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  يدهكچ
 هاي بنزين و گازوئيل  عنوان بخشي از سوخت خودروها و جايگزين سوخت سوخت گاز طبيعي فشرده، بهدر ساليان اخير 

هاي كلان كشور مطرح شد. اين موضوع به دلايلي همچون وجود حجم بالاي ذخاير گازي در كشور ايران، هزينه توليد  در سياست

محيطي و آلودگي هوا در دستور كار مجلس و  ي، مشكلات زيستهاي بنزين يا گازوئيل، آلايندگ كمتر گاز طبيعي نسبت به سوخت

اما با توجه به افزايش ميزان مصرف سوخت مايع و روند ؛ هاي مناسب جهت آن ايجاد گرديد دولت قرار گرفت و زيرساخت

هدف در شرايط فعلي دچار چالش شده است. پژوهش حاضر با CNGصنعت نامتناسب مصرف گاز طبيعي فشرده در خودروها، 

، ابتدا از طريق مصاحبه و دريافت نظرات خبرگان، به روش دلفي، CNGصنعت هاي تأثيرگذار  استراتژي بندي اولويتبررسي و 

شود. سپس به روش تحليل سلسله مراتبي فازي وزن معيارها تعيين و به روش ديمتل مي و انتخاب بررسيها و معيارهاي مؤثر  گزينه

شود. بر اساس نتايج حاصل،  ها از طريق روش آراس انجام مي بندي گزينه گردد. در انتها اولويتخص ميفازي، رابطه بين معيارها مش

  گذاري متناسب سوخت گاز در مقابل بنزين، بهترين گزينه ترين معيارها و راهكار قيمت زايي مهم معيارهاي رفاه عمومي و اشتغال

 باشند. ونقل مي در بخش حمل CNGصنعت براي تقويت 

  

 
  CNGصنعت ، تأمين و توليد سوخت، گاز طبيعي فشرده، ونقل حمل :ليديك هايواژه

  

  

  مقدمه -1

ر اساس اعلام سازمان ملل متحد و امور اجتماعي، در حال ب

درصد از جمعيت جهان در مناطق شهري  54حاضر حدود 

 رود جمعيت جهان در آينده افزايش  كنند. انتظار مي زندگي مي

. )Nations, 2014( ابديي نيز افزايش و نسبت جمعيت شهر

مناسب يكي از نيازهاي فوري در اكثر  ونقل حملهاي  زيرساخت

دهد  هاي اخير، نشان مي شهرهاي امروز است. تحقيقات در دهه

 داردمثبتي بر اقتصاد  تأثيرگذاري در اين بخش  كه سرمايه

)Flores et al, 2013(. گيري  مديريت و تصميم ،بنابراين

تواند  مي ونقل حملدر حوزه تأمين سوخت براي سيستم  مناسب

مشكلات  نقش مؤثري در رشد اقتصاد كشور ايفا نمايد.

آلودگي هوا، محدوديت، مشكلات و هزينه بالاي  محيطي زيست

تأمين و توليد سوخت مايع (بنزين و گازوئيل)، هزينه كمتر تهيه 
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حدود نفت گاز طبيعي نسبت به بنزين و گازوئيل و نيز منابع م

در كشورهاي مختلف باعث شده است كه تمايل به استفاده از 

سوخت خودروها در جهان افزايش يابد.  عنوان بهگاز طبيعي 

هاي كنترلي  در سيستم كارگيري بهاستفاده از گاز طبيعي با 

هاي متعارف، پيشرفته و تجهيزات مناسب در خودروها، آلاينده

جي از خودروها را تا حد و ميزان ذرات ريز خرو غيرمتعارف

عوامل مهم  جمله از. )1395(رضوي نسب،  دهد زياد كاهش مي

سوخت جايگزين در ايران و  عنوان بهدر استفاده از گاز طبيعي 

توان به دستيابي به سوختي با آلودگي كمتر و  ساير كشورها مي

با توجه به وجود ذخاير ايجاد تنوع در سبد سوختي اشاره نمود، 

از در ايران و سهولت استفاده از اين سوخت و ساير فراوان گ

ترين راه،  هاي نفتي دارد، اصولي مزايايي كه نسب به فرآورده

 مورداستفادههاي  جاي ساير سوخت جايگزيني گاز طبيعي، به

اما در ؛ )1395و همكاران،  علوي( هاست ها و سيستم دستگاه

 رو آوردنكه عاملي  ترين مهمكشور ما علاوه بر عوامل مذكور، 

نموده است، مزيت اقتصادي  ناپذير اجتناببه اين سوخت را 

بنزين در مقايسه با ساير  يجا بهبسيار زياد استفاده از گاز طبيعي 

كشورها است. با توجه افزايش ميزان مصرف سوخت مايع 

فشرده بنزين و روند نامتناسب مصرف گاز طبيعي  ويژه به

)CNG(1 رسد  اخير، به نظر ميهاي  در خودروها در سال

در شرايط فعلي دچار چالش شده كه در آينده  CNGصنعت 

 دار،يتوسعه پا يدر دوران فعل موجب بحران خواهد شد.

 ،يفن لياز قب اريمع نيدخالت چند ليبه دل يانرژ يزير برنامه

 نوبه به نيشده است. ا دهيچيپ ستيزطيو مح ياقتصاد ،ياجتماع

 يساز نهيبه يبرا رانيگ ميتصم يابر يبزرگ يها تيخود محدود

مستقل و گسسته است. علاوه بر  طور به يانرژ يها نيگزيجا

 يانرژ يها ستميدر مورد س يتوپوگراف يها تيحدودم ن،يا

 يزير برنامه شوند، يم عيتوز عتيكه عمدتاً در طب ريپذ ديتجد

 يريگ ميتصم ليتحل ،يموارد ني. در چنشود يم تر دهيچيپ يانرژ

  ارهايبا توجه به مع يستميس نيچن يدر طراح ينقش مهم

 MCDM(2( اريچند مع گيري تصميمو اهداف مختلف دارد. 

  نهيبه جينتا افتنياست كه با  ياتيعمل قاتياز تحق يا شاخه

 مختلف، اهداف  هاي شاخص ازجمله دهيچيپ يوهايدر سنار

   يانرژ يزير برنامه نهيابزار در زم نيمتضاد است. ا يارهايو مع

 يريگ ميتصم يبرا گيرندگان تصميمكه به  پذيري انعطاف ليبه دل

اهداف و اهداف را  يمتما كه درحالي شود يدر نظر گرفته م

 Kumar et( شود ميدارد، محبوب  اريدر اخت زمان هم طور به

al, 2017.(  شناسايي و  منظور بهلذا پژوهش حاضر سعي دارد

با روش  شده شخصمهاي مؤثر با معيارهاي  انتخاب گزينه

ابتدا از طريق مصاحبه و  يفاز يگروه يريگ ميتصم يبيترك

ها و معيارهاي  گزينه ،3يدريافت نظرات خبرگان و به روش دلف

 4. سپس به روش سلسله مراتبي فازيدينما مؤثر را شناسايي 

 نيرابطه ب ،5يو به روش ديمتل فاز نييرا تع ارهايوزن مع

 قياز طر ها نهيبندي گز نتها اولويت. در اكند نييرا تع ارهايمع

 هاي روش ضرورت و اهميت .نمايد مشخص 6روش آراس

 برخي در گيري به اين منظور است كه گاه تصميم

 قرار اولويت در تر اهميت كم مسائل غلط، هاي ريزي برنامه

 و هستند نيروبر هم بسيار اوقات متأسفانه برخي كه گيرند مي

 نيروي مفيد فرد ترتيب اين به ند،كن مي صرف را بيشتري انرژي

 براي و دهد مي دست از تر اهميت كم هاي فعاليت در را خود

با توجه  ،داشت. لذا كافي نخواهد نيروي بااهميت و مهم كارهاي

  گيري تصميم ها، به اينكه مشخص شدن اهميت شاخص

 بروز انرژي، اتلاف سازد و موجب جلوگيري از مي تر ساده را

 اكثر از شود، استفاده مي غيرمفيد هاي اليتفع حذف استرس

  .سازد مي پذير امكان ها را نيز هاي سازمان توانايي
  

 پيشينه تحقيق -2

 موردتوجهتوجه به آينده و آنچه در پيش است هميشه 

بيني آينده توسط  بشريت بوده و همواره تلاش براي پيش

   .)1396(قاسمي و همكاران، است ها صورت گرفته  انسان

براي  چندمعياره هاي مدل به محققان ر،ياخ هاي هده در

هاي  . روشاند داشته كافي توجه پيچيده هاي گيري تصميم

 از ها از تكنيك سري يك شامل گيري چندمعياره تصميم

 معيارهاي از طيفي دهد مي اجازه كه است هاي همگرايي تحليل

 سپس و شده دهي وزن و مبحث، امتيازدهي يك به وابسته

 .شوند بندي ذينفع رتبه هاي گروه و كارشناسان ةليوس به

  گذاري ارزشبر يك فرآيند  ،چندمعيارهگيري  تصميم

دارد دلالت  اند شده يابيارزچند معيار  وسيله بههايي كه  زينهبه گ

در يك محيط تجاري، ارزيابي  .)1397و همكاران،  صيدي(

 يجا بهگيري،  تواند توسط يك كميته تصميم پروژه مي» بهترين«

در چنين . انجام شود DM(7گيرنده ( تصميم يك واحد

 حل مناسب  تواند دريافتن راه مي MCDMشرايطي،

اي را كه  ها كمك كند و مشكلات پيچيده اي از گزينه از مجموعه

شامل عدم اطمينان، اهداف متناقض، اشكال مختلف اطلاعات، 
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 دينمااصلاح هاي مختلف است را  منافع چندگانه و ديدگاه

)Büyüközkan & Karabulut, 2017( در بسياري از .

شرايط عملي، اطلاعاتي وجود دارد كه ناقص و نامشخص است، 

هاي  قضاوت يراحت بهتوانند  گيرندگان نمي تصميم كه طوري به

هاي دقيق و واضح بيان كنند.  با ارزش هاگزينهخود را بر روي 

ي وجود دارد بسياري از مشكلات پيچيده زندگي واقع علاوه به

بنابراين، ؛ كه بايد دامنه وسيعي از دانش را شامل شوند

 يساز مدلتوصيف كافي براي  يطوركل بههاي فازي  مجموعه

 Wei( دهند تصميمات واقعي زندگي را از اعداد واقعي ارائه مي

& Zhao, 2013( بافاصلههاي فازي  به همين دليل، مجموعه 

ير بهتري را از ابهام و عدم دهند تا تصو از حد به ما اجازه مي

  .)Zavadskas et al, 2014( آوريم به دستاطمينان محيطي 

هاي سنتي، مرزهاي  در تئوري فازي برخلاف روش

يي اه ها، واژه ها صريح و شفاف نبوده و پايه قضاوت مجموعه

هاي فازي بر پايه  سيستم گريد عبارت به؛ نظير كم يا بيش است

كه منطبق با طبيعت و  بناشدهبي سازي و استدلال تقري مدل

ها) است. در اين نوع  هاي انساني (سازمان سرشت سيستم

هاي صفر و يك تنها مرزهاي استدلال را بيان  حالت ،استدلال

هاي  هاي روش ها و محدوديت فازي نارسائي روش در كنند. مي

 كلاسيك (صفر و يك) سبب  چندمعيارههاي  گيري تصميم

زي شده است، منطق فازي يك به وجود آمدن روش فا

جديد است كه با نيازهاي دنياي پيچيده امروزي بسيار  ينيب جهان

كشد  كه هست به تصوير مي طور آنسازگار است و جهان را 

فازي يكي از  چندمعيارهگيري  تصميم .)1395 ،فرجيو  آذر(

 هايي است كه توسط محققان  پرطرفدارترين روش

 گيرد قرار مي مورداستفادههاي تخصصي  در پژوهش

)Kahraman et al, 2015( .ي در خصوص اگرچه مطالعات

هبود استفاده از سوخت ب با موضوعاتي نظير CNGصنعت 

CNG  با رويكرد تحليل و توسعه  ونقل حملدر بخش

 )،1398(امين  طهماسبي و رضوي نسب،  هاي استراتژيك گزينه

در توسعه استفاده از گاز طبيعي فشرده  مؤثرتحليل عوامل 

)CNG (اي ايران  جاده ونقل حملي بنزين در سيستم جا به 

(امين  طهماسبي و رضوي ا ه با استفاده از مدل پويايي سيستم

 CNGهاي استفاده از  بررسي تطبيقي چالش، )1399نسب، 

ونقل با نتايج حاصل  عنوان سوخت جايگزين در بخش حمل به

 هاي ) و سياست1391، زاده و پارسافر كاظمي( از نظرسنجي

كشورها  ساير در) CNGونقل گازسوز ( حمل اي توسعه

ليكن ادبيات موجود   است، شده انجام) 1389، (ميرفتاح

در  چندمعيارهگيري  هاي تصميم اطلاعاتي از كاربرد تكنيك

 چندمعيارهگيري  روش تصميم كارگيري بهپژوهش يعني موضوع 

 رو ازاين ؛دهد ارائه نمي ونقل حملدر  CNGصنعت  در حوزه

تركيبي  چندمعيارهگيري تصميمهاي  مرتبط با تكنيك مقالات

  ود.ش مي مرور بخشدر اين  فازي

هاي حمل ونقل همگاني از گزينه) 1399فروهيد و تقوي (

با را تر و انتخاب گزينه مناسب لحاظ توسعه پايدار شهري

 2016در سال  اند، نموده بررسي مراتبي استفاده از تحليل سلسله

  يبيچندگانه ترك يريگ ميتصم يها روش با عنواناي  مقاله

 مسائل مربوط  يبرا يكاربرد يها برنامه يبا موضوع بررس

 يها نمايد روش نگارش گرديد كه در آن بيان مي يداريبه پا

 يكل يداريكمك به بهبود پا يتواند برا يم يرسم يريگ ميتصم

با استفاده از  ،اخيراً. رديگ ارقر مورداستفادهها  و سازمان عيصنا

)، MCDM( چندمعياره گيري تصميممختلف  يها كيتكن

از مقالات  ي. تعداداند شده بيكتر باهم يداريپا يارهايمع

است.  منتشرشده اند كردهرا خلاصه  ها تكنيك نيكه ا شده يبررس

 هاي روش يبرا ديجد يكردهايچند سال گذشته، رو يدر ط

 است افتهي توسعه MCDM )HMCDM(8يبيترك

)Zavadskas et al, 2016( .روابط  يدر پژوهش بررس

 يعوامل ار،ديپا ديتول يها ها و مشوق محرك يساختار

 كنند يمجبور م اي بيترغ ق،يها را تشو كه شركت شده يبررس

كه تبعات  اي گونه بهدهند  رييرا تغ ديتول يندهايفرا

 يبه حداقل برسد، اما برا ها آن يو اجتماع محيطي زيست

بر  قيتحق نيا دي. تأكشدداشته با زين ياقتصاد صرفهها  شركت

 است گريكديمتقابل بر  يتأثيرگذارها و  محرك نيا انيروابط م

از مدل  گريدر پژوهش د .)1396و همكاران  بر نيحساسلم (

مناطق تهران  بندي رتبه يبرا يفاز AHP ارهيچندمع يريگ ميتصم

 است شده استفاده د،ياورژانس جد هاي سرويسافزودن  يبرا

 گيري تصميم هاي تركيبي روش .)1394يي، رزايو مي ميابراه(

 باهدفبراي پژوهشي  DEMATELو  AHPدلفي،  گروهي

 سازي بهينه براي سرمايه تداركات گيري تصميم مدل ساخت

 Kumar et( است قرارگرفته مورداستفاده ،كننده تأمين انتخاب

al, 2018 ( يا در مقاله متليد ي ودلف يقيتلف كياز تكنهمچنين 

 شيپالا عيصنا يساز يخصوصعوامل مؤثر بر  ييبا عنوان شناسا

و همكاران،  يرزامحمديم( است شده گرفتهبهره  رانيگاز ا

  كننده سبز (پايدار)  اي با عنوان انتخاب تأمين در مقاله .)1393
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 معيارهاي وزن فازي براي تعيين AHPاز روش  2015در سال 

كنندگان  تأمين بندي رتبه فازي براي ARASمدنظر و از روش 

سال  . در تحقيقي ديگر در)Mavi, 2015( است شده استفاده

 فازي براي انتخاب  ARASفازي و  AHP يها روش 2016

 ,Liao et al( است شده گرفتهبكار  كننده تأمينو ارزيابي 

 براي MCDMاز يك مدل تركيبي  2016سال  در .)2016

 براي فازي AHP روش از نقاله نوار تجهيزات انتخاب و ارزيابي

فازي  ARAS براي انتخاب گزينه از روش و معيارها وزن تعيين

 مسئله حل . براي)Nguyen et al, 2016( است شده استفاده

 گاز و نفت چاه حفاري هاي پروژه ارزيابي در مورداستفاده واقعي

 ارزيابي براي جديد رويكرد موردي، از يك در يك مطالعه

فازي  ARAS از روش نسبت ارزيابي از استفاده با ها پروژه

 اي  مقاله در .)Dahooie et al, 2018( است شده استفاده

 يتحت فواصل محاسبات ARAS يشناس با عنوان گسترش روش

 ندي، فرآDSC(9( نيتأم رهيزنج تاليجيد ستميس يبرا يفاز

 ينسبت افزودن يابي) و ارزAHP( يليتحل يسلسله مراتب

)ARAS( يگروه يريگميتصم كي كردي) با روGDM( 10 

. )Büyüközkan & Göçer, 2018( است شده استفاده

 شهر برق در ديتول هاي آوري فناز  چندمعياره وتحليل تجزيه

 ARASو  AHPمقاله ديگري است كه از روش تركيبي  يتوانيل

  يا مجموعه ط،يمح تأثيراست. با در نظر گرفتن  شده حل

شد.  يبرق گردآور ديتول هاي آوري فن يبرا يابيارز يارهاياز مع

 كرد  كمك يو كم يفيك يارهايمع وتحليل تجزيه

  ياجتماع يها برق را با توجه به جنبه ديتول يها يتكنولوژ تا

 يبند رتبه ها آن يطيمح ستيز ،يكيتكنولوژ ،ياقتصاد ياسيو س

 دهندقرار  يبند تياولو بيرا به ترت ها آنكند و 

)Štreimikienė et al, 2016(. يبرا ي،مطالعه مورد كي در 

  ارهايمع فينوان تعربا ع ييغذا عيصنا يبند مواد خام و بسته

و تعيين وزن  يارهايمع يآور انتخاب سبز، جمع يكردهايو رو

  يمتخصص با استفاده از روش دلف گروه كيتوسط  ها آن

 Banaeian et( است  شده انجام يسلسله مراتب يليو روش تحل

al, 2015(. يمراتبسلسله  يليروش تركيبي تحل از )AHP( 

نسبت  يابيبراي ارز ARASو از روش  ارهايبراي وزن مع

 چندمعياره يريگ ميتصم ستمياي با موضوع س در مقاله يافزودن

 است شده استفادهساختمان  داريپا نامهي/صدور گواهيابيارز يبرا

)Zare et al, 2016(. تحقيقي در خصوص  2014سال  در

با  يخيتار يها حفظ ساختمان يبرا تياولو يها نهيگز يابيارز

 تيبراي وضع AHPو  ARASبر روش  يتناستفاده از مدل مب

(پايتخت  وسيلنيواقع در مركز شهر و يها از ساختمان يبرخ

 توان يكه بر اساس آن م قرار گرفت يبررس مورديتواني) لكشور 

 ،يشناس باستان طيرا با توجه به شرا ييها نساختما نيچن

 گريد يها و استدلال ياجتماع ،ياقتصاد ،يمعمار ،يخيتار

كه هر  ليدل نيرا اتخاذ نمود، به ا ازيموردن ماتيتصم و ييشناسا

 ازيرا به دنبال دارد كه ن يمعمولاً اشتباهات زده شتاب يريگ جهينت

  .)Kutut et al, 2014( داشتخواهد  يبه كار و بودجه اضاف

  

  تحقيق روش -3

. استمطالعه حاضر يك پژوهش كيفي و از نوع كاربردي 

اي و اجرايي در  اسان حرفهشامل كارشنجامعه خبرگان پژوهش، 

، مديران، كارشناسان و متخصصان CNGطرح مديريت 

ساختار و روش . باشدمي CNGتجهيزات هاي توليد  شركت

 است. شده دادهنشان  1اجراي تحقيق در نمودار شكل 

  

 
  و روش اجراي تحقيق ساختار .1شكل 

  

  CNGصنعت  هاي تقويتجهت تعيين معيارها و روش

 مطالعه اين موضوع سابقه قبلي نداشته ه كبا توجه به اين

جود نداشت، از روش دلفي ، وشده نييتع شياز پي معيارهاو 

آوري  استفاده شد. روش دلفي فرآيندي است كه براي جمع

  ها آنهاي  ها از متخصصان و ايجاد اجماع ميان قضاوت داده

 رود.  به كار مي

ها براي  اي از روش اده از مجموعهاين فرآيند با استف

 ها در تركيب با بازخورد نتايج  آوري و تحليل داده جمع

 عنوان بهپذيرد. استفاده از روش دلفي  به متخصصان صورت مي

درباره  يا كپارچهيروش تحقيق زماني مناسب است كه دانش 

در مطالعه دلفي كه  وجود نداشته باشد. يا مسئلهيك موضوع يا 

نمونه كافي خواهد  15تا  10تعداد  ،همگن باشند دگانكنن شركت

از مشخص شدن  پس ).Tabrizi & Gharibi, 2013( بود

 موردنظر يارهايمع وزن نييتع ،ياز روش دلف با استفاده ارهايمع

  گيرد.ميصورت  يفاز يمراتب سلسله زيبا استفاده از آنال
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  فازيي سلسله مراتب روش

 چنين همو  يعات ورود، اطلاAHP يريگ ميتصم طيدر مح

 و استها نامشخص و مبهم  و شاخص ارهايمع نيرابطه ب

 يشود ول يم انيب ياعداد قطع صورت بهفرد خبره  يها قضاوت

 صورت بهرا  سهيمقا نيتوان ا ينم يزوج ساتياز مقا يدر برخ

 گيرنده تصميمتر مواقع فرد  شينمود. در ب انيب يعدد قطع يك

 ،يمشخص اريمع تلف را با در نظر گرفتنمخ يها نهيتواند گز ينم

 ني، محققAHP بيرفع معا جهت كند. يازدهيامت قيدق طور به

 مقابله با مشكل ابهام و گنگ ييرا كه توانا يفاز اصول منطق

. قراردادند استفاده موردرا داشتند،  ييدوتا سهيمقا نديفرآ بودن

كل توان مش يم ،يفاز و AHPنمودند با الحاق  انيب نيمحقق

 ياستفاده از تئور. نمود برطرف را يسلسله مراتب ليتحل نديفرآ

 رغم يدهد كه عل يم گيرنده تصميمرا به فرد  امكان نيا يفاز

 صورت بهو  ستندين يدسترس قابلكه  ياطلاعات ناقص، اطلاعات

   سنجش قابلكه  ييارهايمع چنين همو  شوند مي انيب يفيك

روش  نيا ازآنجاكه. كند يريگ ميتصم دبتوان ستند،ين گريدكيبا 

انسان دارد و  يذهن يندهايو فرآ تفكر با نحوه ياديز يسازگار

 است،  بناشده ياضيمنطق ر يكبر اساس  آن تميالگور زين

 روش يك  عنوان بهو امروزه  باشد ميبرخوردار  ييبالا ييكارا از

   ارهايمع وزن نييمراحل تع .استمطرح  گيري تصميمدر  نينو

  به شرح زير است: يفاز يمراتب سلسله زيه از آنالبا استفاد

 يزوج يها سهيجهت مقا يكلام هاي عبارت نييتع گام اول:

 ليتشك يبرا يمثلث ياستفاده از اعداد فازو  موردنظر يارهايمع

  .1 شماره جدول با استفاده از يزوج سهيمقا سيماتر

  

 فازي اعداد فيتعر .1جدول 

  معكوس اعداد  مقياس فازي مثلثي  تعريف

  17/0، 2/0، 25/0  4،5،6  اهميت خيلي قوي

  2/0، 25/0، 33/0  3،4،5  اهميت قوي

  25/0، 33/0، 5/0  2،3،4  اهميت متوسط

  33/0، 5/0، 1  1،2،3  اهميت ضعيف

  1، 1، 1  1،1،1  اهميت يكسان

  

بر اساس نظر  يزوج سهيمقا سيماتر ليتشك گام دوم:

  .1جدول  ياعداد فاز ارگيريك بهبا خبرگان 

 ياز سطرها كيهر  يبرا S سيمحاسبه ماتر گام سوم:

 كي) هر Si( دمانيچ يها طرح ازيامتي و زوج سهيمقا سيماتر

استفاده  1از رابطه شماره  يزوج سهيمقا سيماتر ياز سطرها

  .شود يم

)1(  

 
نسبت به يكديگر  هاSiمحاسبه بزرگي  براي گام چهارم:

دو عدد فازي مثلثي  S2=(l2,m2,u2)و  S1=(l1,m1,u1)اگر 

 2رابطه شماره  صورت به 2Sنسبت به  1Sباشد، درجه بزرگي 

  .شود تعريف مي

)2(  

V(S2≥S1) = hgt(S1∩S2) = µ (d) = 
 

1 if m2≥ m1 
0 if l1≥ u2 

       ise  

  وزن نرمال معيارها محاسبه در اين مرحله  گام پنجم:

  آيد. مي ه دستب

  فازي ديمتل روش

  زوجي بوده كه  هاي مقايسهاساس مدل ديمتل بر پايه 

 گيري از نظرات خبرگان در استخراج عوامل، ساختاردهي بهره با

 ها، اصول تئوري گراف كارگيري بهو با  ها آنسيستماتيك به 

 ساختاردهي سلسله مراتبي عوامل موجود همراه با روابط

آورد،  متقابل عناصر مذكور را فراهم مي رپذيريتأثيتأثيرگذاري و 

مشخص  كمي صورت بهكه شدت اثر روابط مذكور  اي گونه به

در اين پژوهش،  مورداستفاده ديمتلهاي لازم در مدل  گام .است

 Chang et( نچانگ و همكارا توسط شده هيارامبتني بر روش 

al, 2011( نامه پرسش طريق از ها داده آوري است. پس از جمع، 

  شده زده تخمين انساني برآوردهاي از خطاي حاصل كاهش 

 فازي اعداد از موجود، هاي داده در گيرندگان تصميمترجيحات  و

  .شودمي استفاده زير هاي گام اساس بر فازي مدل ديمتل و

 استناد  مستقيم: با روابط ماتريس تشكيل مرحله اول:

 چه است. هر 4 تا صفر دامنه در گويي پاسخ هاي ماتريس به

  معيار شديدتر تأثير دهنده نشان باشد، تر نزديك 4 به اي درايه

  .است ستون در معيار متناظر بر سطر در

 (تبديل فازي زباني يها اسيمق طراحي مرحله دوم:

 تأثير ميزان سنجش براي فازي): اعداد به هاي كلامي عبارت

 ييگو پاسخ هاي ماتريس از يك هر در روي يكديگر عوامل

 پنج مقياس يك از اول)، گام در Tهاي  دهندگان (ماتريس پاسخ

 مقدار هر معادل كلامي، عبارات و عددي مقادير با سطحي
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  آن با متناظر مثلثي فازي اعداد و سطوح اين كه گرديد استفاده

 آمده است. 2جدول شماره  اساس بر 

  فازي زباني يها اسيمق .2جدول 

  زباني متغير  ازيعدد ف
 يا زباني ارزش

  فازي

  No(  25/0 ،0 ،0( تأثيربدون   1

  VL(  5/0 ،25/0 ،0خيلي كم ( تأثير  2

  L(  75/0 ،5/0 ،25/0كم ( تأثير  3

  H(  1 ،75/0 ،5/0زياد ( تأثير  4

  VH(  1 ،1 ،75/0زياد ( خيلي تأثير  5

  

  كسب نظرات خبرگان و ميانگين گرفتن مرحله سوم:

خبرگان در خصوص ميزان  آوري نظرات جمع س از: پها آن از

ماتريس ارتباطات مستقيم مطابق  تأثيرگذاري عوامل بر يكديگر

  گيرد. شكل مي 3رابطه 

سپس ماتريس ميانگين براي تجميع نظرهاي خبرگان با 

تعداد  pگردد، كه در آن  ) محاسبه مي4استفاده از رابطه (

ماتريس مقايسه   سه زوجي خبره اول،ماتريس مقاي خبره،

  ام، pماتريس مقايسه زوجي خبره  زوجي خبره دوم، 

  باشد. مي عدد فازي مثلثي 

تشكيل ماتريس نرمال شده روابط: در اين  حله چهارم:مر

نرمالايز  5بطه را از را 3مرحله از  شده استخراجمرحله جدول 

   4مجموع كران بالاهاي اعداد فازي و از رابطه  rكنيم. مي

  آيد. مي به دست

 محاسبه ماتريس روابط كل فازي: ماتريس مرحله پنجم:

آيد. براي اين منظور  مي به دست 7 رابطه از استفاده روابط كل با

 10و  9و  8از روابط  به ترتيب هاي اعداد فازي براي كران

عدد فازي  Tهر درايه  Iاستفاده و ماتريس يكه 

  خواهد بود.  صورت به

: براي تبديل اعداد Tجدول فازي كردن  دي مرحله ششم:

از جدول مرحله قبل به اعداد صحيح از رابطه  آمده دست بهفازي 

 كردن فازي يد مطالعه، اين شود. در استفاده مي 11شماره 

بر اساس مطالعه  CFCS11از روش  استفاده با فازي هاي داده

  است. شده انجام، )2011( همكارانچانگ و 

معلولي: براي اين منظور ابتدا  و علت نمودار مرحله هفتم:

 13) از رابطه Dها ( و ستون 12) از رابطه Rمجموع سطرها (

انه آن نيز تعيين براي جدول مرحله قبل محاسبه و ارزش آست

  شده ليتشكگردد. سپس جدول رابطه علت و معلولي  مي

عيني ترسيم  سازي تجسم باهدفمعلولي  و علت و نمودار

  گردد. مي

رابطه بين  ها و شاخصاهميت  محاسبه مرحله هشتم:

  (D+R)اثرپذيريو  تأثيرگذاريمقدار  مرحله، اين معيارها: در

  .)Jassbi et al, 2011( شود ترسيم مي (D-R)و 

 آمده دست بهرسم نمودار: بر اساس مختصات  مرحله نهم:

 D+Rدهنده ها نشانXگردد كه در آن محور  نمودار ترسيم مي

، اهميت هر D+R. مقادير است D-Rها بيانگر Yو محور 

دهد و هر چه عامل مقادير بالاتري از اين  عامل را نشان مي

د، از اهميت بالاتري نيز برخوردار مقدار به خود اختصاص ده

   .)Hsu et al, 2011( بودخواهد 

  آراس مراحل روش

 2010 سال در ترسكيس و زاوادسكاس توسط آراس روش

 افزايشي نرخ ارزيابي روش جديد يك"عنوان  تحت ايمقاله در

 & Zavadskasa( است شده هيارا "چندمعياره گيري تصميم در

Turskisb روش  .)٢٠١٠ وARAS نسبتاًيك ابزار  عنوان به 

است،  قرارگرفته موردتوجه اخيراً، MCDMجديد براي 

 هاي پيچيده جهان را  اي است كه پديده نظريه بر اساس حال نيباا

)3(  
 

)۴(  
 

)5(  
 

)6(  
 

)7(  

)8(  

)9(  

)10(  

 

 

 

 

)11(  
 

)12(  

)13(  
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 كردهاي نسبي ساده با دقت درك  توان از طريق مقايسه مي  

)Tupenaite et al, 2010 & Zavadskas et al, 2010( .

 از محدودي تعداد بندي رتبه رايب معمولي MCDMمسائل 

 زمان هم صورت به بايد ها آن از هركدام كه تصميم هاي گزينه

 گرفته بكار شوند، سنجيده متفاوت معيارهاي بر اساس 

  شدني گزينه مطلوبيت، يك تابع ارزش آراس، شوند. روش مي

 نظر در هاي شاخص اوزان و ها ارزش نسبي مقادير اساس بر را

 بندي رتبه اجرايي كند. مراحل مي تعيين يك مسئله در شده گرفته

 :است زير صورت به روش اين به

 
 كه زير ماتريس صورت به تصميم ماتريس تشكيل قدم اول:

  دهد. مي نشان را معيارها تعدادn و ها گزينه تعداد mآن در

  
 i معيار ام در j گزينه ارزش بيانگر xij درايه فوق ماتريس در

 14 رابطه صورت به كه است معيار هر بهينه قدارم xoj درايه و ام

  شود. مي تعريف

 روابط از استفاده با تصميم ماتريس كردن نرمال قدم دوم: 

 و كاهشي. افزايشي معيارهاي براي 16 و 15

 از استفاده با موزون نرمال تصميم ماتريس تشكيل قدم سوم:

 ام است. jيا اهميت معيار وزن  wjكه در آن  17 رابطه

 با ها گزينه از يك هر بهينگي تابع ارزش تعيين قدم چهارم:

  18رابطه  از استفاده

 از استفاده با گزينه هر مطلوبيت درجه محاسبه قدم پنجم:

  19رابطه 

 

  Kiمقدار  كه دهد مي نشان واضح صورت به 19رابطه 

 درجه مقدار بيشترين كه اي د، گزينهدار ] قرار0،1بازه [ در

 دارد را مقدار كمترين آنكه و گزينه بهترين دارد را مطلوبيت

  شود. مي گزينه محسوب بدترين

  هاي پژوهشيافته -4

اجرا و نظارت متشكل از  گروهاين مطالعه،  اول مرحلهدر 

 يموردبررسمطالعه  اساتيد راهنما و مشاور تشكيل شد و اهداف

اين پژوهش كه  نظران صاحبدد قرار گرفت. مج  و بازبيني

دادند  اعضاي پانل خبرگان مطالعه دلفي را تشكيل مي درواقع

اي و اجرايي در مديريت  شامل اعضاي محترم كارشناسان حرفه

، مديران، هاي نفتي ايران شركت پخش فرآورده CNGطرح 

 CNGتجهيزات هاي توليد  كارشناسان و متخصصان شركت

سال و تحصيلات  10ميزان تجربه بالاي  سبر اساهستند. 

   خبره عنوان بهنفر از آنان  15 درمجموع و بالاتر، ليسانس فوق

باز  سؤالپرسشنامه با قالب ابتدا . در اين مطالعه انتخاب شدند

پرسشنامه له بعد در راستاي اين مطالعه طراحي گرديد، در مرح

  يد ارسال گرد نظران صاحباز متخصصان و  براي پنج نفر

  در طي جلسه  نسبت به پايايي آن اطمينان حاصل شود. تا

 ازنظرهمپوشاني داشته و  باهم، تعدادي از معيارها كه ايشانبا 

  شد. روايي پرسشنامه نيز در يكديگر ادغام  ،مفهوم يكسان بود

 موردقبولمحاسبه گرديد كه  0,78با استفاده از آلفاي كرونباخ 

ارسال گرديد.  خبرگان نفر 15نامه براي  پرسش است. سپس

در خصوص راهكارها و معيارها، هاي مرحله اول  سپس پاسخ

ي و راهكارها قرار گرفت و معيارها تحليل و  تجزيهمورد 

و امتيازبندي شدند. در ضمن ديگر معيارهاي مشترك استخراج 

در  مجدداًنتايج قرار گرفتند.  يبررس موردتر هم  داراي امتياز كم

سه مرحله انجام دلفي، در پايان  گرفت و اختيار افراد قرار

 موردتوافق ترين امتياز استخراج و يي با بيشو راهكارها عيارهام

راهبردي (استراتژي)  راهكارچهار  تينها در اعضا قرار گرفت.

هاي  متناسب سوخت گذاري قيمتتبليغات و آموزش عمومي، 

و توسعه  سوز گاز و بنزين، افزايش خودروهاي دوگانه

جويي  ، با در نظر گرفتن معيارهاي صرفهCNGهاي  هجايگا

و رفاه عمومي در نظر گرفته  زايي زيست، اشتغال اقتصادي، محيط

ارسال  خبرگان و براي شده يطراح AHPنامه  سپس پرسش .شد

وزن هر  تينها درشد تا مقايسه زوجي بين معيارها انجام شود و 

بي فازي تعيين با استفاده از مدل سلسله مراتيك از معيارها 

  گردد.

)14(   
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  نتايج روش سلسله مراتبي فازي

ز روش دلفي درخت تصميم ا حاصلاساس نتايج بر 

  تشكيل گرديد. 2ل شماره شك صورت به

  
  تصميم درخت ساختار .1شكل 

 

  براي معيارها  خبرگانيكي از نظر  شده ليتكمنمونه 

 شده  دادهنشان  4دهي در جدول و نتيجه كلي وزن 3جدول  در

  .است

 ها شاخص فازي يزوج سهيمقا سيماتر .3جدول 

۴C  ٣C  ٢C  ١C    

5/0 ،33/0 ،25/0  5 ،4 ،3  3 ،2 ،1  1 ،1 ،1  
١C  

25/0 ،2/0 ،17/0  5 ،4 ،3  1 ،1 ،1  1 ،5/0 ،33/0  
٢C  

25/0 ،2/0 ،17/0  1 ،1 ،1  33/0 ،25/0 ،2/0  33/0 ،25/0 ،2/0  
٣C  

1 ،1 ،1  6 ،5 ،4  6 ،5 ،4  4 ،3 ،2  
۴C  

 
 محاسبه بردار وزن و وزن نرمال .4جدول 

۴C  ٣C  ٢C  ١C    

1 268/0 736/0 053/0  W' بردار وزن 

486/0 130/0 358/0 026/0 W نرمال  

 
  C4معيار مشخص است،  4كه در جدول  طور همان

) از وزن بيشتري نسبت به ساير معيارها برخوردار وميرفاه عم(

  است.

  فازي ديمتلنتايج روش 

ها، از هر سطر و ستون  شاخص مراتب سلسله نييتع از پس

 سيحذف شدند. در ماتر نيانگيم ريشد و اعداد ز يريگنيانگيم

   يجمع سطر )S( غيرمستقيمو  ميروابط مستق ينسب شدت

   )D+R(و مجموع  )R( هاهيادر يو جمع ستون )D( هاهيدرا

هر شاخص، شدت  يبرا D شدند. محاسبه) D-R(و تفاضل 

هر  يبرا Rهاست و  شاخص ريآن شاخص بر سا تأثيرگذاري

هاست.  شاخص رياز سا شاخص آن تأثيرپذيري زانيشاخص، م

 هاي شاخص مراتب سلسله Rمقدار  ازنظرها  شاخص بيترت

 Rمقدار  نظر از هاخصشا بيو ترت دهد يمرا نشان  رگذاريتأث

  .كند مي انيرا ب ريرپذيتأث يها مراتب شاخص سلسله

 ميزان نشانگر  (D)سطر هر عناصر جمع 5 جدول در

 اين است، بر سيستم هاي عامل ساير بر عامل آن تأثيرگذاري

 عوامل ساير بر تأثيرگذاري بيشترين از رفاه عمومي عوامل اساس

جويي  عوامل صرفه و زيست محيط عوامل .است برخوردار

 بعدي درجات در و داشته مشابهي تأثيرگذاري نيز اقتصادي

كمترين  زايي نيز اشتغال عوامل .دارند قرار تأثيرگذاري

 .دارد عناصر ساير بر را تأثيرگذاري

 ميزان نشانگر عامل هر ، براي (R)ستون عناصر جمع

 اين است. بر سيستم هاي عامل ساير از عامل آن تأثيرپذيري

 بسيار تأثيرپذيري ميزان از جويي اقتصادي صرفه عوامل اساس

كمترين  نيز رفاه عمومي عوامل. است برخوردار زيادي

 .دارد معيارها ساير از را تأثيرپذيري

 در نظر مورد عامل تأثر و تأثير ميزان  (D + R)افقي بردار

 بيشتر عامليD + R  مقدار، هرچه ديگر عبارت به ؛است سيستم

 اين بر .دارد سيستم عوامل ساير با بيشتري تعامل عامل آن باشد،

  تعامل بيشترين زيست محيطعوامل  و اجتماعي عوامل اساس

 زايي از اشتغال عوامل .دارند مطالعه مورد يها مؤلف ساير با را 

 .است متغيرها برخوردار ساير با تعامل كمترين

   عامل هر تأثيرگذاري قدرت  (D - R)عمودي بردار

 متغير يك باشد، مثبت D – R اگر يطوركل به. دهد مي اننش را

 محسوب معلول باشد، منفي اگر و شود مي محسوب علي متغير

 و بوده علي متغير رفاه عمومي عوامل مدل اين در .شود مي

 معلول جويي اقتصادي صرفه زايي و اشتغال ،زيست محيط عوامل

  .هستند

  

 معيارها وابط عليالگوي ر .5جدول 

D-R D+R  R  D   

2078/1-  7369/4  9723/2  7645/1  1C  

3653/1-  2744/5  6351/2  2698/1  2C  

0299/0-  0046/4  0172/2  9873/1  3C  

6030/2  6463/4  0216/1  6247/3  4C  

  

بهترين  انتخاب

 گزينه

جويي  صرفه

 اقتصادي

(C1) 

  زايي اشتغال

(C2) 

 زيست محيط

(C3) 

 رفاه عمومي

(C4) 

توسعه 

 CNGهاي جايگاه

(A4) 

افزايش 

خودروهاي 

 سوز دوگانه

(A3) 

متناسب  يگذار متيق

هاي گاز و  سوخت

 بنزين

(A2) 

تبليغات و آموزش 

 عمومي

 (A1) 
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محاسبات روش ديمتل فازي دياگرام روابط علي  اساسبر 

رسيم مقادير قطعي دو بردار اهميت و رابطه ت برحسبكه 

است. در دياگرام محور  شده دادهنشان  4و  3شود در اشكال  مي

يك  تأثيرپذيريو  تأثيرگذاريمجموع  دهنده نشان) D+Rافقي (

معيار در كل شبكه روابط يا ميزان اهميت يك معيار است. 

 نيشتريبدهد معيار رفاه عمومي  كه دياگرام نشان مي طور همان

  اطات در بين معيارها و در شبكه ارتب تأثيرگذاريمجموعه 

 ستيز طيمحبه عبارتي بيشترين اهميت را دارد. برعكس معيار 

در شبكه  تأثيرپذيريو بيشترين  تأثيرگذاريكمترين مجموع 

  ارتباطات يا به عبارتي كمترين اهميت را دارد.

  
  معلولي معيارها و علت نمودار رابطه .2شكل 

  
  رسم نمودار مختصات .3شكل 

  آراسنتايج روش 

  ثبت شد  6نتايج ميانگين نظر خبرگان در جدول شماره 

در آن مشخص  FAHPهر معيار از روش  آمده دست بهو وزن 

 گرديد.

 ميانگين نظرات خبرگان .6جدول 

۴C  ٣C  ٢C  ١C   

  جهت بهينگي مثبت مثبت يمنف يمنف

 وزن معيار 7143/2 8571/2 1429/3 8571/3

5714/2 1429/3 5714/3 7143/3 1A  

8571/3 8571/2 8571/2 3,5714 2A 

4286/2 4286/2 2857/3 8571/3 3A  

2857/3 1429/3 8571/3 7143/2 4A 

نرمال شده و مطابق ها ماتريس  دهاآوري د پس از جمع

انجام و مطلوبيت  دار كردن ماتريس نرمال وزن 7جدول شماره 

 ) محاسبه شد.Siها ( كل گزينه

 نرمال سيدار كردن ماتر وزن .7جدول 

Si ۴C  ٣C  ٢C  ١C  معيار 

  ارزش بهينه 0062/0 0811/0 0299/0 1172/0 2343/0

1774/0 0781/0 0299/0 0649/0 0045/0 1A  

2301/0 1172/0 0272/0 0811/0 0047/0 2A  

1717/0 0231/0 0231/0 0705/0 0043/0 3A  

1864/0 0204/0 0204/0 0601/0 0062/0 4A 

  

   آمده دست به) Kiنسبي هر گزينه ( مطلوبيتدر انتها 

بيشترين  برحسب 8مطابق جدول ها  نهايي گزينه بندي رتبهو 

  شود. تعيين مي Kiمقدار 

 ها نهيگز بندي رتبه .8جدول 

   C  رتبه

3 7570/0 1K  

1 9821/0 2 K  

4 7239/0 3 K  

2 7956/0 4 K 

 

 K3و  K2 ،K4 ،K1 هاي شود گزينه ميكه ملاحظه  طور همان

  .اولويت هستندبالاترين داراي  به ترتيب

  

  گيرينتيجه -5
بنزين و روند  ويژه بهافزايش ميزان مصرف سوخت مايع 

هاي  نامتناسب مصرف گاز طبيعي فشرده در خودروها در سال

نظر  در كشور ايران، به جادشدهياظرفيت  توجه به با اخير،

دچار چالش شده  ونقل حملبخش  در CNGصنعت رسد  مي

بحران خواهد  صنعت وارد ايندر آينده با ادامه اين روند،  كه

   اي نموده پس از مطالعات كتابخانهحاضر سعي  تحقيقلذا  شد.

  دانش و استفاده از اطلاعات و آمار موجود و همچنين 

 مؤثر  هاي شناسايي و انتخاب گزينه منظور به تجربيات خبرگان،و 

سپس و  از طريق سه مرحله دلفي شده مشخصارهاي با معي

 يريگ ميتصم يبيروش ترك به مؤثر با معيارها  انتخاب گزينه

 و با توجه  يطي فازيمح هاي موجود در ينهگز ،يفاز يگروه

   FAHP ،FDEMATELهاي فازي  به تئوري مجموعه
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گفتاري  يرهاياست. متغ قرارگرفتهيابي مورد ارز ARASو 

يده، استفاده گردها  گزينه يابيارز براي فازي اعداد صورت به

  ي، گروه چندمعياره يريگ يمتصم يمبر اساس مفاه آنگاه

محاسبات صورت گرفته  مبنا،اين  ، بركرده يفرا تعر مسئله حل

زايي داراي  معيارهاي رفاه عمومي و اشتغال دهد نشان مي

گزينه  و شده نييتعبيشترين اهميت از سوي خبرگان 

توسعه و  هاي گاز و بنزين ري متناسب سوختذاگ قيمت

براي ها  نسبت به ساير گزينه يمؤثرتر گزينه CNGهاي  جايگاه

بديهي است  .است ونقل حملدر بخش  CNGصنعت تقويت 

و تعيين قيمت مناسب بين دو سوخت بنزين و گاز عامل لازم 

جهت تحريك و تشويق مالكان خودرو به استفاده از مؤثر 

فعال شدن عي فشرده خواهد بود و در صورت سوخت گاز طبي

خواهد  CNGهاي  جايگاهنياز به توسعه اين كشش (تقاضا) 

گذاران  مردان و سياست به دولتبر اساس نتايج حاصل،  ،لذا بود.

  گذاري متناسب  شود با قيمت پيشنهاد مي CNGصنعت 

كشش مناسب در بازار ايجاد و از سوي  يعيگاز طببين بنزين و 

   CNGهاي  ريزي متناسب جهت توسعه جايگاه رنامهديگر ب

  .اين صنعت را تقويت نمايند تا قرار دادهرا در دستور كار خود 

ير توان به شناسايي سا يم ي،آت يقاتتحق انجام منظور به

 CNGصنعت تقويت بر و نسبت تأثير هر يك پارامترهاي مؤثر 

و حل  امديگر اقد يها لمد و ها روشبا  ها آنبندي  و اولويت

  .نمود

  هانوشتپي -6

1-Natural Compressed Gas (CNG) 
2- Multiple Criteria Decision Making (MCDM) 
3 -Delphi Technique 
4- Fuzzy Analytical Hierarchy Process (FAHP) 
5 -Fuzzy Decision Making Trial and Evaluation 
(FDEMATEL) 
6- Additive Ratio Assessment Method (ARAS) 
7 -Decision Maker (DM) 
8 -Hybrid Multiple Criteria Decision-Making 
(HMCDM) 
9- Digital Supply Chain (DSC) 
10- Group Decision Maker (GDM) 
11 -Converting Fuzzy data into Crisp Scores (CFCS) 

 

 راجعم -7

منـاطق  بنـدي   رتبـه " ،)1394( .،، ممدام ييرزايو م .ي، مميابراه-

 AHP به روش ديهاي اورژانس جد افزودن سرويس يتهران برا

ــاز ــنا "يفـ ــي صـ ــريه مهندسـ ــماره 49دوره  ع،ي، نشـ  ، 2، شـ

  .149-163 .ص

 ،"پنجم)(چا علم مديريت فازي" ،)1395( .،ح ،فرجيو  .، عآذر-       

 .شارات موسسه كتاب مهربان نشرانت

 .،ي، مو مدهوش ـ .ح.يي، عكلايقـاد  ييصـفا  م. بـر،  نيحس ـاسلم  −

 ديتول يها ها و مشوق محرك يروابط ساختار يبررس" ،)1396(

ــپا ــنا  ،"داريـ ــي صـ ــريه مهندسـ ــماره 51دوره  ع،ينشـ   ، 2، شـ

  .133-146 .ص

بهبـود  " ،)1398( س. ج.،و رضـوي نسـب،    .حطهماسبي، امين  −

 ـتحل كرديونقل با رو در بخش حمل CNGز سوخت استفاده ا  لي

ــعه گز ــهيو توس ــا ن ــتراتژ يه ــژوهش"كياس ــلنامه پ ــاي  ، فص ه

  ، 15انـرژي، سـال پـنجم، شـماره      يزي ـر برنامهو  يگذار استيس

  .145-169 ص.

 ـتحل" ،)1399( .ج.،و رضـوي نسـب، س   .حامين طهماسبي،  −  لي

) CNGفشـرده (  يع ـيعوامل مؤثر در توسعه اسـتفاده از گـاز طب  

 ـا يا ونقل جاده حمل ستميدر س نيبنز يجا به بـا اسـتفاده از    راني

ونقـل،   فصلنامه علمي پژوهشـنامه حمـل   ،"ها ستميس ييايمدل پو

  .45 – 58 .، ص64سال هفدهم، دوره سوم، شماره 

ي موانع بند تياولوشناسايي و " ،)1395( س.ج.،، نسب يرضو −

 مطالعه( CNGهاي  موجود در اجراي مؤثر توسعه جايگاه

 يها فرآورده پخش ملي شركت ،CNG طرح مديريت موردي،

ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي  كارشناسينامه  ، پايان")ايران نفتي

 واحد علوم تحقيقات تهران (كردستان).

ه يــارا" ،)1397( .،و بزرگــي اميــري، ع، ح. ســليمي م.،صــيدي،  −

هاي موجود در واحدهاي  بندي ريسك چهارچوبي جهت اولويت

فازي و  AHP كيتكنزدايي نفت و گاز با استفاده از تلفيق  مكن

، ")نفـت شـهر  زدايـي   (مطالعه موردي واحد نمك SWOTمدل 

نشريه علمي پژوهشي مهندسي و مديريت انرژي، سـال هشـتم،   

 .18-29 .، ص1شماره
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از بـا اسـتفاده    CNG سـوخت  هـاي  يابي جايگاه مكان" ،)1395(

، GISهـاي فضـايي   هاي تلفيقي عملگرهاي فازي و تحليل تكنيك

علمــي  دو فصـلنامه  ،"شـهر مشــهد  7پـژوهش مـوردي: منطقــه   

 ،13، شـماره 7، دوره شـهري  يشناس ـ هاي بـوم  پژوهشي پژوهش
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ABSTRACT 

In recent years, compressed natural gas has been introduced as a part of fuel for cars and 

replaces gasoline and diesel fuel in major macroeconomic policies. This was due to reasons 

such as the high volume of gas reserves in Iran, the cost of producing less natural gas than 

petrol or diesel fuel, pollution, environmental problems and air pollution on the agenda of the 

parliament and government, and the appropriate infrastructure was created. However, due to 

the increase in liquid fuel consumption and the disproportionate trend of compressed natural 

gas consumption in cars, the CNG industry has been challenged in the current situation. The 

present study aims to review and prioritize the effective strategies of CNG industry, first 

through interviews and receiving expert opinions, Delphi method, options and effective 

criteria are reviewed and selected. Then the fuzzy analytical hierarchy process method 

determines the weight of the criteria and determines the relationship between the criteria in 

the method of FDEMATEL. At the end, the prioritization of the options is done through the 

ARAS method. Based on the results, the public welfare and employment criteria are the most 

important criteria and the pricing strategies for gas and gas fuels is the best option for 

strengthening the CNG industry in the transportation sector. 
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