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  چكيده
به عنوان سه متغير مهم در اقتصـاد هـر كشـور محسـوب      الملل ونقل بينمصرف انرژي بخش حملو الملل تجارت بينرشد اقتصادي، 

  ) PECM( چنـد متغيـره   نـل اين مطالعه در چارچوب مدل تصـحيح خطـاي پا   .ستها حائز اهميت اشود كه بررسي نحوه ارتباط آن مي

كشـورهاي اسـلامي آسـياي    در  بين سه متغير مذكورمدت به بررسي رابطه بلندمدت و كوتاه هاي هم انباشتگي و عليت پانلو آزمون

برآورد ضرايب بلندمـدت بـا اسـتفاده از روش حـداقل      پردازد.مي 2017تا  2000دوره زماني  در، از جمله ايران جنوب غربي منتخب

مدت و روابط عليت با استفاده از روش گشـتاور تعمـيم يافتـه    ) و برآورد ضرايب كوتاهFMOLS( معمولي تعديل شده كامل مربعات

)GMMمـدت  در كوتـاه  المللتجارت بيندهد كه عليت دو طرفه بين رشد اقتصادي و نشان مي پژوهشده است. نتايج اين ) انجام ش

  ،مـدت وجـود داشـته   الملـل در كوتـاه  ونقل بيناقتصادي و مصرف انرژي بخش حمل شدعليت دوطرفه بين ر .وجود دارد مدتو بلند

عليت دوطرفه بـين  الملل  به رشد اقتصادي برقرار است. ونقل بينمصرف انرژي بخش حملمدت يك رابطه يك طرفه از اما در بلند 

 گونـه رابطـه علـي   هيچمدت در بلندجود داشته اما و مدتالملل در كوتاهنقل بينومصرف انرژي بخش حمله باز بودن تجارت و درج

  ها وجود ندارد.بين آن

  المللونقل بينحملبخش  الملل، رشد اقتصادي، مصرف انرژيتجارت بين :هاي كليديواژه

  JEL:F14,O40 ,R49 بنديطبقه

 

  مقدمه  -1
افـزايش  تواند بـه چنـد روش منجـر بـه     آزادسازي تجاري مي 

مصرف آن كه اثر آزادسازي تجارت بر  شود؛ اول مصرف انرژي
باشد. افزايش در مقياس  )1( تواند ناشي از اثر مقياسميانرژي 
دهد. اثر دوم را افزايش مي مصرف انرژيهاي اقتصادي، فعاليت

يا روش توليد باشـد كـه تفـاوت     )2( تواند ناشي از اثر فنيمي
ه كار رفته هاي بشود و اين كه نهادههاي توليد را شامل ميشيوه

تواند ناشي از م  ميسوديگر متفاوت هستند. اثر در توليد با يك
الملـل كـالا و   ونقـل بـين  هاي تجـاري حاصـل از حمـل   جريان

جـايي  جابه .دهدرا افزايش ميمصرف انرژي باشد كه  خدمات 
ــايي، ريلــي و جــاده   اي كالاهــا از طريــق خطــوط هــوايي، دري

  درصـد  30 ژي دارد. تقريبـاً ونقـل نيـاز بـه انـر    در سيستم حمل

 ونقـل  از تقاضاي كل انـرژي جهـان، مربـوط بـه بخـش حمـل      
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، با رونق گرفتن تجـارت جهـاني   .)2011 باشد. (سادرسكي،مي
هاي آينده بـه  المللي در سالبين ونقلرود حجم حملانتظار مي
توجهي رشد كند. بـا ايـن كـه از يـك سـو، ايـن امـر        طرز قابل

و باعث رشد  تر استننده از يك اقتصاد سالمكاي اميدوار نشانه
محيطـي  هاي زيسـت ، از سوي ديگر هزينهاقتصادي خواهد شد

ونقل هوايي و دريايي را در بـر  اكسيدكربن در حملافزايش دي
ميلادي، مجموع انتشار اين گـاز،   2014خواهد داشت. در سال 

 درصد 5/3ونقل هوايي و دريايي در حدود در دو صنعت حمل
ايـن  كـه   )1396آن در جهان بـود. (ميراحسـني،    موع انتشارمج
هـاي  مطالعـه  تواند به زيان رشد اقتصادي تمام شـود. له ميمسئ

رشـد اقتصـادي در    والملل تجارت بين ابطهربسياري در زمينه 
داخل و خارج از كشور انجام شده اسـت كـه بـر اسـاس دوره     

 متفـاوت  زماني، تكنيك تحقيق و منطقه مـورد بررسـي بـا هـم     

ونقـل  مصرف انرژي بخش حمل رابطهباشند. اما تحقيقي كه مي
   را همزمــان اقتصــاديرشــد  الملـل و تجــارت بــين ،الملــلبـين 

  در كشورهاي مـورد مطالعـه مـورد توجـه قـرار دهـد  تـاكنون        
در داخل و خارج از كشور انجـام نشـده اسـت و ايـن مسـئله      

  دهـد. ان مـي هاي گذشـته نش ـ تفاوت اين پژوهش را با پژوهش
 رابطه علي پويـا  ال اصلي اين پژوهش اين است كهسؤ بنابراين

 والملـل  تجارت بـين  ،المللونقل بينمصرف انرژي بخش حمل
 ؟چگونه استاقتصادي رشد 

 

 

  پژوهشپيشينه  -2
  اقتصاديرشد  والملل تجارت بين رابطه

الملـل وجـود دارد   نظرياتي كه در ادبيات تجارت بين اولين 
است. پيروان اين ) 4((مركانتيليسم)  وط به مكتب سوداگريمرب

اقتصـادي تلقـي    مكتب موازنه مثبت تجاري را به عنوان رونـق 
ي نظريـات متفـاوتي   هيكردند. سپس ساير اقتصاددانان به ارامي

 اقتصـادي پرداختنـد.   در مورد رابطه تجـارت خـارجي و رشـد    

، نظريـات  اقتصـادي و تجـارت خـارجي   در مورد رابطـه رشـد   
هاي موجود در مورد متفاوت و گاه متناقضي وجود دارد. تئوري

توان بـه دو دسـته   اقتصادي را ميتأثير تجارت خارجي بر رشد 
شـوند.  تفكيك كرد. دسته اول موافقان تجارت آزاد را شامل مي

اقتصادي يـاد  اين دسته كه از تجارت آزاد به عنوان موتور رشد 
 اقتصـادي را شـتاب   ارت آزاد رشـد  كننـد معتقدنـد كـه تج ـ   مي

ــي ــد م ــد. ديوي ــوم  ده ــور   ) 5(هي ــارجي را موت ــارت خ  تج

ــد  ــي  رش ــادي م ــي  و اقتص ــعه سياس ــادي و توس ــد. اقتص   دان

بـه طـور    1776منافع تجارت آزاد را در سـال  ) 6(اسميت  آدام
منسجم در كتاب ثروت ملل بحث كرده است و نظريـه مزيـت   

ه نظريـه  ي ـضـمن ارا ) 7(يكـاردو  رمطلق را مطرح نمود. ديويد 
نسبي، آزادي تجارت را به هـدف مشـخص و ثـابتي در     مزيت

سياســت اقتصــادي انگلســتان مبــدل كــرد. بعــد از اســميت و  
الملـل  اعتقاد داشت كه تجارت بين) 8( ريكاردو، استوارت ميل
انجامد كـه  المللي ميتوليد در سطح بين به كارايي بيشتر عوامل

گرفت. (آرمـن  تقيم تجارت خارجي در نظروي آن را مزيت مس
ــارت آزاد را . )1387و همكـــاران،   دســـته دوم مخالفـــان تجـ

 گيرد. ايـن دسـته معتقدنـد كـه تجـارت عامـل مهمـي        ميبر در

توسـعه  حـال اقتصـادي كشـورهاي در  در كاهش رشد و توسعه 
را نام بـرد. وي  ) 9(ليست توان فردريش است. از اين دسته مي

آلي اسـت كـه   كه آزادي تجارت در جهان فكر ايدهمعتقد است 
ي دور قابل دسترس است. به نظـر او هـر كشـور    تنها در آينده

ي گمركـي و حتـي ممنوعيـت ورود كـالاي     بايد با وضع تعرفه
ايـن  . هاي توليدي خود بپردازد. (همان)خارجي به تقويت بنيان

ي اقتصادي چه تأثيري بر تجارت خـارجي دارد، بسـتگ   كه رشد
اقتصادي نـرخ رشـد توليـد    به دو عامل دارد: اول اين كه رشد 

كالاهاي صادراتي و نرخ رشد توليد كالاهاي وارداتي را چگونه 
. ديگر اين كه الگوي )10( توليدي)دهد (اثر تحت تأثير قرار مي

  اقتصــادي چگونــه تغييـــر    مصــرفي كشــور در اثــر رشــد    
تغييرات حجم تجـارت  كلي، طور به) 11( مصرفي)كند (اثر مي

در فرآيند رشد بستگي به خالص آثار مصرفي و توليدي داشـته  
است. اگر آثار توليدي و مصرفي هر دو موافق تجـارت باشـند،   

تري برخـوردار  حجم تجارت به تناسب محصول از رشد سريع
افتد. اگر آثار توليدي خواهد شد و رشد حامي تجارت اتفاق مي

  رت باشــند، حجــم تجــارت و مصــرفي هــر دو مخــالف تجــا 
تـري برخـوردار خواهـد شـد و     به تناسب محصول از رشد كم

 اتفـاق  ) 12( حتي ممكن است كاهش يابد و رشد ضد تجـارت 

افتد. اگر توليد مخالف تجـارت و مصـرف موافـق تجـارت     مي
باشد يا به عكس، تغييرات در حجـم تجـارت بسـتگي بـه اثـر      

  توليدي و يطي كه اثر خالص اين دو نيروي متضاد دارد. در شرا
مصرفي هر دو خنثي باشند، نرخ رشد تجارت با نرخ رشـد  اثر 

رخ خواهد داد.  )13( محصول يكسان خواهد شد و رشد خنثي
  .(همان)
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 صــرف انــرژي بخــش الملــل و مرابطــه تجــارت بــين

  المللونقل بينحمل
ارتباط بين اقتصاد و انرژي به چندين روش بيان شده است، 

ي تئـوريكي و حـوزه تحليلـي آن    ام نمايـانگر زمينـه  كه هر كد
هاي جديد رشـد، عامـل انـرژي بـه     باشد. در نظريهرويكرد مي

 عنوان يك نهـاده وارد مـدل شـده اسـت، ولـي اهميـت آن در       

ــدل ــترن،   م ــت. (اس ــان نيس ــف يكس ــاي مختل  . )14( )2004ه

در الگوي بيوفيزيكي رشد كه توسط اقتصـاددانان اكولوژيسـت   
بيان شده است، انـرژي عامـل اصـلي و     ).15(و ناير مثل آيرس

اي كار و سرمايه، عوامل واسـطه  تنها عامل توليد است و نيروي
باشند. مطابق اصل كارگيري نيازمند انرژي مي هستند كه براي به

پـذير  ترموديناميك، انرژي در طبيعت ميزان ثابـت دارد، جبـران  
رود، لذا كالاهـاي  ن نميبوده و قابل تبديل به ماده است و از بي
ديــده و انسـاني آمــوزش  توليدشـده در اقتصــاد، حتـي نيــروي  

  غيرمتخصص، با صرف مقادير فـراوان انـرژي حاصـل شـده و     
اسـكويي و همكـاران،   شوند. (پايتختي گرفته ميكار در توليد به

موضوع تجارت و رابطه آن بـا مصـرف انـرژي، بحـث      )1389
 زوايـاي مختلـف قابـل بررسـي     باشـد كـه از   بسيار مهمـي مـي  

ونقـل كـارا   الملل، يك شـبكه حمـل  باشد. لازمه تجارت بينمي
آهـن،  هـوايي، راه  جايي كالاها از طريـق خطـوط  بهباشد. جامي

ونقل نياز به انـرژي دارد. تقريبـاً   اي و آبي در سيستم حملجاده
ونقـل  قاضاي كل انرژي جهان، در بخـش حمـل  از ت درصد 30

شد مبادلات كه ر طوري ) به2011شود. (سادرسكي، استفاده مي
هاي اخير، تنها با افزايش مـازاد توليـد   تجاري در جهان در سال

ت ميسر نشده است، بلكه برخي كالاها و بازاريابي اين محصولا
ونقل نقش بسزايي در امكان تبادل كالاها بـين نقـاط   ابزار حمل

اقتصاد امـروز   ونقل درمختلف جهان داشته است. سيستم حمل
رود و ضـعف آن آثـار منفـي    شريان حياتي اقتصاد به شمار مـي 

سياسي به همـراه خواهـد داشـت. حمـل     اقتصادي، اجتماعي و
اقتصادي است. چرا كـه بـدون   شرط توسعه ونقل در واقع پيش
بحث توسعه و پيشـبرد اهـداف    هاي گسترده،دسترسي به شبكه

پــذير نخواهــد بــود. اقتصــادي كــلان امكــانعمــران و توســعه 
ونقـل بـه همـراه    دهد كه صنعت حمـل تحقيقات اخير نشان مي

بخش انرژي، سهم رو به افزايشي را در رشد و توسعه به همراه 
طـور مشـخص تجـارت     بـه . )1390 (صادق پـور،  ،داشته است

شامل صادرات و واردات كالاها است و به لحاظ تئوري دلايـل  
تواند بر مصـرف انـرژي   ميمتعددي براي اين كه چرا صادرات 

تأثيرگذار باشد، وجود دارد. براي اين كه رشـدي در صـادرات   
ت و تجهيـزات بـاري، بـارگيري و    آلااتفاق بيافتد، بايد ماشـين 

 هــا و يــا ونقــل كالاهــاي صــادراتي بــه بنــادر، فرودگــاهحمــل

و تجهيزات در آلات بار فرستاده شوند. ماشينهاي تخليهايستگاه
ونقل كالاها براي صادرات، نيازمند انـرژي  د و حملفرآيند تولي

اوليــه هســتند و هرگونــه افــزايش در صــادرات، بيــانگر رشــد 
رو، باعث افزايش تقاضـاي   اين هاي اقتصادي است و ازفعاليت

صادراتي، نيازمند ي شدهشود. بنابراين كالاهاي ساختهانرژي مي
كـافي بـراي    ، يعني بدون انـرژي ونقل هستندانرژي براي حمل

 شـود. واردات نيـز   ونقل، توسـعه صـادرات تضـعيف مـي    حمل

تأثير قـرار دهـد. اگـر واردات     تواند مصرف انرژي را تحتمي
آلات، تجهيزات و تكنولوژي جديـد باشـد، سـبب    شامل ماشين

ــد.     ــد ش ــرژي خواه ــتفاده از ان ــزايش اس ــد و اف ــزايش تولي  اف

ونقـل صـورت   حمـل  ن، واردات كالا از طريق شبكهاي بر علاوه
مصرف انرژي سوخت توسط سيسـتم حمـل   گيرد كه باعثمي

  .)2012شود (سادرسكي، ونقل مي

ــت  ــي در حال ــي م ــزايش    كل ــه اف ــت ك ــان داش ــوان اذع  ت

داخلي به طور مستقيم از طريق افزايش درآمد و  ناخالصتوليد 
هاي مختلف از جمله: نهايتاً افزايش تقاضا براي انرژي در بخش

ونقل و تجاري و ... مصـرف انـرژي را تحـت    اي حملهبخش
دهد؛ لذا كاهش انرژي موضوعي وابسته به توسعه تأثير قرار مي

طلبد و طـي آن درآمـد   هاي معيني را مياست كه گذر از آستانه
 )1383يابد. (ملكي، سرانه افزايش و انرژي كاهش مي

   
ونقـل  و مصرف انرژي بخش حمل رشد اقتصاديرابطه 

  لمللابين
بـه طـور    كـم هزينـه  و  هـاي كـارآ  ساختن زيرساخت فراهم

هــاي حمــل و نقــل بــراي رشــد اقتصــادي خــاص زيرســاخت
وري توسـعه زيرسـاختهاي حمـل و نقـل بهـره     . ضروري است

دهد، كارايي توليد و توزيـع  ميهاي حمل و نقل را افزايش نهاده
 هـاي اقتصـادي را ايجـاد     هـاي صـرفه  فرآيندهايي كه فرصـت 

، بهبود و به افزايش تخصص و تغييرات منطقي سيستم و كندمي
، حمـل و نقـل بـر رشـد     همچنين .ها منجر ميشودكاهش هزينه

نكتـه مهمتـر اينكـه    گذارد. اقتصادي از راه تقاضاي كل تأثير مي
جزء مهمي از جامعـه مـدرن و كليـد رشـد      بخش حمل و نقل

 مصـرف انـرژي  دهـد  مطالعات نشان مياقتصادي پايدار است. 
حمل و نقل به طور قابل توجهي باعث افزايش رشد اقتصـادي  
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در فرآينـد رشـد    عـلاوه بـر اينكـه   حمـل و نقـل    .شـده اسـت  
خـود نيـز از    اقتصادي، نقـش بسـيار مهـم و تأثيرگـذاري دارد،    

ز سوي ديگـر،  ا .فرآيند رشد و توسعه اقتصادي تأثيرپذير است
براي مازاد  با افزايش رشد اقتصادي، نياز به افزايش حمل و نقل

رو، در ادبيـات   ايجاد شده توليد وجود خواهد داشت. از همين
اقتصادي بررسي رابطه حمل و نقل و رشد اقتصادي به صورت 

 )2018 ،سادي و همكاران( .استدو سويه نيز بررسي شده 

در مطالعات خود به  )16( )2018يوكل و همكاران (گوخان    
  انرژي، باز بودن تجارت و  اقتصادي، مصرفبررسي تأثير رشد 

اقتصادي بـر انتشـار كـربن در تركيـه طـي دوره زمـاني       توسعه 
سـالانه   )17( زمـاني هـاي سـري  با استفاده از داده 2013-1960

دهد كـه بـين درآمـد واقعـي     ها نشان ميهاي آنيافته پرداختند.
مـالي و   سرانه، مصرف انرژي سرانه، باز بودن تجارت، توسـعه 

هاي سـاختاري يـك رابطـه    نه كربن در حضور وقفهانتشار سرا
از آن اسـت كـه در    چنين نتايج حاكيبلندمدت وجود دارد. هم

اقتصادي، مصرف انـرژي،  بلندمدت، انتشار كربن عمدتاً با رشد 
شـود و هـم در   مـالي تعيـين مـي    باز بـودن تجـارت و توسـعه   

محيطـي كـوزنتس   مدت فرضـيه زيسـت  بلندمدت، هم در كوتاه
 تحليــل عليــت نيــز بيــانگر يــك عليــت وبــر اســت. تجزيــهمعت

اقتصـادي، مصـرف   طرفه اسـت كـه از رشـد     مدت يكطولاني
اقتصادي تـا انتشـار گازهـاي    انرژي، باز بودن تجارت و توسعه 

با بررسي  )18( )2018( فخري و همكاران شود.كربن ناشي مي
 ور كش ـ 9در  2COالملـل بـر ميـزان انتشـار     تأثير تجـارت بـين  

نشان دادند كه ) 19( هاي پانلكننده نفت با استفاده از دادهرصاد
صادرات و واردات از نظر آماري تأثير معناداري بر ميزان انتشار 

2CO ايـن  مدت دارند. بامبتني بر مصرف در بلندمدت و كوتاه 
از نظر آماري  2COحال، ميزان صادرات و واردات براي انتشار 

بـه مطالعـه تـأثير     )20() 2018و همكاران ( سادي ناچيز است.
 مصرف انرژي حمل و نقل و زيرساختهاي حمل و نقل بر رشد

هاي پانل در كشورهاي منطقه خاور  اقتصادي با استفاده از داده
ميانه و شمال آفريقـا پرداختنـد. نتـايج حـاكي از آن اسـت كـه       
مصرف انرژي حمل و نقل به طور قابل توجهي باعث افـزايش  

هاي حمل و نقل اقتصادي شده است. همچنين، زيرساخت رشد
دشــتك و آكيــف. داراي اثــر مثبتــي بــر رشــد اقتصــادي اســت

اي بـه بررسـي رابطـه مصـرف     در مقاله )21( )2016همكاران (
 ناخـالص ، شهرنشـيني، توليـد   دي اكسـيد كـربن  انرژي، انتشار 

كشـور منتخـب اروپـاي     10داخلي و باز بـودن تجـارت بـراي    

بـا اسـتفاده از    1991-2011و شرقي طـي دوره زمـاني    مركزي
ــداقل ــده    روش ح ــلاح ش ــاملاٌ اص ــولي ك ــات معم  )22(مربع

)FMOLS (دهـد كـه   ها نشان ميپرداختند. نتايج مطالعات آن
كوزنتس وجـود  محيطيبراي اين كشورها فرضيه منحني زيست

 0864/1دارد و يك درصد افزايش در مصرف انرژي منجـر بـه   
سـعيد و   شـود. مـي  دي اكسـيد كـربن  يش در انتشار درصد افزا

اي به بررسي رابطه علي بـين  در مقاله )23( )2015حسين (علي
اقتصادي در كشور كويت طـي  مالي و رشد  تجارت باز، توسعه

ــا اســتفاده از مــدل خــود توضــيح  1997-2012دوره زمــاني   ب
انباشـتگي و عليـت گرنجـر    آزمون هـم  )VAR( )24(برداري 

ــم ) 25( ــل ه ــد. تحلي ــي پرداختن ــتگي نشــان م ــه انباش ــد ك   ده
مالي و درجه باز  داخلي، توسعه ناخالص انباشتگي بين توليدهم

بودن اقتصاد وجود ندارد. آزمون عليت گرنجـر براسـاس مـدل    
معلـولي  و ي علـت  دهد كه رابطهبرداري نشان مي خود توضيح

دن تجارت اقتصاد مالي و بين باز بو اقتصادي و توسعه بين رشد
 )2015( يوسـف جمـال و بـن  بـن  اقتصادي وجود دارد.و رشد 

در مطالعات خود به بررسـي رابطـه بـين توليـد، مصـرف       )26(
الملـل در  ذير و غيرتجديدپذير) و تجـارت بـين  انرژي (تجديدپ

با روش عليت گرنجـر   1980-2010كشور طي دوره زماني  69
مدت دهد كه در كوتاهشان ميهاي اين تحقيق ناند. يافتهپرداخته

طرفـه  بين توليد و تجارت و يـك رابطـه دو  طرفه يك رابطه دو
چنين بين تجارت و منابع غيرتجديدپذير انرژي وجود دارد. هم

ــه ــك رابطـــه      هـــاييافتـ ــود يـ ــق حـــاكي از وجـ  تحقيـ

طرفه از منابع انرژي تجديدپذير به تجـارت و نيـز وجـود     يك
 جديدپـذير انـرژي و تجـارت    يك رابطه بلندمدت بـين منـابع ت  

و تحليـل   به تجزيـه  )27( )2014( المولالي و لاوشيئِو باشد.مي
سنجي تجـارت، صـادرات، واردات، مصـرف انـرژي و     اقتصاد 

كربن در شش منطقه مختلف (آسيا و اقيانوسيه، اكسيدانتشار دي
 )MENA( اروپاي شرقي، آمريكا، خاورميانه و جنوب آفريقـا 

و اروپـاي غربـي)    )SSA( )29( ي آفريقـا جنوب صحرا )28(
ــاني  ــي دوره زم ــداقل   1990-2011ط ــتفاده از روش ح ــا اس ب

  اند. مربعات معمولي تعديل شده پرداخته
دهنـده رابطـه بلندمـدت مثبـت بـين       هاي تحقيـق نشـان   نتيجه  

دي اكسـيد  تجارت و مصرف انرژي و بـين تجـارت و انتشـار    
اي تحـت  در مقاله )30( )2013شهباز و همكاران ( است. كربن

سـنگ و  عنوان اثرات توسعه مالي، رشد اقتصادي، مصرف ذغال
در آفريقاي جنـوبي   دي اكسيد كربنباز بودن تجارت بر انتشار 
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و با استفاده از روش اتورگرسيون  1965-2008طي دوره زماني 
ــا وقفــه تــوزيعي و مــدل تصــحيح خطــاي  )ARDL( )31( ب

ــرداري ــ )ECM( )32( ب ــودن تجــارت در دريافتنــد ك ــاز ب ه ب
زيست را افزايش داده و به همان آفريقاي جنوبي، كيفيت محيط

اندازه باز بودن تجاري منجر به سطح بـالاتر تحقيـق و توسـعه    
خارجي براي اقتصاد آفريقا شده  مستقيمگذاري مرتبط با سرمايه

اي بـه بررسـي   در مطالعـه ) 33() 2012كانكسو و ينگ ( است.
در  2SOاي رت و رشـد توليـد گازهـاي گلخانـه    رابطه بين تجا

ــاني  ــي  1997-2007چــين طــي دوره زم ــا اســتفاده از منحن  ب

و  )34( هاسـمن  -هـاي وو محيطـي كـوزنتس و آزمـون   زيست
هـا  پرداختنـد. آن  )MLE ()35( نمـايي  روش حداكثر راسـت 

المللي باعـث  ك درصد افزايش در تجارت بيننشان دادند كه ي
شـود. نتـايج   اي مـي ر توليد گازهاي گلخانهدرصد افزايش د 61
چنين نشان دادند كه آثار مقياس آلودگي بر اثر تكنيكي غلبه هم
شـريف   كنـد. كند و اين فرضيه پناهگاه آلودگي را تأييد مـي مي

اي تحت عنـوان بـرآورد پانـل بـراي     ) در مطالعه2011حسين (
بودن  ، مصرف انرژي، رشد اقتصادي، بازدي اكسيد كربنانتشار 

تجارت و شهرنشيني كشورهاي تـازه صـنعتي شـده طـي دوره     
زمـاني و  بـا اسـتفاده از روش پانـل سـري     1971-2007زماني 
هاي مدرن اقتصاد سنجي به اين نتيجه دست يافـت كـه   تكنيك
  دي اكسـيد كـربن  اقتصادي و تجارت بـاز باعـث انتشـار    رشد 

زيست يطتر محتر، آلودگي بيششود و با مصرف انرژي بيشمي
اي به بررسي ) در مطالعه2011سادورسكي ( .را خواهيم داشت

تأثير تجارت بر مصرف انرژي هشت كشور در خاورميانه طـي  
 هــاي بــرآورد بــا اســتفاده از تكنيــك 1980-2007دوره زمــاني 

شـده از  هـاي بلندمـدت بـرآورد   پرداخت. كشـش  هاي پانلداده
دهـد كـه   مـي  روش حداقل مربعات معمولي تعديل شده نشـان 

 11افزايش يك درصـدي در صـادرات سـرانه باعـث افـزايش      
كه يك درصد افزايش شود، در حالي درصدي مصرف سرانه مي

درصـدي مصـرف سـرانه     4در واردات سـرانه باعـث افـزايش    
 شود. اين نتايج در تعيـين ايـن كـه تجـارت افـزايش      انرژي مي

مــدت و هيابــد، تقاضــاي انــرژي در خاورميانــه را در كوتــامــي
 )36( )2009( هـي  كنـد، نيـز صـادق اسـت.    بلندمدت متأثر مي
) 2012( كومـاران و ليـو  جايانتا و  )37( )2010يونفنگ و ليك (

 در مطالعات خود به بررسي ارتباط بين باز بودن تجـارت،  ) 38(

هـاي  اقتصادي و آلـودگي ايجـاد شـده بـا اسـتفاده از داده      رشد
پرداختنـد.   2007-1997ني صنعتي استاني چين طـي دوره زمـا  

الملل از طريق دهد كه تجارت بينهاي ياد شده نشان ميمطالعه
 افــزايش درآمــد منجــر بــه ارتقــاي مخــارج مصــرفي كالاهــاي 

ــيدار محــيطدوســت ــودگي  زيســت م ــر آل ــن ام ــه اي  شــود، ك

) 2009( سـيوگلو فرداهـالي   كنـد.  زيست را محـدود مـي  محيط
، 2COابطـه علـي بـين انتشـار     اي به بررسـي ر در مطالعه) 39(

داخلـي در  ناخـالص  انرژي و توليـد آزادسازي تجاري، مصرف 
با اسـتفاده از روش عليـت    1960-2005تركيه طي دوره زماني 

دهنده وجـود يـك   هاي تحقيق نشانگرنجر پرداخته است. يافته
و مصرف انرژي  دي اكسيد كربنطرفه بين انتشار رابطه علي دو
داخلـي بـوده    ناخـالص  و توليـد  اكسيد كربندي و بين انتشار 

اي تحت عنوان در مطالعه )40( )2007ازهر و همكاران ( است.
محيطي آزادسازي تجارت در كشور پاكستان طـي  اثرات زيست

ــا اســـتفاده از روش همگرايـــي  1972-2001دوره زمـــاني  بـ
ي بلندمـدت و  به بررسي رابطـه  )41(جوسيليوس– جوهانسون

روش تصحيح خطاي بـرداري بـه بررسـي رابطـه     با استفاده از 
هـوا در  ومدت آزادسازي تجـاري بـر ميـزان آلـودگي آب    كوتاه

ها در اين مطالعه به منظور نشـان  اند. آنكشور پاكستان پرداخته
هوا از وهاي آلودگي آبدادن آثار آزادسازي تجاري بر شاخص

ورت انـد كـه بـه ص ـ   متغير درجه باز بودن تجارت استفاده كرده
شـود.  داخلي تعريف مي ناخالص نسبت حجم تجارت به توليد

نتايج به دست آمده نشان مي دهد كه افزايش درجه بـاز بـودن   
شـود و افـزايش   هوا منجـر مـي  وتجارت به افزايش آلودگي آب

داخلي بـه عنـوان متغيـر مقيـاس، اثـر منفـي بـر         ناخالص توليد
 محيطي دارد. هاي كيفيت زيستشاخص

اي بـه بررسـي رابطـه    ) در مقالـه 1399بهشتي و همكـاران (     
عليــت پويــا ميــان توســعه مــالي، آزادســازي تجــارت و رشــد 

كشور جهـان شـامل    130هاي سالانه اقتصادي با استفاده از داده
هاي با استفاده از روش داده 1379-1396ايران طي دوره زماني 

بنـدي  طبقـه  پرداختند كه در اين مطالعه كشورها براسـاس پانل 
  درآمــدي بانــك جهــاني، در چهــار گــروه مــورد مطالعــه قــرار 

مـدت  ها جهت تحليل روابط و بررسي عليت كوتاهاند. آنگرفته
جمـع بسـتگي، الگـوي    و بلندمدت متغيرها از رويكردهاي هـم 

 _تصحيح خطاي برداري و رويكرد عليـت پـانلي تودايامـاموتو   
انـد. نتـايج بـه    ردهاسـتفاده ك ـ  )TYDL( )42لوتكپل ( _دالادو

دهـد كـه در كشـورهاي پردرآمـد، ميـان      دست آمده نشان مـي 
متغيرهاي آزادسازي تجارت، توسـعه مـالي و رشـد اقتصـادي،     

  رابطه عليت بلندمدت و قوي دو سويه برقرار است. 
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چنين توسعه مالي و آزادسازي تجـارت، در قالـب كـاهش    هم  
گروه درآمدي، علت  اي، در هر چهاراي و غيرتعرفهموانع تعرفه

بلندمدت رشد اقتصادي هستند. علاوه بـر ايـن، در كشـورهاي    
مدت و قوي از توسعه مالي به رشـد  پردرآمد، رابطه علي كوتاه

اي ) در مطالعـه 1398بهرامي و همكاران ( اقتصادي وجود دارد.
دي به بررسي تأثير توسعه مالي و باز بودن تجـارت بـر انتشـار    

با اسـتفاده   1357 -1392ن طي دوره زماني در ايرا اكسيد كربن
دهد كه پرداختند. نتايج نشان مي )43( از روش رگرسيون فازي

داخلي، باز بودن تجـارت و توسـعه مـالي تـأثير     توليد ناخالص 
چنين افزايش مـداوم  دارند. هم دي اكسيد كربن مثبت بر انتشار
 كـربن دي اكسـيد   داخلي تأثير منفي بـر انتشـار  توليد ناخالص 

اي بـه بررسـي اثـر    ) در مطالعـه 1397طيبي و همكـاران (  دارد.
هاي نفتي بر كيفيت محيطزيسـت در  آزادسازي تجارت و شوك

ــاني   كشــورهاي صــادركننده و واردكننــده نفــت طــي دوره زم
پرداختند. نتـايج  هاي پانل با استفاده از روش داده 1392-1359

هـاي  اري و شوكدهد كه آزادسازي تجها نشان ميمطالعات آن
زيست دارند و ميزان نفتي هر دو اثر معناداري بر آلودگي محيط

كاكـايي و   اكسيدكربن موجود در هوا را افزايش خواهند داد.دي
اي به بررسي اثر مصـرف انـرژي و   ) در مطالعه1396همكاران (

اكسـيدكربن در ايـران طـي دوره    صنعت توريسم بر انتشـار دي 
تفاده از روش خود رگرسيون بـرداري  با اس 1358-1392زماني 
هاي توزيعي پرداختند. نتايج به دست آمده حـاكي از آن  با وقفه

است كه مصرف انرژي و صنعت توريسـم در بلندمـدت تـأثير    
اكسيدكربن دارند. از طرفي توليد مثبت و معناداري بر انتشار دي

داخلي در بلندمدت تأثير منفي و معناداري بـر انتشـار   ناخالص 
داخلي  مدت نيز توليد ناخالصاكسيدكربن داشته و در كوتاهدي

 و مصــرف انــرژي تــأثير مثبــت و معنــاداري بــر انتشــار        

ــي و همكــاران ( اكســيدكربن داشــته اســت.دي ) در 1395تراب
اي به بررسي تـأثير مصـرف انـرژي، رشـد اقتصـادي و      مطالعه

دوره اي در ايران طي تجارت خارجي بر انتشار گازهاي گلخانه
با استفاده از روش خود رگرسيون بـرداري   1350-1390زماني 
هاي تـوزيعي پرداختنـد. نتـايج حـاكي از آن اسـت كـه       با وقفه

داخلـي سـرانه واقعـي و    مصرف سرانه انرژي، توليد ناخـالص  
درجه باز بودن اقتصاد تأثير مثبت و معناداري بر ميـزان انتشـار   

) 1395يي و بيلانكوهي (اسكوبرقي گذارند.مي دي اكسيد كربن
اي به بررسـي تـأثير تجـارت بـر مصـرف انـرژي در       در مطالعه

هشت (بنگلادش، مصـر، انـدونزي، ايـران،    كشورهاي گروه دي

 1369-1393مالزي، نيجريه، پاكستان و تركيه) طي دوره زماني 
هاي پانل پرداختند. نتايج حاكي از آن است كه با استفاده از داده

توجهي برخوردار اسـت و تـأثير   اهميت قابل تجارت خاجي از
ها تأثير معنـادار و منفـي   مثبت بر مصرف انرژي دارد. اين يافته

) 1393عزيزي ( دهد.قيمت انرژي بر مصرف انرژي را نشان مي
  در پژوهشــي تحــت عنــوان تــأثير تجــارت خــارجي بــر       

 ) در پـي  دي اكسـيد كـربن  زيست ايران (مطالعه مـوردي  محيط

محيطي كشور طي تجارت خـارجي  آوردن تراز زيستدست به 
كـربن ناشـي از مصـرف    اكسـيد است. بررسي ميزان انتشـار دي 

هاي انرژي طي فرآينـد توليـد كالاهـا و خـدمات، بـراي      حامل
محيطي ضروري است، كه در اين پـژوهش  محاسبه تراز زيست

دهـد كـه   به اين موضوع نيز پرداخته شده است. نتايج نشان مي
كربن منتشر شده در جريان توليـد كالاهـا و خـدمات    يداكسدي

كربني كه به دليل واردات اكسيدصادراتي در كشور، از ميزان دي
پور و لطفعلي تر است.ها جلوگيري شده، كمكالاها از انتشار آن

اقتصـادي،   ) در پژوهشي تحت عنوان اثر رشـد 1392همكاران (
يسـت طـي دوره   زي مالي بـر كيفيـت محـيط   تجارت و توسعه

بـرداري بـا    توضـيح  با استفاده از مدل خود 1349-1390زماني 
اقتصـادي   مالي و رشـد  دهند توسعههاي توزيعي نشان ميوقفه

شوند. به علاوه افـزايش  زيست ميسبب افزايش تخريب محيط
ــب    ــاهش تخري ــودن تجــاري در ايــران ســبب ك ــاز ب  درجــه ب

انگر اين است كه فرضيه چنين نتايج بيشود. همزيست ميمحيط
محمدي و  كوزنتس در ايران صادق است.محيطيمنحني زيست

ــخي ( ــه1392س ــارت،    ) در مطالع ــأثير تج ــي ت ــه بررس  اي ب

خارجي و توسعه انسـاني بـر شـاخص عملكـرد     گذاري سرمايه
ــن منظــور   2007زيســت در ســال محــيط ــراي اي ــد. ب پرداختن

ملـي و طبـق    صناخـال  كشورهاي مورد مطالعه براساس درآمـد 
  درآمـدي و پـايين   بندي بانك جهاني به دو گروه بـالاي تقسيم

دهد كـه  اند. نتايج رگرسيون نشان ميبندي شدهدرآمدي تقسيم
آزادسازي تجاري در كشورهاي با درآمـد بـالا باعـث افـزايش     

زيست و دركشورهاي بـا درآمـد پـايين    شاخص عملكرد محيط
ست شده است. از ايـن  زيباعث كاهش شاخص عملكرد محيط

رو، فرضيه پناهگاه آلودگي در گروه كشورهاي با درآمـد پـايين   
شود. در هر دوگروه از كشورها، شاخص توسعه انساني رد نمي

زيست دارد و از اثر مثبت و معناداري بر شاخص عملكرد محيط
اين رو، ارتقا شاخص سرمايه انساني از طريق افـزايش آگـاهي   

تواند باعـث كـاهش اثـرات مخـرب     ميعمومي و سطح دانش، 
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ــاي انســاني روي محــيطفعاليــت ــدري و  زيســت شــود.ه حي
اي تحــت عنــوان تحليــل پويــايي ) در مطالعــه1391ســعيدپور(

داخلـي، مصـرف    ناخـالص  سنجي از رابطه بـين توليـد   اقتصاد
 انــرژي و صــادرات غيرنفتــي در ايــران طــي دوره زمــاني     

زمـاني ايـران و از   سـري با اسـتفاده از داده هـاي    1386-1346
 و مـدل  ) 44(هـا  سـنجي آزمـون كرانـه    طريق تكنيـك اقتصـاد  

برداري بـه بررسـي رابطـه پويـاي بلندمـدت و       خطاي تصحيح
داخلي، مصرف انـرژي   ناخالص مدت بين متغيرهاي توليدكوتاه

هاي اين مطالعـه،  اند. براساس يافتهو صادرات غيرنفتي پرداخته
اقتصادي نيز  اقتصادي گرديده و رشد دمصرف انرژي باعث رش

  گردد.منجر به توسعه صادرات غيرنفتي مي

اي تـأثير  ) در مطالعـه 1389بشـرآبادي و همكـاران (   مهرآبـي    
زيست در ايران را با استفاده آزادسازي تجاري بر آلودگي محيط

هـاي تـوزيعي مـورد    از روش خود رگرسيون برداري بـا وقفـه  
و به اين نتيجه رسيدند كه آزادسازي تجاري و بررسي قرار داده 

  درجه باز بودن اقتصاد آلودگي را كاهش داده و نسـبت سـرمايه   
داخلي تـأثير مثبـت بـر آلـودگي      ناخالص به نيروي كار و توليد

كـوزنتس را  محيطـي چنين اين مطالعه منحنـي زيسـت  دارند. هم
 رابطـه ينـه  ي بسـياري در زم هـا مطالعه كند.براي ايران تأييد مي

و رشد اقتصادي به تفكيك در داخل و خارج الملل تجارت بين
بررسي رابطه علي به  كه يپژوهش. اما ستاز كشور انجام شده ا

نقـل  ومدت و بلندمدت بين مصرف انـرژي بخـش حمـل   كوتاه
بطـور همزمـان     الملل و رشـد اقتصـادي  تجارت بين ،المللبين

ايـن مسـئله تفـاوت ايـن      وتا كنون انجام نشده اسـت   بپردازد 
  دهد.هاي گذشته نشان ميپژوهشرا با  پژوهش

  

  پژوهشروش شناسي -3
مــدت و  عليــت كوتـاه در پـي بررســي رابطـة    پــژوهشايـن     

 الملـل، ونقل بـين بين مصرف انرِژي بخش حمل) 45( بلندمدت
آسـياي   اسـلامي  هايكشـور الملل و رشد اقتصادي تجارت بين

جـان، اردن، ازبكسـتان، امـارات    آذرباي(منتخـب  جنوب غربـي  
متحـده عربـي، ايـران، بحــرين، پاكسـتان، تاجيكسـتان، تركيــه،      
سوريه، عربستان سعودي، عمان، قرقيزستان، قزاقستان، لبنـان و  

است كه براي اين منظـور از   2017-2000طي دورة زمانيمصر 
اسـتفاده شـده   ) 46(هاي پانـل   آزمون عليت گرنجري براي داده

ن عليت گرنجري ميان متغيرها، مـدلي بـا شـيوة    است. در آزمو
 .به صورت زير تصريح شده است) 47(تصحيح خطاي برداري 
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∆����� = �	
 +�
		��∆��������

�

��	

+�
	���∆������� +�
	���∆������� + �	�������	 + �	��

�

��	

�

��	
 

  

)2(  ∆����� = ��
 + ∑ 
�	��∆������� +∑ 
����∆�������� + ∑ 
����∆������� +�
��	

�
��	

�
��	

���������	 + ����                

 

)3(  
∆����� = ��
 +�
�	��∆�������

�

��	

+�
����∆�������� +�
����∆������� + �3	�������	 + ����

�

��	

�

��	
 

  

3wa كه  LGDP!" داخلي كشور  معرف لگاريتم توليد ناخالصi  ام در زمانt  2010بر حسب قيمت ثابت سال  
LEC!" الملل كشور ونقل بيناريتم ميزان مصرف انرژي بخش حمللگ iدر زمان  امt بر حسب كيلو تن  
LTO!"  لگاريتم درجه باز بودن تجارت كشورi  ام در زمانt  بر حسب درصدي ازGDP   
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بيــانگر تعــداد   pتفاضــل مرتبــة اول متغيرهــا، و    ∆
دن هاي توليد ناخالص داخلي و درجه باز بـو داده هاست. وقفه

انـد و ميـزان مصـرف    تجارت  از بانك جهاني استخراج شـده 

ريزي و اقتصاد الملل از دفتر برنامهونقل بينانرژي بخش حمل
  كلان برق و انرژي، ترازنامه انرژي گرفته شده است.

 ETC:جملة تصحيح خطا، به صورت زير است ، 

)4(  	����� = ∆������ − �)�� − �)��*����	 − 	�+ �������       

        

ي تصحيح خطا براي بررسي رابطة عليت بلندمدت  جمله   
ميان متغيرهاي مورد بررسي در معادلات وارد شده است. براي 
پيداكردن جملة تصحيح خطا، به تخمين ارتباط بلندمدت بين 

الملل و بين رتتجا الملل،ونقل بينمصرف انرِژي بخش حمل
نياز است كه به اين منظور از روش تخمين رشد اقتصادي 

FMOLS اين روش توسط فيليپس و ت. استفاده شده اس
) معرفي شده و مزاياي زيادي نسبت به ساير 1990هانسن (
اين روش برآوردكننده مجانباٌ دارد.  هاي همگراييرگرسيون

اشد، به طوري كه ببدون تورش و كاملاٌ كارا با توزيع نرمال مي
هاي در اين روش امكان استفاده از آزمون والد براي محدوديت

بخش و گردد. (شيرينخطي با توزيع كاي دو نيز فراهم مي
 FMOLSچنين مزيت ديگر روش هم .)1395تبار، صلوي

) جوهانسن MLنمايي (نسبت به روش تخمين حداكثر راست
در حالي كه  نيست؛اين است كه روش فوق متأثر از طول وقفه 

نتايج به دست آمده از روش جوهانسون به شدت مبتني بر 
  . )1388انتخاب طول وقفه بهينه است. (دهمرده و همكاران، 

) متغير وابسته به صورت وقفه در 3- 1از آنجا كه در معادلات (
شود متغير وابسته وقفه باعث مي طرف راست ظاهر شده است،
   جمله اخلال همبستگي پيدا كند. دار در سمت راست معادله با

حتي اگر جمله اخلال خود همبستگي سريالي نداشته  ،بنابراين
) OLSباشد باز هم برآوردگرهاي حداقل مربعات معمولي (

توان از آن براي باشند و لذا نميدار ميناسازگار و تورش
؛ آرلانو و 1986، )48((هيشائو تخمين مدل استفاده كرد.

هاي  بايد به روشو ) 1995، )50(؛ بالتاجي1991، )49(باند
(اندرسون و  2SLS)اي ( برآورد حداقل مربعات دو مرحله

متوسل  GMM)( يا گشتاورهاي تعميم يافته )51( هشيائو)
) از روش 2) و (1شد. در اين مقاله براي برآورد معادلات (

كه توسط  (GMM)يافته  برآورد سيستمي گشتاورهاي تعميم
ه شده استفاده شده است. يارا )52( باند -باور/ بلوندل - آرلانو

اين است كه اجازه  GMMيكي از مزاياي استفاده از روش 
زا به عنوان ابزارهاي مناسبي دهد از وقفه متغيرهاي درونمي

زايي استفاده كنيم. دومين مزيت اين روش جهت كنترل درون
ي موجود در متغير مورد بررسي هاپويايي تواناين است كه مي

را در مدل لحاظ كرد و سومين مزيت اين روش اين است كه 
زماني، مقطعي و پانل قابل استفاده است. هاي سريهمه در داده

مزيت اصلي اين روش اين است كه ) 1394راد، (مهدي اميني
بستگي ندارند تمام متغيرهاي رگرسيون كه با اجزاي اخلال هم

ادير با وقفه متغير وابسته و متغيرهاي توضيحي) (از جمله مق
توانند به طور بالقوه متغير ابزاري باشند. از طرفي اين روش مي

توان به دو مورد اشاره كرد. مشكل اول، معايبي دارد كه مي
  گيرد وابستگي مقطعي و شكست ساختاري را در نظر نمي

   هاي پانل باو مشكل دوم، يك انتخاب خوب براي داده
 براي )1398باشد. (محمدرضا منجذب، زماني طولاني نميسري

بودن متغيرهاي ابزاري از   ايجاد اطمينان در خصوص مناسب
 هاي مدل  كردن تعداد وقفه آزمون سارگان و براي مشخص

 استفاده شده است. بعد ) 53( (SQ)از معيار شوارتز بيزين 

ها و  بودن وقفه ) و اطمينان از مناسب 2) و (1از برآورد مدل (
 ) 54( هاي معناي والد متغيرهاي ابزاري، براساس آزمون

 ) 1به بررسي معناداري پارامترهاي مورد نظر در معادلات (

شود. به اين صورت  ) و رابطة عليت بين آنها پرداخته مي2و (
) براي اثبات وجود و تعيين جهت در رابطة 1كه در معادلة (

رد فرضية صفر  LEC∆ه ب LGDP∆مدت از  عليت كوتاه
:-Hآزمون والد 
	��� = ها و براي اثبات iqبراي تمامي  0

 وجود ارتباط بلندمدت نيز رد فرضية صفر آزمون والد 

) براي 2الزامي است و در معادلة (  ) t(يا آزمون 
 LEC∆مدت از  اثبات وجود و تعيين جهت رابطة عليت كوتاه

:-Hوالد  رد فرضية صفر آزمون LGDP∆به  
���� = 0  

01 =ξ i
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 الزامي است.  ) tها و براي اثبات وجود ارتباط بلندمدت نيز رد فرضية صفر آزمون والد (يا آزمون iqبراي تمامي  

  ها و تخمين مدل داده توصيف -4
 هاتوصيف داده -4-1

     

كشور منتخب در بازه زماني  16جايي كه تعداد مقاطع از آن  
رسي شده اسـت، بـراي هركـدام از متغيرهـاي     بر 2017-2000

وابسته و مستقل مـدل ميـانگين، ميانـه، مقـدار بيشـينه، كمينـه،       

 )1معيار و ضـريب كشـيدگي محاسـبه و در جـدول (     انحراف
 منعكس شده است.

 

  هاي آماري. خلاصه داده1جدول 

 مجموع مشاهدات تعداد  
ضريب 
 كشيدگي

انحراف 
 معيار

 انگينمي ميانه بيشينه كمينه

  شاخص                          
 نام متغير

288 50400000  35600  231000  1300  
121000

0  
56400  175000  GDP 

 داخلي (ميليون دلار) توليد ناخالص

288 7/1878326 86/5 1/8920 18 47511 2763 9/6521 EC 
  ونقلحملب خشانرژيمصرف 

 الملل (كيلو تن)بين

288 
3/24095 

 
38/0 09/38 3/25 8/191 6/79 6/83 TO 

 درجه باز بودن تجارت

  محاسبات پژوهش :منبع
  

ترين ميـزان  توان دريافت كه بيش) مي1( با توجه به جدول     
الملـل در كشـور عربسـتان    ونقل بينمصرف انرژي بخش حمل

تـرين آن در  و كـم  2015كيلوتن در سال  47511سعودي برابر 
ــر  ــوتن در ســال  18كشــور تاجيكســتان براب   اســت. 2000كيل

ترين درصد درجه باز بودن تجارت در كشور بحرين برابـر  بيش
ترين آن در كشـور پاكسـتان   و كم 2013درصد در سال  8/191

متغير توليد ناخـالص   باشد.مي 2016درصد در سال  3/25برابر 

معيــار تـرين مقــدار انحـراف   بــيش 231000داخلـي بــا مقـدار   
 باشد يعني توليد ناخالصين متغيرها دارا مي(پراكندگي) را در ب

تـري نسـبت بـه سـاير متغيرهـا دارد.      داخلي تغييرپذيري بـيش 
 الملـل و مصـرف انـرژي بخـش     مقايسه ميانگين تجـارت بـين  

داخلـي كشـورها   الملل با ميانگين توليد ناخالص ونقل بينحمل
  .2000-2017هاي طي سال

 

 الملل ونقل بينانرژي بخش حملالملل و مصرف بينمقايسه ميانگين تجارت  .1نمودار 

  2000- 2017داخلي كشورها طي سال هاي  با ميانگين توليد ناخالص

  
  منبع: بانك جهاني

  
  

  

02 =ξ i
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-2008هـاي  گفته شد در سـال  )1(طور كه در نمودار همان    
با افزايش متوسط درجه باز بودن تجارت در كشـورهاي   2000

الملـل  ونقل بينمصرف انرژي بخش حملمورد مطالعه، متوسط 
  2017-2013هـاي  نيز افزايش داشـته اسـت امـا در طـي سـال     

متوسط درجه باز بودن تجارت، متوسط مصرف انرژي با كاهش 
توانـد  الملل افزايش داشـته اسـت كـه مـي    ونقل بينبخش حمل

ناشي از ساير عوامل باشد. با توجه به نمـودار توليـد ناخـالص    
هـا متوسـط ميـزان توليـد     يابيم كه در طي اين سالميداخلي در

ناخالص داخلي كشورهاي مورد مطالعه افـزايش داشـته اسـت،    
توان گفـت ميـزان افـزايش مصـرف انـرژي بخـش       درنتيجه مي

توانـد ناشـي از   هـا مـي  الملل در طـي ايـن سـال   ونقل بينحمل
  افزايش توليد ناخالص داخلي كشورها باشد.

  تخمين مدل
هـاي تـابلويي    ، روش داده)1-3معادلات (روش برآورد 

هـاي   پوياست. قبـل از بـرآورد مـدل، لازم اسـت كـه آزمـون      

وابستگي مقطعـي و مانـايي بررسـي شـود. آزمـون وابسـتگي       
تـوان آزمـون    مقطعي از اين نظر مهم است كه براساس آن مي

هـاي پانـل    ريشة واحد انتخاب كرد. براي بررسي مانـايي داده 
يافتـه   هاي ريشـة واحـد ديكـي فـولر تعمـيم      توان از آزمون مي

(ADF)،   ــو ــين و چ ــوين، ل ــولر  (LLC) )55(ل ــي ف ، ديك
فيشـر   -پـرون  -و فيليـپس  )٥٦( (ADFF)يافتة فيشر  تعميم

)57((FPF)،  ــين ــران ش ــم پس ــگ و  (IPS) )58(اي و بريتان
استفاده كـرد كـه البتـه انتخـاب      )59()2003هادري و پسران (

ها در گام اول نيازمند بررسي  نآزمون مناسب از بين اين آزمو
). نتـايج آزمـون   2005 ،وجود وابستگي مقطعي است (بالتاجي

هاي مورد مطالعه در جدول  وابستگي مقطعي پسران براي داده
) آورده شــده اســت، فرضــية صــفر در ايــن آزمــون نبــود  2(

وابستگي مقطعي در متغيرهاي مورد آزمون است كه براسـاس  
شود و وابسـتگي مقطعـي    فر رد مينتايج اين جدول فرضية ص

 بين متغيرهاي مورد بررسي وجود دارد. 

  2000-2017هاي  بررسي شده طي سال آزمون وابستگي مقطعي براي متغيرهاي. نتايج 2جدول 

  )2004آزمون استقلال مقطعي پسران (

  (Prob)معناداري   مقدار آمارة آزمون پسران  متغير

  000/0  94/70  لگاريتم توليد ناخالص واقعي

  000/0  05/5  درجه باز بودن تجارتلگاريتم 

  000/0  80/6  المللنقل بين و لگاريتم مصرف انرِژي در بخش حمل

  منبع: محاسبات پژوهش
 هاسـت.   گام بعدي در ايـن تحقيـق بررسـي مانـايي داده    

ــراي بررســي   از آنجــا كــه وابســتگي مقطعــي وجــود دارد، ب
) كـه در آن  2003ون پسران (هاي مانايي متغيرها از آزم آزمون

شـود. آزمـون    وابستگي مقطعي در نظر گرفته شده استفاده مي
مشهور است.  CIPSيا  CADFريشة واحد پسران به آزمون 

ي صفر در اين آزمون وجود ريشة واحد اسـت. نتـايج    فرضيه

) آورده شـده اسـت.   3آزمون ريشة واحد پسران در جـدول ( 
مقـدار احتمـال (مقـادير     براساس نتايج اين جـدول، چنانچـه  

باشد به اين معناسـت كـه فرضـية     05/0داخل پرانتز) كمتر از 
شـود و   صفر آزمون پسران كه وجود ريشة واحد است رد مـي 

 دادة موردنظر ماناست. 

  

  2000-2017هاي  . نتايج آزمون ريشة واحد پسران براي متغيرهاي مورد مطالعه طي سال3جدول 
                                         

  متغيرها                          
  آزمون با روند و عرض از مبدأ  آزمون با عرض از مبدأ

  وقفة يك  وقفة صفر  وقفة يك  وقفة صفر

  63/1  (LGDP)لگاريتم توليد ناخالص واقعي 

)94/0(  

20/2-  

)000/0(  

56/0-  

)28/0(  

07/2-  

)01/0(  

  -07/1  (LTO) درجه باز بودن تجارتلگاريتم 

)14/0(  

55/5-  

)000/0(  

62/0-  

)26/0(  

57/4-  

)000/0(  

  -47/2 (LEC)المللونقل بينلگاريتم مصرف انرِژي در بخش حمل

)99/0(  

03/5-  

)000/0(  

13/2  

)98/0(  

43/4-  

)000/0(  

  منبع: محاسبات پژوهش
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به دليل اينكه متغيرهاي مورد بررسي مانا نيستند، امكـان  
ين، در گـام بعـدي بايـد    ارد. بنـابرا رگرسيون جعلـي وجـود د  

هاي مختلفي  عي ميان متغيرها بررسي شود. آزمونارتباط همج
هـاي پـانلي    ميان متغيرها در داده همجعيبراي بررسي ارتباط 

، )60( )2004و  1999وجود دارد، از جمله آزمـون پـدروني (  
و ... ؛ امـا قبـل از    )62( )1999، كاو ()61( )2007وسترلاند (

ها بايد ديد كه در مدل وابستگي مقطعـي   اده از اين آزموناستف
بين جملات اخلال وجـود دارد يـا خيـر (بـراي ايـن منظـور       
آزمون وابستگي مقطعي بين جملات اخلال هم در مدل اثرات 

شـود). بررسـي    ثابت و هم در مدل اثرات تصادفي آزمون مـي 
وجــود يــا نبــود وابســتگي مقطعــي جمــلات اخــلال توســط 

 اي مختلفي (از جمله آزمون اسـتقلال مقطعـي پسـران   ه آزمون
ــان  2004( )63( ــروش و پاگ ــون وابســتگي مقطعــي ب ) و آزم

تـرين آزمـون    گيـرد. تعيـين مناسـب    صورت مي )64( )1980(
هاي زمـاني بسـتگي    ها و سري براي هر تحقيق به تعداد مقطع

تر باشد، آزمون ها كم هاي زماني از مقطع دارد. اگر تعداد سري
هـاي زمـاني از    قلال مقطعـي پسـران و اگـر تعـداد سـري     است

ها بيشتر باشد وابستگي مقطعي بروش و پاگـان مناسـب    مقطع
ــن 2004اســت (پســران،  ــاني اي ــژ). دورة زم   2000از هشوپ

ست، بنـابراين آزمـون   ا كشور منتخب اسلامي 16در  2017تا 
شود. نتايج آزمـون   ) استفاده مي2004استقلال مقطعي پسران (

ــدول  واب ــلال در ج ــلات اخ ــين جم ــي ب ــتگي مقطع ــاي س  ه

آورده شده است، براساس نتايج اين جدول وابسـتگي   5 و 4 
مقطعي هم در مدل اثرات ثابت و هم در مدل اثرات تصـادفي  

  وجود دارد.

  )لگاريتم درجه بازي بودن تجارت( 2000-2017هاي  . نتايج آزمون وابستگي مقطعي جملات اخلال طي سال4جدول 

  آزمون استقلال مقطعي در مدل اثرات تصادفي  ون استقلال مقطعي در مدل اثرات ثابتآزم
 (Prob)معناداري   مقدار آمارة آزمون  (Prob)معناداري   مقدار آمارة آزمون

35/45  0000/0  20/46  0000/0  

  )المللونقل بينژي بخش حمللگاريتم مصرف انرِ( 2000-2017هاي  . نتايج آزمون وابستگي مقطعي جملات اخلال طي سال5جدول 

  آزمون استقلال مقطعي در مدل اثرات تصادفي  آزمون استقلال مقطعي در مدل اثرات ثابت

 (Prob)معناداري   مقدار آمارة آزمون  (Prob)معناداري   مقدار آمارة آزمون

60/47  0000/0  10/46  0000/0  

از آنجــا كــه وابســتگي مقطعــي وجــود دارد، از آزمــون 
شـود. نتـايج آزمـون وسـترلاند در      استفاده مي )64(د وسترلان
) آورده شـده اسـت. فرضـية صـفر در     11) تا (8هاي ( جدول

تجمعي است. آمارة آزمون به  آزمون وسترلاند مبني بر نبود هم
شـود. وسـترلاند در ايـن     هاي پانلي و گروهي تقسيم مي آماره

 آزمون از روشي تحت عنوان بوت استراپ براي حذف اثرات
وابستگي مقطعي بين جمـلات اخـلال اسـتفاده كـرده اسـت.      

توان نتيجـه گرفـت    ) مي11) تا (8( هاي براساس نتايج جدول
تجمعي است  كه الگو به همراه عرض از مبدأ داراي فرآيند هم

  و بنابراين رابطة بلندمدت بين متغيرها وجود دارد. 

 الملل ونقل بينمصرف انرژي بخش حملو  تصادياقبين رشد آزمون هم انباشتگي پانل وسترلاند. 6جدول 

  ) در وقفة صفر و با وجود عرض از مبدأالمللو درجه بازي تجارت بين

 )66(احتمال قوي  )65(احتمال  Value  آماره

Pt  236/6-  816/0  000/0  

Pa  619/2-  986/0  000/0  
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بر اساس نتايج بدست آمده از اين آزمون نيز رابطـه هـم   
تائيـد   پـژوهش  بين متغيرهاي مورد بررسـي در انباشتگي پانل 
گـرايش بـه    پژوهشتوان گفت متغيرهاي مي ،گرديد. بنابراين

.براي بررسي رابطة عليت بلندمدت يك رابطه بلندمدت دارند 

ميان متغيرهـاي مـورد بررسـي، نيـاز بـه تخمـين مـدل و بـه         
بنــابراين مــدل زيــر  آوردن جملــة تصــحيح خطاســت؛ دســت

 .برآورده شده است

)5(  ������ = �)	������ + �)������� + 0�� 

)، حداقل مربعات اصلاح شـده  5روش تخمين معادلة (                                
(FMOLS) هـايي همچـون تصـحيح     است كه به دليل مزيت

زايــي نســبت بــه روش  همبســتگي ســريالي و تصــحيح درون
OLSنتايج تخمين به روش حداقل مربعات تر است اسب، من .

ه ي، ارا)65(هاي پانل با استفاده از داده (FMOLS)شده  تعديل
درصد  5دهد كه در سطح معناداري  شده است. نتايج نشان مي

  بين متغيرهاي مورد بررسي رابطه وجود دارد. 

  

  2000-2017هاي  نل طي سالهاي پا با استفاده از داده FMOLS. نتايج برآورد مدل 7جدول 
  ناخالص داخلي لگاريتم توليد متغير وابسته:

  سطح احتمال  آماره  انحراف معيار  ضريب  متغير

  45/0  )014/0(  55/30  000/0  (LTO)درجه باز بودن تجارتلگاريتم 

  22/0  )025/0(  17/9  000/0 (LEC)المللصرف انرِژي در بخش حمل و نقل بين لگاريتم م

  94/0  ضريب تعيين

  منبع: محاسبات پژوهش

 آوردن جملات خطا، به بررسي رابطة عليت گرنجري ميان متغيرهاي مورد بررسي هاي بلندمدت و به دست پس از تخمين مدل

  .با استفاده از مدل تصحيح خطاي برداري پرداخته و معادلات زير برآورد خواهد شد

)6(  
∆����� = �	
 +�
		��∆��������

�

��	

+�
	���∆������� +�
	���∆������� + �	�������	 + �	��

�

��	

�

��	
 

)7(  
∆����� = ��
 +�
�	��∆�������

�

��	

+�
����∆�������� +�
����∆������� + ���������	 + ����

�

��	

�

��	
 



1401 زمستان، 113م، شماره چهار، سال بيستم، دوره فصلنامه علمي جاده  

 

135 

 

                                       
      

)8(  
∆����� = ��
 +�
�	��∆�������

�

��	

+�
����∆�������� +�
����∆������� + �3	�������	 + ����

�

��	

�

��	
 

	
   

يافتـه   با استفاده از روش گشتاورهاي تعمـيم  8تا  6ادلات مع   
(GMM) هــاي  هــاي پــانلي بــرآورد شــده، كــه وقفــه و داده

بـراي   1وقفـة   (SQ)معادلات بر مبناي معيار شـوارتز بيـزين   
 كلية معادلات در نظر گرفته شده است. بـراي ايجـاد اطمينـان    

از  GMMهــاي  بــودن روش در مـدل   خصـوص مناسـب   در
شود. آزمـون سـارگان بـراي اثبـات      آزمون سارگان استفاده مي

شرط اعتبار تشـخيص بـيش از حـد يعنـي صـحت و اعتبـار       
رود كه فرضية صـفر ايـن آزمـون     متغيرهاي ابزاري به كار مي

دهندة متغيرهـاي ابـزاري مناسـب اسـت. مقـدار آزمـون        نشان
گزارش شده است. براساس  10و 9 ،8هاي  سارگان در جدول

هاي آزمون شـده   ها، صحت اعتبار نتايج مدل نتايج اين جدول
 شود.  تأييد مي GMMبراساس روش 

  6و  5. آزمون سارگان معادلات 8جدول 

  ي سارگان آماره        متغير وابسته

∆LGDP )000/1 (30/23  

∆LEC )000/1 (08/20  

 

  7و  5دلات . آزمون سارگان معا9جدول 

  

  

  

  7و  6. آزمون سارگان معادلات 10جدول 

 

 

 

 

براي بررسي روابـط عليـت گرنجـري پـس از انتخـاب      
اي هـر كـدام از متغيرهـاي موجـود و     نظر بـر  هاي مورد وقفه

يافتـه و بعـد از    تخمين معادلات توسط روش گشـتاور تعمـيم  
اجــراي آزمــون ســارگان و اطمينــان از صــحت اعتبــار نتــايج 

با اجراي آزمـون   GMMشده براساس روش  هاي آزمون مدل

) بـه بررسـي   8( و )7و ( )6والد بر روي متغيرهاي معادلات (
خواهد شد. بـراي بررسـي وجـود    معناداري ضرايب پرداخته 
مدت، ابتـدا فرضـية صـفر آزمـون      رابطة عليت گرنجري كوتاه

شـود و سـپس اگـر     بررسي مي   والد مبني بر 
باشـد، فرضـية صـفر رد     05/0تر از احتمال به دست آمده كم

012 =π iq

  ي سارگان آماره  متغير وابسته
∆LGDP )000/1 (30/23  

∆LTO )000/1 (08/20  

  ي سارگان آماره  متغير وابسته

∆LEC )000/1 (23/25  

∆LTO )000/1 (59/23  
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درصد) و ارتباط عليـت گرنجـري    95شده (در سطح اطمينان 
 الملـل ونقل بينمصرف انرژي بخش حملمدت از متغير  كوتاه

شود. بـراي بررسـي رابطةبلندمـدت     تأييد مي اقتصاديبه رشد
ميان متغيرهاي توضيحي با متغيـر وابسـته نيـز فرضـية صـفر      

بررسـي خواهـد شـد؛ در ايـن       آزمون والد مبني بر 
باشـد،   05/0تـر از  آزمون نيز اگر احتمال به دسـت آمـده كـم   

لندمدت اثبات فرضية صفر رد و وجود رابطة عليت گرنجري ب
دهنـدة سـرعت    نشـان  ECTشود. همچنين، مقدار ضريب  مي

تعديل در بلندمدت است. همچنين براي بررسي رابطة عليـت  
ــاه ــه  گرنجــري كوت   مصــرف انــرژي بخــش مــدت از رشــد ب

ابتدا فرضية صفر آزمـون والـد مبنـي بـر      المللونقل بينحمل

شود و سپس اگـر احتمـال بـه دسـت      بررسي مي 
باشد، فرضية صفر رد شده (در سطح اطمينـان   05/0آمده زير 

مدت از متغير رشد  درصد) و ارتباط عليت گرنجري كوتاه 95
شـود.   تأييـد مـي   الملـل ونقل بينحمل مصرف انرژي بخشبه 

براي بررسي رابطة بلندمدت ميان متغيرهاي توضيحي با متغير 

بررسي  وابسته نيز فرضية صفر آزمون والد مبني بر 
 شد و در اين آزمون نيز اگر احتمـال بـه دسـت آمـده      خواهد

باشد، فرضية صـفر رد و وجـود رابطـة عليـت      05/0تر از كم
 )8(و  )6(شود. بـراي معـادلات    گرنجري بلندمدت اثبات مي

نتـايج   )11(نيز به همين ترتيب عمل خواهد شـد. در جـدول   
  آورده شده است.  )8) تا (6(آزمون والد براي معادلات 

 8تا  6هاي   . نتايج آزمون والد براي معادله11ل جدو

متغيـــــر 
وابسته

  ∆∆∆∆LGDP ∆∆∆∆IEC  ∆∆∆∆LTO  
E

ct (-I)
رابطـــه  
 

ت ي 
عليـــــ

كوتاه
 

ت
مد

  

رابطـــه
 

ت ي 
عليـــــ
ت

بلندمد
  

∆LGDP - 22/16  
)001/0(  

- 16/5  )020/0(  ∆LEC →∆LGDP ∆LEC →∆LGDP 

∆LEC  74/30  
)000/0(  

- - 63/1  
)237/0(  

∆rGDP →∆LEC ∆LGDP  → ∆EC 

∆LGDP - -  66/27  
)000/0(  

82/15  
)000/0(  

∆LTO →∆LGDP  ∆LTO→∆LGDP 

∆LO 65/4  
)030/0(  

-  -  47/6  
)010/0(  

∆LGDP →∆LTO ∆LGDP →∆LTO 

∆LEC -  -  65/4  
)030/0(  

98/0  
)310/0(  

∆LTO →∆LEC ∆LTO →  ∆LEC 

∆LTO   98/25  
)000/0(  

- 003/0  
)950/0(  

∆LEC →∆LTO ∆LEC →  ∆LTO 

  رانتز مقدار احتمال آزمون والد است. مقادير داخل پ
  منبع: محاسبات دقيق

) عليـت دو طرفـه بـين رشـد     11براساس نتـايج جـدول (      
مدت وجود و بلندمدت الملل در كوتاهاقتصادي و تجارت بين

شد اقتصادي و مصرف انرژي بخش عليت دوطرفه بين ر دارد.
در مـدت وجـود داشـته امـا     در كوتـاه  الملـل ونقـل بـين  حمل
 ه يـك طرفـه از مصـرف انـرژي بخـش      مدت يـك رابط ـ بلند

برقـرار اسـت. عليـت     الملل  به رشد اقتصـادي ونقل بينحمل
دن تجارت و مصرف انرژي بخـش  ه بازي بودوطرفه بين درج

مـدت وجـود داشـته امـا در     الملـل در كوتـاه  ونقـل بـين  حمل
 .وجود نداردها گونه رابطه علي  بين آنبلندمدت  هيچ

  گيري نتيجه-5
مصـرف   بـين   رابطه عليهدف اصلي اين مطالعه بررسي       

رشـد  الملـل و  تجـارت بـين  ، لمللبين  نقلوحملانرژي بخش 
در  آسياي جنوب غربي منتخباسلامي در كشورهاي اقتصادي 

روش حـداقل مربعـات   با بكـارگيري   2000-2017دوره زماني 
   ) و بــرآورد ضــرايبFMOLSمعمــولي تعــديل شــده كامــل (

مدت و روابط عليت با اسـتفاده از روش گشـتاور تعمـيم    كوتاه
كـه  نتـايج حـاكي از آن اسـت كـه      است. بوده )GMMيافته (

الملـل در  عليت دو طرفه بـين رشـد اقتصـادي و تجـارت بـين     

01 =ξ i

022 =π iq

02 =ξ i
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مدت و بلندمدت وجود دارد. عليـت دوطرفـه بـين رشـد     كوتاه
  الملـل در ونقـل بـين  اقتصادي و مصـرف انـرژي بخـش حمـل    

مدت وجود داشته اما در بلندمدت يك رابطه يـك طرفـه   تاهكو 
الملل  به رشد اقتصـادي  ونقل بيناز مصرف انرژي بخش حمل

برقرار است. عليت دوطرفـه بـين درجـه بـاز بـودن تجـارت و       
مدت وجـود  الملل در كوتاهونقل بينمصرف انرژي بخش حمل
وجـود  هـا  گونه رابطه علـي بـين آن  داشته اما در بلندمدت هيچ

توان به ايـن نكتـه اشـاره    بر اساس نتايج بدست آمده مي ندارد.
در ايـن  نقشي مهم در رشد اقتصادي  الملل تجارت بينكرد كه 

كننـدگان   نقـل در ميـان مصـرف   وكشورها دارد. همچنين، حمل
ينده جايگاهي مهم دارد. لااصلي انرژي و منابع اصلي گازهاي آ
كشـورهاي منتخـب مـورد     براي بيان پيشـنهادهاي سياسـتي در  

 :توان به موارد زير اشاره كردبررسي مي

الملـل  بـين نقـل  ومحيطي و اجتماعي حمـل  تأثيرات زيست-  
اي از ها بايـد مجموعـه  توجه قرار گيرد. همچنين، دولت مورد

ابزارهــاي اقتصــادي، مــالي، تنظــيم مقــررات نظــارتي و      
 صادي نظيرتكنولوژيكي را براي كنترل عوامل مؤثر بر رشد اقت

و انتشار الملل بين نقلو، مصرف انرژي حملالمللتجارت بين
 ـ  لاگازهاي آ  هـاي  هـا بايـد سيسـتم   دولـت . دينـده بكـار گيرن

زيسـت هسـتند،    قلي را كه در تعامل مثبت بـا محـيط  نوحمل
هاي انتخاب كنند. به بيان ديگر، بكارگيري آن دسته از فناوري

نقـل  وچه بيشتر بخش حملافزاري كه هر افزاري و نرمتسخ
هـاي  توجه گروه تواند موردكند، ميرا در اين مسير كمك مي

 .ن قرار گيردليساز و مسئو تصميم

ــره - ــود به ــا بهب ــرژي در بخــش   ووري ب ــارايي مصــرف ان  ك

نقـل  وهاي حمـل از راه توسعه زيرساخت المللبين نقلوحمل
را  تـوان مقـدار مصـرف انـرژي    زميني، ريلي، هـوايي و... مـي  

الملـل بـر رشـد    آثـار تجـارت بـين   كاهش داد و از اين راه به 
 .اقتصادي پايدار كمك نمود
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  مراجع -6  
 ،)1387( ،پـور، ف. و حسـين  .، تبعـه ايـزدي، ا  .آرمن، س-
و تجـارت خـارجي در    مثلث توسعه مالي، رشد اقتصادي"

هـاي اقتصـادي   فصلنامه اقتصـاد مقـداري (بررسـي    ،"ايران
 .107-135 ، ص.)5(3 ،سابق)

ــار آزادســازي تجــاري " ،)1387( ،برقــي اســگويي، م.-  آث

محيطـي  اي در منحنـي زيسـت  بر انتشـار گازهـاي گلخانـه   
ــوزنتس ــه ،"كـ ــادي مجلـ ــات اقتصـ   ،)43( 82 ،ي تحقيقـ

  .1-21ص.
ــي اســگويي،-  ،)1395( ،ا.، محمــدي بيلانكــوهي و .م برق
 ر مصــرف انــرژي در كشــورهاي گــروه تــأثير تجــارت بــ"

 ،)7( 25،سازي اقتصاديفصلنامه تحقيقات مدل ،"هشتدي
 .217-241ص.

، .اسلماني بيشك، م و شكري، و  .بهبودي، د و .بهرامي، ا-
تأثير توسعه مـالي و بـاز بـودن تجـارت بـر      " ،)1398( ،م.

هـاي  فصـلنامه سياسـت  ، "در ايرانكربن دي اكسيد انتشار 
 .124-141، ص.)1( 7كلان و استراتژيك. 

ــارنژاد، ع.بهشــتي، م- ــي، ت.، معم  ،و حســيني، س. .، تراب
بررسي رابطه عليت پويا ميان آزادسازي تجارت، " ،)1399(

توسعه مـالي و رشـد اقتصـادي در منتخبـي از كشـورهاي      
فصلنامه  ،"لي)جهان (با رويكرد نوين بر شاخص توسعه ما

 هاي رشد و توسعه اقتصادي.پژوهش

و طبقچـي اكبـري،    .آل عمران، ر .پايتختي اوسگويي، س-
بررسي تأثير تجـارت خـارجي بـر مصـرف     " ،)1389( ،.ل

، )1( 2 ،"انرژي در منتخبي از كشورهاي عضو سازمان اكـو 
 .1-25 ص.

 ،و پـاكروان، م.  .طريقـي، س  .پور، ا، خواجويي.ترابي، ت-
تأثير مصرف انرژي، رشـد اقتصـادي و تجـارت    " ،)1395(

فصـلنامه   ،"اي در ايـران خارجي بر انتشار گازهاي گلخانـه 
 .63-84 ، ص.)9(1 ،سازي اقتصاديمدل

تحليــل پويــايي " ،)1391( ،.و ســعيدپور، ل .حيــدري، ح-
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ABSTRACT 

Economic growth, international trade, and energy consumption of the international transport 

sector are considered as three important variables in the economy of any country, and it is 

important to examine how they are related. This study in the framework of multivariate panel 

error correction model (PECM) and co-integration tests and panel causality examines the 

long-term and short-term relationship between the three variables in selected Islamic countries 

of Southwest Asia, including Iran, from 2000 to 2017. Pay. Long-term coefficients have been 

estimated using the fully modified ordinary squared minimum (FMOLS) method and short-

term coefficients and causal relationships have been estimated using the generalized method 

of moments (GMM) method. This study shows that there is a two-way causality between 

economic growth and international trade in the short and long term. There is a two-way 

causality between economic growth and energy consumption in the international transport 

sector in the short but long term. There is a one-way relationship between the energy 

consumption of the international transport sector and economic growth. There is a two-way 

causality between trade and energy consumption of the international transport sector in the 

short run, but in the long run, there is no causal relationship between them. 
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