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    چكيده
 داشته و مسافر بار و ييجا جابهدر  يا عمدهسهم  مطلوب محيطي يستزايمني بالا و آلودگي  ضريب به دليل ريلي ونقل حملامروزه 

ضمن افزايش سرعت  قطارهادر سگنالينگ، ارتباط و كنترل  ركنترل خودكا هاي يستمسمانند  نوين هايي يفناوراستفاده از  واسطه به
  كشور ما از جمله كشورهاي غني  است. يافته كاهشتعداد سوانح ريلي  نيز در حوزه ايمنيخطوط  از يبردار بهره يتظرفسير و 

  كه نياز به حمل اين محصولات جهت مصارف داخلي و خارجي وجود دارد.  استنفت و گاز و محصولات پتروشيمي  نظر منابع از
كشورهاي ، غرب قرار گرفته استق به جنوب و شـر بهكه در مركز كريدورهاي شمال  كشور موقعيت استراتژيكي به باتوجه از طرفي

 منظور به ، لذاهستندايران  خطوط ريلي طريق رانزيت نفت و گـاز صـادراتي خـود ازناگزير به ت اغلب جوار هم داراي منابع نفت و گاز
از قبيل رعايت با رعايت كليه اصول ايمني  يدبااز طريق ريلي كالاهاي خطرنـاك  ونقل حملافزايش ايمني و جلوگيري از وقوع سانحه، 

  صورت پذيرد.  ها واگن يگذار برچسبالاهاي خطرناك و نيز مناسب با شرايط حمل ك يها واگنقوانين تخليه و بارگيري، انتخاب 
حمل بار در ايستگاه  يها واگنمطالعه موردي، سانحه و انفجار  عنوان بهريلي مرتبط با فرار قطارها در جهان و  سوانحمقاله،  در اين

 از: عملكرد نامناسب  عبارتندآنها  ترين ممهپرداخته شده كه  سوانح گونه ينابروز خيام مورد بررسي قرار گرفته و به علل و عوامل 

 موجود  يها محمولهعدم تناسب و همخواني و نقص در سيستم ترمز قطارها، تنظيم نامناسب ترمز در طي فرايند تست ترمز، 

 و  ارتقاي ايمني ارائه گرديده است. جهت پيشگيري راهكارهايي . همچنينلوكوموتيوو تعويض  متوالي يها واگندر 
  

  ي خطرناكهاكالا، ، خط آهنخيام ريلي ايمني، ناوگان ريلي، سانحه كليدي: هاي واژه

 مقدمه -1

حمل مسافر و كالا با قوه بخار در  آهن راهاولين از زماني كه 
قرار  يبردار بهرهميلادي در كشـور انگلسـتان مـورد  1825سال 
اين شيوه  آورد ره ترين مهم عنوان به؛ حمل ايمن و سريع گرفت
  با نگرشي  پرتردد مطرح شد. يرهايمسدر  ونقل حمل

به تاريخچه احداث خطوط ريلي در دنيا در مي يابيم كه اولين 
سريع و ريلي، ايجاد مسيري  هـدف بشـر از احـداث خطـوط

  داخل معادن  جهت استفاده در معادن و حمل بار از ايمن
ناوگان ريلي  به كارخانجات بوده است. امـروزه اسـتفاده از

هت حمل بار با استقبال زيادي در سراسر جهان مواجه شده ج

نسبت به ساير  ريلي ونقل حملبه دليل مزاياي است، اين امر 
به بالا  توان ميآنها  ترين مهمكه از  است ونقل حمل هاي سيستم

 كـاهش، ييجا جابه، ظرفيت بالاي بودن ضريب ايمنـي سـير
در اقتصادي  بمطلو يور بهرهو  يطيمح ستيز يها يآلودگ

در كشور ايران نيز  .نام برد  ونقل حمل يها وهيشمقايسه با ساير 
كالا را  ونقل حملاز  يا عمدهحمل بار توسط ناوگان ريلي سهم 

ميزان بار خالص حمل  1400 در سال كه يطور بهبه عهده دارد 
 در خطوط ريلي به جهت صادرات از مرزهاي ريلي  شده

 به باتوجهكه اين رقم  يده استرستن  1800بيش از ركورد 
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افزايش قيمت محصولات جهاني در حال ترانزيت از 
دفتر ( باشد يمهمچنان در حال افزايش ريلي كشور  يدورهايكر

  .)1400ج.ا.ا،  آهن راه ياطلاعات و هوشمندساز يفناور
اسيدي آمونياك و  مواد مچنين حمل مواد خطرناك نظيره  

سال  ا قطار در ساير كشورها ازو سمي ب زا العاشتديگر مواد 
 ياستانداردهالزوم رعايت  به باتوجهميلادي  2002 يال 1997

 به باتوجه ؛ لذاشده است مواجـه %63با افزايش  ايمني در سير
شده در خطوط ريلي در  حمل باراي از اين كه بخش عمده

ايجاد زمينه مناسب و خطوط  ،هستندزمره كالاهاي خطرناك 
اي عبور ناوگان ريلي از اهميت ويژه ريلي ايمن جهت

  .)2015،نوريان( استبرخوردار 
اهميت موضوع حمل كالاهاي خطرناك در بخش  به باتوجه   

ماهيت كالاهاي خطرناك  يبند دستهبعد ابتدا به معرفي و 
. سپس به بررسي سوانح مربوط به فرار قطار پرداخته ميپرداز يم

سوانح تاريخ ريلي كشور يعني  ترين مهميكي از  رابطه  نيا درو 
كالاهاي  منينااسانحه ريلي ايستگاه خيام كه در نتيجه سير 

  خطرناك شكل گرفت را مورد كنكاش قرار خواهيم داد. 
در نهايت ضمن بررسي سوانح ريلي مشابه در به دنبال يافتن 

ريلي  ونقل حملدلايل كليدي بروز حمل كالاهاي خطرناك در 
  هاي مواجه با آن خواهيم پرداخت. و راه كار ها چالشو 
 

  هاآن يبند دستهخطرناك و كالاي  -2
در از مواد يا محصولاتي كه  اند عبارتكالاهاي خطرناك    

بارگيري يا نگهداري ممكن  تخليه و ، عملياتييجا جابههنگام 
، خرابي تجهيزات فني و يا يسوز آتشباعث انفجار،  است

سيب، مسموميت، سوختگي خرابي ساير بارها و نيز مرگ، آ
 ددو يا بيماري انسان يا حيوان گر از تشعشعناشي 

امروزه شناسايي و مديريت صحيح حمل  .)1385،لاريجاني(
زمينه قوانين  به باتوجهدر صنعت حمل نقل خطرناك  كالاهاي

ويژه  يتاهممصوب از  المللي بينو  يا منطقهمتعدد  المللي ينب
تهديد جاني و مالي  به باتوجهتدا برخوردار است. اين قوانين اب

يك سند حقوقي  عنوان بهحمل اين كالاها در صنعت دريايي 
در بريتانيا  1914ايجاد گرديد. اولين قانون در اين زمينه در سال 

تصويب  دريا در اشخاص جان ايمني كنوانسيونتحت عنوان 
 كالاهاي ييدريا ونقل حملدر ارتباط با  قوانينيشد كه شامل 

(ولر،  دبو تانانگلس كشور مصوب قوانينبرگرفته از  اكخطرن
 هاي يونكنوانسو  المللي بين يها سازمان. اما اكنون )1914
مختلف با تصويب قوانين مرتبط با  يكشورهاو حتي  اي منطقه

حمل كالاهاي خطرناك در پي حذف احتمال وقوع سوانح در 
 و ياقتصاد يشورا رابطه يندراخود هستند.  ونقل حمل

در  هايي يهو توصشناسايي مدل  سازمان ملل متحد ياجتماع
 خود كه منتشر نموده استخطرناك  يكالاها ونقل حملمورد 

 الگوي شناسايي و حمل كالاي خطرناك سازمان ملل عنوان به
 را يمل ،اي منطقه ،المللي بين ينظارت يها طرحاساس اكثر 

، مثال انعنو به. )1993سازمان ملل متحد، دهد ( مي يلتشك
مقررات  (ايكائو) يرنظاميغ يهوانورد المللي بينسازمان 

مواد خطرناك  ييهوا ونقل حمل يخطرناك را برا يكالاها
كرده است كه بر اساس مدل سازمان ملل متحد است، اما  يجادا

 ييهوا ونقل حمل فرد منحصربه يها جنبهبا  يسازگار يبرا
 يانورديدر المللي نبياصلاح شده است. به طور مشابه، سازمان 

) IMDG(كد  ياييخطرناك در يكالاها المللي بين) كد ايمو(
كرده  يجادا يادر يقخطرناك از طر يكالاها ونقل حمل يرا برا
سازمان ريلي،  ونقل حملدر صنعت  .)2017(ايمو، است

با مخفف ( آهن راه يقاز طر المللي ينونقل ب حمل دولتي ينب
 يكالاها المللي ينبه حمل ب ، مقررات مربوط)OTIFفرانسوي

از  ياريكرده است. بس ينرا تدو آهن راه يقخطرناك از طر
خود را  خطرناك يكالاها ونقل حملمقررات  ينكشورها همچن

كه با مدل سازمان ملل متحد در  اند كرده يمتنظ يا گونه به
بر اساس  در الزامات خاص هماهنگ شود. ينسازمان و همچن

مقررات حقوقي  نظر ازنقطههاي خطرناك كالامدل سازمان ملل، 
اداره كل حفاظت و ايمنى و ( شوند يم يبند دستهطبقه نه به 

  .)1398 ج.ا.ا، آهن راه سير و حركت
  

حاوي مواد منفجره مثل  يها فرآوردهمواد منفجره و  :1كلاس 
 باروت، مواد خمپاره بدون چاشني، نيتروگليسيرين،

  )TNT( نيتروتولوئن يتر
مثل  فشار تحتگازهاي متراكم، مايع و يا حل شده  :2كلاس 

  هواي متراكم، آرگون متراكم
  مايعات قابل اشتعال مثل پنتان مايع، نفت خام :3كلاس 
مواد جامد قابل اشتعال مثل كبريت، نفتالين خام،  :4كلاس 

  ، گوگرد، ذغال فعال، پنبهيننفتال يترون
  كسيدهاي آليمواد سوختني از جمله اكسيدها و پر ا :5كلاس 
، يدرازينه، متيل يدروژنه يانيدسمواد سمي مثل  :6كلاس 
  فنول جامد ،آليل الكل
مثل اورانيوم طبيعي يا تهي شده يا  يواكتيورادمواد  :7كلاس 

  فلزي يمتورغني شده، 
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، يدكلريدريكاسو خورنده مثل  سوزآورمواد  :8كلاس 
 ، ريك، اسيد فسفريك، اسيد استيك، اسيد نيتيدسولفوريكاس

  هيدروكسيد آمونيوم ، آمونياك
خطرناك مثل دي فنيل پلي  يها فراوردهساير مواد و  :9كلاس 

  يتيوميل هاي يباطر، آبي و سفيد، يا قهوهكلره، آزبست 
بيشتري تقسيم  هاي يرمجموعهز فوق به از يها دستههر يك از 

 ها يبند دستهريلي بر اساس اين  ونقل حملكه در  شوند يم
و يا عدم  كالاار (توالي و يا تعداد واگن فاصله هر آرايش قط

نحوه  در يك قطار) و دو كالا با كد كلاس خطر مشخصحمل 
حمل، تخليه و بارگيري و تخصيص واگن مناسب  بندي يتاولو

 درنظرداشتن.  حال با پذيرد يمبراي هر كلاس خطر صورت 
كالاهاي خطرناك به بررسي سانحه خيام  يها كلاس يكتفك
   .پردازيم يم
  
	سانحه ايستگاه خيامبررسي جزئيات -3

با  كنند يم يسع ها انسان كه استبشر  ياز زندگ يحادثه جزئ  
ضامن ايمني براي هر يك  يكردهايرو بيني يشپو  يزير برنامه

. يندآن محافظت نما خود را در برابراز عوامل ايجاد خطر 
حوادث  دودستهنسان به ا يدر زندگ يعحوادث و مخاطرات شا

  .شوند يم يمتقس ساز انسانحوادث  و يعيطب
 ي،(آلودگ يحوادث فناور دودسته به ساز انسانحوادث   

و  )تاانفجارتصادفات و  يميايي،، نشت مواد شيسوز آتش
 يره)جنگ و غ يض،آشوب، تبع يسم،ترور( يحوادث اجتماع

 يمعامل مستق يرعمدغ يا عمد به. انسان شود يم يمتقس
از حوادث  يسر يك ماهستند، ا ساز انسانوادث ح وجودآمدن به

و عدم  يعدم آموزش كاف ،توجهي يبدر اثر  ساز انسان يايو بلا
با  يدبا ين؛ بنابراآيد يمبه وجود  يمنيا ياستانداردها يترعا

حوادث و  گونه ينادر كاهش  يسع يمنيا يتشناخت و رعا
  .)1384 ،اشتري ماهيني( از آن داشت يخطرات ناش

 29 يخدر تار يامخ يستگاهقطار در ا يها واگنه انفجار سانح  
و مجروح شدن نفر  350 بيش از شدن كشتهكه به  1382بهمن 
 15در  يلير يعفجا يناز مرگبارتر يكي يد،انجام نفر 500حدود 

عوامل  يبا بررس ين؛ بنابرارود يمسال گذشته در جهان به شمار 
ي برا يا تجربهان بحر يرانمد يا سانحه ينچن وجودآورنده به

 يتو در نها آوردهبه دست  يسوانح يناز تكرار چن يريجلوگ
 .يمنباش يحوادث تلخ ينتا شاهد چن دهند يشرا افزا يمنيا

حامل مواد خطرناك عامل ايجاد  يها واگننمايي از  1شكل 

اين  .دهد يمحادثه يعني نفتا، آمونياك و پنبه، گوگرد را نشان 
 ؛دهد يموقوع انفجار اصلي را نمايش تصوير كه ساعتي قبل از 

و اهالي حرارت و حضور نيروهاي امدادي  آتش و حجم بالاي
حادثه بدون آگاهي از خطرات  وقوع محلمنطقه در نزديكي 

  است.  مشاهده قابل مواد خطرناك با آب اطفامحتمل ناشي از 
  

  
   سانحه ايستگاه خيامتصويري از رويداد  .1 شكل

 يقبل از انفجار اصل

بررسي ابعاد مختلف اين سانحه بايد  منظور بهدر اين قسمت   
كه نقش مهمي عوامل مختلف بررسي شوند از جمله اين عوامل 

به مواردي از جمله  توان يمدر بررسي ابعاد حادثه دارند 
موقعيت خطوط، شرايط محيطي اثرگذار بر سانحه، نوع و تعداد 

خطر كالاها و  يها كلاسو چيدمان آنها، ماهيت  ها واگن
الزامات فني و عملياتي سير از جمله پرسنل و قوانين و 

سعادتجو و همكاران، ( كنترل عمليات اشاره نمود هاي يستمس
خواهيم  ها عامل. در ادامه به بررسي هر يكي اين )1400

  پرداخت.  
  

 
  سانحه شرايط محيطي  - 1- 3

مات اين سانحه ريلي به لحاظ محل وقوع و بر اساس تقسي   
خراسان روي  آهن راهشبكه ريلي در حوزه استحفاظي اداره كل 

گانه   22آهن خراسان يكي از نواحي  اداره كل راه داده است.
كه حوزه  استآهن جمهوري اسلامي ايران  راهشركت دولتي 
  از ايستگاه مشهد  ايستگاه 24مشتمل بر  استحفاظي آن

يستگاه فريمان تا كيلومتر و از ا 272طول ه تا ايستگاه نقاب ب
ترانزيت ريلي  كيلومتر و تا مرز 159طول ه ايستگاه سرخس ب
. بر اساس شود يمرا شامل كيلومتر  165 سرخس به طول

و  ها يستگاها يبند درجهشده در خصوص  بيني يشپ يارهايمع
وجود قوانين تشكيل و سير و حركت قطارها، سه دسته ايستگاه  

. شوند يمدرجه سه تعريف  و دو درجه(تشكيلاتي)  يكدرجه 
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ايستگاهي است كه  ايستگاه تشكيلاتيبر اساس اين تعاريف 
جمعيت و موقعيت صنعتي و اقتصادي منطقه  تناسب به
در مجاورت شهرها احداث شده كه براي تنظيم و  الامكان يحت

اي از  تشكيل قطارها داراي دسته مانور مستقل بوده و مجموعه
آهن در  فني راه يساتتأسيد و ساير هاي دپو، پست بازد فعاليت

 ايستگاه تشكيلاتي درجه يكهمچنين  شود. آن انجام مي
جواري با شهرها  ايستگاهي است كه داراي موقعيت محلي و هم

هاي دولتي و محلي است و به دليل وسعت فعاليت  و سازمان
علاوه  به. فني و اداري متعددي دارد يساتتأسپرسنل شيفتي و 

نياز  تناسب بهيستگاهي است كه ا دو درجهلاتي ايستگاه تشكي
برداري و خط ابنيه، برق و  داراي پرسنلي از مشاغل بهره

ايستگاه درجه در نهايت و  ، ارتباطات و علائم استيساتتأس
ظرفيت ترافيكي خط  بالابردن منظور بهايستگاهي است كه  سه

 براي سبقت و تلاقي قطارها احداث شده و حجم فعاليت در آن
  هاي تشكيلاتي است. كمتر از ساير ايستگاه

سبزوار،  هاي يستگاهاسانحه مورد بررسي  يريگ شكلدر شرايط 
از  يمراتب سلسلهو خيام درگير روند رخداد  و كاشمرابومسلم 
حادثه  بارترين يبتمصكه در نهايت منجر به  شوند يم  خطاها

 يدبن درجه. بر اساس تعاريف اشاره شده شود يمريلي كشور 
كه  هايي يستگاهاايستگاه و تعداد خطوط قبول و اعزام قطار در 

 در جدول شمارهبوده  ها آنو بروز سانحه در  ها واگنفرار 

 يها بلاكبه همراه اطلاعات ارتفاع و شيب فراز غالب  1 
آنچه كه اشاره شد  به باتوجهبررسي شده است.   يشوپ پس

مختلف  هاي يستگاها از رويدادها در يا سلسلهوقوع  به باتوجه
خواهيم  ها يستگاهابه بررسي شرايط محيطي هر يك از 

  پرداخت.

  ايستگاه خيام

بين ايستگاه  ايستگاه اصلي وقوع حادثه عنوان بهايستگاه خيام    
و در نزديكي روستاي دهنو هاشم  نيشابور و ايستگاه كاشمر 

ومتر و كيل 31ايستگاه خيام با شهر نيشابور  .است واقع شدهآباد 
كيلومتر فاصله  115با شهر مشهد مركز استان خراسان رضوي 

وجود خط كور بر روي پل  به باتوجه. در زمان وقوع حادثه دارد
 عنوان بهزيرگذر در خروجي ايستگاه در روز حادثه از اين خط 

 يختنفرورفراري و محل  يها واگنبراي مهار  حل راهيك 
حوادث جدي تر استفاده جلوگيري از وقوع  منظور به ها واگن

			.شود يم 	
  

  كاشمرايستگاه 

 89كيلومتري نيشابور و  50كاشمر در فاصله ايستگاه    
و بين دو  روستاي ديزباد پايين در جواركيلومتري مشهد و 

واقع شده است. اين ايستگاه  ابومسلم و خيام آهن راهايستگاه 
مال به موقعيت جغرافيايي محل تلاقي كريدور ريلي ش به باتوجه

شرق  آهن راهخراسان را به  آهن راهجنوب بوده و اداره كل 
شرايط اقليمي  به باتوجه.  همچنين اين ايستگاه نمايد يممتصل 

بينالود در  يها كوه رشتهآن با  يجوار همتوپولوژي منطقه و و 
راستاي شرق به غرب در سمت شمال و ارتفاعات منطقه 

دالان طبيعي باد  يك در جنوب، يدريهح تربتفريمان و 
 كه ينحو به اختلاف فشار هوا را ايجاد نموده است يرتأث تحت

است و  حدود هشت تا نه متر در ثانيه متوسط سرعت وزش باد
 . در جريان استبه طور مداوم در طول سال  يباًتقر

  

  
  )1400، ج.ا.ا آهن راهدفتر فناوري اطلاعات ( بين مسير فرار واگن هاي يستگاهامشخصات  .1جدول 

نام 
 ايستگاه

كل 
خطوط
 اصلي

درجه 
ايستگاه

  شيب و فراز غالب طرفين ايستگاه متر)(طول خط
ارتفاع از سطح دريا 

 مثلث شش  پنج چهار  سه  دو  يك  (متر)
  كيلومتر بيشتر

  متر در هزار)(
   كيلومتر كمتر
  (متر در هزار)

  1161,72  6-  7 1060  0  0 660 680 700 680  1  4 نيشابور
  1217,86  7-  14  0  0 726 726 817 835 797  3  5 امخي

  1277,86  14-  15  0 825 927 1120 1120 964 928  -  8 كاشمر
  1360,87  15-  15-  0  0  0 697 745 738 695  3  4 ابومسلم
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منجر به حركت  تواند يماست كه  يا گونه بهشدت اين باد  
دد. (در صورت عدم تنظيم وزن ترمز و كفش خط) گر ها واگن

 استمتر  1277همچنين ارتفاع اين ايستگاه از سطح دريا برابر 
كه در كنار ايستگاه ابومسلم بالاترين ارتفاع را در بين 

وجود  به باتوجهنقاب داراست كه  –محدوده مشهد  هاي يستگاها
زمينه ايجاد سانحه را  تواند يمشيب به سمت ايستگاه نيشابور 

   فراهم نمايد.
  
  
  
  

  مسلمايستگاه ابو
واقع شده  و تربتكاشمر  ستگاهيدو ا نيابومسلم ب ستگاهيا     
 نيتر مرتفع ا،ياز سطح در يمتر 1360در ارتفاع  قرارگرفتنو با 

موضوع در كنار  نيا .مشهد نقاب است يلير ريدر مس ستگاهيا
را  يمناسب يطيمح طيمنطقه شرا نيدر ا ديشد يتندبادهاورزش 

 نيا اميدر سانحه خ متأسفانهكه  ديمان يمفرار قطار فراهم  يبرا
ارتفاع و  تيوضع زا يا خلاصه 2. شكل دهد يمموضوع رخ 

مذكور را نشان  يها ستگاهيا شيوپ پسو فراز غالب  بيش
ابومسلم با ارتفاع  ستگاهيا شود يمكه مشاهده  طور همان. دهد يم

 يها واگنتوقف  يبرا يمناسب ستگاهيو فراز بالا ا بيبالا و ش
  نبوده است.  خطرناك يكالا يحاو يبار

  

  

 اميخ ستگاهيسانحه ا داديرودرگير در  هاي يستگاهانمايي از ارتفاع و شيب و فراز . 2 شكل

هجدهم فوريه  چهارشنبهروز  پگاه خيام درايستگاه سانحه 
سه و در ساعت   1382 لسا ماه بهمن 29مصادف با  2004

  . دهد ميبه اين صورت رخ  ج دقيقه بامدادچهل و پن
آن روز صاف و آفتابي بوده بر اساس گزارش سانحه در    

راه آهن ج.ا.ا،  و حركت يرس يمنياداره كل حفاطت و ا(است 
با  صرفاًسانحه مذكور در ابتدا بدون تلفات انساني و ). 1383

كالاهاي خطرناك  يها محمولهوقوع خروج از خط تعدادي از 
و حادثه انفجار كه تلفات  شود يمخط كور ايستگاه آغاز در 

انساني سنگيني ايجاد نمود در حين عمليات اطفا و بازگشايي 
تعداد زيادي از اهالي اطراف ايستگاه براي  كه يدرحالخطوط و 

كه در  دهد يمرخ  اند بودهتماشاي سانحه در محل تجمع نموده 
  .شود يمادامه تشريح 

  

  ه خروج از خط قطار سانح چگونگي - 2- 3
 مبدأاز باري  قطار كه دهد ميرخ  آغاز سانحه زماني    

 6 ،واگن گوگرد 17واگن خالي،  11شامل واگن  51با  قزاقستان
نيترات واگن كود  7 (سوخت هواپيما)، واگن حاوي نفتا

كه  شود يمپنبه در ايستگاه ابومسلم متوقف واگن  10و  يومآمون
  زير بوده است: صورت به ها واگنترتيب آرايش 

 بدون كلاس خطر واگن اول خالي 4 -1

مايعات ( مواد خطرناك 3از كلاس  نفتاواگن بعدي  5 -2
 سريع الاشتعال)

مواد خطرناك (جامدات  4-1از كلاس  واگن پنبه 10 -3
 سريع الاشتعال)

مايعات سريع ( مواد خطرناك 3از كلاس  نفتاواگن  1 -4
 الاشتعال)



 1403بهار ، 118، شماره اول، دوره و سوم، سال بيست فصلنامه علمي جاده

80 

مواد خطرناك (جامدات  4-1از كلاس  واگن گوگرد 9 -5
 سريع الاشتعال)

 5-1كلاس  يومآمونواگن كود نيترات  7 -6
 )ها يدكنندهاكس(
 بدون كلاس خطر  واگن خالي 2 -7

مواد خطرناك (جامدات  4-1از كلاس  واگن گوگرد 8 -8
 سريع الاشتعال)

 بدون كلاس خطر واگن انتهايي خالي 5 -9

    
دو قطار در توقف قطار باري مذكور، در شب قبل از وقوع    

آن خراب شده و نياز به  يولوكوموتيكي در ايستگاه نيشابور  كه 
در مسير ريلي ، همچنين  قطار باري كند يملوكوموتيو فعال پيدا 

عبور خلاف جهت لوكوموتيوران از  به باتوجهتهران  –مشهد 
ستگاه توسعه اي به باتوجهايستگاه سبزوار كه  يها سوزنيكي از 

كه  شود يمنصب شده است دچار سانحه كوچكي  يتازگ به
منجر به توقف قطار و نياز به لوكوموتيو براي انجام عمليات 

. شود يممانور و رفع مسدودي خط در ايستگاه سبزوار 
مسافري مسئولين  يقطارها موقع بهاهميت سير  به باتوجه
ور به جدا مشكل دست تر يعسربه دنبال رفع هرچه  گيرنده يمتصم

و با  نمودن لوكوموتيو از قطار باري در ايستگاه ابومسلم شده
طي عمليات مانور محموله ورود قطار باري ديگري به ايستگاه 
منفرد  صورت به يولوكوموتدو قطار ادغام شده و در نتيجه دو 

 به باتوجه شود يمسبزوار اعزام  نيشابور و آهن راهبه ايستگاه 
شده از ايستگاه ابومسلم و شرايط محيطي موقعيت مكاني اشاره 

وجود شيب له طرفين ايستگاه با نسبت  جمله منحاكم 
تنظيم نامناسب ترمز و و وزش باد شديد و از طرفي  -1000/15

و احتمالاً لرزش ناشي از عبور قطار  عدم تنظيم خط كفش كافي
  متوقف منجر  يها واگن از خطوط مجاور و اثر آن بر روي

  .گردد يمبه سمت ايستگاه كاشمر  ها گنوابه حركت 
وجود اختلاف ارتفاع سرعت  به باتوجهفراري  يها واگن   

وقت ايستگاه ضمن  ينمأمور. شوند يمگرفته  و از كنترل خارج 
ايستگاه  ينمأمورسريع موضوع به واحد كنترل و  يرسان اطلاع

كاشمر در پي اتخاذ بهترين تصميم و جلوگيري از خطر برخورد 
 احتمالي هستند. يخطرهابا قطارهاي مسافري و ساير  ها گنوا

به خط ها  ايستگاه كاشمر با هدايت واگن سوزنباندر واقع 
بري مشهد  ها با قطار مسافر از تصادف واگن خالي ايستگاه

دهنده هوشياري كاركنان  جلوگيري كرده و اين موضوع نشان

 .ده استبو مأموريندر زمان كم در اختيار  نسبت به حادثه
براي مديران را كاهش  گيري يمتصمزمان  ها واگنسرعت يافتن 

ايستگاه كاشمر موفق به تغيير  ينمأمورو به همين دليل  دهد يم
 منظور بهخط ديگري در ايستگاه  به ها واگنسوزن و انحراف 

 يها واگن. شوند يمجلوگيري از برخورد با قطار مسافري 
اشمر در ادامه با سرعت  حدود فراري بعد از عبور از ايستگاه ك

كيلومتر با ساعت) وارد بلاك  180معادل (متر بر ثانيه  50
خطر سرعت گرفتن  به باتوجه بلافاصلهكاشمر به خيام شده و 

مسافري در ايستگاه نيشابور  يقطارهاو وجود  ها واگنبيشتر 
ايستگاه بعدي و ورود به منطقه شهري و ماهيت كالاي  عنوان به

به خط كور پل زيرگذر در حال احداث  ها اگنوخطرناك 
 مأمورانبر اساس گزارش  .شوند يمايستگاه خيام هدايت 

دقيقه با  13كيلومتر در عرض  40پس از فرار و طي  ها واگن
ايستگاه  پل در حال احداثخط كور متوقف در  لوكوموتيويك 
با خروج قطار از  .شود يمو از خط خارج  خيام برخورد آهن راه
 ها واگنو  شود يم يدهتن درهمو  خورده هم به ها واگنآرايش  خط

 يروهاينمسئولين مرتبطي كه از . شوند يم يسوز آتشدچار 
 يها شهرستان ينشان آتشمنطقه و سپس نيروهاي  ينشان آتش

، اطلاعات نمايند يماطراف و شهر مشهد درخواست كمك 
يكي از  نوانع بهو  كنند ينمگزارش  ها محمولهدقيقي از محتواي 

پازل ايجاد سانحه آنها از وجود نيترات آمونيوم در  يها حلقه
حريق  ينيروهاي امدادي و اطفا. اند نبودهمطلع  يسوز آتش

ورود اعلام  . منطقه ممنوع برايرسانند يم خود را به منطقه
در اين  .شود يمخاموش  صبح  7:34. حريق تا ساعت شود يم

نمانده، محيط براي عبور  قيساعت تقريباً چيزي از آتش با
و بيشتر عوامل هم صرفاً به دليل  شود يممرور مردم محلي باز 

 نشانان آتش. مانند يمدر منطقه  ولان كه در راه هستندئبازديد مس
سالم كه  يها واگنمانده آب را نيز براي اطمينان بيشتر بر روي 

تركيبي از كالاهاي خطرناك محموله شامل نيترات حاوي 
تا اطفا عمليات  .ريزند يم گوگرد بودهيوم، پنبه، نفتا و آمون

و به دليل عدم  دقايقي قبل وقوع انفجار ادامه ميابدساعت 
ها خاك  از وجود نيترات آمونيوم، روي واگن نشانان آتش اطلاع

اين موضوع كه نيترات  به باتوجهشود. به همين دليل  ريخته مي
جزيه و گازهاي منفجره از درجه به بالا ت 250آمونيوم در دماي 
 شود، به علت محبوس شدن اين گازها، انفجار  آن متصاعد مي

  . شود يمزمينه براي وقوع انفجار ايجاد 
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  مايي از توالي رويدادها در زمان حادثهن .3 شكل

وجود حرارت  به باتوجهصبح  9:37در نهايت در ساعت    
و گوگرد با  يومآموناطفا نيترات  ناشي از وانفعالات فعلكافي و 

پاره چون تركش و  آهن يها تكه دهد يمآب  انفجار اصلي رخ 
. موج شود يمبه اطراف پرتاب  ها واگن يچندتنمحورهاي 

ايجاد  متر 32متر و عمق  150به قطر  يقعمانفجار گودالي 
بسياري از اهالي و  تعدادضمن تلفات جاني  اين حادثه .كند يم

و  آباد يمكر يدو روستالياتي منجر به تخريب عم مأمورين
و ايجاد موجي از درصد  100تا  90به ميزان آباد دهنو  هاشم

لرزش كانون  ينگار زلزلهمراكز  كه ينحو به شود يمانفجار 
 نمايي از  2شكل  .كنند يمدر مقياس ريشتر ثبت  6,3حادثه را 

  .دهد يمان را به طور خلاصه نش  توالي رويدادها در زمان حادثه
  
	
   گزارشات سانحه - 3- 3

درباره چگونگي فرار  آمده عمل بههاي گزارشات و بررسي   
انفجار  قطار از ايستگاه ابومسلم خراسان و بروز سانحه دلخراش

  .است ادامهدر ايستگاه خيام نيشابور به شرح  ها واگن
 اطلاعات، مصاحبه با يآور جمع گزارش بازرسي بر اساس  

وقوع  صحنه يساز مشابهو  ربط يذ، شهود، مسئولان افراد مطلع
متخصصين و كارشناسان و كسب  با حضور در محلحادثه 

شده  نظرات كارشناسي و ساير دلايل و قراين موجود، تهيه
راه آهن ج.ا.ا،  و حركت يرس يمنياداره كل حفاطت و ا( است
1383(. 

در  ،آهن ررسي كميسيون عالي سوانح راهب گزارشحسب    
واگن شامل  13تعداد  21/11/1382و  30/10/1382تاريخ 

 ستگاهيچهار اخالي در خط  هشت واگن گوگرد و پنج واگن
ساعت حدود  27/11/1382ابومسلم متوقف شده است. در روز 

محتوى نفتا، نيترات آمونيوم، گوگرد و  واگن 38تعداد ، 11:16
  پنبه از ايستگاه سرخس بارگيرى و به سمت تهران حركت 

ابومسلم به لحاظ نياز به ديزل اين قطار و  كند و در ايستگاهمي
مذكور واگن  13در خط چهار اين ايستگاه و در جلوى  ها واگن

. شوند يممتوقف  ها واگناز اتصال به  قرارداده شده و پس
 ها واگنابومسلم، مدعي است جهت تثبيت  ترمزبان ايستگاه

 يها خط كفشكرده و ها دستي واگن اقدام به بستن ترمزهاى
 .است كرده نصبلازم را نيز در محل خود 

يك  با عبور 29/11/1382 شنبه سه بامداد روز 3:45ساعت ر د  
 يها واگنكه  شود يمقطار از ايستگاه ابومسلم سوزنبان متوجه 

شروع به حركت  يآهستگ بهمتوقف شده در خط چهار ايستگاه 
در جهت  اقداماتي را بلافاصله ناحيه سيرئو  سوزنباننموده، 
 51و  رسد ينمآورند كه به نتيجه به عمل مي ها واگنتوقف 

 .ندينما يمواگن به سمت ايستگاه كاشمر فرار 

كاشمر كه از فرار قطار از طريق مكالمات رئيس ايستگاه 
، بلافاصله اقدامات لازم را براى گردد يممطلع  يميس يب

 يها واگنلف قطار مسافربرى كه در جهت مخا كردن خارج
و قطار مذكور را به خط  دارد يمفرارى در حركت بوده، معمول 

 .ديگرى منتقل و از تصادم دو قطار جلوگيرى مكند امن

هاى فرارى در ايستگاه كاشمر به اميد آنكه واگنمسئولين   
 آزاد گذاشته سربالايي بعد از كاشمر متوقف خواهد شد، خط را

 شمر بلندى مذكور را طي و عبور از كا بعد از ها واگنليكن 

 .شوند يمبه سمت ايستگاه خيام سرازير 

آگاهي يافته  ها واگنايستگاه خيام نيز كه از فرار مسئولين   
 نفر مسافر داشته، از سر راه 384بودند، قطار مسافربرى را كه 

و در نتيجه از وقوع حادثه جلوگيرى  برند يمقطار فرارى كنار 
 .ندينما يم

خرابي سوزن ايستگاه  - 1
ابومسلم و توقف قطار در 

همزمان سرد ايستگاه مذكور و
شدن لوكوموتيو قطار مسافري 

نياز به  در ايستگاه  نيشابور
  لوكوموتيو براي رفع مشكل

اعلام نياز به لوكوموتيو قطار  - 2
باري داراي محموله كالاهاي 
خطرناك در ايستگاه ابومسلم 

ل از سانحه در شامگاه روز قب
  اصلي

منفك نمودن لوكوموتيو دو  - 3
قطار باري در ايستگاه ابومسلم 
و اعزام آن به ايستگاه نيشابور 
و سبزوار و ادغام بار قطارهاي 
باري جهت رفع مشكل ايجاد 
شده در قطار هاي  موضوع 

  1شماره 

فرار واگن هاي بدون لوكوموتيو  - 4
داراي كالاي خطرناك به سمت ايستگاه 
كاشمر با توجه به ارتفاع ايستگاه ، وزش 

باد(منطقه بادخيز) و عدم تنظيم كفش خط  
  دثه در بادمداد روز حا

كور پل  هدايت واگن هاي فرار كرده در خط - 5
زيرگذر در حال احداث در ايستگاه خيام و 

 3:45واژگوني و آتشسوزي آنها در ساعت
دقيقه بامداد و سپس وقوع انفجار ناشي از 

 9:37اطفاء مواد در حال سوختن در ساعت 

 فرار واگن ها به سمت ايستگاه كاشمر
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از رسيدن به ايستگاه خيام به جهت مسدود  بعدقطار فراري    
به  از خط فوق )به لحاظ احداث پل زيرگذر( بودن خط مستقيم

 مسير انحرافي رفته و بعد از رها شدن چهار واگن خالي پيشتاز
و فرار آنها به ايستگاه نيشابور و ريختن آنها در خط كور آن 

 از خط خارج و با يكديگربا شدت تمام  ها واگن، مابقي ايستگاه
 .گردد يمآغاز  يسوز آتشو بلافاصله  كنند يمف تصاد

 ،كه از قبل در گذرگاه نيشابور موضع گرفته بودند ها نشان آتش
و  حريق نموده يدر محل حادثه حاضر و مبادرت به اطفا عاًيسر

 .ندينما يمرا اعلام  يسوز آتشپس از چندى خبر پايان 

، مسئولان يسوز آتشو  ها واگنن شدن بعد از واژگوبلافاصله 
 و ايجاد ديوار جوار همنسبت به تخليه اهالي روستاهاى 

، ندينما يم اقدامحفاظتي و جلوگيرى از ورود افراد غيرمسئول 
 روى ريل متوقف سپس پنج واگن آخرى كه پس از حادثه بر

از ايستگاه خارج  ربط يذشده بود با تمهيدات مسئولين 
 .گردند يم

و كه از وجود محمولات خطرناك در  ربط يذئولين مس  
حريق بدون  ياطفا با اند بودهواژگون شده مطلع  يها واگن

محدوديت  ،و وجود نيترات آمونيوم ها واگنوضعيت  توجه به
مذكور را برداشته و در نتيجه اهالي منطقه به محوطه وارد شده 

  .دهد يمانفجار رخ و 
فاجعه به بار  بارهاوبارهار دنيا د حال تابهآمونيوم نيترات    

 1947نفر كشته، سال  561مان آل 		در 1921آورده است. سال 
 400هم نزديك  2007نفر كشته، سال  600در آمريكا نزديك 

نفر را در اسپانيا به كام مرگ كشانده است. البته انفجارهايي كه 
 نفر رو  173چين اتفاق افتاد و  نيج انيتدر بندر  2015سال 

كام مرگ كشانده است، مواردي وجود داشت كه بعضي به 
ها اعلام كردند حادثه از نوع حوادثي بوده كه  رسانه

اش آمونيوم نيترات بوده است.  مواد منفجره يقو احتمال به
(يو و  دآخرين حادثه هم كه حادثه مربوط به بندر بيروت بو

  ).2021همكاران 
 

  

   تحليل علل و عوامل بروز سانحه - 3-4    
در ابتدا، بيشترين تمركز در تحليل علل و عوامل بروز سانحه   

بر روي عمدي بودن حادثه بود، اما بعدها كميسيون فني اين 
در حادثه قطار نيشابور  ها واگنموضوع را رد كرده و علت فرار 

 نمود:را موارد زير اعلام 

 ها واگناز مواد خطرناك محموله  نشانان آتش ياطلاع يب-
وش صحيح نيترات آمونيوم و در نتيجه عدم رعايت ر ژهيو به

متري قرار  800نشانان در فاصله  بايست آتش كه ميآتش اطفا 
عدم رعايت كامل  بگيرند و از دور اطفا حريق صورت بگيرد.

و حضور اهالي و مردم از روستاهاي  تخليه اضطرارياصول 
 ياه پروتكلبر اساس  كه يدرحالاطراف براي مشاهده سانحه، 

هيچ فردي نبايد در يك  آتش داراي نيترات آمونيوم ياطفا
  .كيلومتري پيرامون اين ماده حضور داشته باشد

عدم رعايت اصول بارگيري كالاهاي خطرناك بر اساس -
وجود قوانين و  فقدانو  المللي بينتوصيه شده  يها نامه وهيش

ب ممنوعيت تشكيل قطار باري با تركي ژهيو به مقررات اجرائي،
، گوگرد و نفتا ،آمونيوم نيتراتمانند محمولات كالاي خطرناك 

 كه بعد از وقوع سانحه ممنوع شد. پنبه در كنار هم

توصيه شده  يها نامه وهيشاز  يريگ بهرهدر نتيجه عدم -
و  يگذار برچسب آموزش ،حمل كالاي خطرناك المللي بين

 ياروهينكالاهاي خطرناك براي كاركنان و همچنين  يكدگذار
انجام نشده بود كه خود زمينه عدم اطلاع اين  امدادرسان

ايجاد نموده بود. چرا كه با  ها واگنكاركنان را از محتويات 
  .ممكن بود ها برچسبوجود اين 

به طور صحيح و  ها واگنبا رعايت وزن  نبستن ترمز دستي-
 عدم دقت كافي در اين زمينه

  ات مانور  عدم قراردادن مناسب كفش خط پس از عملي-
و عدم دو قطار باري در ايستگاه ابومسلم  يها واگنو ادغام 

 خصوص نيدرا نظارت دقيق از سوي رئيس قطار

از قطار باري در ايستگاه ابومسلم  ويلوكوموتمنفصل نمودن -
 فراز تند آن  شيب ارتفاع ايستگاه و  به باتوجه

و  شدند ها درست بسته مي كه اگر ترمز دستي يا گونه به   
 شدند با نيروي حداقل دو گذاشته مي كار درست ها خط كفش

از لحاظ . شدند نمي جا جابهمتر  2ها بيش از  لوكوموتيو واگن
نبايد در كنار  عنوان چيه بهكالاهاي ذكر شده  نيز مقررات ايمني

و  يسوز آتشتوانند به  گردند، زيرا مي ونقل حملهم انبار يا 
بررسي علل خطي وقوع سانحه در اما . انفجار كمك نمايند

   .به موارد ذيل اشاره نمود توان يم
 در فرآيندرعايت قوانين مربوط عدم نظارت صحيح و عدم -

مواد خطرناك مانند آمونيوم نيترات، بنزين، گوگرد و  ونقل حمل
(عدم ابلاغ و بهره برداري از قوانين حمل  پنبه در كنار هم

 ري) كالاي خطرناك در تشكيل قطار هاي با

و  يگذار برچسباستفاده از قوانين و مقررات مربوط به عدم -
 كدگذاري

از جمله نصب  آهن راهانجام فرايندهاي كنترلي مربوط به عدم -
 ترمزهاي استاندارد

هاي  صحيح در خصوص مواد خطرناك به تيم سازيآگاهعدم -
 ناشي از عدم استفاده از برچسب كالاي خطرناك نشاني  آتش

هاي  ي دقيق مواد احتراقي در طول فرآيند توسط تيمبررسعدم -
 ينشان آتش
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هاي امدادي در بازگرداندن وضعيت عادي  ضعيف تيمعملكرد -
 در منطقه و دانش ضعيف در اين حوزه

از  يريشگيپبدون شك يكي از قدرتمندترين ابزارها جهت   
 يها زميمكانوقوع مجدد اين دسته از حوادث، استفاده از 

. اين ابزارها با بررسي علل مستقيم، استحوادث  ليلوتح هيتجز
ايجاد  ها سازمانحوادث، شرايطي را براي  يا شهيرغيرمستقيم و 

اين حوادث، از  يها آموخته درساز  يريگ بهرهتا با  ندينما يم
وقوع مجدد آنها پيشگيري نمود. پارامترهاي عنوان شده در 

رچه اين حادثه كه اگ استاين مطلب   دهنده نشانبخش قبل، 
اين  يا شهيربارها اتفاق افتاده است، لذا عدم توجه به علل 

است اين حوادث با ابعاد بسيار گسترده   حوادث باعث گرديده
هاي مخربي همچون  در نقاط مختلف دنيا روي دهد و نتيجه

  .)2022ال سيد، ( بيروت به دنبال داشته باشد حادثه
  
 ررسي سوانح ريلي مشابهب -4 

برخي از تصادفات و سوانح ريلي مشابه سانحه ايستگاه     
خيام كه به دلايل مختلف از قبيل عملكرد نامناسب و نقص در 

ميلادي در نقاط  2019الي  2001سيستم ترمز قطارها از سال 
شده در جدول  ها واگنو منجر به فرار  داده رخمختلف دنيا 

 است. شده داده شينما 2شماره 

	پيشگيري بروز اين نوع سوانح  ائه راهكارهاي ار

در خصوص سوانح خروج ناوگان از خط در نواحي مختلف   
علل  ياستثنا بهو نرخ رخداد سوانح خروج از ريل در شبكه 

نگهداري  امور در يها يكاستمحيطي،  در برخي موارديا  يجو
بهسازي  يها محلو تعميرات و يا عدم نظارت در تعميرات و 

موجبات  ها دستورالعملمقررات و عدم رعايت  خط و يا
خروج ناوگان از خط را به وجود آورده است كه در ذيل به 

و  نژاد پاك. 1389مجلسي و همكاران، ( گردد يمآنها اشاره 
. شفيعي و 1387. شفابخش و همكاران،1394همكاران، 
  )1388 همكاران،

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   جلوگيري از فرار واگن - 1- 4
   افتد يماتفاق  ها تگاهسيااغلب در جلوگيري از فرار واگن 

  :استو ناشي از عوامل زير 
و  عدم گزاردن كفش خط در زير واگن پس از خاتمه كار -1

  4به طور صحيح مطابق شكل 
  متوقف يها واگنعدم بستن ترمز دستي  -2
  )انفصال -ل اتصا( ضربات شديد وارده هنگام مانور -3
  خفيف و رانش زمين يها لرزه نيزم -4
  

  
  )2001اسولد، (خط مدرن  كفش .4شكل 

  ضرورت توجه به وضعيت ايمني بار ريلي  -2- 4   
  .ذيل حائز اهميت است يريلي بار پارامترها ونقل حملدر 

  صناوگان سالم و بدون نق -1
  مسير حمل بار بدون وقفه و خطر و ايمن -2
  توزين بار در مبدأ -3
  بارگيري سالم بار با تجهيزات با رعايت ضوابط  -4
با  اربندي بار با تجهيزات پيشرفته و نظارت بر باربنديب -5

 شوند يمحمل  آهن راهكه با  ييبارها آمده عمل به يها يبررس
و  بارها ريسا )مواد معدني و غله( فله محمولات نفتي و رازيغ به

  .محمولات نياز به باربندي دارند
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  سوانح ريلي مشابه سانحه ايستگاه خيام .2جدول 
  سال مكان سانحه سانحهعلت  جزئيات

   51ساعت با سرعت  2فرار قطار بدون سرنشين به مدت 
 مايل بر ساعت

 جهت تغيير جهت سوزن ورانيلوكوموتترك قطار توسط 
  اوهايو

 ايالات متحده
2001 

بدون سرنشين و برخورد با قطار ديگر پس از  يا حومهفرار قطار 
 يدنفر گرد 11كيلومتر كه منجر به مجروحيت  17طي 

  عدم بستن
 ترمز دستي 

  ملبورن
 استراليا

2003 

مايل بر  95از ريل با سرعت  شدن خارجواگن باري و  31فرار 
  نفر گرديد 13ساعت كه منجر به مجروحيت 

  
 ها واگنعدم گذاردن كفش خط در زير 

  آنجلس لس
 ايالات متحده

2003 

منجر به  كه ينگهدارتغيير مسير قطار به سمت مركز تعمير و 
 نفر گرديد 3 شدن تهكش

 2006 سوئيس تنظيم نامناسب ترمز در طي فرآيند تست ترمز

 2007 كنگو نقص فني سيستم ترمز نفر 100شدن  كشته

ران لوكوموتيوقطار از ريل كه منجر به مجروحيت  شدن خارج
 گرديد

 آزادشدنهواي بين دو واگن و  يها لولهنقص فني ناشي از پارگي 
 ترمزها

  
  اتريش
 

  
2010  
 

كيلومتر كه منجر به  19از ريل پس از طي  شدن خارجفرار قطار و 
  نفر گرديد 3 شدن كشتهنفر و  7مجروحيت 

  تعويض
  لوكوموتيو 

  ژوهانسبورگ
  آفريقاي جنوبي

2010  

نفر  2 شدن كشتهفرار قطار باري و برخورد در تقاطع كه منجر به 
 گرديد

  2012 انيروم تنظيم نامناسب ترمز در طي فرآيند تست ترمز

ران در شيب، منجر به لوكوموتيوعدم بستن ترمز دستي توسط 
نفر  47و  شود يمفرار قطار شده كه در يك پيچ از ريل خارج 

 شوند يمكشته 

در رعايت اصول ايمني، نقص  يانگار سهلتركيبي از نظارت ضعيف و 
 رانلوكوموتيوتعمير و نگهداري ضعيف، خطاي  ،لوكوموتيو

  كبك
 كانادا

2013  

كيلومتر توسط  12پس از طي  سلامت بهفرار قطار و توقف آن 
  شود يمران كه داخل كابين قطار لوكوموتيو

 

  2016 بلژيك جهت انجام بازرسي و معاينه فني رانلوكوموتيوترك قطار توسط 

  2017 اتريش زتنظيم نامناسب ترمز در طي فرآيند تست ترم از ريل شدن خارجمايل بر ساعت و  78فرار قطار با سرعت 

توسط  لومتريك 13پس از طي  سلامت بهفرار قطار و توقف آن 
 شوند يمپرسنل كه داخل كابين قطار 

  تعويض
 لوكوموتيو 

  2017 هند

واگن كه پس از  268و  لوكوموتيو 4فرار قطار باري متشكل از 
 شود يمكيلومتر از ريل خارج  92طي 

 زرسي و معاينه فنيجهت انجام با رانلوكوموتيوترك قطار توسط 
  دلندهپورت 

 استراليا
2018  

نفر  20 شدن كشتهفرار قطار و انفجار مخزن سوخت كه منجر به 
 نفر گرديد 40 شدن يزخمو 

  رانلوكوموتيوترك قطار توسط 
 ران ديگريلوكوموتيومشاجره با  منظور به

  قاهره
 مصر

2019  

بدون كيلومتر در يك محل  90فرار قطار و توقف آن پس از  طي 
 شيب 

  2019 آلمان تنظيم نامناسب ترمز در طي فرآيند تست ترمز

  
  
  
  

 



 1403بهار ، 118، شماره اول، دوره و سوم، سال بيست فصلنامه علمي جاده

 

85 

   صحيح يبند بستهبارگيري و  - 3- 4									
 شوند يممسقف بارگيري و حمل  يها واگنمحمولاتي كه در   

كه جهت  است )يا فلهكارتني يا ( شده يبند بستهبارهاي  اغلب
قطار و يا  مز سريعدر هنگام سير و يا تر ها بستهعدم ريزش 

ضربه واگن هنگام عمليات مانور نياز به باربندي در داخل 
كه  شده ينيب شيپ ييها حلقهدر بدنه داخلي واگن . واگن دارد

كه  شود يماز اين طريق انجام  ها بسته عمل باربندي و نگهداري
 شود ينمكشور باربندي داخل واگن انجام  آهن راهدر  متأسفانه

بسته ريزش داشته  مذكور،ل يبه دلا گردد يم سبب و همين امر
 . اغلبگردد يمباشد كه در آن صورت منجر به خسارت 

بسته  باز و يراحت به ها واگنكه درهاي  گردد يممشاهده 
 گندم زشير .اند دهيگردباعث بروز سوانحي  بعضاًو  گردند ينم

و غلات از درز و فواصل ايجاد شده بين مجراهاي تخليه و 
 و شود يمود دارد كه در طول مسير اين وضعيت ديده ورود وج

همچنين ريزش .باشد ينماين امر از سوي صاحبان كالا مطلوب 
مخازن ديده  يها واگنو نشت مواد مايع، نفتي و غيره از 

 ها تراورسو  به بالاست يرسان بيآس. كه اين امر باعث شود يم
 درجازدن(و در مواقعي باعث بروز سوانحي  ها ليرو همچنين 

اسولد، ( گردد يم )شدن ريل علت چرببه  ويلوكوموتچرخ 
كه در  يآلات نيماشبارگيري و حمل محمولات يا  .)2001
 شود يمانجام ح) لبه بلند ـ لبه كوتاه ـ مسط( روباز يها واگن

  باربندي و گوه گذاري دارند كه اين عمل در ايران  نياز به
ناقص  به طورربند با مأمورينبه جهت عدم آموزش و آگاهي 

برخي اوقات باربندها در مسير باز  كه يطور به. رديگ يمانجام 
بارگيري شده در حين حركت از  آلات نيماششده و محموله يا 

كه  دينما يمشده و در مسير ايجاد سانحه  جا جابه محل خود
  آموزش لازم  ربط يذ مأمورينبه  خصوص نيدرالازم است 

ه شود تا سير قطارهاي باري از و بصري داد طريق سمعيه ب
ايمني بيشتري برخوردار شود و با نظارت واحد سرپرستي 

حامل بار بدون  يها واگندر اعزام  ترافيك و تردد قطار
مجلسي و همكاران، ( آن جلوگيري گردد باربندي از سير

1389(.  
 

 

   پرسنل مجرب و تجهيزات مناسب يريكارگ به - 4- 4
حوادث براي بارها به علت  گونه نياروز دليل ب نيتر مهمالبته    

پرسنل آموزش  استفاده از تجهيزات سنتي و قديمي و همچنين
. هم اكنون در سطح دنيا استنديده در خصوص باربندي 

 .شود يم يك ضرورت ديده صورت بهباربندي ايمن كالا 
و نيز عدم  ها واگنبارگيري به دليل بارگيري نامناسب  مأمورين

. تنها روند يم رويدادها به شمار گونه نيامقصرين مهار بار از 
 گونه نياد از بروز توان مي ها واگنكمي دقت هنگام بارگيري 

  .سوانح جلوگيري به عمل آورد
  

توجه به قوانين مربوط به حمل كالاهاي  - 5- 4
  خطرناك

خطرناك ديده  يها محمولهاز ديگر موارد عمده كه در حمل    
كه باعث  استبارها در قطار  انخو همعدم آرايش  شود يم

  . گردد يمبروز سوانح ناگواري همچون سانحه ايستگاه خيام 
كاملي  يالملل نيبدر مورد حمل بارهاي خطرناك مقررات 

 گونه نياوجود دارد كه بايد بدون نقص اعمال گردد تا شاهد 
در اثر ( در اثر ترفيع خط ها تونلگاباري  شدن كم .سوانح نباشيم
نيز يكي از موارد مهم در حمل  )بازسازي خطوط بهسازي و
اداره كل  يها تونل. در حال حاضر تعدادي از است ايمن كالا

شمال به دليل عدم رعايت گاباري استاندارد ظرفيت  آهن راه
  .استكالا به شكل چشمگيري محدود  تناژ حمل

  
  ها واگنمهار  - 6- 4

هنگام توقف حامل بار  يها واگنعامل بعدي عدم مهار كافي    
 و يواگذاراست. اين اتفاق پس از  ها ستگاهياكامل آنها در 

به تعداد  ها واگنبه دليل نبستن ترمز دستي  ها واگنتوقف كامل 
 متوقف در خطوط، قرار ندادن يها واگنكافي، قلاب نكردن 

 دهد يمكفش خط زير چرخ آخرين واگن در جهت شيب روي 
 و يا ها واگنبه  يا هضرب نيتر كوچك واردشدناين حالات 

ناشي از حركت قطارها در خطوط مجاور و  يها لرزشحتي 
نيز وقوع باد و طوفان شديد باعث حركت قطارهاي متوقف و 

نهايت فرار قطار از خط، برخورد با وسايل نقليه ديگر و  در
  .گردد يمريلي  آلات نيماشخسارات فراوان به ريل و  واردآمدن

ها در هايي كه واگنيز در تمامي ايستگاهامكان بروز اين حادثه ن
حوادثي كه  ترين مهموجود دارد. از  هستند آن به نوعي متوقف

حادثه نيشابور است  ،وجود آمده دليل عدم مهار كافي قطار ب به
تا  اي انساني شد و عواقب آن كه باعث بوجود آمدن فاجعه

  .باشد مي آهن راهگير مسئولين و پرسنل  دامن ها مدت
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  شدن بار طرفه كييكنواختي بار و جلوگيري از  -7- 4
يكي ديگر از علل اصلي بروز سوانح عدم توزيع يكنواخت     

صورت كه بار به اين . )5(شكل شماره  است ها واگنبار در 
همگن توزيع نشده و  صورت بهبارگيري در واگن  هنگام ها واگن

  فشار  دنواردآممهار نشده كه اين دو عامل باعث  يدرست بهيا 
باعث خروج از خط  ها قوسسمت واگن شده و در  به يك

. امكان وقوع اين حادثه نيز در طول مسيرهاي باري شود يم
  د.وجود دار

 

 
  طرفه بودن بار بر خلاف دستورالعمل حمل كالاي خطرناك . يك5شكل 

 
  رعايت ملاحظات مربوط به سكوهاي بار - 8- 4

ص حمل بار از روي سطح ارتفاع سكوهاي باري مخصوبايد    
 متري از محورميلي 1750و در فاصله  بوده ترمميلي 1200ريل 
در نقاطي كه بين يك سكو و  ضمن اين كهقرار گيرد.  ها خط
 قطعه توان يكمي ،شودمتحرك استفاده مي يها رمپاز  ها واگن

به لبه سكو وصل  مترميلي 85تقويتي فولادي حداكثر به عرض 
 متر تقليلميلي 1680رتيب حد فضاي آزاد به نمود و بدين ت

يابد. وقتي كه سكوي مخصوص حمل در قوس قرار گيرد مي
 متقارن نسبت به به طوربايد حد فضاي آزاد ابنيه فني هميشه 

قائم نسبت به سطح تراز خط منظور  صورت بهمحور خط و 
 يراه نيب يها ستگاهيادر  مطابق با دستورالعمل كامپاكس گردد.
 1200  كه ارتفاع آن  شود يمدر انتهاي خط كور ساخته  سكو

اريك ( شودو محموله از كله واگن بارگيري مي است متر يليم
  .)2005پلايت، 

  
  گيرييجهنت -5
مانند بسياري از سوانح ريلي ديگر پس از بررسي سانحه خيام   

ميتوان به خطاي انساني به عنوان يك عامل كليدي در توالي 
يداد اين حادثه اشاره نمود. خطاي به عنوان ريشه خطالهاي رو

وقوع بسياري از خطاها به ويژه در صنعت حمل و نقل ريلي  

كه در آن زمان از سطح مكانيزاسيون كمتري بهره مند بود، 
). بديهي است كه 1388 يان،دزفول و (پورمعلمشود مطرح مي

 رتصو بهاز عوامل  يا مجموعه معمولاًبراي وقوع يك سانحه 
 ينبر اساس ارخ دهد.  بر اساس الگوي پنير سوئيس زمان هم
هستند و مستلزم آن  ياغلب چندعامل يدادها، خطاها و روالگو

با  يمحافظت هاي يهاز لا يسر يك زمان هم به طوراست كه 
خطا را  ياهرگونه اشتباه  توان يم بنابراين .شكست روبرو شوند

).  2021وسياه، كاهش داد (پ ياقدامات محافظت يقاز طر
مدل پنير سوئيسي حادثه ايستگاه  توان يم يبند جمع عنوان به

 ترسيم نمود. در اين تصوير 6تصوير شماره  صورت بهخيام را 
 يابيم كه علاوه سوانح در مي گونه نيابا بررسي علل بروز 

زير در وقوع حادثه مربوطه  بر عامل خطاهاي انساني، عوامل
  .تاثيرگذار بودند

ي طوركل بهو  و چيدمان بار يبند بستهدر  دقت كافي عدم-
ي كلاس ها پروتكلاصول بارگيري كالاهاي خطرناك بر اساس 

 خطر

 يها واگنموجود در  يها محمولهعدم تناسب و همخواني -
 ي سازمان اوتيفها هيتوص به باتوجه متوالي

 تنظيم نامناسب ترمز در طي فرايند تست ترمز-
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  رويداد سانحه خيام يسيسوئ ريپن يالگو .6 شكل

  

 به باتوجهدر ايستگاه نامناسب ابومسلم كه  لوكوموتيوتعويض -
را  ها واگنشرايط محيطي ارتفاع و شيب و فراز زمينه فرار 

 ايجاد نموده است.

كه منجر به اعلام نياز  وهايلوكوموت تعمير و نگهداري ضعيف-
 .شود يمباري  يهاقطارامدادي از  ويلوكوموتفوري به 

داراي  يها واگنايستگاه بر شرايط  مأمورينعدم نظارت كافي -
 كالاي خطرناك

مربوط به اطفا كالاهاي خطرناك و  يها پروتكلعدم رعايت -
 ايجاد منطقه امن 

در  ها واگننوين جهت مهار  يها يفناوراستفاده از  همچنين
جلوگيري و  ايمني يو باعث ارتقا باشد مؤثرد توان مي ايستگاه
  و حوادث ناشي از آن گردد. ها واگناز فرار 

حمل  يها نامه نييآ ،بعد سالهايدر  ،وقوع اين رويداد از بعد   
تصويب و اجرائي شد و  آهن راه رهيمد تأيهكالاي خطرناك در 

، آموزش يگذار برچسبو  ها واگنضمن الصاق كارت خطر به 
وزشي كاركنان در برنامه آم خصوص نيدراگسترده كاركنان 

همچنين انفصال  .پرسنل عملياتي قرار گرفت ژهيو بهو  آهن راه

تشكيلاتي غير يها ستگاهياباري در  يقطارهالوكوموتيو از 
و تجربه  كند ينمخبر  وقت چيهسانحه  هرحال به ممنوع گرديد.

از نشان داده كه تنها راه منطقي و سريع مقابله با سوانح ناشي 
زم برخورداري از تجهيزات، اطلاعات كافي مستل ،خطرناك مواد

كار و  ويژه، ابزارهاي مختلف يها ميتدر مورد كالاي خطرناك، 
بايد به اين نكته توجه نمود كه مخارج لازم جهت  .است... 

 هاي سيستم تربيت نيروهاي ويژه، خريد تجهيزات و تشكيل
براي مقابله با خطر بسيار كمتر از  ياضطرار يرسان اطلاع
 ،انسان خطرناك به كالايراتي است كه سانحه خسا
  .كند يمو اموال وارد  ستيز طيمح
  

  سپاسگزاري -6
ايمني و  يها گروه ،خراسان آهن راهاز همكاري ادارات كل     
ارت بر شبكه و آموزش و نگرش ارزنده مديران و ظن

 گونه نيااميد است نتايج كارشناسان اين اداره، قدرداني نموده و 
 استفاده موردريلي  ونقل حمل يساز منيادر راستاي  اه پژوهش

علمي  يها روشبا استفاده از رويكردهاي نوين و و  قرار گيرد
 در جهت كاهش سوانح ريلي گام برداشته شود.

 

 انفجاروقوع 

 آگاه سازيعدم 
محموله به  محتويات

نيروهاي اطفا كننده 

عدم نظارت كافي 
مامورين ايستگاه بر 
شرايط واگن هاي 
داراي كالاي خطرناك

عدم بهره گيري از 
توصيه هاي بين 
المللي مربوط به 
بارگيري و حمل 

  كالاي خطرناك

اسب تنظيم نامن
ترمز واگن ها در 
 ايستگاه ابومسلم

خرابي دو لوكوموتيو 
فعال در شبكه در 

هاي نيشابور و ايستگاه 
سبزوار  و خطاي 

در ايستگاه لوكومتيوران 
  سبزوار

تصميم به منفك 
نمودن  لوكوموتيو در 
ايستگاه ابومسلم 
بدون توجه به شرايط 
محيطي استگاه (ارتفاع 

  و شيب و فراز)

عدم سوارشدن 
مناسب كفش خط در 
  ايستگاه ابومسلم

عدم رعايت پروتكل هاي 
مربوط به اطفا كالاهاي 

و ايجاد منطقه  خطرناك
 امن

وقوع حادثه
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  مراجع  -7
 .)1398اداره كل حفاظت و ايمنى و سير و حركت (‐

ه دستورالعمل حمل كالاى خطرناك، انتشارات  مركز آموزش را
  .تهران يران،ا ياسلام يآهن، شركت راه آهن جمهور

)، گزارش 1383( و حركت يرس يمنيكل حفاطت و ا اداره‐
 يشركت راه آهن جمهورراه آهن ج. ا. ا.  يليسوانح ر يانهسال

  .تهران يران،ا ياسلام
 انفجار  ياجمال يبررس .)1384آمنه، ( يني،ماه اشتري‐

 يعلم يشهما دومين شابور،ين يامخ يستگاهحمل بار ا يهاواگن
  .تهران امداد و نجات، يريتمد يقيتحق
 يليسوانح ر يبررس .)1394( يد،وح ي،نژاد، نوراالله و چنارپاك‐

 زاگرس، يهدر سوانح راه آهن ناح ينقش عامل انسان يكردبا رو

ها و يها، نوآوريشرفتپ يريتعلوم مد يالمللينب يشهما يناول
  ، تهران.هاچالش

 يتمالگور يه). ارا1388(ضا ر يان،دزفول ين.، و شهن ،پورمعلم-
 يهايستمبا استفاده از س يليسوانح ر يلتحل يابيو مدل ارز

 يمهندسخروج از خط).  ي(مطالعه مورد يفاز-يهوشمند عصب
   .23-11 ،)1(1 ،حمل و نقل

خلاصه آمار  .)1400( ي،اطلاعات و هوشمندساز يفناور دفتر-
ا.ا، انتشارات  مركز آموزش راه آهن، آهن ج. هاي راهفعاليت

  .تهران يران،ا ياسلام يشركت راه آهن جمهور
 ، عبدالرضا ،يالاسلام يخش، مسعود ،يقيني ،يرام يدس ،سعادتجو‐

سوانح برخورد قطار با  ي). مدلساز1400برات. ( و يمجرد
حمل  ي. فصلنامه مهندسيلير يها در محل گذرگاه يهنقل يلهوس

  .763-753), 3(12 ،و نقل
Doi: 10.22119/jte.2021.79659 

و  ي)، بررس1387( احسان، ي،و كاش يغلامعل شفابخش،‐
 يليسانحه ر يننقش مواد خطرناك در بروز بزرگتر يلتحل

كنفرانس  يناول )،يشابورن يامخ يستگاهكشور (انفجار قطار در ا
  .تهران آن، يطيمح يستحمل و نقل مواد خطرناك و اثرات ز

   يابي)، ارز1388( ي،جبارعل ي،و ذاكر يمهد شفيعي،-
 ييو شناسا يرانخروج از خط در راه آهن ا يلتحل يهاروش

تصادفات و  يكنفرانس مل اولين يلي،عوامل موثر در سوانح ر
  .زنجان ،يليو ر ياسوانح جاده

)، 1389( رضا، يدحم ي،و مجلس ي،پور آهنگر ينحس عسكري‐
شمال و  يهآهن ناحراه سوانح در يجادا عوامل موثر در يبرس

 يشهما يندوازدهم ،spcاز روش يمنيبخبود ا يارائه راهكارها
  .تهران يلي،حمل و نقل ر يالملل ينب
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ABSTRACT 
Today, due to its high safety factor and favorable environmental pollution, rail transportation 
has a major contribution to the movement of cargo and passengers. The use of modern 
technologies such as automatic control systems in signaling, communication, and train control 
increases speed. The number of rail accidents has also decreased in the field of safety. Our 
country is among the rich countries in terms of oil and gas resources and petrochemical 
products, and there is a need to transport these products for domestic and foreign use. On the 
other hand, due to the country's strategic position, which is located in the center of the north-
south and east-west corridors, neighboring countries with oil and gas resources are often 
forced to transit their oil and gas exports through Iran's railway lines. So in order to To 
increase safety and prevent accidents, the transportation of dangerous goods by rail should be 
carried out in compliance with all safety principles, such as compliance with unloading and 
loading rules, the selection of wagons suitable for the conditions of transportation of 
dangerous goods, and the labeling of wagons. In this article, railway accidents related to 
trains’ escapes in the world and as a case study, the accident and explosion of freight wagons 
at Khayyam station are investigated, and the causes and factors of such accidents are 
discussed, the most important of which are: performance Inadequate and defects in the 
braking system of trains, improper brake adjustment during the brake test process, lack of 
compatibility and matching of cargo in successive wagons and replacement of the locomotive. 
Also, guidelines for prevention and improvement of safety have been provided. 
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