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   سازيشبيه استفاده ازبا  ترافيك شهري سازي روانارزيابي سناريوهاي 

  شهر اهواز) آباد كلانو كيان پارس كيانمورد مطالعه: محلات ( افزاري نرم

  

  اهواز، ايرانگروه عمران، دانشگاه شهيد چمران اهواز،  ،استاديار ،*سيد جعفر حجازي

 HEJAZI_J@scu.ac.ir پست الكترونيكي نويسنده مسئول:*

18/03/97پذيرش:  - 06/10/96دريافت:         

85- 104صفحه  

     

  چكيده
ايـن  جوابگـوي   ونقـل  حمـل بـه ويـژه    ها زيرساختاست كه  حالي دراين  باشد ميبه شدت در حال افزايش  شهرها كلانامروزه جمعيت 

توجـه بـه   ايـن معضـل    سـازي  رواناز اين رو جهت تبديل كرده است. شهرها كلانبه معضل اساسي در را ترافيك تغيير نبوده و اين امر 

رزيـابي  ايـن پـژوهش نيـز ا    هـدف امري ضروري است.  ،جهت حل آن سازي شبيههاي تغييرات كاربري اراضي شهري و استفاده از مدل

روش اين تحقيق بر اسـاس هـدف كـاربردي     .باشد مياهواز  شهر كلان آباد كيانو  پارس كيانترافيك در محلات  سازي روانسناريوهاي 

اطلاعـات   كسـب  و جهـت  اي كتابخانـه مبـاني نظـري از روش اسـنادي و    باشد. جهت گـردآوري  تحليلي مي –و از حيث روش توصيفي 

 سـازي  شـبيه و  هـا  نقشـه بـراي تهيـه    AIMSUNو  Arc GISافـزار  نـرم نيـز از   ها دادهترافيكي از روش ميداني استفاده گرديد. در تحليل 

 انـد  گرفتـه كه در اين پژوهش مورد ارزيابي قرار كه از ميان چهار سناريوي  دهد ميپژوهش نشان  هاي يافته سناريوها استفاده گرديد.

بـه   همگـاني  ونقـل  حمـل مديريت شبكه و سناريوي ي ، سناريوفرمان هاي چراغنصب  ، سناريويشبكهسازي يكطرفهسناريوي  به ترتيب

خواهنـد  مورد ترافيك محدوده مورد مطالعه  سازي روانعملكرد را در  بهترين AIMSUNمدل  هاي خروجيبالاي شاخص علت كيفيت

در نظـر   سـازي  رواندار در اولويت دوم جهـت  چراغ هاي تقاطعاجراي سازي شبكه در اولويت اول و طرفهكيسناريوي در نهايت  داشت.

 مربوط به آن هـر كـدام از سـناريوهاي پيشـنهادي      هاي بيني پيشمطالعات كاربري اراضي و البته بدون در نظر گرفتن  .اند شدهگرفته 

  با شكست مواجهه خواهند شد.

  
  ) AIMSUN( سازي مدل شبيه، شهر اهواز ترافيك، سناريو، كاربري اراضي، كلان سازي روانهاي كليدي:  واژه

 

  مقدمه -1
 بـالاي  نـرخ  و ايـران  در شهرنشـيني  رشـد  توجه قابل سرعت

 بلاترديد واقعيتي به گذشته هاي دهه در شهري روستا مهاجرت

 مسـائل  وضوح به واقعيت اين است.شده  بدل ايران جامعة در

 مشكلات به توان ميجمله  آن از كه گرديده موجب را ايعديده

(افشـار   نمود اشاره ايران شهرهاي كلان در وآمد رفت به مربوط
   ).1391،و بلالي و قدسي كهن 

 افـزايش  آن، تبع به و سفر افزايش تقاضاي موجب عامل اين   
ــداد ــودرو تعـ ــت در و خـ ــزايش نهايـ ــراكم افـ ــك تـ    ترافيـ

آثـار   ازجملـه  ).Vichiensan,2001&Miyamoj( شودمي
شـهري،  معـابر   در نقليه بالاي وسايل حجم تردد به توان مي آن

فضــا،  كــاربري بــه تــوجهيبـي  شــهرها، متــوازن توســعه عـدم 
 و بناهـا  تخريـب  و شهرسـازي  قواعـد  و مسـائل  به توجهي بي

 آلـودگي  و جديـد  يمسيرها توسعه منظور به قديمي مسيرهاي
 مشـابه  مـوارد  و هـا زيرساخت احداث اثر در ايجادشده بصريِ
 هسـتند  شـهرها  در ترافيـك  بـا  اصلي مرتبط مشكلات ازجمله

 عدم آثار آن ترين مهميكي از ). 1394زاده و همكاران، (اسماعيل
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 هـاي  زيرسـاخت  ازجملـه  شـهري  هـاي  زيرسـاخت  توانـايي 

   .استها نياز به پاسخگويي در ونقل حمل
 افـزايش  امـروزه  درك اين نكتـه ضـروري اسـت كـه     از سويي
 دليـل  به سنتي مرسوم هاي روش طريق از ونقل حمل تسهيلات

 به تواندنمي اجرا براي زياد زمان و كلان گذارييهاسرم به نياز

(صالح نصـير   گردد محسوبي اساس و مناسب راهكاري عنوان
  ).1396 هندياني، و

و  راهبردهـا  شـهرها  كـلان  ترافيكـي  مشـكلات  حل به منظور   
 روبنـايي  دسـتة  دو بـه  كـه  داشـته  وجـود  مختلفـي  هاي حل راه

. شــوندمــي بنــدي(ســاختاري) تقســيم زيربنــايي و (مــديريتي)
 الگوهـاي  شـهرها،  ساختار با مرتبط عموماً زيربنايي هاي حل راه

 در ونقل حمل و زمين كاربري با مرتبط مباحث و توسعة شهري
 قبيـل  از مـديريتي  روبنايي اقدامات هاي حل راهاما  است ارتباط

  . گيــرد مــي بــر در را و غيــره ترافيــك طــرح محــدوده تعريــف
 راهبردهـاي  به ساختاري نسبت راهبردهاي بالاتر رغم تأثيرعلي

 حـل  زمينـه  در شـده  راهبردهاي اتخـاذ  اغلب تاكنون مديريتي،

 كـاربري  ارتباط به نسبت و بوده بنايي رو شهري، ترافيك معضل
 هـاي  ريـزي  برنامـه  در يكپارچه ساختاري در ونقل حمل و زمين

 شـهرهايي  كلان در مثال، براي. تاس شده ورزيده غفلت هريش

 نظيـر  روبنـايي  راهكارهاي اتخاذ وجود با اصفهان و تهران رنظي

 هـوا  آلودگي و ريشه ترافيك مشكل فرد، و زوج طرح تعريف

). 1393(مسـعود و صـاحبقراني،  است باقي خود قوت به كماكان
تجربه در دنيا نشان داده اسـت كـه جهـت حـل     از سوي ديگر 

 معـابر مشكل ترافيك شهري احداث معابر جديـد يـا تعـريض    
چـرا كـه در    نيسـت (راه حـل زيربنـايي) تنهـا راه حـل     موجود

مواردي اين راه حل پس از مدتي خود مشكلات جديدي مانند 
ترافيك زايشي كه خود شامل ترافيك انتقالي و ترافيك القايي و 

نصـيري و  (كرمـي و   گـردد تقاضاي پنهـان سـفر را ناشـي مـي    
 هـاي حـل راه اتخاذ كه است آن مؤيد امر اين ).1393،ابولفتحي

 راهبردهـاي  كـارگيري  بـه  و نبوده فايده مفيد تنهايي به روبنايي

 پـي  در را تري مناسب نتايج توأم طور به مديريتي و اختاريس

 و ونقـل  حمـل  پايـداري  كـه  است ذكر به لازم .داشت خواهد
 مديران اصلي هاي دغدغه از يكي آينده در شهري زمين كاربري

 از تفادهاس ـ آن بـه  دسـتيابي  لازمـة  كـه  رودمي شمار به شهري

 و زمـين  كـاربري  متقابـل  ارتبـاط  بـر  مبتنـي  مناسـب  ابزارهاي
  ).1393(مسعود و صاحبقراني، است ونقل حمل

 سازوكارهايي از استفاده به گرايش اخير، هاي سال در از اين رو

 منابع از بهينه استفاده نوين، هاي فناوري از گيري بهره منظور به

 ترافيـك  مديريت هايتكنيك از استفاده و عمل ابتكار موجود،

 مـورد  راهكارهـا  بهتـرين  عنـوان  بـه  كشورها، اغلب در شهري
 اســت گرفتــه قــرار شــهرها كــلان ترافيــك مــديران توجــه

ــذا امــروزه  .)1388(پورحيــدر، ــرايتصــميمل اجــراي  گيــري ب
به علـت  و ارزيابي اين تصميمات ترافيك  سازيروان هاي طرح

كـر  ذ باشد.مي ناپذير اجتنابامري صرفه اقتصادي و زماني بهتر 
 ترافيك مديريت هايسيستم اين نكته ضروري است كه ارزيابي

 و رفتـار  كنترل هايسيستم ترافيك جريان واقعي نمايش نيازمند
 يـك  در كنتـرل  عمليـات . اسـت  ابزار كنتـرل  به رانندگان پاسخ

 ديگـر  در ترافيـك  بـر الگـوي   اسـت  ممكـن  شـبكه  از قسمت
 بـه  نيازمنـدي  بـه  بنـابراين باشد؛  داشته تأثير شبكه هاي قسمت
 چندين كه زماني همچنين. كند مي اشاره سطح شبكه در ارزيابي
 ها آن كلي اثر شود مي برده كار به ترافيك كنترل ابزار يا و روش

 هـا پديـدار  ميـان آن  پيچيده تعاملات از شبكه ترافيك الگوي بر
 بـه  دسـتيابي  بـراي  تعـاملات  ايـن  درك ذات بنـابراين . شود مي

با توجه به زمـان بـر   از اين رو . دارد اهميت ،مطلوب بهبودهاي
ميـداني، اهميـت اسـتفاده از     هاي ارزيابيبودن و پرهزينه بودن 

سـازي ترافيـك    روانبراي ارزيابي راهبردهاي  سازي شبيهروش 
(فـرخ نيـا   گرددمشـخص مـي   سازي شبيههاي با استفاده از مدل

  ).1390،همداني
اهـواز   شـهر  كـلان منطقه دو در  آباد كيانو  پارس كيانمحلات   

محدوده پـارك سـاحلي    ترين جذابگيري قرار كه اند شدهواقع 
در اين منطقه، استقرار واحدهاي آموزشي دولتي و غيرانتفـاعي،  

سـطوح درمـاني خصوصـي همچنـين احـداث       رويه بيافزايش 
 و فسـت  هـا  رسـتوران تجـاري شـهر،    هـاي  مجتمـع  ترين بزرگ

فودهاي متعدد با جذب مشتري بالا در ساعات پاياني عصـر تـا   
شـمالي، اتصـال    هـاي  اسـتان ، حلقه ارتباطي شهر با اواخر شب

مناطق هفت و سه با مناطق شش و چهار باعـث جـذب بـالاي    
كه مجموعـه  سفر و افزايش ترافيك در اين بخش از شهر شده 

 از حاكم گذاري سرمايه كه سياست ستباعث شده ااين عوامل 

 بـيش از  ترافيـك  و ونقـل  حمـل  امـر  متوليـان  و مـديران  طرف

 بـه  ونقـل  حمل هاي شبكه ساخت و توسعه بر مبتني راهكارهاي

 ترافيـك،  سـازي  روان مانند ترافيك راهكارهاي مديريت سمت

كـاهش   موجـود،  ارتبـاطي  هـاي  شـريان  از حـداكثري  اسـتفاده 
 زمـان  كـاهش  سـوخت،  مصـرف  كـاهش  اجتمـاعي،  هاي تنش
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حـال   هوا معطوف شود. آلودگي كاهش و شهري درون سفرهاي
در اين تحقيـق  با توجه به مطالب و ضروريات ذكر شده در بالا 

بـا   ترافيك سازي روانمختلف  هاي2تا سناريوسعي بر آن است 
مـدل  با استفاده از  در نظر گرفتن ميزان تغييرات كاربري اراضي

 ـمـورد ارزيـابي قـرار گير    سازي شبيه سـناريوهاي مـديريتي    د.ن
 انـد  گرفتـه قـرار   ارزيـابي مختلفي كـه در ايـن پـژوهش مـورد     

  از: اند عبارت
 دار جديدچراغ هاي تقاطعسناريوي اجراي  .1

 ها فرعييك طرفه كردن خيابانسناريوي  .2

 همگاني ونقل حمل سناريوي .3

 مديريت شبكهسناريوي  .4

با توجـه بـه مطالعـات ميـداني     كه ذكر اين نكته ضروري است 
 زمـان  ده مطالعـات در انجام شده اوج جريان ترافيك در محدو

) رخ داده در نيمه دوم سـال  18:30تا  17:30(ساعات بعدازظهر
 وترافيك در اين بازه زمـاني انجـام شـده     سازياست، لذا شبيه

بـا ديـد ادامـه رونـد وضـع      ميزان تغييرات كاربري اراضي نيـز  
  در نظر گرفته شده است.  سازي شبيهموجود در اين 

اين مطلب كه پژوهش به دنبال پاسخ به آن برآمده است  سؤالي
چنانچه تغيير كاربري اراضي ادامه رونـد كنـوني را   باشد كه مي

سازي شده كدام سناريو بهترين دل شبيهم  به توجه بادنبال كند 
 سـازي  روانمـورد نظـر يعنـي     عملكرد را در رسيدن به هـدف 

در  سناريو چهارهر كدام از  سازي شبيهپس از  دارد؟را ترافيك 
پرداختـه و   ها آنبه ارزيابي مزايا و معايب  ؛Aimsun افزار نرم

   شود.سناريوي برتر انتخاب مي
  

  تحقيقپيشينة  -2
و آينده  سازي شبيهسناريوهاي حوزه تحقيقات به ويژه در تدوين 

از  شـود در حـوزه ترافيـك همچنـان نـو محسـوب مـي      3نگاري
تـوان بـه مـوارد    نمونه سوابق تحقيقاتي انجام شده مي ترين مهم

  كرد.اشاره  پيوست
  

  پيشينة داخلي -2-1

كارشناسـي ارشـد بـا     نامـه  پايـان ) در 1390( فرخ نيـا همـداني  
 بـه  بزرگراهـي  ترافيـك  سـازي  روان راهبردهاي تحليلموضوع 

 بزرگـراه  مـوردي  مطالعـه  -ترافيـك  خردنگر سازي شبيه كمك
 در ازدحـام موجـود   سـازي  روان راهبردهـاي  بررسيه ب نيايش

وي ابتـدا سيسـتم   صبح پرداخته  اوج ساعات در نيايش گراهزرب

 سـازي  شـبيه  افـزار  نـرم منطقه را با اسـتفاده از مـدل    ونقل حمل
كـرده سـپس سـناريوهاي     سـازي  مـدل  AIMSUN ونقل حمل
را با استفاده از سه راهبرد رمـپ ميترينـگ، انسـداد     سازي روان

نتـايج  بخشي از بزرگراه و ميترينگ مسير اصـلي بـا توجـه بـه     
مورد بررسي قرار گرفته تا بهتـرين راهبـرد انتخـاب     سازي شبيه

كه استفاده از راهبرد رمپ ميترينگ در  دهد مينتايج نشان شود. 
و سـرعت را در   جريـان  تواند ميبه نيايش  آباد سعادتورودي 

بهبـود داده و همزمـان زمـان     آباد سعادتقيل از ورود به مقطع 
نيـا  (فـرخ  طول صف را كاهش دهـد  بيشينهو  تأخيرسفر، زمان 

در پژوهشـي بـا    )1387( داودي و طباطبـائي  ).1390همـداني، 
هـاي هوشـمند   اسـتفاده از سيسـتم   سـنجي  امكـان آنـاليز  عنوان 
ترافيكـي:   هاي بحرانبا هدف كاهش  شهرها كلاندر  ونقل حمل

در ايـن  را مورد بررسي قـرار داده و   مطالعه موردي شهر اهواز
و مزاياي آن ضـرورت انجـام    ITS پژوهش ضمن ارائه تعريف

و اهميت اجراي  بررسي شدهدر اهواز  ITS سازي پيادهمطالعات 
ايـن   هـاي  محـدوديت در ادامه ضمن ارائـه   گرديد.اين امر بيان 

آن  مشــكلات وطــرح در اهــواز شــبكه مــورد مطالعــه تعيــين  
و در انتها خدمات مورد نياز شـهر اهـواز بـر     گرديد بندي دسته

در شـهر   ITS كـارگيري  بـه  تـأثير پايه اطلاعات مذكور و نتيجه 
، تصـادفات و  تـأخير ترافيـك، كـاهش    سـازي  رواناهواز روي 

 ).1387،منجزي طباطبائي و داودي( اند دادهرا ارائه آلودگي 

 

  

  پيشينة خارجي -2-2

 ترافيـك  شـبكه  كاركردي هاي ويژگي) 2016( و همكاران تيان

 و كردنـد  بررسـي  آمـاري  هـاي روش از اسـتفاده  بـا  را شـهري 
 معنـاداري  رابطـه  آن، كارايي و شبكه ظرفيت ميان كه دريافتند

  ).Tian et al.,2016( دارد وجود
 رويدادهاي در اي جاده شبكه پذيري آسيب (2016) يئو و كيم

 سازي شبيه با ها آنكردند.  ارزيابي كلان با ديدگاه را غيرمنتظره

 عملكـرد  يادشده بر رويدادهاي كه رسيدند نتيجه اين به مدل،

  .)Kim & Yeo,2016(دارد شگرفي پيامدهاي اي جاده شبكه
 خرد يك مدل ارائه با (2009) ملادو لوپز و راميرز نري، لوپز

 خودروهـا،  ماننـد  نهادهـايي  پويـايي  و ترافيك شبكه تشريح و

 چـارچوبي  پتـري،  هاي شبكه كارگيري بهو  مسافران و ها چراغ

 ترافيك شـهري  هايسيستم خرد سازي شبيه و سازي مدل براي
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 & Lopez-Neri & Ramirez-Trevino(دادنـد  ارائـه 

Lopez-Mellado,2009.(  
 گسسـته  هـاي  سيستمتحليل  و تجزيه با نيز (2008) لي و لي

 هـاي  چـراغ  كنتـرل  سـازي  مـدل  بـراي  نـو  رويكـردي  پيشامد،

 پتـري  هاي شبكه از كار اين براي ها آن پيشنهاد دادند. راهنمايي

 و ديركـرد  بندي اولويت هاي سياست توانستند و كردند استفاده

  ).Li & Li,2008(كنند بررسي نيز را ها چراغ
 پيچيده هايچهارراه براي مدلي (2006)لينچانگ و  و هوانگ

 و تجزيه و طراحي به و ارائه كردند مرحله هر فازبندي تعيين و
 زمانمنـد  رنگـين  پتـري  هاي شبكه با راهنمايي هاي چراغ تحليل

 ترافيـك  هـاي  سـامانه  براي هم اي كننده كنترل ،ها آن پرداختند.

 بـه  مندزمان رنگين پتري هاي شبكهبا  كه كردند طراحي شهري

 Huang(پرداخـت  مي شهري ترافيك سازي شبيه و سازي مدل

& Chang & Lin,2006.(  
 ترافيك كنترل عملكرد ارزيابي براي (2003) نهمكارا و تولبا

 تركيب و سازي مدل به ،زمانمندپتري  هاي شبكه با چهارراه در

، ها خيابان پيشنهادي، مدل در. پرداختند كلان و خرد ديدگاه دو
 سـازي  مـدل  نمادگذار با خودروها ترافيك جريان و جا نماد با

  ).Tolba et al.,2003(شد
 

  

   مباني نظري-3
  تعريف مفاهيم -3-1

تـا چـه   « كنـد  مـي ارزيابي فرايندي است كه مشخص ارزيابي: 
اندازه به معيارهاي مورد نظر رسيده ايم و يا تا چه اندازه از آن 

بنـابراين قبـل از هـر اقـدامي، مسـئله       ؛»فاصله پيـدا كـرده ايـم   
. در واقع ارزيابي ابزاري است كـه  گردد ميمطرح  گذاري هدف

متعـددي مـورد    هـاي  پژوهشيا  ها طرحبه وسيله آن روند كلي 
را  هـا  آنتجزيه و تحليـل قـرار گرفتـه، مزايـا و معايـب نسـبي       

را در  هـا  تحليـل حاصـل از ايـن    هـاي  يافتـه مشخص نمـوده و  
ي فراينـدي  . در واقـع ارزيـاب  نمايد ميچهارچوبي منطقي تنظيم 

مـا بـه اهـداف و مقاصـد      هاي برنامهكه  كند مياست كه تعيين 
(اسـحاقيان و حسـني و    مشخص شده رسـيده اسـت يـا خيـر    

بـه   تـوان  مـي با توجه به مطالب ذكر شده،  ).1391سيدالحسني،
ري از اهـداف و  س ـاين نتيجه رسيد كه در ارزيابي بايستي يك 

ه وسيله آن بتوان معيارهايي را جهت ارزيابي مشخص نمود تا ب
به مقاصد اهداف مورد نظر با وضع موجود پرداخت و از نتايج 

آمده در جهت رفع معايب و نواقص برنامه و اصـلاح   دست به
 فراينـد : «از است عبارت عملكرد سيستم استفاده نمود. ارزيابي

فرآينـدي  در واقـع   .»عمليـات  اثربخشـي  و كـارايي  كردن كمي
است كه به وسيله آن يك مدير رفتارهاي كاري نيروي انسـاني  

پـيش تنظـيم    با معيارهاي از ها آنرا از طريق سنجش و مقايسه 
را  هـا  آن و نمايد ميو نتايج حاصله را ثبت  كند ميارزيابي  شده

كريمـي و  (حاجي رسـاند  مـي به اطلاع نيروي انسـاني سـازمان   
 يـزي ر برنامـه است كه در روند  پيرسون معتقد  .)1387،رنگريز

بايستي در دو مرحله به ارزيابي طرح پرداخت. مرحله اول، بعد 
پيامـدهاي هـر راه حـل و قبـل از اجـراي برنامـه        بينـي  يشپاز 

بايسـتي بـه    هـا  يتمحـدود كه بر اساس استانداردها و  باشد يم
ارائه شده پرداخت تا از طريق آن بتـوان راه   يها حل راهارزيابي 

حل بهينه را انتخاب نمود. مرحله دوم ارزيابي، بعـد از اجـراي   
تا از طريق اين ارزيـابي متوجـه شـويم كـه آيـا       باشد يمبرنامه 

برنامه به اهداف و نتايج واقعي خود دست پيدا كرده اسـت يـا   
ر مراحل خير و در صورت لزوم اصلاحات و تغييرات لازم را د

اجراي طرح ايجاد نماييم. بدين ترتيب از طريق ارزيابي و ايجاد 
و تـداوم فرآينـد    يريپـذ  انعطاف توان يماصلاحات و تغييرات، 

 به اهداف تعيين شده دست پيـدا كـرد  را بالا برد و  يزير برنامه
  ).1386روند، آ(

بودند تا به  هايي راهبه دنبال  ريزان برنامه قبل، ها سالاز  سناريو:

شـايد  دوري كننـد.   ريـزي  برنامهقديمي  هاي شيوهاز طور كامل 
، ير گرايش زيادي به آن وجود داشـته اخ هاي سالروشي كه در 
 ريـزي  برنامـه ). Glasson, 2007( بـوده اسـت   سناريونويسي

 مدت ميانراهبردي براي دوره  ريزي برنامهمبتني بر سناريو ابزار 
ــدتو  ــت  بلندم ــدمتح ــرايط ع ــت اســت ش ــا و  قطعي (رهنم

 اي دورهسـناريو بـراي    ريـزي  برنامـه در واقع  ). 1393معروفي،
 راهبـردي سـنتي منسـوخ شـده اسـت      ريـزي  برنامـه است كـه  

)Lindgren & Bandhold, 2003  اهــداف اصــلي .(
ارائه  -1از  اند عبارتشهري  يزير برنامهسناريو در  يزير برنامه

هاي گزينهتركيب  -2؛ درك درستي از مشكلات كنوني و آينده
در چارچوبي كه با آينده مديريت شـهري   محيطي يستزتوسعه 

و احتمالاتي كه به عنوان  ها يگسستگشناسايي  -3 ارتباط دارد؛
 ييهـا  برنامهو  كنند يمهشداردهنده زودهنگام عمل  هاي يستمس

ــوند؛     ــدوين ش ــد ت ــالي باي ــدادهاي احتم ــن روي ــراي اي ــه ب   ك
چگونــه مســائل در  دهــد يمــســناريو نشــان  يــزير برنامــه -4

 يرتأثكوتاه و بلندمدت را تحت  هاي ياستس تواند يم درازمدت
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در زير به تعريف سناريو از نظر  ).Khakee, 1991قرار دهد(
  اشاره شده است: نظران صاحبتعدادي از 

 و دروني سازگاري با است ديدگاهي سناريو،: 4پورتر مايكل -1
  .دهد رخ تواند مي آينده در كه آنچه به نسبت محتوايي

 يك ادراك به دهي نظم براي ابزاري سناريوها :5شوارتز پيتر -2

 آن در فرد هاي تصميم كه است آينده بديل هاي محيط درباره فرد

  .شد خواهند گرفته ها محيط
 اسـتراتژيك  ريـزي  برنامـه  از بخشي سناريوها: 6رينگلند گيل-3

 آينـده  قطعيـت  عدم مديريت براي ابزاري عنوان به كه باشند مي

 .شود مي استفاده

 و آينده هاي موقعيت توصيف سناريوها: 7روبلا و گوده ميشل-4
 شخص كه اي گونه به ،هستند ها موقعيت آن در ممكن رويدادها

 حركـت  بـديل  هاي آينده سوي به خود كنوني موقعيت از بتواند

 صورتي به را ها بيني پيش نتايج كه هستند اي شيوه سناريوها .كند

(عليزاده و وحيدي مطلق و  دهند مي ارائه متقاعدكننده و منسجم
 ).  1387ظمي،ان

كلمه ترافيـك از نظـر لغـوي داراي مفـاهيم مختلفـي      ترافيك: 

گفتـه   اي مشـغله يـا  مفـاهيم بـه پديـده    اين است. يك مورد از 
را از طريـق سيسـتم    هـايي  محمولـه كـه مسـافران يـا     شـود  مي

همچنين بـه عبـور افـراد، وسـايل      .نمايد مي جا جابه ونقل حمل
نيـز   ونقـل  حمـل مختلف از طريـق مسـيرهاي    هاي پيامنقليه يا 

. از سـويي بـه ميـزان وسـايل در حـال      شـود  مـي ترافيك گفتـه  
ترافيك سنگين در سـاعات اوج ترافيكـي) نيـز     (مثلاًجايي جابه

در كـل   .)1389(اميني نـژاد و افتخـاري،  شـود  ميترافيك اطلاق 
 در نقليـه  وسـايل  وآمـد  رفـت  بـه  ترافيـك  مفهومتوان گفت مي

 حجـم  اسـاس،  همـين . بـر  دارد اشاره مشخص مكاني محدوده

 مـدت  در كـه  كننـد  مي تعريف اي نقليه وسايل تعداد را ترافيك

 از خـط  چند يا يك از مشخصي جهات يا جهت در معيني زمان

 بـراي  تواند مي حجم اين .كنند مي عبور جاده از سيستمي مقطع

 اتوبـوس،  ،سـواري  اتومبيل مانند نقليه وسايل از خاص يادسته

 از كـه  نقليه وسايل نوع همه براي كلي طور به يا و غيره كاميون

 صـورت،  آن در كـه  باشد نظر مد ،كنند مي عبور نظر مورد جاده

 اي نكته. بود خواهد گذرنده اتومبيل تعداد فيك،ترا حجم واحد

 بـه  ترافيك كه مفهوم است آن كرد، خاطرنشان بايد اينجا در كه

 ها انسان آمدوشد پديده به بلكه نيست، مشكل يك بيانگر تنهايي

 با ترافيك كه هنگامي واقع دردارد.  اشاره نقليه وسايل غالباً و يا

 كـه  زمـاني  يا است اشاره مورد قلمروي محدود در و بالا حجم

 مشكلاتي بروز ساز سببجامعه  از هايي گروه ترافيكي رفتارهاي

 انساني، هاي هزينه و پيامدها ،ترافيك كه مواقعي در يا و شود مي

 امـري  همچـون  تواند مي شود، موجب را محيطي زيست يا مالي

(متشـكر آرانـي و   گيرد قـرار  مـد نظـر   و نـامطلوب  بـار  زيـان 
 گانـه  سـه بـا ايـن حـال ترافيـك داري اجـزاي       ).1395عظيمي،

 )، آورده شده است.1كه در شكل( باشد مي

  
  

  
  آن گانه سهترافيك و اجزاي . 1شكل

 )1395(متشكر آراني و عظيمي،

 

 و سـاماندهي  ترافيـك،  مـديريت  از منظـور مديريت ترافيك: 

 شهرها بـراي  در ترافيكي مشكلات ايجاد در مؤثر عوامل كنترل

بـه   اسـت.  شهرها در ترافيكي تراكم مضرات به حداقل رساندن
 هاي راه شبكه از بهينه استفاده ترافيك،مديريت  هدف كلي طور

 حـد  تا هدف اين . است ها راه ايمني افزايش و موجود ارتباطي

به عبارت  ؛يابدمي تحقق زيست محيط به زدنه لطم بدون ممكن
 افـزايش  موجـود،  از امكانـات  اسـتفاده  ترافيك، مديريت ديگر،

 هـاي  راه شـبكه  بـه  مربوط عمومي منافع حفظ و ها آن وريبهره

 هـاي روش. )1394زاده و همكـاران،  (اسـماعيل  اسـت  ارتباطي

 وجود شهرها در ترافيك مديريت اعمال و طراحي براي مختلفي

 مـديريت  جامع طرح يك در كه هااين روش ترينمتداول دارد؛

  است: زير موارد شامل است، آمده ترافيكي
 پاركينگ؛ از بهينه استفاده طرح و خياباني هايپارك كنترل .1

 ؛ها راه پياده ساخت به مربوط اقدامات .2

 اتوبوس؛ عبور تقدم حق به مربوط اقدامات .3

 ؛سواري دوچرخه به مربوط قوانين وضع .4

 ترافيك؛ سازيآرام طرح .5

 ؛ها تقاطع وضعيت بهبود كنترل .6

 راهنمايي؛ هاي چراغ بين هماهنگي .7

 عبور؛ محدوديت ايجاد .8

 ها؛خيابان كردن رنگ و هاخيابان كردن طرف يك .9
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  كشي؛ طخ .10
 ).1393آباد،(قلي زاده بستانرنگي آسفالت .11

 

  

 كـلان  افـزار  نرم اصلي نوع دوسازي ترافيك: هاي شبيهمدل

 اختلاف اساسي.  دارد وجود ترافيك سازي شبيه خردنگر و نگر
 كـلان  نـوع  در. ستها آن سازي شبيه مقياس يا واحد در دو اين
 بـه  نقليـه  وسـايل ) TRANSYTافزار نرم در مثال براي( نگر

 در كه درحالي . شوند مي سازي شبيه جرياني يا گروهي صورت

 وسايل سازي شبيه به) AIMSUNافزار نرم مانند( خردنگر حالت

 حالت هستند. مزايايي داراي حالت هردو. پردازد مي منفرد نقليه

 مورد در را اي واقعي بصري و نمايش بوده تر تفصيلي خردنگر

 غالبـاً  و وقـت زيـاد   به نوع اين اما .دهد مي نشان ترافيك فرايند

 سازي شبيه ديگر، سوي از است. نيازمند اي يارانه فراوري مفرط

. باشـد  مي دارا فراوري مدت حسب بر بيشتري نگر كارايي كلان

 نمـايش  بـه  ،اي رايانـه  و فـراوري  حافظـه  بـه  كمتر نياز كنار در

يـاري   ترافيـك  جريـان  كننده هدايت هاينقش يا عوامل تفصيلي
  .)1389(اميني نژاد و افتخاري،رساند مي

 

  موقعيت محدوده مورد مطالعه -3-2

در شمال شرقي شهر واقع شده است  اهواز  شهر كلانمنطقه دو 
باشد. محدوده مورد مطالعه ايـن پـژوهش   محله مي 7كه شامل 

نفـر و   333260بـا جمعيـت   پـارس  كيـان محـلات   هـاي  خيابان
بـا توجـه بـه وسـعت     باشد. نفر مي 23285با جمعيت  آباد كيان

 سـازي  شـبيه منظـور  ناحيه مطالعاتي و ساختار شبكه معـابر بـه   
ــي،  ــراي ترافيك ــهب ــد   52دو محل ــف گردي ــه تعري ــر ناحي   زي

  ). 3و2هاي (شكل

 

  
  (نگارنده)موقعيت محدوده مورد مطالعه .2شكل

  
  ندي نواحي مطالعاتي داخليبناحيه .3شكل
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  پژوهشروش -4
يق بر اساس هـدف كـاربردي و از حيـث روش    روش اين تحق

باشد. جهت گـردآوري مبـاني نظـري از    تحليلي مي –توصيفي 
ــابروش اســنادي و  ــه كت ــات  و  اي خان جهــت  كســب اطلاع

از نيز  ها دادهتحليل  درترافيكي از روش ميداني استفاده گرديد. 
 سازي شبيهو  ها نقشهتهيه براي  AIMSUNو  Arc GISافزار نرم

ايسـمان   سـازي  شبيه افزار نرم در ادامهاستفاده گرديد. سناريوها 
 از آن سـازي  شبيه و شبكه بررسي براي توضيح داده شده است.

  . شد استفاده ايمسان ساز شبيه افزار نرم
 حال ميكروسكوپيك سازي شبيه افزار نرم بهترين از يكي ايمسان

 نمـودن  تركيـب  در ايمسـان  توانـايي  اسـت.  دنيـا  در حاضـر 

 ويژگـي  واحـد،  محيط يك در ديناميك و استاتيك رويكردهاي

 در شـبكه  بايـد  سـازي  شـبيه  از قبـل  .باشد مي آن فرد منحصربه

 داشته وجود واقعيت در كه اي شبكه بتوان تا شود كاليبره ايمسان

 ايجاد از بعد بتوان كه كرد ايجاد شكل همان به نيز ايمسان در را

(مهماندار كرد مشاهده آن در را تغييرات جديد، مديريت سيستم
ــاران، ــه). 1395و همكـ ــژوهش   در ادامـ ــام پـ ــل انجـ  مراحـ

  شريح گرديد.ت

قـدامات پـيش از   ا تـرين  مهـم از شبكه معـابر:   بندي طبقه .1
بر عملكـردي شـبكه معـا    بندي ردهيك شبكه،  سازي شبيه

سازمان ترافيك شهر تهران بر همين اساس محدوده است. 

 سـازي  شبيهمبناي ه در اين زمينه ارائه نموده كمطالعاتي را 
نيـز قـرار گرفتـه     آباد كيانو  پارس كيانشبكه معابر مناطق 

(بزرگراه  كه طبق آن شامل معابر شرياني درجه يك است.
، شـرياني  (بلوار ساحلي)شرياني درجه دو اصلي 9مدرس

ــد)،   ــد و ارون ــران، توحي ــاي چم درجــه دو فرعي(بلواره
 هـاي  خيابـان (ايدون و خـرداد)،  محلي اصـلي  هاي خيابان

محلـي   هـاي  خيابـان محلي فرعي(مانند وهابي و ميهن) و 
و غيره)  9،13،17فرعي، هاي خيابان( جهت دسترسي مانند

 باشد. مي

 تـرين  مهـم  ت :ورود اطلاعـا مقصد و  - مبدأآمارگيري  .2
 -مبـدأ اطلاعـات سـفر، آمـارگيري     آوري جمـع بخش در 
ايستگاه به صورت  18جام پرسشگري نبا ا باشدمقصد مي

بـا  تصادفي از خودروهاي در حال عبور انجام شده است. 
جريـان ترافيـك در تمـام    مقصد  -مبدأاستفاده از ماتريس 

با استفاده از ايـن مـاتريس    سازي گرديد.شبكه شبيهنقاط 
زير ناحيـه   52توليد و جذب سفر در هر كدام از  توان مي

كه هدف از آن نشان دادن ميزان را محاسبه نمود  محدوده
 معمـولاً كـه  برتري نواحي در توليد يا جذب سفرهاسـت.  

ــواحي تجــاري،   ــواحي مســكوني توليــد و در ن ســفر از ن
 )،4كل(در ش ـ شـود. پزشكي، تفريحي و غيره جـذب مـي  

 ميزان توليد و جذب سفر نشان داده شده است.

 

  
  در نواحي مورد مطالعه(راست) و جذب سفر(چپ) توليد سفر . 4شكل
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  پــس از ترســيم شــبكه معــابر و ترافيــك:  ســازي شــبيه .3
مطالعاتي، با استفاده از ماتريس سفرهاي  ناحيهبندي تقسيم

جريـان   سـازي  شـبيه  تـوان  ميمقصد استخراج شده  -مبدأ
وجـود   سـازي  شـبيه ترافيك را انجام داد. دو روش بـراي  

 هاي كماندارد. يكي بارگذاري حجم ترافيك بر روي همه 
مقصـد. در ايـن   -مبـدأ و ديگري استفاده از ماتريس شبكه 

ه گرديد. يعني نتايج مطالعات وش دوم استفادپژوهش از ر
داده شده  افزار نرمبه مقصد به صورت يك ماتريس  -مبدأ

انجـام و خروجـي    افـزار  نـرم ترافيك توسـط  و تخصيص 
كـه   مشـخص شـده اسـت    هـا  كمـان جريان ترافيك روي 

بـه  آورده شده اسـت.   در ادامه بحثآن نتايج از  اي نمونه
از نتـايج حجـم   سازي نيـز  بره كردن نتايج شبيهيكالمنظور 

 استفاده شده است. خطوط برش و برداشت زمان سفر

  

  پژوهش هاي يافتهبحث و -5
در اين قسمت ابتدا به بررسي و تحليل مشكلات وضع موجـود  
ترافيك در محدوده مورد مطالعـه پرداختـه سـپس سـناريوهاي     

 .گردد ميو ارزيابي  سازي شبيهترافيك  سازي روان

 

 

 

  

  مشكلات موجودتحليل شناخت و  -5-1
، نشـان از  دودر وضـع موج ـ  ترافيـك  سازي شبيههر چند نتايج 

دارد در  هـا  تقـاطع وجود مشكلات ناشي از ازدحـام در برخـي   
دوده به صورت اختصاصي اشاره از مشكلات محادامه به برخي 

  :شود مي
، پـارس  كيـان دوم  دار: فلكـه چـراغ  هـاي  تقاطعازدحام در   . أ

اين مسئله با بلوار چمران نمونه بارز  13و  9تقاطع خيابان 
 .)6و  5هاي شكل( است

در : يكي از مشكلات شـناخته شـده   سازي طرفه يكعدم   . ب
، با ساختار شطرنجي خصوص بهو پرازدحام  هاي محدوده

اصلي و فرعي به يكديگر است.  هاي خياباندسترسي كليه 
در درجـه   5تا  1فرعي  هاي خياباناين مساله در محدوده 

 .شود ميده اول مشاه

از ديگر مشكلات مهـم ايـن   عمومي:  ونقل حملمشكلات   . ت
عـدم  همگـاني اسـت.    ونقـل  حملمحدوده عدم توجه به 

وسـايل   توقـف ، اجراي خطوط ويژه تردد وسايل عمومي
هاي اتوبوس، تعداد كم ناوگان و  ايستگاهنقليه شخصي در 

ايـن محـدوده   مشـكلات   ترين مهماز لي از اين قبيل مسائ
 است.

در از مقاطع مختلـف محـور چمـران:     عابرانتردد عرضي   . ث
عرضي عابر پياده موجـود  گذرگاه  10حال حاضر بيش از 

در  خصـوص  بـه كه حجـم تـردد بسـيار بـالايي      باشد مي
 ساعات عصر دارند. 

 

 
  (چپ)با چمران 13موجود محدوده بازار مرو(راست) و تقاطع خيابان سازي ترافيك وضع نتايج شبيه. 5شكل



1397، تابستان 95ترويجي جاده، شماره  -فصلنامه علمي   

 

93 

 

 
  آباد(چپ) ست) و محدوده بلوار اروند كيان(رابا چمران 9سازي ترافيك وضع موجود تقاطع خيابان نتايج شبيه .6شكل

  
  

  

    يشنهاديسناريوهاي پارائه  -5-2

 ترين مهميكي از دار جديد: چراغ هاي تقاطع  اجراي - 1- 2- 5
اخيـر در كـاهش ميـزان حـوادث و      هـاي  سالاقداماتي كه طي 

منطقـه مطالعـاتي كمـك نمـوده،      به جريان ترافيـك  بخشي نظم
بـه منظـور كـاهش بـار     باشـد.  دار مـي چـراغ  هاي تقاطعاجراي 

پيشنهاد ترافيك  سازي روانو  ها تقاطعترافيكي در برخي از اين 
 17 هاي خيابانغ فرمان جديد در محل تقاطع دو چرا اندازي راه
-در تقـاطع توحيـد  با بلوار چمران، اجـراي چـراغ فرمـان     5و 

و نيـز  فلكه دوم به منظور تكميل طرح ساماندهي تقاطع  خرداد
 هـاي  خيابـان يدون و ا هاي تقاطعاجراي  تقاطع چراغ فرمان در 

د تردد از خيابان توان ميبه دو روش  ها چراغاجراي اين  5و  13
يكـي اينكـه دسترسـي بـه     چمران را تا حدودي  كاهش دهـد.  

قابل تحقق اسـت.   ريتفرعي در زمان و مسير كوتاه هاي خيابان
دوم اينكه بخشي از ترافيك به خيابان خرداد كه ظرفيت مناسب 
ــك     ــار ترافي ــد . از ب ــد ش ــل خواه ــرددي روان دارد، منتق و ت

 هـاي  تقـاطع عـلاوه بـر    .كاهـد  ميدار محدوده چراغ هاي تقاطع
 ـ مينيز چراغ فرمان  آباد كياندر منطقه  پارس كيانمحدوده  د توان

كه هدف از اجـراي آن  جريان ترافيك كمك كند.  بخشي نظمبه 
و ايجاد امنيت تردد براي عابر ترافيك  سازي رواندر اين منطقه 

لي از دو تقـاطع متـوا   تـوان  مي ها تقاطعپياده است. از جمله اين 
متري سوم و چهارم با بلوار اروند و تقاطع بلوار  18 هاي خيابان

پيشـنهادي در   هـاي  تقـاطع از  اي نمونـه توحيد با خرداد اسـت.  
  )، آورده شده است.7( شكل

  
 با بلوار ايدون 13نصب چراغ فرمان در تقاطع خيابان . 7شكل

  

 طرفـه  يـك  بـدون شـك  : سازي شبكه معابرطرفه يك - 2- 2- 5
 سـازي  روانفرعي محدوده اقـدامي مـوثر در    هاي خيابانسازي 

در زير چند نمونـه از ايـن معـابر     خواهد بود. ها كوچهتردد در 
  ذكر گرديده است.

شرقي از غـرب   8و  6، 4، 3 هاي خيابانكردن  طرفه يك •
 شرقي از شـرق بـه غـرب    7و  1 هاي خيابانبه شرق و 

 .حد فاصل خيابان چمران تا بلوار ساحلي

غربـي از غـرب بـه     7و  4 هـاي  خيابـان كردن  طرفه يك •
غربي از شرق به غرب حد فاصـل   8و  6، 3، 1 شرق و

 چمران تا ايدون.

سازي خيابان ميهن حد فاصل فلكـه سـوم تـا     طرفه يك •
 وهابي. ايدون و خيابان

 ايـدون و خـرداد   هـاي  خيابانسازي معكوس  طرفه يك •
  .)8(شكل
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 ايدون و خرداد هاي خيابانسازي معكوس  طرفه يك. 8شكل

خط  4در حال حاضر  اجراي خطوط ويژه همگاني: - 3- 2- 5
و  آبـاد  كيـان نمايند. كيان پارش اتوبوس از اين محدوده تردد مي

كيان شهر به سمت مركز شهر و ميدان شـهيد بنـدر بـه ميـدان     
نقليه شخصي به صورت  وسايل. اين خطوط با بسيج و بالعكس
به منظور بهبود كيفيت تردد دو پيشنهاد  شود مياشتراكي استفاده 

  :شود ميارائه 
اين گزينه  :اجراي خط ويژه در وسط بلوار شهيد چمران •

متـري در   8و ايجاد يك فضـاي   آيلند مياني آوري جمعبا 
متـر در مسـير برگشـت)     4متر در مسير رفت و  4( وسط

عمومي  وسايلراي ديگر از آن ب توان ميكه  شود ميفراهم 
 و غيره بهره برد. بوس مينيز جمله ون، ا

غربـي بلـوار چمــران و    ضـلع اجـراي خـط ويـژه در     •

نمونـه   :چمران از جنوب به شمال سازي بلوار طرفه يك
كـه از   در خيابان وليعصر تهران ديـد.  توان مياين طرح را 

ه از عرض خيابان اسـت.  پياد عابرانمزاياي آن عبور كمتر 
به دليل عدم و  شود مي طرفه يكدر اين طرح ضلع شرقي 

 تر سادهنيز  تردد اتوبوس در آن تردد وسايل نقليه شخصي
  .)9(شكلشود ميانجام 

  
  اجراي خط ويژه در ضلع غربي بلوار شهيد چمران. 9شكل

تا  9 هاي خيابانمديريت جهت حركت در محدوده  - 4- 2- 5

اقدامات مديريت ترافيـك، توزيـع    ترين مهميكي از فرعي:  13
خلوت و اسـتفاده از   هاي قسمتشلوغ به  هاي قسمتجريان از 

سازي خيابان  طرفه يكظرفيت همه معابر است. به همين منظور 
در جهت جنـوب بـه شـمال و     13تا  9شهيد چمران از خيابان 
(شـمال بـه جنـوب) صـرفاً بـه وسـايل        اختصاص بانـد مقابـل  

مهم ايـن محـدوده مطـرح     ها پيشنهادبه عنوان يكي از همگاني 
  ).10(شكل شده است

  
، 13، 9 هاي خيابانمديريت جهت حركت در شبكه . 10شكل

  چمران و ايدون

  سازي ترافيكسازي سناريوهاي روانشبيهنتايج  -5-3

هر سـناريو در تمـام محـدوده مطالعـات،      اثرگذاريبا توجه به 
جريان ترافيك بـدون  اثر هر سناريو در بهبود عملكرد  بيني پيش

سـت از ايـن رو در   ني پـذير  امكـان  ساز شبيه افزار نرماستفاده از 
و نتايج به صورت  سازي شبيههر سناريو  ايمسان افزار نرممحيط 

هـا بـه   همـه آن اي مقايسـه در نهايـت نتيجـه   نقشه گرافيكـي و  
  ارائه شده است. و شكل جدولصورت  

  
  فرمان هاي چراغسناريو نصب  - 1- 3- 5

با بلوار چمران  5و  17دو تقاطع جديد خيابان ر اين سناريو  د 
بازگشايي شده و در مجمـوع تقـاطع ايـن دو خيابـان بـا بلـوار       

. اين موضوع سـبب بهبـود   چمران و ايدون چراغدار شده است
فرعي و عرضي محدوده شده اسـت. دليـل    هاي خيابانتردد در 

در منطقـه مطالعـاتي    تـر  سـاده دسترسي سريع تـر و  اين مساله 
استفاده از ظرفيـت   حداكثربه عبارت ديگر در اين گزينه است. 

. همچنين تقـاطع  شبكه معابر شطرنجي اين محدوده شده است
 دهـد  مـي نيـز عملكـرد بهتـري را نشـان      پـارس  كيانفلكه سوم 

  ).11(شكل
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 (راست) و محدوده فلكه سوم(چپ)5دار جديد خيابان  سازي ترافيك سناريوي يك بلوار چمران در محدوده تقاطع چراغشبيه .11شكل

 
 آباد كياندار در محدوده چراغعلاوه بر موارد فوق اجراي تقاطع 

نشان  سازي شبيهنيز به صورت جداگانه ارزيابي گرديد كه نتايج 
خاصي بر كل شبكه نداشته  تأثير ها تقاطعاجراي اين كه  دهد مي

كـه   طـور  همان پرازدحام دارند. هاي محلزيرا فاصله زيادي تا 
دار چـراغ نشان داده شـده اسـت اجـراي تقـاطع      )12(در شكل

موجب پس زدگي جريان ترافيك در اين محل نشـده و صـرفاً   
را بر عهده خواهد داشـت. و بـه دليـل بـار كـم       بخشي نظمكار 

ــ مــيفرعــي  ــه صــورت  روز شــبانهد در برخــي ســاعات توان   ب
چشمك زن فعال باشد و در مواقع ترافيك بـه صـورت چـراغ    

  فرمان باشد.

  

 
  

  محدوده بلوار اروند(راست) و بلوار توحيد و خيابان خرداد (چپ) دارچراغتقاطع سازي ترافيك سناريوي يك شبيه. 12شكل

  

خيابان توحيد غربـي، بازگشـايي   به دليل مشكلات ترافيكي در 
تقاطع خرداد و توحيد نيز بررسي شده است. با توجه به حجـم  

در محور اصلي و به خصوص ورود جريان ترافيـك در  سنگين 
و لذا چـراغ د دو فاز از سه فاز فلكه دوم به بلوار توحيد غربي، 

زه بـودن ايـن تقـاطع    افازه در اين تقاطع لحاظ شده است. دو ف
توحيد غربي رخ دهد و مشكل تخليه جريان بلوار  كند ميكمك 

پس زدگي ترافيك به خصـوص انسـداد تقـاطع فلكـه دوم رخ     
  )، آورده شده است.12در شكل( سازي شبيهندهد. نتيجه 
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  فرعي هاي خيابانسازي  طرفه يكسناريوي  - 2- 3- 5

، يكـي  پـارس  كياندر منطقه سازي شبكه معابر فرعي  طرفه يك 
شهروندان و كارشناسان است. دليل  هاي درخواست ترين مهماز 

. با توجه به اينكـه  هاست كوچهاين مساله عرض كم بسياري از 
تـا   1 هاي خيابان فاصل حداصلي عمدتاً  در حال حاضر مشكل

لذا در اين قسمت صرفاً اين بخش از شبكه مد نظر ، باشد مي 9
تـردد در  سـرعت  ترافيك از افـزايش   سازي شبيهنتايج  .باشد مي

تقريبي ترافيك در اين بخش از شبكه  سازي روانمعابر فرعي و 
كه افزايش سـرعت تـردد در    دهد مينتايج نشان حكايت دارد. 

كه سبب افزايش سـطح   باشد ميدرصد  20معابر فرعي بيش از 

همچنين از ديگر آثار ايـن  شهروندان خواهد شد.  مندي رضايت
سـرگردان جهـت    هوسايل نقلي ـطرح عدم چرخش بيش از حد 

سـازي در   طرفـه  يـك در راسـتاي   .اسـت  توقـف يافتن فضـاي  
 فاصـل  حـد فرعي، خيابان ميهن از شرق بـه غـرب    هاي خيابان
كـه   دهـد  ميشد. نتايج نشان  طرفه يكسوم تا بلوار ايدون فلكه 

، ازدحـام در  5تردد از اين خيابان و انتقال آن به خيابـان  حذف 
و جريـان ترافيـك تـا     يافتـه  كـاهش اين تقاطع تـا حـد زيـادي    

اصلي چـه   هاي دسترسيهمچنين . گردد مياز قبل حدودي بهتر 
و چه در صورت حـذف آن صـرفاً اجـراي يـك     با حفظ ميدان 

  .)13(شكل  دار، به طور كامل برقرار خواهد بودتقاطع چراغ

  

  
  )(چپ خيابان وهابي(راست) و نمودن فلكه سوم دارچراغسازي ميهن و  طرفهيك سازي شبيه. 13شكل

  
ســازي مربــوط بــه خيابــان  طرفــه يــكبخــش ديگــر پيشــنهاد 

از جنـوب بـه   سـازي ايـن خيابـان     طرفـه  يـك  .باشد ميوهابي 
ــا بهبــود كيفيــت تــردد و اســتفاده   بيشــتر از ظرفيــت شــمال ب

) همــراه خواهــد بــود. آبــاد كيانخــرداد و ارونــد( هــاي خيابــان
ــذا  ــبيهل ــازي ش ــدوده   س ــن مح ــك در اي ــان از  ترافي ــز نش ني

ــابي دارد  ــان وه ــردد در خياب ــودي ت ــلاوه   .)15(شــكل  بهب ع
خيابـان خـرداد    سـازي معكـوس   طرفـه  يـك بالا،  هاي گزينهبر 

 بـرداري  بهـره نيز پيشنهاد شـده اسـت كـه بـه منظـور      و ايدون 
و كـاهش بـار ترافيـك     بيشتر از ظرفيت تـردد خيابـان خـرداد   

شــكل كــه در  گونــه همــانخيابــان ايــدون ارائــه شــده اســت. 
سـازي ايـن مسـير وضـعيت      طرفـه  يـك شـده اسـت    مشخص

ــدتر از وضــع موجــود شــده و انســداد ترافيــك در   ترافيــك ب
   .)14(شكل  دهد ميرخ  ها تقاطعبسياري از 

  
در  9سازي ترافيك سناريوي دو محدوده خيابان شبيه. 14شكل

  ايدون و خرداد يطرفه ساز كيگزينه 
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 همگاني ونقل حملسناريوي  - 3- 3- 5

 ونقـل  حمـل مختلفـي بـراي توسـعه     هـاي  گزينهدر اين سناريو 
كه مورد ارزيابي  هايي گزينهكه از ميان اين همگاني بررسي شد. 

 طرفـه  يـك . در نهايت بهترين عملكـرد را گزينـه   اند گرفته رقرا
خط ويـژه در ضـلع غربـي ايـن     سازي محور چمران و اجراي 

و ) 15هـاي( نيـز در شـكل   سـازي  شبيهنتايج بلوار داشته است. 
  ) آورده شده است.16(

 

 

 
  ترافيك سناريوي سه گزينه دوم محدوده بازار مرو(راست) و پل صياد تا فلكه دوم (چپ) سازي شبيه. 15شكل

 
  ترافيك سناريوي سه گزينه دوم تقاطع فلكه دوم(راست) و پل هفتم(چپ)ترافيك  سازي شبيه .16شكل

  

عمومي  ونقل حملدر حوزه  شده مطرح ها پيشنهاديكي ديگر از 
نتيجـه اجـراي    بلوار چمران اسـت. ايجاد خط ويژه آيلند مياني 

و در مقابـل   رانـي  اتوبوساين سناريو بهبود در عملكرد سيستم 

قليه شخصي است. نتيجه در حركت وسايل ن ملاحظه قابل تأخير
بهبــود  يهــا پيشــنهادكــه جزئــي از  ايــن ســناريو ســازي شــبيه
ئـه شـده اسـت.   ارا)، 17(در شـكل عمـومي بـوده،    ونقـل  حمل

 

  (چپ)پل صياد تا فلكه دوم ترافيك سناريوي سه گزينه دوم محدوده بازار مرو(راست) و ترافيك  سازي شبيه .17شكل
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 سناريوي مديريت شبكه - 4- 3- 5

بهبـود تـردد در شـبكه معـابر،      هـاي  روش ترين جذابيكي از 
مديريت شبكه و استفاده از ظرفيـت معـابر روان جهـت عبـور     

در بخش مـورد مطالعـه   شلوغ است.  هاي خيابانجريان ترافيك 
ايـدون،  بـا بلوارهـاي چمـران و     13و  9 هـاي  خياباندر تقاطع 

شـبكه مشـاهده    شلوغي بيشـتري نسـبت بـه بسـياري از نقـاط     
انچه بتوان با مديريت جهت حركت بر همين اساس چن. شود مي

ممكـن اسـت منجـر بـه بهبـود      نمود  ريزي برنامهمسير عبور را 
ايـن سـناريو بـا تغييـر در شـيوه      عملكرد در شبكه معابر شود. 

هـر   .شـود  مي، محقق ها تقاطع بندي زمانحركت وسايل نقليه و 

در برخـي   تـأخير چند اجراي ايـن پيشـنهاد منجـر بـه كـاهش      
و  9 هـاي  خيابـان ، اما ظرفيت پايين شود ميمحدوده  هاي تقاطع

. گردد ميمنجر به عدم عملكرد مناسب اين سناريو  متأسفانه، 13
ترافيك در ضلع شرقي بلوار چمران از نكات مثبـت   سازي روان

مسـير طـي شـده در    بوده و در مقابل افزايش طول  اين سناريو
، 13بـه خيابـان  (به دليل تغيير مسير از محـور اصـلي    باند مقابل

و سپس بازگشت به خيابان چمـران) سـبب عملكـرد     9، ايدون
) نتـايج  19( و) 18(هـاي  شكل. در شود مينامناسب اين سناريو 

  اين سناريو ارائه شده است. سازي شبيه

  

  
  (چپ) با چمران 13خيابان تقاطع بازار مرو(راست) و  محدوده چهارسناريوي ترافيك  سازي شبيه .18شكل

 
  (چپ) فلكه سوم(راست) و  با چمران 9تقاطع خيابان سناريوي چهار ترافيك  سازي شبيه. 19شكل

 

  
 افـزار  نرم هايخروجي يبررس و دهآم تدس هب نتايج به توجه با

ي ناريوس ـ هك ـ شودمي صمشخ سناريو، 4 از )1(جدولايمسان 
   محـدوده  ايـن  در مطالعـات  برگزيـده  سـناريوهاي  دوم، واول 
 سـناريو  در كارايي معيارهاي و هاصشاخبرخي  ه. البتندباشمي

اما اجرايي كردن سـناريوي اول  دوم بهتر از سناريوي اول است 
در هر  ها شاخص)، نتايج 23) تا (20هاي(شكل .استتر راحت

  نشان داده شده است. اي مقايسهبه صورت سناريوها كدام از 
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  ايمسان ساز شبيه افزار نرمخروجي  هاي شاخص ترين مهمنتايج . 1جدول

  عنوان سناريو  سناريو
  تأخيرزمان 

)SEC/KM(  

چگالي 

)VEH/KM(  

سرعت متوسط 

)KM/HR(  

زمان سفر 

)SEC/KM(  

  9/214  17/25  63/6  89/105  وضع موجود  -

  202  72/25  22/6  71/93  دار هاي چراغ اجراي تقاطع  سناريو اول

  6/215  48/26  49/6  78/105  طرفه سازي شبكه يك  سناريو دوم

  5/242  8/25  45/7  7/134  همگاني ونقل حمل  ومسسناريو 

  14/238  82/23  43/7  36/128  شبكهمديريت   سناريو چهارم

  

  
  براي سناريوهاي مختلف تأخيرزمان مقايسه . 20شكل

  

زماني كه يك وسيله نقليه طي مسافتي در جريـان   :تأخيرزمان 
ز دسـت  ترافيك بر اثـر بـالا بـودن چگـالي و حجـم ترافيـك ا      

و اين زمان هرچه كمتر باشـد جريـان ترافيكـي روان و     دهد مي

 افـزار  نـرم  تر است. با توجه به پارامترهـاي خروجـي  آسان تردد
هـاي   اجـراي تقـاطع  ( شود كه سناريوي اولايمسان مشاهده مي

  را در بين سناريوها دارد. تأخيرزمان ) كمترين دار چراغ

  
  مقايسه چگالي براي سناريوهاي مختلف .21شكل
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)كيلومتر/وسيله نقليه(چگالي 
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طـول   يـك  كـه  اينقليـه  وسـيله  تعداد از است عبارت :چگالي
تعـداد   آن واحـد  و اندكرده اشغال را مشخص خط يا مشخص

 يـا  كيلـومتر  در نقليـه  وسـيله ( تاس طول واحد در نقليه وسيله
)، 21( طبق آنچه كه در شـكل  ).خط كيلومتر هر در نقليه وسيله

چگالي  مشخص شده سناريوي اول بهترين عملكرد را در زمينه
 وسيله اشغال سطح داشته و بدين معني است كه در اين سناريو

 انجـام  بيشتري آرامش با و تر سريع رانندگي بوده و كمتر نقليه
  .شد خواهد

  
  

  
  براي سناريوهاي مختلفمتوسط مقايسه سرعت . 22شكل

  

 وسـايل  درصد 85 كه سرعتي از است عبارت سرعت متوسط:
 )1( جـدول  در كننـد مـي  حركـت  آن از يا كمتـر  مساوي نقليه

كـه   شـود مـي  مشـاهده  ايمسـان  افـزار  نـرم  خروجي پارامترهاي

بيشتر از  )شبكه سازييكطرفه( دومدر سناريوي سرعت متوسط 
  .استساير سناريوها 

  
  

  
  براي سناريوهاي مختلفسفر مقايسه زمان . 23شكل

  

   25.17    25.72    26.48    25.80    23.82 

   0 
   2 
   4 
   6 
   8 
   10 
   12 
   14 
   16 
   18 
   20 
   22 
   24 
   26 
   28 

وضع موجود تقاطع هاي چراغ دار يك طرفه سازي شبكه حمل و نقل همگاني مديريت شبكه

)كيلومتر/ساعت(سرعت متوسط 

   214.90    202.00 
   215.60 

   242.50    238.14 

   0 
   30 
   60 
   90 
   120 
   150 
   180 
   210 
   240 
   270 

وضع موجود تقاطع هاي چراغ دار يك طرفه سازي شبكه حمل و نقل همگاني مديريت شبكه

)كيلومتر/ثانيه(زمان سفر 
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 يك وقتي و ثانيه، بر كيلومتر حسب بر است زماني زمان سفر:
 ايـن  چـه  هر بنابراين؛ شودمي محاسبه كندمي طي وسيله نقليه
 اسـت  بيشتر شده طي مسافت و تر روان جريان باشد زمان كمتر

 افـزار  نـرم بق محاسـبات خروجـي   ط). 1396 مويدفر و فيضي،(
شــده اســت )، نيــز نشــان داده 23( ر كــه در شــكلوطــهمــان 

 و سـناريوي دوم  چـراغ دار)  هـاي  تقاطع(اجراي  سناريوي اول
در شاخص زمان سفر سازي شبكه) بهترين عملكرد را (يكطرفه

  اند.به خود اختصاص داده
 
  

  گيرينتيجه-6
ترافيك در قالب چهار سناريو، اين نتايج  سازي شبيهبر اساس   

، چگـالي،  ريتـأخ چهار شـاخص؛ زمـان   طبق  حاصل گرديد كه
 نيتـر  شيب اول و دومزمان سفر، سناريوهاي سرعت متوسط و 
در ميان سناريوها . اند داشتهترافيك  يساز روانكارايي را جهت 

سازي ترافيك نيـز بهبـود   ترين اقدام اثرگذار كه نتايج شبيهساده
سازي شبكه معابر اسـت.   طرفهداد، يكعملكرد آن را نشان مي

در دو بخش مطـرح شـده اسـت. اول     يطرفه ساز كيپيشنهاد 
فلكـه سـوم تـا     حـد فاصـل  فرعي  هاي خيابان يطرفه ساز كي

 حـد فاصـل  سازي خيابان وهابي  طرفه و ديگري يك 9خيابان 
امـا بـه جهـت     ،باشـد  يم ـ پارس كيان 13بلوار توحيد تا خيابان 

بايسـت موانـع   سـازي، مـي   طرفـه  اجرايي نمودن پيشنهاد يـك 
شود. بر همين اساس با توجه به بازديـدهاي  اجرايي نيز بررسي 

  ميداني انجام شده، در نهايـت بـراي عمليـاتي نمـودن پيشـنهاد      
مطـرح شـده اضـافه     يهـا  شنهاديپسازي موارد زير به  طرفهيك

بـه   9طرفه محـدوده از خيابـان    يك هاي خيابانافزايش  گرديد.
طرفـه از   ، يك10در ضلع غربي. بدين ترتيب خيابان  13خيابان 

خيابان شهيد چمران و ايدون و  حد فاصلشرق به سمت غرب 
ايـدون تـا    حـد فاصـل  طرفه از غرب بـه شـرق    يك 12خيابان 

بـا توجـه بـه     دو طرفه باقي بمانـد.  11چمران. همچنين خيابان 
تـا   پـارس  كيـان  13خيابـان   حـد فاصـل  هابي شلوغي خيابان و
سازي آن در اين مقطع اثرگذار بوده اما به  طرفهخيابان يك، يك

ازحـد در محـدود تقـاطع خيابـان      جهت پرهيز از شلوغي بيش
 15سازي خيابان تا نبش خيابان  طرفه ، يك13وهابي و خيابان 

امتداد يابد. همچنين بـه جهـت جلـوگيري از ازدحـام در ايـن      
طرفـه شـده تـا تخليـه      نيز از دو سـمت يـك   15قاطع، خيابان ت

حـد  غربي  15تر رخ دهد. بر همين اساس خيابان وهابي راحت

طرفه از غرب به شـرق و   يك به صورتوهابي تا خرداد  فاصل
طرفه از شـرق بـه غـرب     يك به صورتآباد نيز كيان 18خيابان 

 شود.مي

در منطقه مطالعـاتي،   دومين اقدام در راستاي بهبود كيفيت تردد
توزيع جريان ترافيـك   به منظوردار  اجراي تعدادي تقاطع چراغ

هاي آزاد شبكه معابر در محدوده مطالعـات  و استفاده از ظرفيت
گـردد جريـان ترافيـك    است. ايجاد بازشوهاي جديد سبب مـي 

كمتري شبكه را اشغال كند. بر همين اساس اجـراي   مدت زمان
بخشي به حركـات چرخشـي    علاوه بر نظمدار  هاي چراغتقاطع

ها و ارتقاي ايمني، سبب خلوت شدن برخي معابر نيز در تقاطع
خواهد شد. با توجه به نتايج تحليل ترافيك، اجـراي تقـاطع در   

بـا بلـوار شـهيد چمـران و نيـز       5و  17 هاي خيابانمحل تقاطع 
بـا بلـوار ايـدون     5و  13 هـاي  خيابـان دار نمـودن تقـاطع    چراغ
در سـاعات اوج در   به خصوصب بهبود وضعيت ترافيك موج

هاي ميداني حاكي با اين وجود بررسيسطح محدوده خواهد شد. 
از وجود برخي مشكلات در محل دو تقاطع جديـد دارد. در محـل   

ترين مشـكلات،   با بلوار شهيد چمران يكي از مهم 17تقاطع خيابان 
. در حال حاضر شرقي و غربي است 17 هاي خيابانآكس نبودن هم

شرقي يك محور عريض با آيلند مياني دارد حـال آنكـه    17خيابان 
غربي يك خيابان دو طرفه با عرضي نسبتاً كمتـر اسـت.    17خيابان 

گردد تخليه اين تقاطع در پشت چـراغ قرمـز   همين مسئله سبب مي
كمي دشوارتر شود. از طرف ديگر احتمال پس زدن جريان ترافيك 

مران پشت ايـن تقـاطع تـا ميـدان شـهيد چمـران       در بلوار شهيد چ
گـردد  (نمايشگاه) نيز وجود دارد. لـذا در ايـن تقـاطع پيشـنهاد مـي     

اجـراي چـراغ حتمـاً بـا رعايـت كامـل جزئيـات هندسـي جهـت          
سازي عبور صورت پـذيرد. همچنـين اجـراي آن در اولويـت      روان

د بـه  آخر قرارگرفته و چنانچه بتوان اتصال خيابان ايدون و يا خـردا 
تقـاطع، ضـرورت   بزرگراه مدرس را برقرار نمـود، بازگشـايي ايـن    

ــداني نخواهــد داشــت  ــيو دو ســناريو ديگــر را چن ــوان م در  ت
ترافيك در محدوده مـورد   يساز روانبعدي جهت  يها تياولو

  مطالعه مورد استفاده قرار داد.
 مختلـف  هـاي سيسـتم  زيـر  ميـان  درگفـت   توان ميدر مجموع 

 كه بوده اساسي زيرسيستم دو زمين كاربري و ونقل حمل هري،ش

 را مسكن و اشتغال جمعيت، نظير شهري هاي سيستم زير اغلبِ

 پـر  براي ،زيرسيستم دو اين يكپارچة سازي مدل .گيرد مي بر در

 سـازي  روانكنتـرل و   هاي سياستاجراي  در موجود خلأ كردن
گـرفتن  ننظـر   دراز ايـن رو  اسـت.   ناپذير اجتنابامري ترافيك 
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در امـر مـديريت ترافيـك     شـهرها اقتصادي  -كالبدي هاي جنبه
كـه  اي شكست به دنبال نخواهد داشت. مساله ءبه جز اي نتيجه

سـناريو بـا در    سازي شبيه و قرارگرفتهمورد توجه اين مقاله نيز 
  انجام گرفته است.نظر گرفتن ميزان توسعه كاربري اراضي 

  

  اتپيشنهاد-7
سازي ترافيك بدون توجـه بـه   موضوع روانپرداختن تنها به    

هـاي تعريـف   هاي شهري و رعايت اسـتاندارد مديريت كاربري
در حـل   توانـد  نمـي جامع و تفصيلي شـهرها   يهاشده در طرح

سازي ترافيك موثر واقع شـده و پايـدار   مشكلات اساسي روان
در اين مطالعات ضـمن توجـه بـه موضـوع      ها پيشنهادباشد. اما 

موجــود در  هـاي  ظرفيــتاسـتفاده از   هــا اربريك ـمـديريت بــر  
ــه    ــورد مطالع ــدوده م ــنهادمح ــايي پيش ــر    ه ــرح زي ــه ش   را ب

 .نمايد مي ارائه
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  .افزايش ظرفيت عبوري در مرزهاي آن است
جـامع و   هـاي  طـرح عمومي در  ونقل حملتوجه بيشتر به  .2

افزايش ظرفيت از طريق ايجـاد خطـوط    خصوصاًتفصيلي 
BRT  شهرها كلاندر.  

عمـومي   ونقـل  حمـل توجه به توسعه سيستم هوشمند در  .3
)ITS) و نيز هوشمند شهري (IT.(  

هاي طبقاتي و حذف پاركينـگ  توجه به گسترش پاركينگ .4
 .ايحاشيه
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