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  صيشخ و يليرغير عمومي نقليه سايلو با ايحومه رقطا يپذيرقابتر تحليل

 )پرند -تهران مسير :موردي مطالعه(

 مقاله پژوهشي

  آزاد اسلامي، پرند، ايران استاديار، گروه مهندسي عمران، واحد پرند، دانشگاه ،*امير اسماعيل فروهيد

  ، تهران، ايرانواحد تهران شمال ،دانشگاه آزاد اسلامي گروه مهندسي عمران،، دانشجوي كارشناسي ارشدپور، علي كيوان
 amiresmaelf@yahoo.com پست الكترونيكي نويسنده مسئول:*

     05/10/98پذيرش:  -18/04/98دريافت:    

  71- 80صفحه 

  چكيده

   يـا  و كوچـك  شـهرهاي  مسـافرين  جابجـايي  اهـداف  بـا  كـه  اسـت  مسـافري  ريلي نقل و حمل سيستم از نوعي اي حومه قطارهاي 

 بـه  مقاله اين در. گيرد مي قرار استفاده مورد شهرها آن مراكز به شهرها حومه اتصال يا و شهرها كلان به مسير بين هاي شهرك

ــل  ــور تحلي ــت منظ ــذيري رقاب ــيشخ و يلير غير عمومي نقليه سايلو با اي حومه رقطا پ ــران  ص ــير ته ــد از روش  -در مس   پرن

  معيارهـا يـا    شـد،  اسـتفاده ) AHP( مراتبـي  سلسـله  تصميم گيري چند معيـاره اسـتفاده شـد و بـراي مـدل سـازي از روش تحليـل       

 سـفر،  ايمنـي  شـامل  افراد نقليه توسط وسيله نوع انتخاب در آنها تاثيرگذاري به توجه با پژوهش اين در شده استفاده شاخص هاي

له نقليـه  ا و آلترناتيوهـاي انتخـاب وسـي   ه ـو گزينـه  شد انتخاب دسترسي سهولت و اطمينان قابليت راحتي، سفر، هزينه سفر، زمان

 گيـري نمونه روش از هاداده آوري جمع براي اي، اتوبوس همگاني، تاكسي و سواري شخصي در نظر گرفته شد،شامل قطار حومه

 مقايسات زوجـي  انجام با استفاده از نظر سنجي از كاربران سيستم هاي حمل و نقلي محور مذكور و آماري جامعه ميان از تصادفي

   و معيارهـا  زوجـي  مقايسـات  مـاتريس  حاصـله،  نتـايج  اساس بر .گرفت انجام نقلي و حمل هايگزينه و گيري تصميم معيارهاي بين

 نتـايج  گرفـت،  قـرار  محاسبه مورد آنها نسبي وزن سپس و گرديد حاصل گيري تصميم معيارهاي اساس بر نقلي و حمل هايگزينه

 آن از پـس  و درصـد  37,99 بـا  پرنـد  – تهـران  محور كاربران انتخاب گزينه اولين عنوان به اي حومه قطار گزينه داد، نشان حاصل

 گزينـه  سـومين  عنـوان  به درصد 15,83 با تاكسي و كاربران انتخاب گزينه دومين عنوان به درصد 34,86 با شخصي سواري گزينه،

  هست. نظر مد مذكور محور افراد انتخاب گزينه چهارمين عنوان به درصد 11,32 با اتوبوس نهايت در و كاربران انتخاب

 

 گيريماتريس تصميم اي،پذيري، قطار حومهرقابتگيري چند معياره، تصميم هاي كليدي:واژه

 

  مقدمه-1
 ريزي برنامه در مباحث مهمترين از يكي سفر وسيله انتخاب عموماً

 طرق كليه بين از كننده سفر سفر، هر انجام در. است نقل و حمل

 سرويس نوع اجتماعي، و اقتصادي شرايط به بسته سفر، مختلف

 بر سفر وسيله انتخاب اساساً نمايد،مي انتخاب را يكي شده هيارا

نظير  عواملي به كه گيردمي صورت ايپيچده فرآيند اساس

و همچنين  كننده سفر خصوصياتو نيز سفر  نوع و خصوصيات

 از يكي دارد.نقل بستگي  و حمل تسهيلات به مربوط خصوصيات

 هستند، ايحومه قطارهاي ريلي سيستم عمومي نقل و حمل وسايل

 سيستم سفرهاي از تر طولاني سفرهاي براي عموماً ها سيستم اين

 از بيشتر نيز آن ايستگاههاي فواصل و گردند مي طراحي مترو

 در امروزه .)1380(سيد حسيني،  .است مترو ايستگاههاي فواصل

 جايي جابه هدف باتجهيزات مناسب  بودن دارا با هاسيستم اين دنيا

ريزان و برنامه گيرد و مديرانمورد استفاده قرار مي مسافر انبوه

 استفاده قطارها اين از كنندمي تشويق را مردم حمل و نقل شهري

 نقلي و حمل سيستم اين كه نسبي مزاياي برخي به توجه با. نمايند

 مسئله تحليل و بررسي دارد نقلي و حمل مدهاي ساير با مقايسه در

 و حمل هاي سيستم ساير با نقلي و حمل سيستم اين پذيري رقابت

 در مفيدي نقش تواندمي شخصي خودروهاي و رقيب عمومي نقل

 وريبهره افرايش و توسعه جهت در سودمند اطلاعات به دستيابي

 كاهش هاي راه شناخت به كمك همچنين و ايفا نمايد آن كارآيي و
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 و گيران تصميم براي را نقلي و حمل سيستم اين موجود مشكلات

 مصرف جهت دستيابي به اهداف كلان نظيركاهش آن ذينفعان

 بهبود و تردد ايمني افزايش شهرها، كلان ترافيك كاهش سوخت،

  .نمايدمي  ميسر محيطي زيست شرايط

  

  پيشينه تحقيق-2
   از پيشگيري و نقلي و حمل هايپروژه بالاي هزينه بدليل   

 مقايسه و مطالعه با توانمي خطا و آزمون هزينه پر هايروش

 درجه ميزان زا نقلي و حملهاي شيوه مطلوبيت عدم يا مطلوبيت

 هيارا با تا نمود پيدا آگاهي آنها كاربران نارضايتي يا رضايت

 جهت در گيرانتصميم به جامع و مفيد قالب يك در اطلاعات

 بررسي مقاله ينا از هدفها قدم برداشت. آن مطلوبيت افزايش

   ساير با ايحومه قطار نقلي و حمل شيوه بين پذيريرقابت

پرند با استفاده  –در محور تهران  موجود نقلي و حملي هايشيوه

 سلسله تحليل فرآيند .است مراتبي سلسله تحليل فرآيند از روش

 تصميم براي شده طراحي هاي سيستم ترين جامع از يكي مراتبي

 فرمول امكان تكنيك اين زيرا است، چندگانه معيارهاي با گيري

 همچنين و كند،مي فراهم مراتبي سلسله بصورت را مساله كردن

 مساله در را كيفي و كمي مختلف معيارهاي گرفتن نظر در امكان

 داده، دخالت گيريتصميم در را مختلفي هايگزينه فرآيند اين. دارد

 بر اين بر علاوه دارد، را معيارها روي حساسيت تحليل امكان و

   تسهيل را محاسبات و قضاوت كه شده، بنا زوجي مقايسه مبناي

 نشان را تصميم ناسازگاري و سازگاري ميزان همچنين نمايد،مي

   معياره چند گيريتصميم در تكنيك اين مزاياي از كه دهد،مي

 بر و بوده، برخوردار قوي تئوريك مبناي يك از بعلاوه. باشدمي

 )1384قدسي پور، (.است شده بنا بديهي اصول اساس

  

  روش تحقيق -3
 موجود وضعيت شناخت و بررسي مطالعه، از پس مقاله اين در

 حمل مدهاي ساير و پرند – تهران محور ايحومه قطارهاي سيستم

 و تحقيق پيشينه بررسي به نسبت مذكور، محور در موجود نقلي و

 تحليل روش انتخاب به توجه با شد. اقدام مطالعه روش استخراج

 مطالعات طريق از ،مقاله موضوع بررسي جهت مراتبي سلسله

 و حمل مدهاي محلي كاربران و كارشناسان با مصاحبه و ميداني

 راحتي، سفر، هزينه سفر، زمان سفر، ايمني كيفي هايشاخص ،نقلي

 در موثر معيارهاي عنوانه ب دسترسي سهولت و اطمينان قابليت

 نقلي و حمل مدهاي ،در نظر گرفته شد افراد نقليه وسيله انتخاب

 همگاني، اتوبوس اي،حومه قطار شامل محوراين  در استفاده قابل

 آن در افراد انتخاب هايگزينه عنوانه ب شخصي سواري و تاكسي

 مقايسات پرسشنامه تنظيم و تهيه پس از .شد گرفته نظر در محور

 نفر 96 تعداد اختيار در هاپرسشنامه اين هاگزينه و معيارها زوجي

 به كه پرند – تهران محور نقلي و حمل هايسيستم كاربران از

استخراج،  حاصل نتايج و گرفت قرار شدند انتخاب تصادفي روش

 در كه گرفت قرار ارزيابي و تحليل و بررسي مورد و بنديجمع

  .است گرديده هيارا حاصل هاييافته و نتايج ادامه

 

 بررسي معيارهاي استفاده شده   

 معيار ايمني سفر -1- 3

ايمني راه عبارت از شرايط و عواملي است كه بر ايمني و    

تواند بگذارد. كنندگان از راه تاثير گذاشته و يا ميسلامت استفاده

احتمال  گردد كهعوامل موثر بر ايمني راه به عواملي اطلاق مي

  )1380(سيد حسيني، . دهندوقوع تصادف يا پيامد آن را افزايش مي

  

 معيار زمان سفر-2- 3

منظور از زمان سفر بصورت درب به درب عبارتست از كل     

زمان سفر از لحظه خروج از مبدا تا لحظه ورود به مقصد كه ممكن 

ك است بصورت پياده روي، زمان انتظار، زمان رانندگي، زمان پار

) بيان كننده TTRزمان نسبي سفر( .كردن وسيله نقليه و ... باشد

نسبت زمان سفر از مبدا تا مقصد بصورت درب به درب با وسيله 

باشد و بطور كلي نقليه حمل و نقل همگاني به اتومبيل شخصي مي

 باشد:مي )1(صورت رابطه ه ب

)1  (                      (		TTR =
	�������	��
���

����
���
    

 

  ):1(كه در رابطه 

X1 – .زماني كه سفر كننده در داخل وسيله حمل و نقل عمومي قرار دارد  

X2 – زمان انتقال از يك وسيله حمل و نقل عمومي به يك وسيله حمل و نقل عمومي ديگر  

X3 – زمان انتظار براي رسيدن وسيله حمل و نقل عمومي به ايستگاه  

X4 –  زمان پياده روي تا رسيدن به ايستگاه وسيله حمل و نقل عمومي  

X5 – زمان پياده روي از ايستگاه وسيله حمل و نقل عمومي تا رسيدن به مقصد نهايي  

X6 – زمان رانندگي در اتومبيل شخصي  

X7 – ل شخصي در پاركينگ مقصدزمان پارك كردن اتومبي  
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X8 – زمان پياده روي از محل پاركينگ تا مقصد نهايي  

تر است و اگر اين يك باشد از لحاظ زماني، سفر با وسيله نقليه عمومي مناسب زتر ادر صورتي كه زمان نسبي سفر مقداري كوچك ،بنابراين  

  )1380(سيد حسيني،  تر خواهد بود.خصي مطلوبتر از يك باشد از نظر زماني سفر با وسيله نقليه شنسبت بزرگ

  

 معيار هزينه سفر -3- 3

كه عبارتست از نسبت هزينه سفر با  )CRهاي سفر با وسيله حمل و نقل عمومي با وسيله نقليه شخصي از هزينه نسبي سفر(براي مقايسه هزينه

  گردد.تعريف مي 2رابطه باشد و بصورت وسيله نقليه عمومي به هزينه سفر با وسيله نقليه شخصي مي

)2     (                                                                                               										CR =
��

����������.�∗����	/	��	
 

  كه در رابطه فوق :

X9 –  كرايه سفر با وسيله حمل و نقل عمومي  

X10 – هزينه سوخت وسيله نقليه شخصي 

X11 – هزينه تعويض روغن و هزينه هاي از اين قبيل براي وسيله نقليه شخصي  

X12– هزينه پاركينگ براي وسيله نقليه شخصي  

يك باشد تمايل براي سفر با وسيله نقليه عمومي بيشتر خواهد بود و اگر اين  زتر ابنابراين در صورتي كه هزينه نسبي سفر مقداري كوچك   

  )1380(سيد حسيني،  نسبت بزرگتر از يك باشد از نظر هزينه سفر، تمايل جهت استفاده از وسايل نقليه شخصي بيشتتر خواهد بود.

  

 معيار راحتي -3-4            

باشد و به عواملي مانند فضاي اين شاخص يك شاخص كيفي مي  

موجود در داخل وسيله نقليه، قابليت دستيابي به صندلي براي 

جايي در داخل وسيله نقليه، رانندگي راحت هنشستن، سهولت جاب

در مجموع و موارد ديگري از  و همراه با آرامش و راحتي سرنشينان

) Lو براي اين منظور از سرويس نسبي سفر ( باشداين قبيل مي

گيري عوامل مذكور، سرويس شود و بدليل مشكل اندازهاستفاده مي

هاي غير مفيد در وسيله حمل و نسبي سفر را بصورت نسبت زمان

هاي غير مفيد صرف شده در وسيله شخصي نقل عمومي به زمان

 3رابطه نمايند كه رابطه رياضي اين شاخص به صورت مي تعريف

  باشد.مي

 )3( 

		L =
		����	��
���

	�
���
    

  تر از يك براي رابطه فوق تمايل مقدار بزرگبنابراين     

  به استفاده از وسيله نقليه حمل و نقل عمومي را كاهش 

 )1380(سيد حسيني، دهد. مي

  

 معيار قابليت اطمينان-3-5         

وقت منظور از قابليت اطمينان سيستم درصد سفرهاي به موقع و سر

اين شاخص به همراه  )1380. (سيد حسيني، باشدانجام گرفته مي

ريزي و بدنبال آن كيفيت سرويس منعكس كننده موثر بودن برنامه

  باشند.كميت سرويس قابل دسترسي مي

  

 سترسيمعيار سهولت د-3-6          

اين معيار نمايانگر تعداد افرادي كه طي مسافتي پياده قادر به 

باشند و بدين ترتيب بر دسترسي به حمل  و نقل عمومي مي

  گذارند.سياستگذاري در مورد پوشش مسيرها تاثير مي

 

   مراتبي سلسله تحليل مدل فرآيند
   .باشد يم زير عمدههاي قدم مستلزم روش اين بكارگيري

 

  سازي مدل- 4
 مراتبي سلسله صورت به گيريتصميم هدف و مسأله قدم، اين در  

 شد، آورده در باشند، مي ارتباط در هم با كه تصميم عناصر از

 و »گيريتصميميا معيارهاي  هايشاخص« شامل تصميم عناصر

 فرآيند اصلي هدف بيانگر بالا سطح .باشد مي »تصميم هاي گزينه«

باشد و كه همان انتخاب مد سفر ميكه در اين مقاله  گيريتصميم

اله با توجه به قدر اين م كه گيريتصميم معيارهايسطح دوم بيانگر 

ايمني  عبارتست از سفر افراد مدآنها در تصميم گذاري ميزان تاثير

سفر، زمان سفر، هزينه سفر، راحتي، قابليت اطمينان، سهولت 

كه در اين مقاله با  باشدمي صميمت هاي گزينه آخر سطح و دسترسي.

پرند  –هاي موجود جهت سفر در مسير تهران توجه به گزينه

اي، اتوبوس همگاني، تاكسي و خودروي قطار حومه عبارتست از

 باشد.مي 1كه فرآيند آن مطابق شكل  باشدميسواري 
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  سازي تحليل سلسله مراتبيدرخت سلسه مراتبي فرآيند مدل .1 جدول

   )زوجي مقايسات( ترجيحي قضاوت -4-1
  

 مختلف هاي گزينه بين مقايساتي انجام با ترجيحي ضاوتق   

معيارهاي  اهميت مورد در قضاوت و معيار هر اساس بر  تصميم

و از طريق تخصيص امتيازات  زوجي مقايسات انجام با تصميم

نده ارجحيت يا اهيمت بين دو عنصر تصميم هعددي كه نشان د

 مراتب سلسله طراحي از بعد صورت گرفت براي اين منظور است

 يا اهميت عددي طور به كه هاييماتريس مجموعه تصميم، مساله

 را تصميم گزينه هر و يكديگر به نسبت را معيارها نسبي ارجحيت

نمايد  مي گيري اندازه ها گزينه ساير به نسبت معيارها به توجه با

در ارزش ترجيحي تحصيص امتيازات عددي و  براي. ايجاد شد

  انجام گرفت. 1مطابق جدول شماره مقايسات زوجي، 

 

ها نسبت به يكديگرها و گزينهگذاري شاخصنحوه ارزش .1جدول 

رزش ا

  ترجيحي

 iوضعيت مقايسه 

 jنسبت به 
  توضيح

  اهميت برابر دارند و يا ارجحيتي نسبت به هم ندارند. jنسبت به  iگزينه يا شاخص  اهميت برابر 1

  كمي مهمتر است. jنسبت به  iگزينه يا شاخص  نسبتاً مهمتر 3

  مهمتر است. jنسبت به  iگزينه يا شاخص  مهمتر 5

  است. jداراي ارجحيت خيلي بيشتري از  iگزينه يا شاخص  خيلي مهمتر 7

  نيست. jمهمتر و قابل مقايسه با  jاز  i گزينه يا شاخص مطلقاً كاملاً مهم 9

8و6و4و2  بينابين 
و  7، بيانگر اهميتي زيادتر از 8 دهد مثلاً ترجيحي را نشان ميارزشهاي مياني بين ارزشهاي 

  است. Iبراي  9تر از  پايين

 تصميم ماتريسكلي  رساختا ،رهچند معياگيري هاي تصميملمددر 

ابق جدول مط باشدي تصميم ميهارمعيا وها گزينه تعيين شامل كه

هاي گزينه M...... و  Bو  Aگردد. كه در آن مي تهيه 2شماره 

  دهنده معيارها يا نشان N..... و  2و  1انتخاب افراد و 

گيري براي سنجش مطلوبيت هر گزينه است و هاي تصميمشاخص

  ام است. nام در معيار  mبيانگر مقدار گزينه  gn(mعبارت (

سطح  1 - هدف

سطح  2- معيارها    ايمني سفر زمان سفر  هزينه سفر راحتي  قابليت اطمينان  سهولت دسترسي

سطح  3- گزينه ها  قطار حومه اي   تاكسي   اتوبوس سواري شخصي

انتخاب مد سفر
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 گيريماتريس تصميمساختار كلي  .2جدول 

1                   2              . . .                     N 

  معيارها

  هاگزينه              

g1(a)         g2(a)            . . .                gn(a) A             

g1(b)         g2(b)            . . .                gn(b) B             

. . .             . . .  

g1(m)        g2(m)            . . .               gn(m) M             

  

 گيرينرمالايز كردن ماتريس تصميم -4-3

 قابل يگير ازهندا يهاسمقيا به ستيابيد دن،كر نرمالايزاز  فهد  

 مقايسه ايبر ،باشندنمي جنس يكاز  هارمعيا نچو. ستاسقيا

از  ،لذا .شوند سمقيا ونبد تا كنندمي )نيمانسيود( بعد ونبد راهمه

 يهآدر هرروش،  يندر ا شود واستفاده ميخطي  نرمالايزروش 

  .دشومي تقسيم نستوآن  عمجمو بر ستوني داربر

                

  

  نسبي هاي وزن محاسبات-4-4             
 لازم محاسبات انجام مراتبي سلسله تحليل فرآيند در بعدي قدم  

 اطلاعات از استفاده با تصميم عناصر از يك هر اولويت تعيين براي

بدين منظور پس از ايجاد . است زوجي مقايسات هاي ماتريس

 ستون آن اعداد مجموع بر را ستون عنصر هر گيري،ماتريس تصميم

   آيد، مي بدست صورت بدين كه جديدي ماتريس كنيم مي تقسيم

  

  

  

  

 اعدادحسابي  ميانگين شود مي ناميده شده نرمال مقايسات ماتريس

 اين. كنيم مي محاسبه را شده نرمال مقايسات ماتريس از سطر هر

  .كند مي هيارا را تصميم عناصر نسبي وزن ميانگين

 

  نسبي هايوزن ادغام -4-5              
 نسبي وزن مرحله اين در تصميم، هاي گزينه بندي رتبه منظوربه  

   آن نهايي وزن تا كرد ضرب بالاتر عناصر وزن در را هرعنصر

   نهايي وزن مقدار گزينه، هر براي مرحله اين انجام با. آيد دسته ب

 بين مقايسات زوجي انجامدر اين مقاله پس از  آيد. مي دسته ب

گيري گانه تصميمبر اساس معيارهاي شش حمل و نقلي هايگزينه

انجام محاسبات ذكر شده وزن  و گيريتصميمماتريس ايجاد  و

 3نسبي هر گزينه در معيارهاي مختلف تصميم بشرح جدول شماره 

  پس از انجام مقايسات زوجي بين معيارهاي  حاصل گرديد.

گيري و انجام محاسبات ذكر گيري و ايجاد ماتريس تصميمتصميم

 4شرح جدول شماره ه بگيري شده وزن نسبي معيارهاي تصميم

  حاصل گرديد.

 

  

  

  گيريها نسبت به معيارهاي تصميم. وزن نسبي گزينه3جدول 

  

  معيار

 گزينه        

  قابليت اطمينان  راحتي  هزينه سفر  زمان سفر  ايمني سفر
سهولت 

  دسترسي

 0.1386 0.5066 0.1502 0.4780 0.1731  0.6277  قطار حومه اي

 0.0746 0.1064 0.0645 0.1574 0.0854  0.1497 اتوبوس

 0.2172 0.1236 0.2131 0.0984 0.2357  0.0960 تاكسي

 0.5696 0.2634 0.5721 0.2663 0.5058  0.1266 سواري شخصي
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  تصميم گيري معيارهايوزن نسبي . 4جدول 

  وزن نسبي معيار  وزن نسبي معيار

 0.1137 راحتي 0.3089  ايمني سفر

 0.0980 قابليت اطمينان 0.2188 زمان سفر

 0.1272 سهولت دسترسي 0.1333 هزينه سفر

ها با توجه به بدست آمدن وزن نسبي معيارها و وزن نسبي گزينه

كننده اهميت آنها نسبت به معيارها، ازآنجا كه وزن معيارها منعكس

باشد، وزن نهايي مييا انتخاب شيوه حمل و نقلي  در تعيين هدف

هر گزينه از مجموع حاصل ضرب وزن هر معيار در وزن گزينه 

شرح جدول ه آيد كه نتايج آن بدست ميه مربوط به آن معيار ب

  باشد.مي 5شماره 

 هابندي نهايي گزينهاولويت .5جدول 

 

 

 

 

 

 

  

  

  گيري بندي معيارهاي تصميماولويت   
  با توجه به مقايسات زوجي صورت گرفته بين معيارهاي    

اولين اولويت از نظر  ،و محاسبات صورت گرفته گيريتصميم

  درصد  30,89باشد كه سهم آن كاربران معيار ايمني سفر مي

گيري از نظر كاربران معيار باشد، دومين اولويت معيار تصميممي

باشد، سومين درصد مي 21,88باشد كه سهم آن زمان سفر مي

گيري، معيار هزينه سفر مي باشد كه سهم آن اولويت معيار تصميم

باشد، چهارمين اولويت معيار تصميم گيري، معيار د ميدرص 13,33

باشد، درصد مي 12,72باشد كه سهم آن سهولت دسترسي مي

باشد كه سهم گيري، معيار راحتي ميپنجمين اولويت معيار تصميم

گيري، از باشد و ششمين اولويت معيار تصميمدرصد مي11,37آن 

درصد  9,80د كه سهم آن باشنظر كاربران معيار قابليت اطمينان مي

  است. 6شرح جدول شماره ه كه خلاصه نتايج آن ب باشدمي

 اولويت بندي انتخاب معيارهاي تصميم گيري توسط كاربران. 6جدول 

  درصد وزن نسبي  وزن نسبي معيار  اولويت

  ايمني سفر اول
0.3089 30.89 

 زمان سفر دوم
0.2188 21.88 

 هزينه سفر سوم
0.1333 13.33 

 سهولت دسترسي چهارم
0.1272 12.72 

 راحتي پنجم
0.1137 11.37 

 قابليت اطمينان ششم
0.0980 9.80 

  

  اولويت  هاگزينهوزن نهايي  گزينه

 1  0.3799  قطار حومه اي

 4  0.1132 اتوبوس

 3  0.1583 تاكسي

 2  0.3486 سواري شخصي



   1398 زمستان دوره چهارم، ،101، سال هفدهم، شماره فصلنامه علمي جاده                              

77 

 

 هابندي گزينهاولويت
 

صورت گرفته و انجام محاسبات  مقايسلت زوجيتوجه به با   

  هاي موجود شامل قطار بندي گزينهتشريح شده اولويت

در هر معيار اي، اتوبوس همگاني، تاكسي و سواري شخصي حومه

به عنوان نمونه  حاصل شد. 7جدول شماره گيري  به شرح تصميم

از سفر ايمنيها بر اساس معيار تصميم گيري اولويت بندي گزينه

درصد به عنوان  62,77قطار حومه اي با  ،به ترتيب نظر كاربران

درصد به عنوان دومين انتخاب و  14,97اتوبوس با  انتخاب واولين 

 درصد به عنوان سومين انتخاب و نهايتاً 12,66سواري شخصي با 

درصد به عنوان چهارمين انتخاب از  9,60از نظر كاربران، تاكسي با 

و به همين ترتيب اولويت بندي  باشدهاي موجود ميبين گزينه

گيري حاصل گرديد كه نتايج آن صميمها در ساير معيارهاي تگزينه

  آورده شده است. 7بصورت خلاصه در جدول شماره 

 

 

  هاي انتخاب با توجه به معياراولويت بندي گزينه ها نتايج خلاصه  .7جدول 

    گيريها با توجه به معيارهاي تصميمنهايي گزينهبندي اولويت

 شماره شرح جدوله گيري بها با توجه به معيارهاي تصميمبندي نهايي گزينهدست آمده و محاسبات صورت گرفته اولويته با توجه به نتايج ب    

 .حاصل گرديد 8

 درصد وزن نسبي  گزينه حمل و نقلي  اولويت  معيار

  معيار ايمني سفر

 62.77  ايقطار حومه اول

 14.97 اتوبوس دوم

 12.66 سواري شخصي سوم

 9.60 تاكسي چهارم

  معيار زمان سفر

 50.58 سواري شخصي اول

 23.57 تاكسي دوم

 17.31 قطار حومه اي سوم

 8.54 اتوبوس چهارم

  معيار هزينه سفر

 47.80 قطار حومه اي اول

 26.63  سواري شخصي دوم

 15.74  اتوبوس سوم

 9.84  تاكسي چهارم

  معيار راحتي

 57.21  سواري شخصي اول

 21.31  تاكسي دوم

 15.02  ايقطار حومه سوم

 6.45  اتوبوس چهارم

  معيار قابليت اطمينان

 50.66  ايقطار حومه اول

 26.34  سواري شخصي دوم

 12.36  تاكسي سوم

 10.64  اتوبوس چهارم

  سهولت دسترسي معيار

 56.96  سواري شخصي اول

 21.72  تاكسي دوم

 13.86  ايقطار حومه سوم

 7.46  اتوبوس چهارم
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  گيريتصميمهاي ها با توجه به معيارگزينه نهايي بندياولويت .8جدول 

 

  

  

  

  

  

 

 

دهد بر اساس معيارهاي نشان مي 8در جدول شماره  نتايج حاصل

اي به عنوان اولين گزينه گيري ذكر شده، گزينه قطار حومهتصميم

درصد و پس از آن  37,99پرند با  –انتخاب كاربران محور تهران 

درصد به عنوان دومين گزينه  34,86گزينه سواري شخصي با 

درصد به عنوان سومين گزينه  15,83انتخاب كاربران و تاكسي با 

درصد به عنوان  11,32انتخاب كاربران و در نهايت اتوبوس با 

 باشد.چهارمين گزينه انتخاب افراد مد نظر مي

 

  گيري نتيجه -5
گزينه حمل و نقلي پرند،  -در محور تهران  دادنشان  حاصلنتايج   

 معيارهاي بر اساس ي نسبي آناي با توجه به مزاياقطار حومه

 مقالهدر نظر گرفته شده براي انتخاب افراد كه در اين  گيريتصميم

معيارهاي ايمني سفر، زمان سفر، هزينه سفر، راحتي، قابليت 

انتخاب گرديد در رقابت با ساير  اطمينان و سهولت دسترسي

مدهاي حمل و نقلي شامل سواري شخصي، اتوبوس و تاكسي در 

اولويت اول افراد قرار دارد. هر چند عموما انتخاب وسيله سفر 

ترين مباحث در برنامه ريزي حمل و نقل است به يكي از مهم

نحوي كه در انجام هر سفر، سفر كننده از بين كليه طرق مختلف 

ه شده يبسته به شرايط اقتصادي و اجتماعي، نوع سرويس ارا سفر،

هاي تكنولوزي و برخي از عوامل ديگر يكي را انتخاب و پيشرفت

گيري چند معياره هاي مختلف تصميمنمايد استفاده از تكنيكمي

تواند نتايج متفاوتي داشته باشد و در اين معمولا در حل مسائل مي

گرفتن برآيند نتايج و تشخيص در نظر گيري نهايي باحالت، تصميم

با افزايش جمعيت و پيشرفت و  گيرد.فرد تصميم گير صورت مي

  صنعتي شدن جامعه و افزايش تقاضاي سفر لزوم توجه به 

 تقاضا يشافزا ينا به پاسخگويي ايبر مناسب آوردن شرايطفراهم

 ديمتعد تمشكلاو  مسايل تقاضا يشازـفا نـي. ادوـشمي سحساا

 ،محيطي يستز گيدلوآ ژي،نرا فمصر يهروبي يشافزا نظير

و  فيكاتراز  ناشي نيروا حيرو مسايل، فيكاتر كمارـتات و تاخير

  . ستا هدـش ناپذير تجديد يهاژينرا منابع كاهشو  ژينرا انبحر

  

  

  

 تـهميا اي ازقطارهاي حومه شبكه ،لينقو  حمل يهاروش بيندر 

 دخو ظرفيتاز  دهستفاا با نداتوميو  باشدمي رداروـبرخ دياـيز

 قابل قابتير مزيتهاي حمل و نقلي جاده اي نسبت به ديگر روش

 هاي بهره بردار و كاربران قرار دهد.سيستم رختيارا در ا توجهي

 سترـسد طحـس دوـبهباي، منطقه يهاپيشرفتكاهش ترافيك، 

از  نقلو  حمل يهاسيستم چگيراـيكپو  اردـپاي عهـتوس ي،ذيرـپ

  باشد.مياي  حومهريلي  نقلو  حمل هبالقو يهاپتانسيل يگرد

 

  هانوشتپي-6
1. Commuter Rail 

2. AHP: Analytical Hierarchy Process 

3. Travel Time Ratio 

4. Cost Ratio 

5. Level of Service Level of Service 

 

  مراجع-7
مدلسازي و "	 )،1397.، (ا .، س، ش. عبدالمنافيافندي زاده-

انتشارات دانشگاه علم و ، تهران،  "تحليل تقاضاي سفر

  .صنعت ايران

  

ين نامه يآ"، )1393( امور نظام فني معاونت نظارت راهبردي،-

، سازمان "، جلد اول مباني طرح راه ايمنهاي كشورايمني راه

  .ريزي كشورمديريت و برنامه

  

حمل و ريزي مهندسي برنامه" ،)1380( ،، س. م.سيد حسيني-  

، تهران، انتشارات دانشگاه علم "نقل و تحليل جابجايي مواد

  .و صنعت ايران

 

قطارهاي " ،)1397( ،آهن جمهوري اسلامي ايرانراه شركت-

  .، شركت راه آهن جمهوري اسلامي ايران"ايحومه

  هادرصد وزن نهايي گزينه  هاوزن نهايي گزينه گزينه  اولويت

 37.99  0.3799  ايقطار حومه  اول

 34.86  0.3486 سواري شخصي  دوم

 15.83  0.1583 تاكسي  سوم

 11.32  0.1132 اتوبوس  چهارم
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حمل و نقل "، )1397، (شركت عمران شهر جديد پرند-

  .پرندشركت عمران شهر جديد ، "ترافيك شهري

  

، جزوه "تقاضا در حمل و نقل"،)1395، (عبدالمنافي، س. ا.-              

  درسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال.

  

هاي حمل مباني ارزيابي پروژه"،)1395عبدالمنافي، س. ا.، (-

، جزوه درسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران "و نقلي

  .شمال

  

 ،")AHP( فرآيند سلسه مراتبي"،)1384(.، قدسي پور، ح-

  .انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبيرتهران، 

  

حليل اقتصادي توسعه پايدار ت"، )1394( ،.زاده، فقلي-

 TOD اي بر پايه الگويمناطق شهري با قطارهاي حومه

، اولين كنفرانس معماري، "مطالعه موردي جاده تبريز آذرشهر

  .عمرانشهرسازي و مهندسي 

  

 امكان مطالعات روند")، 1393( .،منعمي، م . وقهرماني، ح-

 -موردي محور تهران مطالعه ايحومه قطارهاي سنجي

، چهاردهمين كنفرانس بين اللملي حمل و نقل و "شهريار
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ABSTRACT  
Commuter rail are a kind of passenger rail transport system used for the purpose of 

transferring small towns or midway town’s travelers to metropolises or connecting sub 

urban to the centers of those cities. In this research, the analysis of the competitiveness of 

commuter rail with non-rail public and personal transportation vehicles such as public bus, 

taxi and own vehicle, which are used as a choice of individuals, were studied and the case 

study is Tehran-Parand route that was selected. For this purpose, the analytical hierarchy 

process (AHP) method was utilized. The criteria used in this study were selected based on 

their impact on the choice of vehicle type including travel safety, traveling time, travel 

cost, comfortable, reliability and easily accessible. Simple statistical sampling method is 

used to collect data from the statistical population based on the Cochran formula for the 

infinite society, the optimal sample size in this study was defined 96 persons. A 

preferential judgment was made by the comparing decision criteria and transport options 

with a survey of users of Tehran-Parand transport systems. As results, the matrix of 

pairwise comparisons of criteria and transport options based on criteria decision was made 

and then their relative weights were calculated using Excel and Expert Choice software. 

The results showed that suburban train option was the first option for choosing user-centric  

Tehran-Parand with 37.99 percent and next option, is own vehicle with 34.86 percent as 

the second option of users choice and taxi with 15.83 percent as the third option of users 

choice as well as ultimately the bus with 11.32% is considered as the fourth option of users 

choice for named axis. 
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