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 چكيده
منظور  به قيتحق نيا باشند. ي از منابع طبيعي ميربردا و بهره حفظ، احيا پايه اصلي انجام عمليات ينگلج هاي جاده

اصلي و   در جاده يحفاظت و نگهدار اتيانجام عمل يبند زمان نيهمچن راهكار و  ارايهشده،  بينقاط تخر ييشناسا

 هاي جاده ابتدا .انجام شدشهرستان گرگان به  شصت كلاته در  يدار طرح جنگل كي يسر 3و  2، 1شماره  هاي جاده

 يها ، مشكلات و نواقص بخشدنقرار گرفت آماربرداريصد درصد مورد  صورت به پس از بازديد مورد مطالعه

مشكل  جاديجاده ا يكه برا يشيو فرسا يرانش ،ينقاط لغزش ني، همچنثبت گرديد يافق يها قوس ،يفن هيابن ،يساز رو

 نشستكه  دنشان دا جينتا .ديگرد مشخص جاده هر نوع ناهنجاري يبرا موردروش مرمت  پسو سثبت  نمودند يم

همچنين وجود نقاط لغزشي،  ،در بخش روسازي بود ها معضلات جاده نتري مهم از اه جاده يرو ياهيانبوه گ پوشش و 

 در. اي مورد مطالعه بوده هاي افقي از ديگر مشكلات موجود در جاده فرسايشي و درختان مانع ديد در محل قوس

  شد. فيتعر اي سالانه و دوره يبازساز هاي برنامهوجود آمده  به  هاي يهر كدام از خراب ريبهبود و تعم يبرا تنهاي

  

  يروساز يخراب ،جنگلي  جاده ي،اطلاعات مكان: يديكل هاي واژه

  

  مقدمه -1
منظور  به يدار جنگل يها شده در طرح يطراح يها جاده

و  يطراح ،ها برآورد اهداف طرح منظور بهجنگل  به يدسترس

يكي از  ،)1395، همكاران ومصطفي ( شوند يساخته م

هاي دسترسي به عرصه جنگل براي اجراي  ترين راه مهم

هاي  كاري، اجراي پروژه داري، جنگل هاي جنگل طرح

باشد  برداري مي عمراني، تفريح و تفرج و در نهايت بهره

براي دسترسي  ). Hay,1996؛1389 ،حسيني و همكاران(

شود  ها ساخته مي اي از راه به تمام نقاط يك جنگل، مجموعه

گويند كه هدف اين شبكه،  كه به آن شبكه جاده جنگلي مي

اي  پراكنش بيشتر در واحد سطح است نه رسيدن به نقطه

هاي شبكه جاده جنگلي همواره در  خاص، در حقيقت شاخه

لطفعليان ( شود طه خاصي ختم نميبست بوده و به نق بنانتها 

 . جهت مديريت)1392 ،پارساخو ؛1391،و پارساخو

ها و مراتع اقدام به تهيه طرح  سازمان جنگل ،ها جنگل

 معرفي داري نموده است كه در كتابچه طرح ضمن جنگل

و  منطقه خاك و زمين خصوصيات ،جانوري و گياهي پوشش

 عمليات اعم از جنگل، اقدامات لازم در موجود سراهاي دام

چنين تعمير و نگهداري  پرورشي، احداث جاده و هم

از  ،)1391، اين يميحك( رديگ يبرم هاي جنگلي را در جاده

طرف ديگر ناهمگني جنگل و حجم زياد اطلاعات نياز مبرم 

آوري اطلاعات و نگهداري  هاي مديريتي را به جمع واحد

ان داري نش هاي جنگل هاي مختلف طرح اطلاعات بخش
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هاي جنگلي  ترين بخش جاده مهماز روسازي يكي  دهد. مي

هاي  خدمات نهايي جاده ارايهنقش مهمي در  و باشد مي

 رت در برابر فشار وارده توسط باممقاوچنين  هم .جنگلي دارد

 (Visser et al., 2009) عبوري را نيز بر عهده دارد

(Sarie et al., 2015 ; .ها  عدم توجه به روسازي جاده

شود  و در نهايت تخريب كامل آن ميباعث زوال جاده 

(Bogart et al., 2019) .ها وضعيت  در مديريت جاده

هستند كه نمايان  ييها مؤلفهترين  ابنيه فني و روسازي مهم

 Zhang etها دارند  ثير مستقيم بر عملكرد جادهأشوند و ت مي

al., 2018)(. بخش روسازي يكي از  كه اين باوجود

باشد اما تحقيقات  هاي جنگلي مي ي مهم جادهها بخش

محدودي در داخل كشور در اين زمينه صورت گرفته است. 

هاي  سطح اخطار روسازي جاده ،)1396حيدري و همكاران (

مورد  با استفاده از الگوريتم ژنتيك ها را جنگلي و مديريت آن

ن تري مناسباند كه  و به اين نتيجه رسيده اند قرار دادهمطالعه 

و  يمتر زدگي پنج سانتي بيرون سطح هشدار خرابي

منظم ريزي و انجام  برنامهبا كه  متر بود سانتي 10شيارشدگي 

درصد  73ر آن حدود مقدا هاي ترميم و نگهداري فعاليت

سازي  هاي بهينه يكي از روشالگوريتم ژنتيك . يابد كاهش مي

 و در نمايد كه بر اساس روش صفر و يك عمل مي باشد مي

نمايد و سپس  هاي ساده كد نويسي مي قالب كروموزم

 ;Isaac, 2013( برد هاي تركيبي به كار مي عملگر

Elhadidy et al., 2015 &Mathew (. ي و دريح

بر زوال  ارز همعامل بار محور  ريتأث ،)1396همكاران (

ت يهاي تحت مدير جنگلي را در جنگل يها جاده يروساز

دادند، مورد بررسي قرار  مازندرانچوب و كاغذ  شركت

مربوط  ينسبت خراب نيشتريبنتايج اين تحقيق نشان داد كه 

تني، نه كاميون ترتيب  بهو بعد از آن  محور سه ونيبه كام

در ) 1396گودرزي و نجفي (. باشد مي ينيسان و سوار

ران شركت چوب و كاغذ مازند تيريتحت مد يها جنگل

و  ريتعم تيرير مدد ارهيچندمع يريگ ميتصمروش اجراي 

استفاده قرار  را مورد يجنگل يها جاده يروساز داري نگه

كه معيار نسبت ارزش فعلي  داد دادند. نتايج اين تحقيق نشان

ترين پارامتر تأثيرگذار در انتخاب روش  مهم، خالص به هزينه

باشد و پس از آن ميزان استفاده  ها مي جاده دارينگه ترميم و

ه و شاخص كيفيت جاده به ي طبيعي منطقها از جاده، ويژگي

 ها دارند. گيري تأثير و اهميت را در تصميم ترتيب بيشترين

)، تعمير و نگهداري روسازي راه 1397جعفري و همكاران (

عباس آباد مورد  -را با رويكرد بودجه در محور كلار آباد 

داري را كه مورد  هاي تعمير و نگه مطالعه قرار دادند گزينه

  دادند. ارايهباشد را  و كاربرانكارفرما قبول 

 (Goutal et al., 2013)  توانايي تحمل فشار وارده به

هاي جنگلي فرانسه مورد  در جاده فورواردرخاك را توسط 

بيني  بررسي و پيش كهنتيجه گرفتند و  اند بررسي قرار داده

باشد.  توان مقاومت خاك در برابر فشار وارده ضروري مي

(Cambi et al., 2015a)  تأثيرات رد چرخ تراكتور بر

 برگ يسوزنهاي  هاي جنگلي را در جنگل روي خاك جاده

ن اند، نتايج نشان داد كه بيشتري دهايتاليا مورد مطالعه قرار دا

افتد  زماني اتفاق ميخاك  ييرو سطحاثرات منفي رد چرخ بر 

با استفاده ، (Hruza et al., 2017) كه خاك مرطوب باشد.

هاي جنگلي را در  ديدگي جاده پهباد وضعيت آسيباز 

اند، نتايج اين تحقيق  قرار داده يبررسجمهوري چك مورد 

توانند وضعيت  تصاوير گرفته شده مينشان داده است كه 

يكي  هاي مختلفي مورد نشان دهند. دقت ديدگي را با آسيب

مديريتي در  هاي واحد هاي ذخيره و پردازش اطلاعات از راه

 (GIS)هاي اخير استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي سال

عوارض و  باشد كه جهت ساماندهي اطلاعات مكاني مي

آن مورد  و توصيف هاي قرار گرفته در واحد مديريتي مكان

 سامانه اطلاعات مكاني بسيار استفاده از .گيرد استفاده قرار مي

مختلف سطوح  ريزي در و امكان برنامهبوده  مؤثركارآمد و 

 .)1388 ،همكاران و كاردار( فراهم نموده است مديران براي

و پايش  يمكان يساماندهتحقيق  نيا از انجام هدف

انجام  بندي زمان نهمچني  و ها جاده يروساز يفيكمشخصات 

در  كي يسرهاي  در جاده يحفاظت و نگهدار هاي هپروژ

  باشد. ميگرگان   كلاته شصتداري  جنگل طرح

  

  هاروش و مواد -2

  منطقه مورد مطالعه -1 - 2

نيا  جنگل آموزشي و پژوهشي دكتر بهرامسري يك    

طرح جامع  85(شصت كلاته) گرگان در حوزه آبخيز 

در حوزه استحفاظي اداره كل منابع ، هاي شمال كشور جنگل

 و اداره منابع طبيعي شهرستان گرگان ،طبيعي استان گلستان

كيلومتري  8ر فاصله د در محدوده سرجنگلباني نوچمن
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و از طريق  جنوب غربي شهرستان گرگان واقع شده است

 ها اين جنگلگرگان ارتباط دارد. جاده آسفالته با شهرستان 

عرض جغرافيايي و  36˚و 43'و  27˝-36˚و 48' و 6˝بين 

طول جغرافيايي قرار  54˚و 24'و  57˝- 54˚و 21'و  26˝

كيلومتر جاده  32در كل منطقه مورد  ).1گرفته است (شكل

 ياصل  جاده نيعناوهاي تحت  وجود دارد، اين جاده

و  3شماره ، جاده 2، جاده شماره 1(اردوگاه)، جاده شماره 

 يجاده اصل قيتحق نياند، در ا شده يگذار نام 4جاده شماره 

 95/1، 7/1، 4  با طول بيبه ترت 3و  2، 1شماره  يها و جاده

  .مورد مطالعه قرار گرفتند 28/10و 

  

  كلاته داري شصت گلسري يك طرح جننقشه  .1شكل 

  روش تحقيق -2- 2

هايي مورد  ، قطعات جادهيربردا هاي مورد نمونه واحد  

مختلف  يها  شبكه جاده به شاخه كي مي. تقسمطالعه بودند

گيرد  هاي ديگر صورت مي با جاده تقاطع يها بر اساس محل

گذاري  شماره از ابتداي مسيرها به سمت انتها معمولاًو 

 ارزيابي روسازي. گيرند شوند و مورد بازديد قرار مي مي

هاي اقتصادي عمليات  براي توسعه پروژه يا ارزيابي ها جاده

كه با  باشد با دقت بالا مي برداري نمونه نيازمندروسازي در 

صورت  برداري به براي نمونه قبول قابلخطاي توجه به 

 Eaton( دشو رداشت ميتصادفي سيستماتيك در طول جاده ب

et al., 1988( . لذا در اين تحقيق قطعات جاده مورد مطالعه

قرار گرفت، مشكلات و  برداشتبه صورت صد درصد مورد 

هاي افقي مورد  سازي، ابنيه فني، قوس هاي رو نواقص بخش

، همچنين نقاط لغزشي، رانشي و فرسايشي گرديد ثبتبازديد 

هاي  حل ثبت و راهمودند ن كه براي جاده ايجاد مشكل مي

مكاني نقاط نيازمند  خص شد. ثبت موقعيتمش ها آناصلاح 

زيموت و دستگاه آاصلاح با استفاده از روش فاصله 

) Golobal Positining Systemجهاني ( ابي تيموقع

  صورت گرفت. 

  

 ثبت مشخصات روسازي - 3- 2

شود.  از چندين لايه تشكيل مي معمولاًها  روسازي جاده  

ها تابعي از مقاومت خاك  اد، ضخامت و جنس اين لايهتعد

وسائل نقليه، شرايط  وآمد رفتبستر روسازي، خصوصيات 

جوي منطقه، مصالح موجود در محل و شرايط اقتصادي 

خرابي سطح ). Larsen & Parks, 1997باشد ( مي

 رفتن بين از هاي فيزيكي (نشست،دوسته خرابيبه  هاي جاده

 چاله شيارافتادگي و نشست، وسازي،ر تخريب عرضي، شيب

چاله) و  ترك، و گسيختگي شيارافتادگي، نشست، و

گياهان روي  شامل پوشش گياهيهاي زيستي پوشش  خرابي

پوشش انبوه گياهان روي شانه  سطح جاده (فاصل)

، ها آن  و پس از ثبت موقعيت مكانيبندي شد و براي  تقسيم

ولي جاده، شيب (طول*عرض*عمق)، شيب ط اين نقاط ابعاد

مرمت و حجم مصالح مورد نياز براي مرمت دامنه، روش 
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هاي  مشخصات هر كدام از نوع خرابيثبت گرديد. جاده 

  روسازي در ذيل توضيح داده شده است.

ها به وجود  افتادگي: در اثر جاري شدن آب در ردچرخ شيار

گردد، در برخي  آيد و باعث فرسايش شياري در جاده مي مي

ه علت سست و ناپايدار شدن زيرسازي باعث نشست موارد ب

  شود. سطح جاده مي

ها يكنواخت  زماني كه زيرسازي و روسازي جادهچاله: 

نباشد، تردد وسايل نقليه باعث كوبيدگي و فرونشستن مناطق 

  آيند. ها به وجود مي سست گرديده در نتيجه چاله

دهد  از بين رفتن شيب عرضي جاده: اين وضعيت نشان مي

به حالت مقعر و يا صاف در آمده و از حالت كه سطح جاده 

رفتن شيب عرضي جاده از بين شود.  استاندارد خارج مي

اغلب در اثر طراحي و ساخت نامناسب، از بين رفتن 

  .آيد وجود مي بهروسازي، رگلاژ نامناسب و ترافيك شديد 

زدگي خاك بستر و شكسته شدن  سازي: بيرون تخريب

داده شده در عرض جاده و گلي شدن سطح  هاي قرار لوله

  باشد. ها مي هاي تخريب روسازي در جاده جاده از نشانه

: ترك و نشست در اثر حركت و جابجايي نشست و ترك

شود، مشاهده  در زير محدوه عبور ايجاد مي هاي خاك توده

  .باشد اين وضعيت نشانه ناپايداري بستر جاده مي

از اندازه گياهان براي رفت  پوشش انبوه گياهان: پوشش بيش

و آمد وسايل نقليه مزاحمت ايجاد كرده و مشكلات ايمني را 

(پارساخو،  همراه دارد بهنيز به دليل كم شدن ميدان ديد 

1394(. 

  

  ثبت مشخصات ابنيه فني

از راه و  يبردار هستند كه جهت بهره ييها سازه يفن هيبنا

انند رواناب، باد در برابر عوامل محيطي م حفاظت ايو  ليتكم

. از شود ياحداث م بهتر يده سيسرو يبرا و غيره و يا

نما،  ، آبپلهايي مانند  توان به سازه هاي فني مي ابنيه

 ريگ كانال، ضربه وارحائل،ي، تونل، دكناري گذاري، جوي لوله

عناصر  نيتر و مهم نيتر نهيپرهزهاي فني  اشاره نمود. ابنيه

باعث به  ها آنيب و نقص در هر نوع تخرهستند و ها  راه

از ، شود هاي مي دهي جاده وجود آمدن اختلاتي در خدمات

 اتيعملباشد.  مي تياهم داراي حفاظت و نگهداري رو اين

و شيوه اصلاح) بر  زمانهاي ( هيبنا ينگهدارحفاظت و 

هاي زماني  بازديدها و ثبت نواقص در دوره يمبنا اساس

 ;Owoputi & Stolte, 1995رديگ يمصورت  مناسب

Norris et al., 2008) (.  

 ،ها طول مسير جاده شامل، پل فني موجود درهاي  تمام ابنيه

 ويد قرار گرفت دمورد باز جوي كناري و ها گذاري لوله

ها وضعيت دهانه  . براي پلثبت گرديد ها آن  موقعيت مكاني

ثبت  ها آنورودي و چگونگي هدايت آب به داخل دهانه 

و  يادداشت ها آنضعيت سلامت ديوارهاي شد. همچنين و

همچنين وضعيت خروجي آب و چگونگي قرار گفتن آب در 

كدام از موارد نكاتي كه  و در هر شد مشاهدهها  مسير آبراهه

گذاري  براي لولهبراي رفع اين مشكلات لازم بود ثبت شد. 

و وضعيت ورودي و  ها آنها، سالم بودن  انسداد لوله تيوضع

بت گرديد. در نهايت وضعيت انسداد خروجي آب ث

در طول  ها آنتوسط  هاي كناري، چگونگي هدايت آب جوي

هاي كنار توسط  ها و جوي پل با ها آنمسير و محل تقاطع 

و در مواردي كه مشكلي وجود داشت،  مشاهده ها آن

  چگونگي رفع آن ثبت گرديد.

  هاي افقي مشخصات قوسثبت 

ير جاده و نقاط ضعف طول مس هاي موجود در وضعيت قوس

عرض  ،. اين نقاط شاملها بررسي گرديد اين قوس و قوت

 انتهاي قوس، ميدان ديد راننده در ، مركز ودر ابتداجاده 

طول  طولي جاده در قوس، شيب عرضي و از هنگام عبور

فرعي  يها و شاخهمسير قوس موانع موجود شامل درختان 

قوس) و  ار داشتنقردره  ايو ، موقعيت قوس (روي يال ها آن

نياز  در صورتپس از بررسي موارد فوق  ثبت گرديد.غيره 

اصلاح  منظور به گردد. عمليات مرمت انجام مي به اصلاح و

هاي افقي موقعيت  هاي افقي و رفع موانع ديد در قوس قوس

جغرافيايي مركز قوس، عرض جاده، فاصله مانع تا مركز 

قوس  بودن دره و يال و) مانع ارتفاع( ديد قوس، وضعيت

  ثبت شد.

 داري جنگل سري يك طرح 3و  2، 1هاي شماره  هدر جاد

هاي افقي كه درختان مزاحم مسير و يا  نيا قوس دكتر بهرام

يابي  شناسايي و مكانديواره خاكي مانع ديد رانندگان بود، 

  و چگونگي و زمان رفع اين مشكلات مشخص گرديد. شد

  هاي خاكي ثبت وضعيت شيرواني

ريزي در بيشتر موارد داراي  ي و خاكربردا هاي خاك وانيشير

فرسايش  شامل ها آنترين  ابهي هستند كه مهممشكلات مش

وضعيت باشد.  آبي، رانش و لغزش، ترك و نشت مي
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عوامل  نيتر مهم، پايداري خاك، شيب منطقه يشناس نيزم

زمان تعيين  باشد. در از اين موارد مي هركدامدر وقوع  مؤثر

پرهيز شود، از بايد نقاط  ادي، از عبور كردن از اينهمسير 

ها به و  و احداث جاده طرف ديگر حذف پوشش جنگلي

، لغزش ،ها داري باعث ناپايداري دامنه ويژه در مناطق شيب

شود كه براي كاهش اثرات  مي ها آن و فرسايش رانش

لذا در اين  بايد تمهيداتي در نظر گرفته شود.ها  نامطلوب آن

عه موقعيت مكاني نقاطي رانش، لغزش و فرسايش آبي مطال

ت شد و سپس ببود ث اتفاقاتاتفاق افتاده بود و يا مستعد اين 

شيب طولي جاده، شيب و  ،(طول و عرض) د اين نقاطابعا

از موارد عملياتي كه  هركدامثبت گرديد و در جهت دامنه 

ص لازم بود همراه با زمان انجام آن مشخ ها آن تيتثببراي 

 شدت بهبندي انجام اين عمليات بستگي با توجه  شد. زمان

از اين عوامل در نظر گرفته شد و در نقاطي كه  هركداماتفاق 

ر براي انجام آن ت وضعيت اضطراري بود در زمان كوتاه

  بيني گرديد. پيش

  

  بحث -3
هاي  نتايج به دست آمده حاصل از بررسي روسازي جاده   

كه به وجود  خرابينوع  ه بيشترينداد ك مورد مطالعه نشان

 ور وجود پوشش گياهي روي قسمت ماشينت و سآمده نش

) و 1ها در جدول ( از خرابي هركدام. فراواني باشد مي

  ) نشان داده شده است.2ها در شكل ( آن موقعيت مكاني

  

  شصت كلاته يدار طرح جنگل هاي جاده خرابي سازي يفراوان .1جدول

  نوع خرابي   

  ادهنام ج

شيار   نشست

  افتادگي

از بين 

رفتن شيب 

  عرضي

تخريب 

  روسازي

چاله و 

  نشست

پوشش   خوردگي ترك

انبوه روي 

  ها شانه

پوشش انبوه 

سطح  يرو

  رو ماشين

  1  0  0  7  2  10  2  12  جاده اصلي

  14  0  0  1  1  1  3  2  1جاده شماره 

  3  0  0  0  0  0  0  4  2جاده شماره 

  4  11  1  0  2  4  7  40  3 شمارهجاده 

  

  داري شصت كلاته ي طرح جنگلها جاده موقعيت مكاني انواع خرابي روسازي .2كل ش
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هاي زماني و  برنامه اساس رب نگهداري ومرمت  هاي فعاليت

 حالت در همچنين شوند. مي بندي طبقه داري جنگل  مالي طرح

  اي دوره يا جاري صورت به را ها آن توان مي عادي

  نمود. بندي طبقه 

طول يك سال  در كه هستندهايي  عاليتف عمليات جاري:

 اين شود. يك قطعه از راه اجرا مي در بيشتر يا يك بار

 باشد مي زياد پراكندگي باولي  كم مقياس در معمولاً ها فعاليت

 توان مي حدودي دارد. تانياز  ماهر انسانيبه نيروي  و

آن  براي انجام و زد تخمين را آن ضرورت اجراي

 منظم قاعده يك طي تواند مي اوقات گاهي ،نمود ريزي برنامه

از جاده و نگهداري مرمت شود. عمليات جاري  انجام

محسوب شده و اغلب از طريق كنترل  مدت كوتاههاي  حل راه

 Cambi et) آيد مي به اجرا درو ترافيك فوري صدمات 

al.,2015b).  

 طور به كه هايي است : مجموعه فعاليتاي عمليات دوره

ساله لازم  چند يك دوره از بعد راه از اي قطعه در اتفاقي

 خاص تجهيزات به و بوده وسيع مقياس در معمولاً شود و مي

اي تعمير و  دارد. عمليات دوره نياز ماهرانساني  و نيروي

 بر محسوب شده و و هزينه بلندمدت هاي راه حلنگهداري از 

 .)1394(پارساخو،  ريزي دارد برنامه و خاص مطالعات به نياز

اي مورد نياز براي ترميم  عمليات جاري و دوره )2جدول (

جنگل آموزشي پژوهشي دكتر هاي  خرابي روسازي جاده

  دهد. نيا را نشان مي بهرام

  

  و نگهداري  مرمتبندي عمليات  و زمانراهكارهاي برطرف نمودن خرابي روسازي  .2جدول 

  داري شصت طرح جنگلهاي  در جاده

  كلاته

  مانيدوره ز  فيزيكي

 كتريزي و مسطح كردن با غل  شن - 1

 شيب عرضين و تنظيم كردرگلاژ  - 2

  كني و تجديد روسازي كف - 3

  سالانه

  سالانه

  ساله 5و  1

  يدوره زمان  زيستي

 سالانه  ها با گريدر شانهتسطيح  - 1

 سالانه  ها از پوشش گياهيپاك كردن شانه - 2

 سالانه  روي جاده هاي ها و لاشبرگ تراشي علف پاك - 3

  

  هاي افقي مين ديد در قوسأبررسي وضعيت ت

نيا  داري دكتر بهرام هاي سري يك طرح جنگل در جاده  

هاي افقي كه درختان مزاحم مسير و يا ديواره خاكي  قوس

). 3يابي شد (شكل  مانع ديد رانندگان بود، شناسايي و مكان

اري برد بندي عمليات بهره اين درختان بايد با توجه به زمان

  .قطع شوند و نقاط نيز اصلاح گردند
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  داري شصت كلاته جنگل طرح در 3و  2، 1هاي شماره  بر روي جادهموانع ديد موقعيت مكاني  .3شكل 

  

  بررسي شرايط احداث، تعويض و نگهداري ابنيه فني جاده-4
 3تعداد نقاط لغزش و رانشي در جاده شماره  يشترينب  

اين نقاط  1اصلي و جاده شماره   جاده حالي درمشاهده شد 

فراواني نقاطي كه آبروهاي  ترينبيشمشاهده نشدند، همچنين 

شد.  مشاهده 3عرضي داراي مشكل بود نيز در جاده شماره 

تقاطع جاده و فراواني نقاط لغزشي، فرسايشي و ) 3(جدول 

  دهد.نشان مي 3و  2، 1هاي شماره  در جادهرا  آبراهه

  كلاته شصت داري ي طرح جنگلها در جاده آبراههتقاطع جاده و و  اط لغزشي، فرسايشيفراواني نق .3جدول 

  خرابي آبرو عرضي  نقاط فرسايشي  نقاط لغزشي  نام جاده

  3  0  0  اصلي

  14  0  0  1شماره 

  11  8  4  2شماره 

  28  9  27  3شماره 
  

شده  ارايه 3نقشه موقعيت تقاطع آبراهه و جاده در شكل 

 به و نشده انجام گذاري يعني لوله Aاست. آبراهه نوع 

 گذاري يعني لوله Bاست، آبراهه نوع  نياز گذاري لوله

 Cدارد و آبراهه نوع  نياز نگهداري و مرمت به و شده انجام

 و مرمت بندي شيب به احتياج و ندارد نياز يعني لوله

سال اول  بايد در Aاست. در مورد آبراهه نوع  كناري جوي

احداث صورت پذيرد و در ساير موارد  اجراي طرح عمليات

به عمليات نگهداري سالانه و پس از وقوع هر بارندگي نياز 

 داريپا يو راهكارها ينقشه نقاط لغزش ).4است (شكل 

   است. شده هيارا )5(و شكل  )4(در جدول  بينمودن ش
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  اه جاده يانواع آبراهه رو تيموقع .4شكل 

  اه در جاده اتيعمل بندي و زمان بيش نمودن داريپا يراهكارها .4جدول 

 كد هاي تثبيتروش

  1  و بذرپاشي) يكار نهال( يبردار خاكتثبيت بيولوژيك شيرواني 

 2 با ديواره چوبي يبردار خاكتثبيت شيرواني 

 3 با ديواره توري سنگي (گابيون) يبردار خاكتثبيت شيرواني 

با ديواره توري  يزير كخاو  يبردار خاكتثبيت هر دو سمت جاده شيرواني 

 سنگي (گابيون)

4 

با ديواره توري سنگي (گابيون) همراه  يزير خاكو  يبردار خاكتثبيت شيرواني 

 گذاريلوله

5 

  6  طبيعي و نياز به قطع درختان محرك لغزش شده تيتثب

 7 با ديواره توري سنگي (گابيون) يزير خاكشيرواني  تثبيت

 8 كاري و بذرپاشي)(نهال يزير خاكتثبيت بيولوژيك شيرواني 

  

 بيش يخاك رو يآب شيفرسا هاي كه نشانه ينقشه نقاط

 ازينقاط ن ني) نشان داده شده است. ا6مشاهده شد در شكل (

  .دارند ياهيبا پوشش گ يستيز تيبه تثب
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 يافق يها قوس ،يفن هيابن ،يساز رو يها بخش قيتحق نيدر ا

نقاط  نيهمچنو  3و  2، 1ره هاي اصلي، شما جاده مورد

مورد مطالعه  داري ي طرح جنگلشيو فرسا يرانش ،يلغزش

كه در جاده اصلي نتايج به دست آمده نشان قرار گرفت. 

مشكل اصلي چاله، نشست و از بين رفتن شيب عرضي 

ترين ترافيك  باشد، با توجه به اينكه اين جاده داراي بيش مي

توان  مشكلات را ميباشد دلايل وجود اين  در طرح مي

ناپايدار بودن زيرسازي و رفت و آمد زياد عنوان نمود. 

 بست بنهايي هستند كه از انتها  جاده 2و  1هاي شماره  جاده

باشد و  ها پايين مي اين جاده باشند، همچنين مقدار ترافيك مي

شوند،  ها مجاور استفاده مي جهت دسترسي به پارسل بيشتر

ها وجود پوشش گياهي در روي  هلذا معضل اصلي اين جاد

، دلايل اين باشد در انتهاي مسير مي ويژه بهسازي  قسمت رو

دوباره  زني سالانه دانست. رشد تيغه عدمتوان  مشكل را مي

پوشش گياهي در سطح جاده باعث جذب و نفوذ آن به 

 تخريبباعث  مدت طولانيهاي زيرين شده و در  لايه

شود از طرف ديگر ريشه  روسازي و در زيرسازي جاده مي

اجزاي  گسيختگي ازهمو  خوردگي تركگياهان نيز باعث 

ت سعلاوه بر نش 3هاي شماره  شود. در جاده روسازي مي

هاي  شانه  سطح روسازي وجود پوشش گياهي روي

باشد كه  رداري نيز از معضلات ديگر اين جاده ميب خاك

و  ها وي شانهرمنفي بر تأثيرعلاوه بر  ياهيوجود پوشش گ

بستر جاده باعث مسدود شدن جوي كناري و وارد آمدن 

 تائيدنتايج اين بخش  شود. خسارت به كل ساختان جاده مي

حيدري و  ؛1396 (گودرزي و نجفي،ات كننده تحقيق

 تيريمدكه  باشد مي )Demir, 2012؛1395 همكاران،

حفظ ساختار  منظور بهجنگلي را  يها جاده يمرمت و نگهدار

، كاهش آلات ماشينن عبور ايمن، حفظ كارايي جاده، تضمي

 ضروري وحش حياتآلودگي آب، حفاظت آبزيان و 

 طور بهها  بخش روسازي جاده از طرف ديگر اند. نموده

. است مختلف آلات ماشين هاي چرخ با تماس در مستقيم

به  بآسي آمدن وارد سبب عبور، عرض نامناسب كيفيت

 Picchio et( شود مي ها آنفرسايش  نهايت در و ها لاستيك

al., 2012(  و همچنين صدمات وارده به اين بخش معضل

 ,Miller, 1996; McManusباشد ( هاي جنگلي مي جاده

 ليوسا وآمد رفتدر  يمنيا شيجهت سهولت و افزا). 2013

جاده يپراكنش نقاط لغزش .5شكل   هاپراكنش نقاط فرسايشي روي جاده .6شكل   
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استفاده از خطوط شكسته در  يها، به جا در جاده هينقل

 ريمس ني. اكنند مياستفاده  يمنحن ريمس كياز  ر،يمس يطراح

مورد استفاده  ريمس كياتصال خطوط متقاطع  يكه برا يمنحن

 يا عارضه عهر نو). Borga et al., 2005( رديگ يقرار م

را فراهم  يراه مشكل يمنيا يممكن است در طول زمان برا

جز اين  توانند يها م كه درختان مستقر در محل قوس دينما

جاده اصلي  جز بهالعه هاي مورد مط موارد باشند. در جاده

ها مشاهده شدند كه براي ديد  درختاني در محل قوس

توانند مشكل ايجاد كنند و قطع اين درختان  رانندگان مي

و ريزي  برداري و خاك هاي خاك شيروانيگردد.  مي پيشنهاد

اغلب داراي مشكلات مشابهي  ها آنهاي مشرف به  دامنه

رسايش آبي (در اثر عبارتند از ف ها آنهستند كه برخي از 

، بارندگي با شدت زياد دامنهجريان يافتن رواناب روي سطح 

انواع زمان ممكن)،  ترين كوتاهها در و افزايش دبي آب دره

كه لازم است  (در اثر ناپايداري شيب) مظاهر لغزش و رانش

نسبت به شناسايي اين نقاط و نگهداري ابنيه موجود و يا 

. همچنين (Efta, 2014)وداحداث ابنيه جديد اقدام ش

جاده نقش  به مشرفهاي  مورفولوژي و هيدرولوژي دامنه

هاي  مهمي در تعيين مشخصات زهكشي و پايداري جاده

ي تعادل رحل براي برقرا يافتن بهترين راهلذا  جنگلي دارد،

هيدرولوژيكي در محيط پيرامون جاده و محافظت از 

 ضروريآب  ساختمان جاده در برابر نيروي مخرب جريان

در تقاطع جاده و آبراهه ). 1395است (مصطفي و همكاران، 

گذاري بايد نسبت به اصلاح و  در صورت وجود لوله

نگهداري آن اقدام نمود و در صورت عدم وجود لوله بايد در 

در اين  .)(Abeli, 2000 تعبيه نمود صورت نياز آن را

ه در توپوگرافي و نوع ناهنجاري ك وضعيتتحقيق با توجه 

شيرواني با  تثبيتوجود داشت انجام عمليات  ها شيرواني

و  كاري نهالها،  ديوارهاي چوبي، گابيون، تعبيه زهكش

  .پيشنهاد گرديد چندسالهكاشت بذر گياهان علفي 

  

  گيري نتيجه -5
موجود در  مشكلاتانجام اين تحقيق علاوه بر شناخت 

ه منطقه مورد مطالعجنگلي هاي  جادهوضعيت روسازي 

داري اين  نگه ومرمت جداول زماني و نحوه انجام عمليات 

مورد استفاده تواند  ميتحقيق اين نتايج  .نمود ارايهها را  جاده

 .گيرد قرار كشورها و مراتع  سازمان جنگلكارشناسان 

بررسي وضعيت همچنين روش انجام اين مطالعه براي 

فاده هاي ساير مناطق جنگلي مشابه مورد است روسازي جاده

ع ـام تحقيقات آتي علاوه بر رفـاميد است انج رد.قرار گي

تري را براي جهت  هاي كامل نواقص اين تحقيق روش

  نمايد. ارايهاستفاده در اجرا و تحقيقات 

  
  مراجع-6
 ،"هاي جنگلي طراحي جاده"، )1392( ،پارساخو، آ.- 

 .152ص. ،گرگان ،انتشارات نوروزي

 ايه هجاد ينگهدار ساخت و" ،)1394( ،پارساخو، آ.- 

 ،يعيو منابع طب يانتشارات دانشگاه علوم كشاورز ،"يجنگل

  .243ص. ،گرگان

پورمجيديان، و حسيني، س.ع. محمدنژاد، ع. لطفعليان، م. - 

ارزيابي هزينه عمليات خاكي جاده جنگلي با " ،)1389( ،م.

 ،"گيري از اصول استاندارد موجود و برداشت ميداني بهره

مجله منابع طبيعي ( هاي چوب رآوردهنشريه جنگل و ف

  .229- 240 ص. ،14، شماره 63دوره ، )ايران

 طرح قراردادهاي حقوقي بررسي" ،)1391( ،نيا، م. حكيمي- 

  .1-10 ، ص.9 شماره حقوق،تخصصيفصلنامه ،"داري جنگل

، ديواندري، ح. و جان زاده، ح. جعفري، م.ح. حسين- 

ر و نگهداري روسازي هاي تعمي بندي گزينه اولويت"،)1397(

راه با رويكرد محدويت بودجه (مطالعه موردي: محور 

 شماره فصلنامه علمي ترويجي جاده، ،"آباد عباس –آباد  كلار

  .1- 11 ، ص.95

عامل  ريتأث" ،)1396( ،ج. ،علوي و نجفي، ا. م.ج.، حيدري،- 

مجله  ،"يجنگل يها جاده يبر زوال روساز ارز همبار محور 

 .131- 143ص.: 1جنگل ايران، 

شناسايي " ،)1396( ،ج. ،يعلو و، ا.ي.ج. نجفم ،يدريح- 

هاي جنگلي و مديريت آن با  سطح اخطار روسازي جاده

پژوهشي  - فصلنامه علمي ،"استفاده از الگوريتم ژنتيك

   .4 ، شماره،24دوره  ،تحقيقات جنگل و صنوبر ايران

  .577-587ص. 

 ،)1388( ،ه، س.ملاآقاجانزادو  .ح.كاردار، س. رحماني، م- 

 سوي بهگامي   (GIS)اي بر سامانه اطلاعات مكاني مقدمه"
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پژوهشكده تحقيقات  ،"ريزي استراتژيك مديريت و برنامه

 .112استراتژيك گروه پژوهشي اقتصاد، ص.

استفاده از روش " ،)1396( ،نجفي، ا. و گودرزي، ر.- 

 يو نگهدار ريتعم تيريدر مد ارهيچندمع يريگ ميتصم

 چوب يها جنگل و فرآورده ،"يجنگل يها جاده يروساز

  ، 4، شماره70دوره  ،)نرايا يعيمنابع طب ةمجل(

 .627-636 ص.

ريزي شبكه  برنامه" ،)1391( ،لطفعليان، م. و پارساخو، آ.- 

 .152ص. ،انتشارات آييژ ."هاي جنگلي جاده

 ،.سعدالدين، ا و مصطفي، م.، شتايي، ش.، لطفعليان، م.- 

 زيهاي حوزه آبخ جاده يمشخصات هندس سهيمقا" ،)1395(

هاي  جاده يهندس با استانداردهاي چاي چهل يجنگل

هاي  پژوهش هينشر ،"رواناب ديتول زانيلحاظ م به ييروستا

  ، 2، شماره23دوره  ،و جنگلچوب علوم و فناوري 

  .123-144 ص.
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ABSTRACT 

Forest Roads are the main element of recovering, conserving and harvesting of natural 

resources. The current research has down in order to spatial locating qualitative characteristics 

of road pavement and schedule conservation and maintenance projects in main road, 1, 2, 3 

roads in ShastKalateh Forestry plan, Gorgan, Iran. First all of the roads were sampled 100% 

defects of Pave, Technical Buildings, Horizontal curve were recorded. As well as, Landslide 

and Erosion point that make the problem were recorded then restoration methods were 

determined. Results showed in pavement part, slump and vegetation cover on the travel way 

were the important problem of roads. In addition Landslide and Erosion and trees in 

Horizontal curve were the other dilemmas of the roads. Subsequently, annual and Periodic 

reconstruction schedules have been recommended. In addition Landslide and Erosion and 

trees in Horizontal curve were the other dilemmas of the roads. Subsequently, annual and 

Periodic reconstruction schedules have been recommended. 
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