
 1402 پاييز، 116وم، شماره سدوم، دوره  ، سال بيست وادهفصلنامه علمي ج

 

137 

 

  ها تاثير وسايل نقليه سنگين بر ايمني آزاد راه
  زنجان) - قزوين آزاد راه(مطالعه موردي: 

 

 پژوهشي –مقاله علمي 

  
دانشگاه آزاد اسلامي، زنجان، ايران واحد زنجان، ،عمران، گروه مهندسي *سيد مهدي سجادي  

، ايراندانشگاه آزاد اسلامي، زنجانواحد زنجان، ، عمرانمرصاد ورعي، گروه مهندسي   
  s.mehdi.sajjadi@iauz.ac.ir پست الكترونيكي نويسنده مسئول:*

  28/04/1402پذيرش:  - 27/11/1401دريافت:   
  137-150 صفحه

 چكيده
دهند كه بدليل شرايط فيزيكي و عملكردي آنها تاثير وسايل نقليه سنگين بخش مهمي از سيستم حمل و نقل كشور را تشكيل مي

درصد از تصادفات جاده اي ايران را  15ها دارند بگونه اي كه سالانه حدود ويژه آزاد راهه رها باي بر شرايط ايمني مسيويژه
شود و حجم تردد  زنجان به دليل اينكه محوري مواصلاتي و ترانزيتي محسوب مي-دهند. در اين تحقيق آزادراه قزوينتشكيل مي

هاي اين   ده است و اطلاعات مورد نياز در خصوص تصادفات كاميونها زياد است، به عنوان محور مورد مطالعه انتخاب ش كاميون
 اي استان زنجان گردآوري شده است.  نقل جاده و ، از اداره كل راهداري و حمل1394تا  1392آزادراه، مربوط به سال هاي 

افزار  دو با نرم-آزمون كايها از طريق  اين پژوهش در دو بخش توصيفي و استنباطي به بررسي فراواني تصادفات و آزمون داده
 محور  3 و 2هاي  پرداخت و مشخص گرديد عواملي مانند هواي صاف، فقدان روشنايي در مسير و تردد كاميون SPSSآماري 

در فراواني تصادفات در محور مورد مطالعه تاثيرگذار هستند كه با درنظر گرفتن تدابير لازم و اصلاحات پيشنهادي در قوانين 
  ن در يك دوره زماني كوتاه ميزان اين نوع تصادفات را كاهش داد. تواموجود مي

  
 SPSSافزار  نرم ،وسايل نقليه سنگينتصادفات  :آزادراه،كليدي  هاي واژه

  مقدمه -1
 يآن يكي از مشكلات زندگ  به مسايل مربوط و  نقل      و  حمل
  تصادفات رانندگي در حال حاضر  امروز است. يشهر

عضل اجتماعي در سطح جهان مطرح است به صورت يك م
كه همه ساله جان تعداد زيادي از مردم را گرفته و آثار 
سنگين اجتماعي، فرهنگي و اقتصادي آن جوامع بشري را به 

هاي انجام  ر پژوهشد است. داده شدت مورد تهديد قرار
ها و تصادفات انجام گرفته در مناطق مختلف، كه در مورد راه

 اند كه نشان داده ر و نتايجي به دست آمدهگرفته است، آما
هاي خطرناك هر منطقه به شمار  ها از مكان است آزادراه 

روند و هر ساله آمار مرگ و مير بالايي را در اثر تصادفات  مي
دهند. امروزه وسايل نقليه  رانندگي به خود اختصاص مي

درصد از كل ترافيك را  5/2سنگين در كشور به طور متوسط 
كه اين ميزان به همراه تصادفات ناشي از آن،  شود. مي شامل

تصادفات رانندگي نهمين  باشد. ساليانه در حال افزايش مي
مير در  و  ها در دنيا و دومين عامل مرگ ومير انسان مرگ  علت        

ايران است كه البته در ايران اولين علت مرگ و مير در ميان 
طبق آمار منتشر  د.گرد سال محسوب مي 40گروه سني زير 
تصادفات   شده  كشته 15932از بين  1395شده در سال 

نفر جان خود را در محورهاي برون شهري  10427 رانندگي،
در رابطه با تاثير وسايل  .)1389(احدي،  اند از دست داده

ها تحقيقات فراواني انجام گرفته  نقليه سنگين بر ايمني مسير
ترانزيت و اثرات آن «بررسيبه  1390رحيم افُ درسال است. 
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   پرداخت.» سنندج- بر افزايش آمار تصادفات محور مريوان
از مهمترين نتايج اين تحقيق اين است كه تاثير افزايش حجم 

ترانزيتي در افزايش تردد وسايل نقليه ترانزيتي نسبت به غير
آمار تصادفات بسيار بيشتر است. همچنين با افزايش تعداد 

سير نرخ تصادف يك روند افزايشي را طي ها و شيب م قوس
هاي با شعاع كمتر احتمال وقوع تصادف  كند و در قوس مي

  ).1390رحيم اف، ( بيشتر است
ارزيابي «به بررسي  1393رحيم اف و سامانلو در سال    

هاي توزين در حال حركت و نقش آن در ايمني  سيستم
علاوه بر  ،در اين مقاله سعي شده است پرداختند.» ها راه

معرفي اين سيستم، كاربردها، مزايا و معايب آن به تاثيرات 
استفاده از اين سيستم در ارتقاء ايمني تردد وسايل نقليه 

 ).1393رحيم اف، ( پرداخته شود

نقش « به بررسي 1393احمدي ديزج وهمكاران در سال    
هاي  ايمني وسايل نقليه سنگين باري در تصادفات شبكه

نتايج حاصل از اين بررسي با توجه  پرداختند.» درون شهري
به نگرش كارشناسان حوزه تصادف و ترافيك، نشان داد از 
بين عوامل وسيله نقليه موثر در وقوع تصادفات ترافيكي 

هاي درون شهري،  وسايل نقليه سنگين باري در شبكه
 5/31هاي نبود معاينه فني و عدم كارآيي وسيله نقليه  شاخص

، نقص فني (نقص سيستم روشنايي، 315/0زن درصد با و
 313/0درصد با وزن نسبي  3/31ترمز، صاف بودن لاستيك) 

گيري، ترمزگيري و طول خط  و خصوصيات مكانيكي (شتاب
به ترتيب بيشترين تاثير  29/0در صد با وزن نسبي  9/2ترمز) 

را در وقوع تصادفات وسايل نقليه سنگين داشتند و 
در صد  35/0(طول،عرض و ارتفاع) با خصوصيات مكانيكي 

(احمدي ديزج،  كمترين تاثير را در وقوع تصادفات داشت
1393.(  

اي با عنوان  در مطالعه 2015دينو و همكاران در سال    
بيني تصادفي بر روي  هاي پارامتري تصادفي براي پيش مدل

به بررسي  هاي تقسيم نشده دوخطي در كشور هند، آزادراه
دهند كه ضرايب مدل  تايج اين تحقيقات نشان مين پرداختند.

ها، موتورهاي دوچرخه و  ماشين  نسبت ، براي حجم ترافيك
ها به صورت راندوم  ها در ترافيك در طول محل كاميون

تاثير وسايل نقليه بر ايمني آزاد ). 2015(دينو،  اند توزيع شده
ن باشد كه براي نيل به ايها هدف اصلي مقاله حاضر ميراه

  .اندذيل در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفتههدف، اهداف 
رابطه نقاط حادثه خيز با وضعيت روشنايي، شرايط جوي، -

ساعات شبانه روز، روزهاي هفته، ابعاد و نوع وسايل نقليه 
در نهايت    سنگين، فصول سال در آزاد راه مورد مطالعه

قوانين موجود  بارابطه نتايج حاصل از اهداف جزئي فوق 
مورد بررسي قرار گرفته و راهكارهاي لازم جهت افزايش 

  كارايي قوانين مربوطه ارائه گرديده است.
 
  پيشينه تحقيق -2
شامل تاثير  ،با توجه به هدف اصلي و اهداف فرعي تحقيق   

ابعاد و  ،روز ساعات شبانه ،شرايط جوي ،وضعيت روشنايي
سال و در نهايت قوانين  فصول ،روزهاي هفته ،نوع كاميونها

هاي مورد نياز از  داده ها موجود در خصوص تردد كاميون
اي استان زنجان  نقل جاده و ي كل راهداري و حمل اداره
ها شامل آمار تصادفات  آوري و گردآوري شد. اين داده جمع

ها به همراه اطلاعات دقيق از قبيل كيلومتراژ  انواع كاميون
 ي مقصر و ي نقليه وسيله نوع ،ساعت ،روز ،تصادف 

شرايط جوي هنگام تصادف و وضعيت روشنايي  ،غيرمقصر
زنجان)، در حين رخ دادن -محور مورد مطالعه (آزادراه قزوين

  باشد. مي 92-94سال متوالي  3تصادف، در طي 
  
روش انجام تحقيق-3  
بخـش توصـيفي و اسـتنباطي تشـكيل        2ي حاضر از  مطالعه  

  .شده است
  خش توصيفي تحقيقب بخش اول:

آوري اطلاعات مورد نياز، فراواني تصادف كه  بعد از جمع 
خيزاست، طبق راهنماي  ترين معيار شناسايي نقاط حادثه ساده

 آمد. دست  ايمني راه (پيارك) از فرمول زير به

  )1        (                                                                                                                      
n

f
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rp
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f
rp

  =ميانگين فراواني تصادف

f
j

  جامعه مرجع j =فراواني تصادف مكان 

nها =تعداد مكان  
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  بخش استنباطي تحقيق بخش دوم:
 ،ها تنباطي تحقيق بعد از به دست آمدن دادهدر بخش اس  

هاي  بايد به آزمون فرضيه ،جداول و نمودارهاي مربوطه
  تحقيق پرداخت. انتخاب نوع آزمون و روش انجام آن 

با توجه به اهداف اصلي و  هاي تحقيق بستگي دارد. به داده
هاي اين پژوهش به صورت ناپارامتريك  داده ،فرعي تحقيق

دو استفاده –دو يا خي–راين از آزمون آماري كايباشد. بناب مي
  شود. مي
  

  دو دو متغيري يا آزمون استقلال –آزمون كاي 
دو يك آزمون ناپارامتريك است كه توسط  –آزمون كاي  

بررسي معناداري تفاوت بين  ،فيشر بيان شد و كار اصلي آن
. )1376(دلاور،  هاي مشاهده شده و مورد انتظار است فراواني

وجود يا عدم وجود  ،لي كه در چنين مواردي مطرح استسوا
ارتباط بين متغيرهاست. به عبارت ديگر هدف اين آزمون 

داري بين  ي معني پاسخگويي به اين سوال است كه آيا رابطه
اي هستند وجود دارد يا خير.  دو متغير كه اغلب اسمي يا رتبه

 ي كند كه هيچ رابطه در اين آزمون فرض صفر بيان مي
معناداري بين دو صفت وجود ندارد و رد آن به معني وجود 

دار بين اين دو متغير است. براي آزمون اين  ي معني يك رابطه
تعداد   rفرضيه اغلب مشاهدات در يك جدول توافقي كه

نيكزاد، ( شوند آوري مي جمع ،هاست تعداد ستون cو   سطرها
  فرضيه ي آزمون يا شاخص آماري براي اين  آماره ).1386

  .شود به صورت زير محاسبه مي

)2(                                                                                                                          



E

EOx
i

ii

2
2 )(  

O= فراواني مشاهده شده  

E = ني مورد انتظار  فراوا  

  )df( ي آزادي ي درجه محاسبه

  )1)(1(  crdf                                                                                                                                                )3(        

r = تعداد سطرها   

 c =ها تعداد ستون  

  كنند. عمل مي 4رابطه ي فراواني مورد انتظار مطابق فرمول  در آزمون استقلال براي محاسبه  

)4                                                                         (                             
N

crE ii
ij

))(( 
  

Eij
    jو ستون i  مربوط خانه به سطر ،فراواني مورد انتظار= 

ri
= مجموع فراواني سطر  

ci
= مجموع فراواني ستون  

N= تعداد كل  
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ر يك است. در ي آزادي براب درجه ،هاي دو در دو در جدول  
منحني توزيع  ،ي آزادي يك باشد دو وقتي درجه–آزمون كاي

دو داراي كجي است و قادر به برآورد –گيري كاي نمونه
دو در معرض خطا –احتمال واقعي نيست و به عبارتي كاي

گيرد. براي جلوگيري از اين خطا بايد تصحيح  قرار مي
خليلي، (باقري  دو در نظر گرفته شود–پيوستگي براي كاي

شود و از  . در اين حالت از تصحيح تيس استفاده مي)1390
  كنيم: ي زير استفاده مي رابطه

   )5   (                                                                                          
))()()((

)
2

( 2

2

cadbdcba

n
n

bcad

x 


  

  .تنظيم كرد 1عات را به صورت جدول توافقي ابتدا بايد اطلا ،براي استفاده از فرمول ذكر شده

جدول توافقي .1جدول  

  1ستون  2ستون مجموع

a+b 

c+d  

b 

d  

a  

c  

b+d                         a+c  

  
  دو –هاي كاي چند نكته ضروري در آزمون

  اي باشند و در مقياس اسمي باشند. ها به صورت فراواني و طبقه ) داده1
  ايد از ساير مشاهدات مستقل باشند.) فراواني هر مشاهده ب2
  ) هر مشاهده بايد فقط در يك طبقه قرار داده شود.3
ها از  ي خانه بايد فراواني مورد انتظار همه ،باشد و در صورتي كه درجه آزادي يك باشد 5ها بايد بيشتر از  درصد خانه 80) فراواني4
  بيشتر باشد. 5
ها را با هم ادغام  بايد گروه ،باشد 5ها كمتر از  درصد خانه 20راواني مورد انتظار در بيش از در مواقعي كه حجم نمونه كم باشد و ف )5

هم نبايد از  حتي فراواني يك خانه ،كنيم كه فراواني مورد انتظار هر خانه بيشتر شود و همچنين در مواقعي كه درجه آزادي يك باشد
  ). 1389(زارع،  كمتر باشد 5

  استفاده شده است. SPSSدو از نرم افزار آماري  –ي آزمون كايبرا ،در اين پژوهش   
  
  ها تجزيه و تحليل داده -4

 

 توصيفي بخش دو در آماري تحليل و تجزيه ،تحقيق اين در  
براي عوامـل   توصيفي بخش در .است شده انجام استنباطي و

 اهداف فرعي جداول و نمودارهاي فراواني رسم شده اسـت. 
 دو–يكـا  آزمـون  از اسـتفاده  بـا  باطياسـتن  تحليـل  بخش در

 ـ رابطه و شده آزمون قيتحقي ها هيفرض (استقلال)  ري ـمتغ نيب
 گرفتـه  قراري بررس مورد مستقلي رهايمتغ تك تك با وابسته
  .است شده
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  محور مورد مطالعه - 1- 4
ترين كيلومتر از مهم 178قزوين با طول -آزادراه زنجان   

كشور ايران مي باشد كه در محورهاي مواصلاتي و ترانزيتي 
  شهر تهران را به  ،غربي پايتخت ايران-جهتي شرقي

شهر تبريز  ،ترين مركزاقتصادي شمال غرب اين كشوربزرگ
وصل كرده است. اين آزادراه با متصل كردن دو استان قزوين 

ابهر و هيدج عبور  ،خرمدره ،به زنجان از شهرهاي سلطانيه

ي  قيق انجام گرفته از حوزهبا توجه به اينكه تح كند.مي
آمار و اطلاعات تصادفات اين  ،باشد استحفاظي زنجان  مي

ي كل با همكاري اداره 105محور از مبدا زنجان تا كيلومتر 
اي استان زنجان جمع آوري راهداري و حمل و نقل جاده

ها در  شده است. با توجه به بررسي آمار تصادفات كاميون
  ثبت شد.  94-92سال  3در طي  تصادف 510طول اين مسير 

  محاسبه ي ميانگين فراواني تصادف:
857/4تصادف                                                           )1( 

105
)(510


fتصادف
rp

  

ي ميانگين فراواني تصادف با بررسي  بعد از محاسبه   
   توان از عدم تجاوز فراواني از آستانه مجاز تر مي تفصيلي

)t
ها اطمينان حاصل كرد. اين آستانه قراردادي  ) بررسي

گيرد.  مقادير مختلفي مي ،است و بر حسب منابع مالي موجود

طبق مشورت با كارشناسان اين حوزه با توجه به شرايط 
در نظر گرفته شد و بدين  2ي مجاز  اقتصادي كشور آستانه

 ترتيب:            

  

    صادفت            71/9857/42 t
  

   

 10يا بيش از  10با توجه به مقدار بدست آمده مقاطعي كه   
به عنوان نقاط  ،سال رخ داده است 3تصادف در مجموع 

فراواني  2حادثه خيز اين محور انتخاب گرديده است. جدول 

   94-92سال  3قزوين را در طي  - تصادفات محور زنجان
  دهد. دثه خيز نشان ميكيلومتراژ حا 8در 

  

  . فراواني تصادفات در كيلومتراژهاي حادثه خيز2جدول

  68  55 22 5  كيلومتراژ

  10  10  13  28  تعداد

  102  92 90 75  كيلومتراژ

  17  11 15 20  تعداد

  و استنباطي يتوصيف تحليل - 2- 4
   

هاي  هاي فراواني پارامتر در اين بخش جداول و نمودار  
 يجو  طيشرا و ساعت ،تصادفتاريخ  ،ييوشنارلازم، از قبيل 

خيز با توجه به آمار ها در نقاط حادثه هنگام تصادفات كاميون
   دست آمد و سپسه ترابري استان زنجان ب و  ي راه اداره

ي ها ريمتغ از كيهر ق،يتحقي ها هيفرض آزمون منظور به
 دو به دو صورت به وابسته ريمتغ با جداگانه طور به مستقل
 قرار ليتحلمورد  SPSSافزار  توسط نرم و سهيمقا دمور

  .اند گرفته
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  خيز از لحاظ روشنايي،  ها را در كيلومتراژهاي حادثه وضعيت كلي تصادفات كاميون 3جدول  تاثير روشنايي بر ميزان تصادفات-
  دهد. نشان مي 92-94سال  3طي 

  . فراواني تصادفات بر حسب روشنايي3جدول 

  د فراوانيدرص  فراواني  وضعيت

  47,6  59  روز

  4  5  طلوع

  0,8  1  غروب

  19,35  24  شب با روشنايي كافي

  28,25  35  شب بدون روشنايي كافي

  100  124  مجموع

  
  . فراواني تصادفات بر حسب روشنايي1نمودار 

  دو- . نتايج آزمون كاي4جدول
 فراواني پارامترهاي آزمون

Chi-Square( دو–كاي ) 90.032a 
df(درجه آزادي) 4 

Sig.(سطح معناداري) .000 

 جهينت است 0,05 از كوچكتر كه Sigي مقدار به توجه با   
 درصد 5ي خطا سطح در ريمتغ دو نيب رابطه كه شود يم

وضعيت روشنايي و به عبارت ديگر بين  .است معنادار
قزوين رابطه وجود دارد -فراواني تصادفات در محور زنجان

كند.  ر خصوص وضعيت روشنايي ثابت ميو ادعاي ما را د
توان نتيجه گرفت بيشتر تصادفات در روز بدين ترتيب مي

درصد تصادفات در  30رخ داده است، با اين حال نزديك به 

هنگام شب بدون روشنايي كافي  ،سال مورد بررسي 3طي 
تواند تاثير روشنايي در اين كيلومتراژها  رخ داده است كه مي

  ن دهد.را به خوبي نشا
 تاثير شرايط جوي بر ميزان تصادفات-

ها را در  وضعيت كلي تصادفات كاميون 5جدول   
سال  3جوي طي  خيز از لحاظ شرايط كيلومتراژهاي حادثه

  دهد. نشان مي 92-94
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  فراواني تصادفات بر حسب شرايط جوي .5جدول 
  درصد فراواني  فراواني  وضعيت
  69,4 86  صاف

  11,3  14  ابري

  11,3 14  نيبارا

  8 10  برفي

  100 124  مجموع

  
  فراواني تصادفات بر حسب شرايط جوي .2نمودار 

  

  دو-. نتايج آزمون كاي6جدول 

فراواني پارامترهاي آزمون

Chi-Square( دو –كاي ) 76.323a 

df(درجه آزادي) 2 
Sig.(سطح معناداري) .000 

 

 جهيتن است 0,05 از كوچكتر كه Sigي مقدار به توجه با
 درصد 5ي خطا سطح در ريمتغ دو نيب رابطه كه شود يم

به عبارت ديگر بين شرايط جوي و فراواني  .است معنادار
با توجه  قزوين رابطه وجود دارد. -تصادفات در محور زنجان

شود كه بيشتر تصادفات در  مشخص مي 5به جدول 
 جوي صاف رخ داده  در شرايط ،كيلومتراژهاي حادثه خيز

 

 

توان استنباط كرد كه رانندگان در  از اين آمار مي است.
  كنند. تر رانندگي مي احتياط جوي صاف بي شرايط

  تاثير ساعات شبانه روز بر ميزان تصادفات-
ها را در  وضعيت كلي تصادفات كاميون 7جدول 

 3روزي طي  خيز از لحاظ ساعات شبانه كيلومتراژهاي حادثه
  دهد. نشان مي 94-92سال 
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  . فراواني تصادفات بر حسب ساعات شبانه روز7 جدول

  فراواني درصد فراواني ساعت

6 -1  30  2/24  

12-6 34  4/27  

18-12 26  21  

24-18 34  4/27  

  100  124  مجموع

  

  
  . فراواني تصادفات بر حسب ساعت شبانه روز3نمودار 

  دو- . نتايج آزمون كاي8جدول
 فراواني پارامترهاي آزمون

Chi-Square( دو–ايك ) 26.000a 
df(درجه آزادي) 2 

Sig.(سطح معناداري) .000 

  

 جهينت است 0,05 از كوچكتر كه Sigي مقدار به توجه با
 درصد 5ي خطا سطح در ريمتغ دو نيب رابطه كه شود يم

روزي و  به عبارت ديگر بين ساعات شبانه .است معنادار
د دارد قزوين رابطه وجو-فراواني تصادفات در محور زنجان

كند.  روزي ثابت مي و ادعاي ما را در خصوص ساعات شبانه

 6-12شود بيشتر تصادفات در ساعات  بدين ترتيب نتيجه مي
رخ داده است. بنابراين از علل احتمالي تصادفات  18-24و 

توان به تاريكي و قفدان روشنايي  ها در اين ساعات مي كاميون
  اشاره كرد.آلودگي راننده   كافي و خستگي و خواب

  
  تاثير فصول سال بر ميزان تصادفات-
  دهد. نشان مي 94-92سال  3طي  ،خيز از لحاظ فصل ها را در كيلومتراژهاي حادثه وضعيت كلي تصادفات كاميون 9جدول   
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  . فراواني تصادفات بر حسب فصول سال9جدول 

  درصد فراواني فراواني فصل

  35/19 24 بهار

  21 36 تابستان

  29 36 پاييز

  65/30 38 زمستان

  100 124 مجموع

  

  
  . فراواني تصادفات بر حسب فصول سال4نمودار 

    

  دو-. نتايج آزمون كاي9جدول 
 فراواني پارامترهاي آزمون

Chi-Square( دو –كاي  ) 38.774a 

df (درجه آزادي) 2 

Sig.(سطح معناداري) .000 

  
   
 جهينت است 0,05 از كوچكتر كه Sigي مقدار به توجه با  
 درصد 5ي خطا سطح در ريمتغ دو نيب رابطه كه شوديم

به عبارت ديگر بين فصل و فراواني تصادفات  .است معنادار
قزوين رابطه وجود دارد. بدين ترتيب  -در محور زنجان

ها در محور مورد  شود بيشترين تصادفات كاميون مشخص مي
احتمالي آن دهد كه از علل  مطالعه در فصل زمستان رخ مي

توان به وجود بارندگي، كاهش ديد و لغزندگي جاده اشاره  مي
كرد.

  
  تاثير روزهاي هفته بر ميزان تصادفات-
  دهد. فراواني تصادفات را بر اساس روزهاي هفته در محور مورد مطالعه نمايش مي 10جدول    
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  . فراواني تصادفات بر حسب روزهاي هفته10جدول 
  اوانيدرصد فر  فراواني  روز

  1/12  15  شنبه

  32/15  19  يكشنبه

  29/11  14  دوشنبه

  14/16  20  سه شنبه

  51/14  18  چهارشنبه

  32/15  19  پنجشنبه

  32/15  19  جمعه

  100 124 مجموع

  
  . فراواني تصادفات بر حسب روزهاي هفته5نمودار 

  
  دو- . نتايج آزمون كاي11جدول    

هاي آزمون پارامتر  فراواني 

Chi-Square( دو –كاي  ) 53.177a 

df(درجه آزادي) 4 

Sig.(سطح معناداري) .000 

  

 جهينت است 0,05 از كوچكتر كه Sigي مقدار به توجه با   
 درصد 5ي خطا سطح در ريمتغ دو نيب رابطه كه شوديم

به عبارت ديگر بين روزهاي هفته و فراواني  .است معنادار
د دارد. بدين قزوين رابطه وجو-تصادفات در محور زنجان

هاي سه شنبه بيشترين  توان نتيجه گرفت در روز ترتيب مي
ها را در محور مورد مطالعه شاهد  آمار تصادفات كاميون

  هستيم.

 

  تاثير انواع وسايل نقليه سنگين بر ميزان تصادفات-
  دهد. خيز نشان مي هاي حادثه اژرا در كيلومتر 94-92سال  3طي  ،فراواني انواع وسايل نقليه سنگين را در تصادفات 12جدول 
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  ها در تصادفات . فراواني انواع كاميون12جدول 
  درصد فراواني  فراواني  نوع كاميون

  79,84  99  محور 3محور و 2 كاميون

  8,87  11  كاميونت

  11,29  14  تريلر

  100  124  مجموع

  
  . فراواني تصادفات بر حسب نوع وسايل نقليه سنگين4نمودار 

  دو- ايج آزمون كاينت .13جدول 

پارامترهاي آزمون  فراواني

Chi-Square( دو –كاي  ) 120.790a 
df(درجه آزادي) 2 

Sig.(سطح معناداري) .000 

  

 جهينت است 0,05 از كوچكتر كه Sigي مقدار به توجه با   
 درصد 5ي خطا سطح در ريمتغ دو نيب رابطه كه شود يم

ها و  و نوع كاميون به عبارت ديگر بين ابعاد .است معنادار
قزوين رابطه وجود دارد. -فراواني تصادفات در محور زنجان

محور  3محور و 2هاي  شود كاميون بدين ترتيب مشخص مي
  دهند. بيشترين تصادفات اين محور را به خود اختصاص مي

  بررسي قوانين  
درصدي  80بعد از مشخص شدن دخالت نزديك به    

در تصادفات محور مورد  محور 3محور و  2هاي  كاميون
در خصوص تردد اين  مطالعه، نقش قوانين موجود در ايران،

ها،از اهميت بالايي برخوردار است. در اين بخش  نوع كاميون
به بررسي قوانين موجود كه توسط سازمان راهداري و 

هاي  اي كشور تعيين شده است و ضعف ونقل جاده حمل
  احتمالي آن پرداخته شده است.

  

  استفاده از علايم هشداردهنده -1انون) ق5-1
ها و نصب  مانند بازتابنده استفاده از علايم هشداردهنده   

ي  ها و وسايل نقليه هاي نشانگر جانبي توسط كاميون چراغ
درصد تصادفات در  30سنگين با توجه به اينكه نزديك به 

محور مورد مطالعه در شب بدون روشنايي كافي رخ داده 
استفاده  مقرون به صرفه براي كاهش تصادفات،راهكار  است،

توسط  هاي نشانگر جانبي، از علايم هشداردهنده و چراغ
اما متاسفانه عليرغم اينكه  باشد. ي سنگين مي وسايل نقليه

باشد،امروزه توجه  استفاده از اين علايم جزيي از قوانين مي
  لازم در اجراي آن صورت نگرفته است.

  
  ي نقليه ستيك وسيلهآج لا -2) قانون 5-2

ها در  درصدي تصادفات انواع كاميون 30با توجه به آمار 
فصل زمستان بديهي است به دليل سرد بودن هوا و احتمال 

ي  وبرف،آج لاستيك وسيله رو يا بارش باران زدگي سواره يخ
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نقش بسزايي ايفا  ي سنگين در كنترل بهتر وسيله، نقليه
يت قابل قبول آج نشان هاي دقيق در وضع بررسي كند. مي
متر در ميلي 6/1دهد حداقل عمق قابل قبول آج تاير  مي

ها و الزامات  باشد. برابر دستورالعمل تمامي سطح رويه مي
اي  سازي با ايجاد علامت ويژه كارخانجات تاير ،توليدي

هاي تاير شناسايي آن ميسر  (مطابق شكل زير)در زير شانه
  آج لاستيك كاملا مشخص و اند واز اين رو ميزان  نموده

باشد. بدين ترتيب قبل از آنكه  به راحتي قابل شناسايي مي
بايد نسبت به  ،عمق آج تاير به علامت مشخصه برسد

تعويض يا روكش آن اقدام نمود و در صورتي كه اين 
ميزان آج  ،مشخصه با سطح آسفالت تماس داشته باشد

با  باشد. ز نميي نقليه مجا در وسيلهلاستيك براي استفاده 
توجه به قوانين موجود در خصوص آج لاستيك وسايل نقليه 

لازم است جهت  ،توجهي بسياري از رانندگان به قوانين و بي
تر در خصوص كنترل اين موضوع كه  اعمال برخورد جدي

شود به  در بسياري از موارد خطرآفرين و منجر به حادثه مي
ستگاهي با سيستم ثبت به عنوان مثال ساخت دفكر چاره بود. 

هايي از  خودكار آج لاستيك وسايل نقليه و نصب در مكان
هاي  ها يا ديگر نقاط لازم تحت بررسي قبيل عوارضي

كارشناسي و اعمال جرايم سنگين براي متخلفين يا درنظر 
تا بتوان از اين طريق  ،ها هايي در تردد آن گرفتن محدوديات

اي آج  كه به گونه خسارات و تلفات ناشي از تصادفاتي
  .كاهش داد ،باشد نامناسب وسايل نقليه در آن دخيل مي

  
  ي سنگين معاينه فني وسايل نقليه -3) قانون 5-3
  نزديك  محور، 3محور و 2هاي  با توجه به اينكه كاميون  

ي سنگين در محور مورد  درصد تصادفات وسايل نقليه 80به 
شاهد حضور  تر، لياند با بررسي اجما مطالعه را تشكيل داده

هاي بنز در سطح محور مورد مطالعه و  پررنگ كاميون
با توجه به تقويم  هاي كشور هستيم. همچنين تمامي جاده

 1959-1995ها  شركت مرسدس بنز سال توليد اين كاميون
باشد كه با در نظر گرفتن عمر مفيد واقتصادي  ميلادي مي
سال ذكر  20ها  راهي ايمني  ها كه در آيين نامه انواع كاميون
ها در  توان به فرسودگي اكثريت اين نوع كاميون شده است مي

  امروزه براي اصالت  اي ايران اشاره كرد. ناوگان جاده
مراكز  ي نقليه اعم از آلايندگي يا ايمني، يا سلامتي فني وسيله

  معاينه فني در بسياري از نقاط كشور تاسيس شده است،
ي سنگين  ي نقليه ي وسيله ي معاينه نهرود در زمي كه انتظار مي

هاي مقرون به صرفه در  تر عمل شود و از راهكار گيرانه سخت
خارج   توان به ها در كشور، مي خصوص فرسودگي كاميون

هاي دست  اي و وارد كردن كاميون ها از ناوگان جاده كردن آن
  دوم از خارج كشور اشاره كرد.  

  
 ودگي  آل خستگي و خواب -4) قانون 5-4

از عوامل مهم  آلودگي رانندگان، موضوع خستگي و خواب   
باشد و با  اي از جمله واژگوني مي وقوع تصادفات جاده

درنظر گرفتن اينكه طبق آمار بدست آمده در خصوص 
در محور مورد  محور، 3محور و 2هاي  تصادفات كاميون

اند  ي واژگوني شده ها دچار سانحه درصد كاميون 32مطالعه 
آلودگي اشاره  توان به خستگي يا خواب ي آن مي ز علل عمدها

از عوامل مهم و تاثيرگذار در مورد خستگي وجود  كرد.
ها در فواصل مناسب در طول مسير  استراحتگاه و توقفگاه

ها و  گاه محل دقيق استراحت 14 جدول باشد. مي
 دهد. هاي موجود در محور مورد مطالعه را نشان مي گاه توقف

از عوامل مهم و تاثيرگذار در مورد خستگي وجود 
ها در فواصل مناسب در طول مسير  استراحتگاه و توقفگاه

  باشد. مي
هاي  گاه ها و توقف گاه محل دقيق استراحت 14 جدول  

مطابق با آيين  دهد. موجود در محور مورد مطالعه را نشان مي
ها  توقفگاه ،هاي شرياني هاي ايران در راه نامه طرح هندسي راه
 4ي نقليه سبك و  جاپارك وسيله 10بايد حداقل داراي 

هاي شرياني و راه  جاپارك كاميون باشد. در هر جهت از راه
كيلومتري در  10الي  5اصلي جداشده بايد حداقل در فواصل 

توقفگاه در نظر گرفت. با توجه  ،حاشيه راه و در داخل حريم
مورد مطالعه و با استناد به آمار تصادفات واژگوني در محور 

ها  رود براي كاهش تصادفات كاميون انتظار مي 14به جدول 
 ها صورت گيرد.  يابي دقيق توقفگاه مكان در اين محور،

  
  گيرينتيجه-5
با توجه به نتايج به دست آمده از تحليل توصيفي و آزمون   

هاي  شود، فرضيه دو در تحليل استنباطي مشخص مي كاي
وده است يا به عبارتي ديگر بين وضعيت تحقيق صحيح ب

 ابعاد و نوع روز، شرايط جوي، ساعات شبانه روشنايي،
ها، فصول سال و فراواني تصادفات در محور مورد  كاميون

دارد و بدين  زنجان)، رابطه وجود- مطالعه (محور قزوين
سال  3ترتيب مشخص گرديد در محور مورد مطالعه، در طي 

در وضعيت روشنايي روز، بيشتر تصادفات  94-92
و  6- 12جوي صاف، در فصل زمستان، در ساعات  شرايط

(اواسط هفته) رخ داده است.  شنبهسهو در روزهاي  24-18
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محور از ميان  3محور و  2هاي  اين در حالي است كه كاميون
  اند. ها بيشترين دخالت در تصادفات را داشته انواع كاميون

وجه به نتايج بدست آمده از رود با ت در نتيجه انتظار مي   
هاي موجود در اجراي قوانين ذكر شده در  پژوهش و ضعف

ها  براي كاهش تصادفات كاميون محور مورد مطالعه،
  تصميمات جدي اتخاذ شود.

  
  

  ها در محور مورد مطالعه هاي استراحت و توقفگاهمحل .14جدول 
  كيلومتراژ نام محل شماره

  104 گاهتوقف 1
  93 گاهتوقف 2

  72 (هيدج)گاهاستراحت 3

  60 (ميلاد)گاهاستراحت 4

  48 (شهرآفتاب)گاهاستراحت 5

  46 گاهتوقف 6

  22 (پارسيان)گاهاستراحت 7

  4 گاهتوقف 8
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ABSTRACT 
Heavy vehicles are an important part of the country's transportation system, which, due to 
their physical and functional conditions, have an impact on the safety conditions of roads, 
especially freeways, which account for about 15% of Iran's road accidents every year. In 
this research, the Qazvin-Zanjan freeway has been chosen as the axis of study because it is 
considered a transportation and transit axis and the volume of truck traffic is high, and the 
required information regarding truck accidents on this freeway, related to the years 2012 to 
2014, It has been collected from the General Directorate of Highways and Road Transport 
of Zanjan province. This research, in two descriptive and inferential parts, examined the 
frequency of accidents and tested the data through the chi-square test with SPSS statistical 
software, and it was determined that factors such as clear weather, lack of lighting on the 
road, and the traffic of 2- and 3-axle trucks in the frequency of accidents in the studied axis 
They are effective. Considering the necessary measures and suggested amendments in the 
existing laws, the number of these types of accidents can be reduced in a short period of 
time. 
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