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  چكيده
بـا افـزايش رشـد توليد وسايل نقليه از يك طرف و افزايش جمعيت شـهرها و روستاها از طـرف ديگـر، توجـه كـافي بـه بحـث        اخيراً 

طي سالهاي اخير، ميـزان و رشــد تلفـات عـابران     . تاسـ از اهميت زيادي برخوردار شدهعابران پيـاده بـه خصوص از بعد ايمني آن، 
بررسـي   ،هـدف از ايـن مطالعـه    اسـت.  شـده  بـالايي  كشورهاي در حـال توســعه رقــم    در مقايسه باپياده در شهرهاي بزرگ كشور 

ــاده، مشخصــات محيطــي تأثيرگــذاري  ــار عــابر پي   و زمــان وقــوع تصــادفات عــابر پيــاده بــر روي احتمــال وقــوع    مشخصــات و رفت
هـاي شـديد يـا جزئـي بـراي متغيرهـاي       ديـدگي احتمال وقوع هر يك از آسيبه مدلي براي تعيين يو اراعابر پياده  يهاديدگييبآس
بـه عنـوان نمونـه     جمهـوري اسـلامي شـهر قـزوين     بلوارل تعريف شده در مدل، براي تصادفات وسايل نقليه با عابرين پياده در قمست

دست آمده از سازمان پزشكي قانوني استان و نيز پلـيس راهنمـايي و راننـدگي كـه     ه هاي باز داده است. از اين رو، با استفاده موردي
شده سازي اين عوامل با استفاده از مدل رگرسيون لجستيك لاقدام به مد ،باشندمي 1399تا  1397به تصادفات ترافيكي سال  مربوط

ترين نقليه و رنـگ لبـاس عـابر پيـاده تاثيرگـذار     ه، زمان تصادف، سرعت وسيلهميزان تحصيلات عابر پياد كه دهدنتايج نشان مي است.
  هستند. شديد ديدگيدر احتمال وقوع آسيب عوامل

  
 

  ، عوامل جمعيت شناختي، رگرسيون لجستيكمحيطيديدگي، عوامل احتمال وقوع آسيبعابرين پياده، : يكليد يهاواژه
  

 مقدمه -1

 توسعه، حال در شورهايك در شهري جمعيت روزافزون رشد
   .كندمي تربرجسته را پياده عابران ايمني به مربوط مسائل

نفر  1000 هاي اخير، هردر سال هابر اساس نتايج پژوهش
 عابر تصادفات درصدي 4/1 افزايش جمعيت، منجر به افزايش
 در رانندگي تصادفات ).Zhang et al., 2016( شودمي پياده
  . است بحراني توسعه، حال در كشورهاي از بسياري مانند ايران
 شهر نقل و حمل آمار دوازدهمين اساس بر مثال، عنوان به

 منتشر قزوين ترافيك و نقل و حمل سازمان توسط كه قزوين

و  تصادفات هايفوتي درصد 56 ،1395 سال است، در شده
   تشكيل پياده عابران را تصادفات مجروحان درصد 3/31

 16 متحده ايالات در پياده عابران كه تلفاتدر صورتي. دهندمي
 .Retting( شودرا شامل مي 2016 سال درصد از كل تلفات در

توجه جمعيت، افزايش وسايل نقليه،  افزايش قابل ).2017
عدم استفاده از وسايل  و رعايت نكردن يا عدم اجراي مقررات

ت و ايمني توسط سرنشينان، ميزان تصادفات را بسيار بالابرده اس
تنها براي سرنشيناني كه در اتومبيل  خطر احتمالي تصادفات نه
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باشند و با وسايل نقليه  هايي كه پياده مي هستند، بلكه براي آن
عنوان عابر پياده روي تحت كنند نيز وجود دارد. پياده برخورد مي

اي خطرناك شده است، زيرا تعداد زيادي از به طور فزاينده
با عابر پياده باعث ايجاد تلفات جاني و تصادفات وسايل نقليه 

 Zhang, Yauهاي شديد براي عابر پياده شده است (جراحت

and Zhang. 2014 .(آمار اعلام شده از سوي پليس  براساس
و پزشـكي قـانوني استان قزوين، سـهم  راهنمايي و راننـدگي

پياده در كل تصادفات درون شهري قابل توجـه بـوده و  عـابرين
در تصادفات فوتي  1392 تا 1388 سهم در طـي سـالهاي اين

 درصد 20و در تصادفات جرحي نزديك به  درصد 45بيش از 
توجه هاي اخير به ايمني راه باشد. با وجود اينكه در سالمي

ها شده است، اما معطوف شده و موجب توسعه ايمني راه زيادي
را تأمين  توسعه و پيشرفت به طور يكسان ايمني كاربران اين

طبق  .پذير، كمتر توجه شده استكاربران آسيببه  نكرده و
محافظت كننده  هاي سازنده ترافيك بدون سلولتعريف، مؤلفه

مصداق اين  .شوندپذير راه ناميده ميخارجي، كاربران آسيب
 موتورسواران است سواران وتعريف شامل عابران پياده، دوچرخه

)Otte, Jänsch and Haasper. 2012.( و همكاران  مودن
پذيري عابران پياده، حركت آهسته و كمبود ادعا كردند كه آسييب

تجهيزات روشنايي دليل خطر مرگ بالاي آنها نسبت به رانندگان 
 ,.Moudon et al( باشدو مسافران در يك تصادف مي

بنابراين، ميزان مرگ و مير بالاي عابرين پياده در ). 2011
  اتفاقي نيست. تصادفات ترافيكي، 

 براي شناخت عوامل موثر بر شدت جراحات ناشي از سوانح   
 رانندگي، استفاده از مدلهاي آماري لوجيت در مطالعات بسياري

)Gray and Quddus. 2008( شود. يكي از ديده مي  
ها قابليت تعيين ميزان اثرگذاري متغيرها بر اين مدل هايمزيت
ا توجه به اهميت كاربران ببروز نوع جراحت است.  احتمال

موثر  تحقيق بررسي عواملپذير، هدف از اين انجام اين بيآس
بر شدت تصادفات عابران پياده در راههاي درون شهري و 

كه چگونه است  توسعه يك مدل لجستيك براي نشان دادن اين
ميزان شدت تصادفات وسايل نقليه با عابرين پياده از 

محيطي و زمان وقوع تصادف  خصوصيات عابر پياده، مشخصات
تواند ابزاري براي برنامه پذيرد. نتايج اين مطالعه ميميتاثير 

ريزي، ندگان حمل و نقل به منظور برنامهريزان و تصميم گير
برداري و مديريت سيستم حمل و نقل ايمن و طراحي، بهره

 كاهش برخوردهاي بين وسيله نقليه و عابر پياده باشد.

  

  يقپيشينه تحق -2
 توجه جهاني را به حساسيت قابل توجه بودن تعداد تصادفات،  

متمادي است كه كشورهاي  ه معطوف داشته و سالهايألمس اين
جامع ايمني و تدوين  هايتوسعه يافته، در پي تدوين برنامه

د ناشي از آن هستن هاي مؤثر كاهش تصادفات و تلفاتاستراتژي
)Delen, Sharda and Bessonov. 2006.( چنين  تدوين

پيشبيني  هايي در گام اول مستلزم شناخت و كسب قدرتبرنامه
قابل تحقق  است كه هر دو مورد در صورت مدلسازي تصادفات

اي در زمينه مدلسازي است. به همين دليل، فعاليت گسترده
صورت  تصادفات طي سالهاي اخير در كشورهاي توسعه يافته

 ,Rifaat( ل داشته استگرفته و دستاوردهاي مهمي به دنبا

Tay and De Barros. 2011 .(در  طور عمده عوامل به
 دسته انسان، وسيله نقليه، جاده وچهار توان به تصادفات را مي

جا كه تمامي عوامل شامل انسان، بندي نمود. از آنمحيط تقسيم
بيني در تصادفات نقش دارند، پيش راه و وسيله نقليه به نوعي

آنها به دليل تعدد عوامل مؤثر و  و مشخصاتتعداد تصادفات 
بسياري از محققان به  اي است.تعامل پيچيده آنها كار پيچيده

از تصادف عابران  بررسي عوامل موثر بر شدت جراحت ناشي
عوامل  به، در تحقيق خود رزنبلوم و همكاران. اندپياده پرداخته

رائه روشي مسن و ا  تاثيرگذار بر بروز خطر عبور عابران پياده
هاي سالم رفتاري پرداختند. براي اين منظور،  براي اتخاذ آمادگي
رواني، متغيرهاي جمعيت شناختي و مقايسه -متغيرهاي شناختي

ها در عبور از خيابان مورد  نگرش سالمندان پياده و رفتار آن
بررسي قرار گرفته است. اين تحقيق در دو حوزه (قسمت مرفه 

 6پياده در  2591) با جامعه آماري و قسمت كم برخودار شهر
انجام شد. نتايج اي كه از قبل تعيين شده بود،  خط عابر پياده

ها، برآورد خطر و  دهد كه، سطح آگاهي تحقيق نشان مي
خودكارآمدي در بين افراد بالاي شهر بهتر از مناطق پائين شهر 

د دهد كه افراد سالمند نسبت به افرا بود. همچنين نتايج نشان مي
 دهندنشان مي جوان، احتياط بيشتري در عبور از خيابان از خود

تر به قوانين پايبند هستند  و بيشتر از افراد جوان
)Rosenbloom et. al., 2016 .(و همكاران، به بررسي  نيبر

اند.  تاثير سن بر ميزان خطرات تهديد كننده عابران پياده پرداخته
ي سه گروه سني شامل در اين تحقيق، منحني خطر تصادف برا

سال رسم شده است. نتايج اين  60) و بيش از 60-15)، (14-0(
تر نسبت به تصادفات و  دهد كه افراد مسن تحقيق نشان مي

تر هستند، از  ضربات وارده ناشي از سرعت خودروها حساس
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طرفي افراد مسن در مواقعي كه سرعت خودروها پائين است، 
اين مدل سرعت آستانه آسيب پذيري كمتري دارند. با  آسيب

است براي اقشار مختلف و سنين متفاوت به دست آمده 
)Niebuhr et. al., 2016.(  
 قرمز چراغ از ترافيك كم حجم در دارند تمايل پياده عابران  

 عابران تخلفات باشد، بيشتر ترافيك حجم هرچه. كنند استفاده
 تأثير ين،ا بر علاوه ).Diependaele. 2019( است كمتر پياده

 وسيله سرعت چه هر. شود گرفته نظر در بايد خودرو سرعت
 عابران اينكه احتمال باشد، بيشتر نقليه وسايل بين فاصله و نقليه
 كه كردند بيان محققان. است بيشتر شوند مرتكب تخلف پياده
 عبوري خودروهاي سرعت تشخيص عدم به رفتار مربوط اين

  . )Yang and Sun. 2013است (
 روشن آگاه قرمز چراغ خطرات از متخلف پياده عابرين اكثر   

 مطالعات اگرچه )،Onelcin and Alver. 2017هستند (
. دارد نقش اينجا در تقاطع از عبور در راحتي كه است داده نشان
 احساس باشند، سبز چراغ منتظر بيشتر پياده عابران چه هر

 .)Zhou, Romero and Qin. 2016( دارند كمتري راحتي
زمان  با هاييتقاطع در كه دادند نشان خود سازيمدل در محققين
 قانون با كمتري انطباق طولاني، عبور زمان و طولاني سيكل
 كه اندكرده تأييد ديگري مطالعات مشابه، طوربه. دارد وجود
 عابر بيشتر تخلف معناي به سبز چراغ براي انتظار زمان افزايش
اين، محققين  بر ). علاوهLange et al., 2016است ( پياده

 كه هنگامي) ٪85 تقريباً( پياده عابران بيشتر كه دريافتند ديگري
 ,Zhuang( كنندمي عبور خيابان از رسندمي ترخيص مرحله به

Wu, and Ma. 2018(. پيدا اهميت زماني موضوع اين  

  نفر 8 تقريبا متخلف 10 هر از شوندمي متوجه كه كندمي

همچنين  .برسند رو پياده به قرمز چراغ شروع از قبل توانندنمي
 و دهند مي افزايش را عابران تخلف احتمال تر كوتاه هاي گذرگاه
 علاوه بر اينها،. افزايند مي تصادفات به تر طولاني هاي گذرگاه
 Zhang, Tanاست ( جاده نوع تأثير تحت پياده عابران تصميم

and Jou. 2016 و همكارانش به  افشاري ،2021). در سال
ارزيابي تاثير عوامل خارجي بر تصادفات عابرين پياده در 
تقاطعات چراغدار شهر مشهد پرداختند. نتيجه تحقيق اين شد كه 

 دارند و بين معكوس همبستگي تخلف، احتمال و ترافيك حجم
 مثبت همبستگي تخلف، احتمال و متخلف پياده عابر تعداد
 كاهش تخلفات گذرگاه، طول افزايش همچنين با .دارد وجود
 تخلفات كاهش به منجر جسمي ناتواني ترتيب، همين به. يافت

 پياده عابر تخلف احتمال و قرمز چراغ زمان مدت شد و نيز بين

 Afshari, Ayati andشد ( مشاهده مستقيمي رابطه

Barakchi. 2021.( هاي متوازي الاضلاع شكل  تاثير سنگفرش
ت سرعت خودروها در سرعت گذاري براي محدودي و نشان

خودرو و ايمني عابران پياده در خط كشي عابر در چين در 
و همكاران بررسي شده است. مشاهدات ميداني از  گواتحقيق 

حاكي از كاهش سرعت وسايل نقليه و افزايش  ،سايت 11
سرعت عبور عابران پياده با اجراي طرح تابلوهاي محدوديت 

  حاصل از تجزيه و تحليل باشد. همچنين نتايج  سرعت مي
فرش دهد كه استفاده از سنگهاي تصادفات نشان ميداده

كاهش فركانس و شدت موجب  ،متوازي الاضلاع شكل
ها  گذاري كشي عابر پياده شده است و اين نشانهتصادفات در خط

اثر قابل توجهي در كاهش تصادفات وسايل نقليه و عابرين پياده 
  ).Guo et. al., 2015داشته است (

بررسي عوامل موثر بر شدت  مربوط به در اكثر تحقيقات
هاي انتخاب جراحت ناشي از تصادف عابران پياده از اقسام مدل

 .خاصه مدل لوجيت دوتايي و لوجيت ترتيبي استفاده شده است
ديشانايكه و لو از روش رگرسيون لجستيك براي تعيين 

صادفات در ت هاي وارده فاكتورهاي موثر در شدت آسيب
كنند،  هاي حمل مسافر كار ميانندگان پيري كه در ماشينر

دهد كه محل (موقعيت) و دليل  اند. نتايج نشان مي استفاده كرده
هاي ناشي از  مهمي در افزايش شدت آسيبتصادف فاكتورهاي 
نويمان  ).Dissanayake and Lu. 2002تصادفات هستند (

تأثير عرض ميانه  ياي منف با استفاده از يك توزيع دوجمله
ها  هاي چهار خطه را بر نرخ تصادفات بررسي كرد. يافته جاده

كرد كه نرخ تصادفات با افزايش عرض ميانه جاده مشخص 
Council and ReinfurtKniuman , .يابد ( كاهش مي

بيني تعداد تصادفات از  عبدالعطيه و رادوان براي پيش ).1993
ن تابعي از ترافيك متوسط عنوا اي منفي كه به توزيع دوجمله

استفاده  ،باشد روزانه ساليانه، درجه انحناي افقي و طول مقطع مي
و  هاير ).Abdel-Aty and Radwan. 2000كردند (
سازي  اي منفي يك مدل با استفاده از توزيع دوجمله همكاران

آماري را براي ايمني جاده توسعه داد. تعداد تصادفات ساليانه 
كه  شده است، درحالي وابسته در نظر گرفتهعنوان متغير  به

هاي هندسي و جريان ترافيك را شامل  متغيرهاي مستقل ويژگي
 .Hauer, Council and Mohammedshah(شدند  مي

هاي با استفاده از داده 2007اي كه در سال در مطالعه). 2004
كنگ انجام شد، نتايج مدل لوجيت دوتايي بيمارستاني در هنگ

 سال، مرد بودن، بودن در مناطق  15كه سن زير  نشان داد
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پر ازدحام و تصادف در روز، احتمال فوت ناشي از تصادف 
). Sze and Wong. 2007دهد (عابر پياده را كاهش مي

سال، ضربه  65مشخص شد سن بالاي  در اين مطالعه ،همچنين
متري محل عبور عابران و  15به سر، تصادف در محدوده 

كيلومتر بر  50رهاي با سرعت مجاز بالاي تصادف در مسي
  دهد.ساعت احتمال فوت عابر در تصادفات را افزايش مي

 پياده عابران بين درگيري آن در كه نقاطي ترين پرحادثه جملهاز
 طرفه چهار هاي تقاطع ويژه به ها تقاطع است، زياد نقليه وسايل و

   انالورو و همكار .)Rankavat and Tiwari. 2016است (
 كه با استفاده از مدل لوجيت ترتيبي تركيبي تعميم يافته دريافتند

افزايش حد سرعت مجاز در مسير، تصادف در  افزايش سن فرد،
تقاطعات بدون چراغ و رخ دادن تصادف در شب، احتمال 

 Eluru, Bhat and( دهدتشديد مصدوميت عابر را افزايش مي

Hensher. 2008.( هاي يل دادهكيم و همكاران با تحل
در كاروليناي  2000تا  1997تصادفات عابران پياده طي سالهاي 

افزايش سن عابر، مرد بودن راننده، مست  كه شمالي دريافتند
هاي تجاري، تاريكي مسير در بودن راننده، تصادف در مكان

زمان تصادف، تصادف عابر با كاميون، تصادف عابر در بزرگراه، 
داشده دو طرفه، مقصر بودن همزمان تصادف عابر در راههاي ج

احتمال فوت  ،عابر و راننده و همچنين تنها مقصر بودن عابر
 ,.Kim et al( دهدعابر پياده در سوانح ترافيكي را افزايش مي

هاي تصادفات عابران پياده طي داده ،اي ديگردر مطالعه .)2008
ل در شهر بالتيمور با استفاده از مد 2004تا  2000سالهاي 

پرابيت ترتيبي تحليل شد. نتايج اين تحليل نشان داد كه كودكان 
و سالمندان، به عنوان عابران پياده درگير در تصادف بيشتر در 

 Clifton, Burnier and(د معرض جراحت شديد قرار دارن

Akar. 2009(.  علاوه بر اين، نتايج اين مطالعه نشان داد
هاي كنند، از محليراهنمايي توجه نم عابراني كه به چراغ

كنند و عابراني كه تصادف گذر نميمشخص عبور عابران پياده
آنها در تاريكي رخ داده، احتمال مصدوميت بيشتري در 

هاي تصادفات تصادفات دارند. مودون و همكاران با تحليل داده
شهري هاي بروندر راه 2004الي  1999عابران پياده طي سالهاي 

شهري ايالت در راههاي درون 2004لي ا 2000و طي سالهاي 
كينگ و استفاده از مدل لوجيت دوتايي و لوجيت ترتيبي نتيجه 

افزايش سن عابر پياده، حركت مستقيم خودرو در  كه گرفتند
اند كه با كاهش مسير و چرخش به راست خودرو از عواملي

  شدت جراحت ناشي از تصادفات عابران در ارتباطند. 

فتند با حضور بيش از يك عابر در تصادفات، همچنين درياآنها 
 شوداحتمال افزايش شدت جراحت بيش از دو برابر مي

)Moudon et al., 2011اي ديگر عزيز ). در مطالعه  
تحليل  واستفاده از مدل لوجيت با اثر تصادفي  با و همكاران

هاي تصادفات نيويورك نشان دادند كه وقوع تصادف در داده
م، وقوع تصادف در شرايط نور نامناسب، مسيرهاي مستقي

تصادف عابر پياده و اتوبوس يا كاميون، ميان سالگي عابر پياده 
سال) و تصادف در  65سال)، پيري عابر پياده (بيش از  45-55(

شرايطي كه خودرو در حال گردش به چپ است، احتمال فوت 
 Aziz, Ukkusuri and( دهدعابر پياده را افزايش مي

Hasan. 2013با استفاده از فن  2012در سال  ). داي  
عوامل موثر بر شدت جراحت عابران پياده را  ،بندي فضاييدسته

او دريافت كه بروز تصادف در مسيرهاي  .داد مورد بررسي قرار
آمد حاشيه شهر و مسيرهاي فرعي احتمال فوت عابر  و پر رفت

دريافت كه دهد. علاوه بر اين پياده در تصادفات را افزايش مي
  شدت جراحت عابر پياده در تصادفاتي كه در تابستان رخ 

يابد. داي شدت مي صبحدهد، در انتهاي هفته و از عصر تا مي
نتيجه گرفت كه افزايش سن عابر و مناسب نبودن وضعيت 

شوند روشنايي موجب افزايش احتمال فوت عابر پياده مي
)Dai. 2012(. به مطالعات از برخي شد، گفته كه همانطور 

ها و راه در پياده عابران تصادفات بر موثر عوامل بررسي
 گرفتن نظر در حال، اين با. پرداختند شهري تقاطعات درون

تواند مي نيز محلي بافت يك در عوامل موثر بر اين تصادفات
ايران و مخصوصا  كشور در موضوع اين كه حايز اهميت باشد، 

  .است نگرفته رارق بررسي مورد چندان شهر قزوين،
  
  مدلسازي با استفاده از رگرسيون لجستيك -3

ا، رگرسيون لجستيك به جاي حداقل كردن مجذور خطاه
ند. براي كدهد، حداكثر مياحتمالي را كه يك واقعه رخ مي

ن اثر هر متغير در مدل، از دار بودمعنيآزمون برازش مدل و 
  . شوده مياستفاد 1والد(خي دو) و  هاي كاي اسكوئرآماره

 تا صفر ال وقوع يك پديده در داخل محدودهدر رگرسيون، احتم
قرار دارد و رعايت پيش فرض نرمال بودن متغيرهاي پيش  يك

به جز در (تحليل مدل رگرسيون لجستيك  در بين لازم نيست.
 مشابه رگرسيون خطي است) بدينكه ورد متغير وابسته م

هاي تكنيكفاده از نخست بايد با استشود كه صورت عمل مي
آماري موسوم به حداكثر درست نمايي ضرايب را تخمين زد و 
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 سپس معادله رگرسيون لجستيك زير را بدست آورد
)Whittemore and Halpern. 2003(.  
)1(   

، Y لگاريتم طبيعي بختهاي :Ln(Y)نسبت بختها،  : كه در آن
X1/X2/X3/…/Xk : ،متغيرهاي مستقلb0/b1/…/bk:  ضرايب

از بدست آوردن معادله رگرسيون  مستقل. بعدمتغيرهاي 
تخمين احتمال وقوع يك رويداد از تخمين نسبت لجستيك، 

در حاليكه دامنه تغييرات  گيرد.انجام مي  بختها به صورت
نوسان دارد، دامنه تغييرات يك تا صفر  ها بيننسبت بخت

  نهايت نهايت تا مثبت بيي بيها بين منفلوجيت نسبت بخت
ترين مفهوم رياضي در رگرسيون لجستيك، باشد. محوريمي

  باشد كه مدل آن، به مدل لوجيت معروف است. لوجيت مي
دار بودن حضور هر آماره والد معني ،در رگرسيون لجستيك   
دهد. در نتيجه آماره والد تغير مستقل در معادله را نشان ميم

مون والد از رابطه باشد. آزدر رگرسيون خطي مي Tمعادل آماره 
  ):Montana. 2005( شودزير محاسبه مي

)2(  

و  xiبه معناي بتا و ضريب رگرسيوني متغير  كه در آن   
)2SE ( خطاي استاندارد آن است. در واقع آماره والد اين فرض

ر با صفر ها برابbگذارد كه مقدار تمامي صفر را به آزمون مي
است. يعني ميزان تاثير تمامي متغيرهاي مستقل بر متغير وابسته 
برابر با صفر است. پس اگر قرار است فرض صفر را رد كنيم، 

اي كه وجود ها نبايد صفر باشد. نكتهbمقدار حداقل يكي از 
گ باشد، مقدار والد بزر bدارد اين است كه زماني كه مقدار 

  كه درجه آزادي يك متغير برابر  كند و موقعياريب پيدا مي
با عدد يك باشد، در آن صورت مقدار آماره والد از جذر نسبت 

) آن SE) آن متغير به خطاي استاندارد (bضريب رگرسيوني (
يد. اما براي متغيرهاي ترتيبي كه درجه آزادي آنها آبدست مي

هميشه از عدد يك بيشتر است، درجه آزادي آماره والد يك 
  رابر است با تعداد طبقات آن متغير منهاي عدد يك متغير ب

)n-1 .(ها عبارتست از احتمال رخ دادن يك واقعه بخت  
بر احتمال رخ ندادن آن واقعه. در رگرسيون لجستيك براي 

اي به تعيين ميزان تاثير هر متغير مستقل بر متغير وابسته، از آماره
  ها، بخت شود. نسبت) استفاده مي3ORها (نام نسبت بخت

در واقع نسبت دو بخت به همديگر است و به معناي نسبت 
به احتمال  Aاحتمال وقوع يك پيامد با فرض عضويت در گروه 

باشد. به عبارتي، مي Bوقوع آن پيامد با فرض عضويت در گروه 

هاي وقوع نشان دهنده يك واحد تغيير در بختها نسبت بخت
 ر متغير مستقل استيك پيامد به ازاي يك واحد تغيير د

)Whittemore and Halpern. 2003(.  
گرسيون لجستيك، قواعد خاصي راگرچه در ادبيات مربوط به    

براي حجم نمونه و نيز حداقل نسبت تعداد نمونه به تعداد متغير 
مستقل پيشنهاد نشده است، اما برخي نويسندگان در حوزه آمار 

تحليل رگرسيون چند متغيره، حداقل حجم نمونه براي يك 
اند. نفر عنوان كرده 50نفر و برخي نيز  100لجستيك خوب را 

در خصوص حداقل نسبت تعداد نمونه به تعداد متغير مستقل 
ل به قمتغير مست 10ده كلي، حداقل نسبت نيز، به عنوان يك قاع

باشد، اين است كه هرچه نمونه لازم است. اما آنچه مسلم مي 1
بيشتر باشد، حجم نمونه بايد بيشتر باشد.  تعداد متغيرهاي مستقل

ضمن آنكه در رگرسيون لجستيك، به حجم نمونه بسيار بيشتر از 
 Whittemore( حجم نمونه در رگرسيون خطي نياز داريم

and Halpern. 2003(.  
ترين مشكلات در اجراي تحليل رگرسيون يكي از مهم   

اجراي لجستيك، وجود متغيرهاي ترتيبي است. در هنگام 
رگرسيون لجستيك، فرض بر اين است كه تمامي متغيرهاي 

اي/ نسبي هستند، در حالي كه در مستقل در سطح سنجش فاصله
  عمل چنين نيست و برخي از آنها اسمي و ترتيبي نيز هستند. 
اما از آنجايي كه در رگرسيون لجستيك با نسبت احتمال وقوع 

سروكار دارد. بنابراين يك پديده به احتمال عدم وقوع آن پديده 
  اي متغيرهاي مستقل حتما بايد به متغيرهاي شبه فاصله

(به صورت كد) تبديل شوند تا بتوان نسبت طبقات آن در متغير 
در رگرسيون لجستيك، بعد از ورود  رد.وابسته را بررسي ك

، ارزيابي كل مدل اوم ني بوسمتغيرها به مدل، نتايج آزمون 
اين آزمون به بررسي اين دهد. شان ميرگرسيوني لجستيك را ن

پردازد كه مدل موردنظر تا چه اندازه قدرت تبيين و موضوع مي
براي  .)Whittemore and Halpern. 2003( كارائي را دارد

 4ارزيابي ميزان برازش كل مدل، از آزمون نسبت درست نمايي
جا، باشد. بنابراين، در اينخي دو مي شود كه آماره آناستفاده مي

در تحليل رگرسيون خطي است.  Fآماره خي دو معادل آماره 
هدف آزمون نسبت درست نمايي اين است كه تفاوت بين 
احتمال پيش بيني شده حضور يك پاسخگو در يك طبقه و طبقه 

اين آزمون واقعي او را به حداقل كاهش دهد. براي اين منظور، 
ان را با دقت كند كه قادرند پاسخگويضرايب لجستيك توليد مي

هر چه بيشتري در طبقه واقعي خود قرار دهند. نسبت درست 
 ؛شودها محاسبه ميانحرافنمايي براساس تفاوت در مقدار 
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در مدل منهاي  يبينانحراف بدون وجود متغير پيش ،يعني
تر، در پيش بين در مدل. به عبارتي روشن انحراف با وجود متغير

آماره خي دو يك بار براي  آزمون نسبت درست نمايي، مقدار
(مستقل) و بار  بينمتغير پيشعدد ثابت در معادله بدون هيچ 

 شود.ديگر پس از ورود هر متغير پيش بين به معادله محاسبه مي
 شودراف از طريق فرمول زير محاسبه ميمقدار انح

)Whittemore and Halpern. 2003(:  
)3(  

 )، كه نسبتDاضل دو انحراف از همديگر(بنابراين مقدار تف   
 شود برابر استدرست نمايي براساس آن محاسبه مي

)Whittemore and Halpern. 2003:(  
)4( 

 
ار داري مقدر درست نمايي با استفاده از معنيدر تفسير مقدا   

 بردتوان پي مي، 05/0 تر ازآماره خي دو در سطح خطاي كوچك
كند يا نه؟ ها را برازش ميخوبي داده يون بهكه آيا مدل رگرس

البته بايد توجه داشت كه برخلاف آماره خي دو، آزمون پيرسون 
ه از آماره هاي مشابه كزمونآين ساير در جدول توافقي و همچن

كنند و در آنها مقدار بالاتر خي دو نشان خي دو استفاده مي
بت دهنده ميزان بيشتر رابطه يا تفاوت است، در آزمون نس

درست نمايي برعكس است، يعني در اينجا هرچه مقدار آماره 
خي دو كوچكتر باشد برازش مدل بهتر است. براساس اين 

  توان چنين نوشت: توضيحات مي
  براي پي بردن به برازش كل مدل رگرسيون لجستيك، از

  شود. نسبت درست نمايي و آماره خي دو استفاده مي
 ر هر متغير مستقل بر متغير داري اثبراي پي بردن به معني

  شود. وابسته، از آماره والد استفاده مي
  ،براي پي بردن به ميزان تاثير هر متغير مستقل بر متغير وابسته

ها كه همان نسبت بختشود استفاده مي Exp(β)از آماره 
 باشد.مي Exp(β)بنابراين، آماره والد مقدم بر آماره  باشد.مي

 

 آمار توصيفي -4

 استفاده با اطلاعات و هاداده گردآوري از بعد قسمت اين رد   

 ؛پراكندگي و مركزي هايشامل شاخص كه توصيفي آمار از
  ،باشدمي جداول و نمودار فراواني، درصد فراواني، ،مانند

 پرداخته هاهبه توصيف متغيرهاي كيفي و كمي موجود در داد 

  .شودمي

  متغيرهاي كيفي - 1- 4
اين بخش مورد ارزيابي قرار رهاي كيفي كه در از جمله متغي   

جنسيت، ميزان تحصيلات، وضعيت تاهل،  :اند عبارتند ازگرفته
و وضعيت  فصل وقوع تصادف، زمان وقوع تصادفرنگ لباس، 

، آمارهاي مربوط به )2) و (1(جسماني عابر پياده كه در جداول 
عي فراواني مطلق، درصد فراواني مطلق و درصد فراواني تجم

مربوط به هر يك از طبقات اين متغيرها ارائه گرديده است. 
اي كه در تصادفات ترافيكي بلوار تعداد كل عابرين پياده

جمهوري اسلامي دچار آسيب ديدگي شده و به پزشكي قانوني 
باشد و چون تمامي مورد مي 84اند برابر با ارجاع داده شده

  ديدگي ار آسيباي كه دچط به عابرين پيادهبواطلاعات مر
به همين خاطر هيچ داده فاقد مقداري  ،باشداند موجود ميشده

  اي كه دچار آسيب نفر از عابرين پياده 63 وجود ندارد.
هاي ناشي از تصادفات شده و به پزشكي قانوني مراجعه ديدگي
كه اين مقادير به  ،باشندنفر نيز زن مي 21اند مرد بوده و كرده

شوند. صد از افراد مورد مطالعه را شامل ميدر 25و  75ترتيب 
كه  ،نفر نيز متاهل مي باشند 60نفر از اين افراد مجرد بوده و  24

درصد از افراد مورد مطالعه را  5/71و  5/28 اين مقادير به ترتيب
اين اساس افراد مجرد داراي كمترين  شوند، كه برشامل مي

ترين درصد شدرصد تصادفات بوده و افراد متاهل نيز بي
از اند. ديدگي را به خود اختصاص دادهتصادفات منجر به آسيب

هاي ناشي از وقوع تصادفات موردي كه در اثر آسيب 84بين 
سواد، مورد بي 36اند، ترافيكي به پزشكي قانوني مراجعه كرده

مورد نيز  6مورد ليسانس، و  6مورد ديپلم،  6مورد زيرديپلم،  30
  اند، كه اين مقادير انس و بالاتر بودهي مدرك فوق ليسدارا

ل افراد مراجعه درصد ك 1/7و  1/7 ،1/7، 7/35، 9/42 به ترتيب
اين اساس افراد بي سواد بيشترين  شوند، كه بركننده را شامل مي

اند و افراد داراي د تصادفات را به خود اختصاص دادهدرص
ها را به نس و فوق ليسانس نيز كمترين درصدمدارك ديپلم، ليسا

عابر پياده در هنگام تصادف داراي  60اند. خود اختصاص داده
هاي با رنگ مورد نيز از لباس 24لباسي با رنگ تيره بوده و 

 و 4/71 روشن استفاده كرده بودند، كه اين مقادير به ترتيب
شود، كه از ز كل مجروحين تصادفات را شامل ميدرصد ا 6/28

بيشترين درصد و افراد داراي اي تيره هاين بين افراد داراي لباس
 45اند. ترين درصد را به خود اختصاص دادههاي روشن كملباس

مورد نيز داراي معلوليت  39مورد در هنگام تصادف سالم بوده و 
درصد  5/46 و 5/53 اند، كه اين مقادير به ترتيبسماني بودهج



 1402 پاييز، 116وم، شماره سدوم، دوره  ، سال بيست وفصلنامه علمي جاده

 

89 

 

بين  شود، كه از اينز كل مجروحين تصادفات را شامل مياز ا
ترين درصد را به افراد سالم بيشترين درصد و افراد معلول كم

اند. لازم به ذكر است كه در اين تحقيق خود اختصاص داده
شود كه بر اثر ق ميبه كسي اطلا معلول توان يا فرد كم فرد

ضايعه جسمي، ذهني، رواني يا توأم، اختلال مستمر و قابل 
ايجاد گردد، به توجهي در سلامت و كارآمدي عمومي وي 
هاي اجتماعي و  طوري كه موجب كاهش استقلال فرد در زمينه
و  نابينا و ناشنوا اقتصادي شود. اين گروه، شامل حسي نظير مانند

  .هستند معلول ذهني و معلول جسمي همچنين
  

هاي آماري مربوط به سن مجروحين و سرعت شاخص .1جدول 
  هافراد مورد مطالع ابرخورد وسيله نقليه ب

 سرعت سن  
 28 28  تعداد

 40 84  دامنه تغييرات
 50 1  حداقل
 90 85  حداكثر

 7/69 04/46 مقدار  ميانگين

خطاي
  استاندارد

29/5 2/1 

 4/10 90/26  انحراف معيار

 2/108 03/708  واريانس

 1/0 -184/0 مقدار  ضريب چولگي

خطاي
  استاندارد

144/0 3/0 

 -8/0 -145/1 مقدار  ضريب كشيدگي

خطاي
  استاندارد

858/0 5/0 

  
   ز،يينفر در پا 15ستان، نفر در تاب 21نفر در فصل بهار،  24   

  در فصل زمستان تصادف كرده و دچار  زينفر ن 24و 
و  18، 25، 5/28 بيآمارها به ترت ناي كه اند،شده يدگديبيآس
كه  شوديو مشاهده م شوديدرصد از كل موارد را شامل م 5/28
بهار و  هايلدر فص يدگديبيتصادفات منجر به آس نيشتريب

رخ داده  زييتصادفات در فصل پا نياد اتعد نيزمستان و كمتر
مورد  15مورد در زمان ظهر،  12مورد در زمان صبح،  27است. 

در شب تصادف كرده و دچار  زيمورد ن 30در زمان عصر و 
 36، و 18 ،14، 32 بيآمارها به ترت ناي كه اند،شده يدگديبيآس

مار آ نيو براساس ا شوديرا شامل م عهدرصد از افراد مورد مطال

درصد  36تصادفات با  درصد نيشتريكه ب شوديمشاهده م
درصد به ظهر  14با  زيدرصد ن نيمربوط به شب بوده و كمتر

  .باشديمربوط م
  

  هاي مربوط فراواني هر يك از داده .2جدول 
  به سن افراد مورد مطالعه

 درصد تجمعي درصد فراواني ميزان سن

1 3 6/3 6/3 

3 3 6/3 2/7 

6 3 6/3 7/10 

10 3 6/3 3/14 

11 3 6/3 9/17 

19 3 6/3 4/21 

26 6 2/7 6/28 

28 3 6/3 1/32 

30 3 6/3 7/35 

36 3 6/3 3/39 

43 3 6/3 9/42 

45 3 6/3 4/46 

50 3 6/3 50 

51 3 6/3 6/53 

52 3 6/3 1/57 

54 3 6/3 7/60 

57 3 6/3 3/64 

61 3 6/3 9/67 

63 3 6/3 4/71 

65 3 6/3 75 

71 6 1/7 1/82 

79 6 1/7 3/89 

82 3 6/3 9/92 

85 6 1/7 100 

    100 84 مقدار كل
  

 يكم يرهايمتغ - 2- 4

 85سال بوده و حداكثر مقدار آن  1 نيسن مجروح حداقل    
. باشديم 84برابر با  ريمتغ نيا راتييو دامنه تغ باشديسال م

 يبه پزشك يارجاع نيمربوط به سن مجروح نيانگيمقدار م
 90/26آن برابر با  اريبوده و انحراف مع 04/46برابر با  يقانون

برابر با  زين ريمتغ نيمربوط به ا انسيوار نكهيبوده است، ضمن ا
 زيسرعت ن يآمار هاي. در مورد شاخصباشديم 036/708
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بر ساعت  لومتريك 50كرد كه حداقل مقدار سرعت  انيب يستيبا
بر  لومتريك 90بوده و حداكثر مقدار آن در زمان تصادف برابر با 

  برابر  زين ريمتغ نيمربوط به ا تراييساعت بوده است و دامنه تغ
 ليسرعت وسا نيانگي. مقدار مباشديبر ساعت م لومتريك 40با 
و انحراف  دهيگرد نييتع 7/69در زمان تصادف برابر با  هينقل
 2/108و  4/10برابر با  بيبه ترت زيمربوطه ن انسيو وار اريمع
 خاطر نشان كرد كه با يستيبا رهايمتغ نيمورد ا در .باشديم

كه  رهاياز متغ كيهر  يدگيو كش يچولگ بيضر ريتوجه به مقاد
 يو برا -145/1و  -184/0 ريمقاد يسن دارا يبرا بيبه ترت

 ريمقاد نيا يو تمام باشنديم -8/0و  1/0 ريمقاد يسرعت دارا
 يفيآمار توص حاظبه ل وانتمي اند) قرار گرفته- 2+، 2در بازه (
بعد در مورد  يت كه در بخش هانرمال دانس عيتوز يآنها را دارا

  .شوديبحث م شتريآن ب
  
  هابررسي نرمال بودن توزيع داده -5
 در آماري جامعه از آمده دست به هايخپاس توصيف از بعد  

   .شودمي پرداخته آمده دست به هاييافته تحليل به بخش اين
هاي بدست آمده دادهداشتن توزيع نرمال  بايد آن از قبل اما

دو روش تحليل توصيفي ، كه براي اين منظور از ودش مشخص
حليل استنباطي (استفاده از هاي توزيع) و ت(بررسي شاخص

  گرفته شده است.هاي آماري) بهره آزمون

  هاي توزيع)تحليل توصيفي (بررسي شاخص - 1- 5
ضريب چولگي و ضريب كشيدگي، دو شاخص اساسي توزيع    
توان به نرمال بودن ا حدودي ميها هستند كه با داشتن آنها تداده

) اين ضرايب را نشان 3جدول (ها پي برد. يا نبودن توزيع داده
هاي متغير مستقل از وم تبعيت دادهكه لزعليرغم ايندهد. مي

توزيع نرمال ضروري نيست، اما چنانچه اين متغيرها داراي 
  توزيع نرمال باشند، در اين صورت برازش مدل بهتر خواهد بود.

   -184/0سن برابر با  يمشاهده شده برا يچولگ بيقدار ضرم
   -145/1به برابر با  زين ريمتغ نيا يدگيكش بيو مقدار ضر

 يعني) قرار دارند، -2و2در بازه ( ريمقاد نيا يكه تمام باشديم
متقارن  يعيتوز ينرمال بوده و دارا يدگيو كش يبه لحاظ چولگ

با صفر بوده و  برابر بايآن تقر يچولگ كهيبه طور باشد،يم
 نينسبت به حالت نرمال ندارد. با توجه به ا زين ياديز يدگيكش

 عيتوز يدارا رهايدو شاخص كه در حالت نرمال قرار دارند، متغ

كاملا  زي) ن2) و (1موضوع در اشكال ( نينرمال هستند كه ا
  مشهود است.

 

هاي توزيع (ضرايب چولگي و كشيدگي) بررسي شاخص .3جدول 
  هات بررسي نرمال بودن يا نبودن توزيع دادهجه

 آمارها

 سرعت سن  

 تعداد
 84 84 موارد معتبر

 0 0 غيرمعتبرموارد 

 1/0 -184/0  ضريب چولگي

 3/0 144/0 خطاي استاندارد ضريب چولگي

 -8/0 -145/1  ضريب كشيدگي

 5/0 858/0 خطاي استاندارد ضريب كشيدگي

  

 
  ها براي متغير سنوزيع دادههيستوگرام نحوه ت .1 شكل

 

 

  ها براي متغير سرعتهيستوگرام نحوه توزيع داده .2 شكل
 

  تحليل استنباطي - 2- 5
مال بر احتپس از بررسي مقدماتي متغيرهاي سن و سرعت،   

هاي مربوط به اين متغيرها داراي توزيع نرمال اين بود كه داده
هاي آماري استفاده اي اثبات اين ادعا بايد از آزمونهستند، اما بر

ها، فرض صفر مبتني بر اينكه بودن دادههنگام بررسي نرمال . كرد
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در نظر  درصد 5در سطح خطاي  ،ها نرمال استتوزيع داده
ها جهت بررسي نرمال بودن يا نبودن توزيع داده. شودگرفته مي

چنانچه سطح استفاده شد.  اسميرنوف-كلموگروف آزموناز 
ها را با توان دادهمي، باشد 05/0 بزرگتر از ونآزم داري اينمعني

توان ل فرض كرد و در غير اين صورت نمياطمينان بالايي نرما
زمون آ) نتايج 4جدول ( ها نرمال است.گفت كه توزيع داده

و  براي متغير سن را اياسميرنوف تك نمونه-كلموگروف
  دهد.نشان مي سرعت

 

اي براي يرنوف تك نمونهاسم-نتايج آزمون كلموگروف .4جدول 
  متغير سن و سرعت

 سرعت سن  

 84 84 تعداد

پارامترهاي 
 a/bنرمال

 7/69 04/46 ميانگين

 4/10 609/26 انحراف معيار

 آماره آزمون

 اسميرنوف –كلموگروف 
502/0 1 

 962/0 3/0 (tailed-2) داريسطح معني

  
) sigداري (شود كه سطح معنيمشاهده مي) 4(در جدول    

توان است و بنابراين مي 05/0 مربوط به هر دو آزمون بزرگتر از
هاي مربوط به متغيرهاي سن و نتيجه گرفت كه توزيع داده

اسميرنوف تك  –سرعت نرمال است كه آزمون كلموگروف 
وجود در اي هم مويد اين موضوع است. با مشاهده نتايج منمونه
اي) كه براي هر دو الهدنب 2داري (و مقدار سطح معني )4( جدول

باشد، اين مي 05/0 متغير سن و سرعت داراي مقدار بزرگتر از
  كه فرض صفر مبتني بر اينكه توزيع شود حاصل مينتيجه 

  .باشدي مربوط به اين متغيرها نرمال ميهاداده

  
بررسي نبود همخطي چندگانه بين متغيرهاي  -6

  مستقل
 شوند از پارامتر تحملمي زماني كه بيشتر دو متغير بررسي    

با بيرون راندن  كه شوداين پارامتر موجب ميگردد. استفاده مي
بيني كه با ساير متغيرهاي مستقل همبستگي بالايي متغيرهاي پيش

روش را در برابر خطر هم خطي چندگانه حفظ كند. از  ،دارند
است نظر مفهومي، پارامتر تحمل، مقدار واريانس متغير پيش بين 

بين تبيين نشده است. دامنه مقادير ه بوسيله ساير متغيرهاي پيشك
تر پارامتر تحمل هاي پاييناست و اندازه 1تا  0پارامتر تحمل از 

تري وجود روابط قوي يبيندهد كه بين متغيرهاي پيشنشان مي
باشد جاي نگراني  4/0 دارد. اگر اندازه پارامتر تحمل در دامنه

باشد مشكل آفرين است. هر چه  1/0 منهدارد، اما اگر در دا
 كه دهدنزديك تر باشد نشان مي 1مقدار پارامتر تحمل به عدد 

احتمال وجود هم خطي چندگانه كمتر است. با مشاهده جدول 
ها براي پارامتر تحمل هر يك و مقادير بدست آمده از تحليل )5(

براي تمامي  از متغيرها به وضوح مشخص است كه اين مقدار
تر است، به طوريكه جنسيت و زمان وقوع تغيرها به يك نزديكم

بالاترين مقدار پارامتر تحمل را دارا هستند و سن  9/0 تصادف با
كمترين مقدار را به خود تعلق داده است كه آن هم ، 62/0 با

توان به وضوح باشد. از اين رو ميمي 6/0 داراي مقدار بزرگتر از
مستقل داراي هم خطي چندگانه  گفت كه هيچ يك از متغيرهاي

  مربوط  هايفرضشيپ نكهيبعد از ا با ساير متغيرها نيستند.
 يحال نوبت به اجرا د،يبرآورده گرد كيلجست ونيبه مدل رگرس

بدست آمده از آن است تا در  جينتا ليو تحل كيلجست ونيرگرس
و احتمال وقوع هر  بيو ضرا رهايمتغ يرا كه حاو يمدل تينها
  ه شود.يارا باشد،يم رهايغاز مت كي

  
 كيلجست ونيبا استفاده از رگرس سازيمدل -7
 هايداده فيتعر زيمستقل و وابسته و ن يرهاياز ورود متغ بعد   

  شده و  يدگديبيكه در تصادفات دچار آس يمربوط به افراد
ه يارا يبرا SPSS افزار نرم اند،مراجعه كرده يقانون يبه پزشك
شد و در  ميتنظ كيلجست ونيبه رگرسمربوط  هاييخروج

   ريدر ز كهگشت  انينما ريبه صورت ز هايييخروج تينها
 يخروج نياز آنها پرداخته شده است. اول كيهر  ليبه تحل
 يهانفر، داده 84ان داد كه از مجموع نش كيلجست ونيرگرس

مقدار  چيقرار گرفته و ه لينفر مورد تحل 84مربوط به هر 
بخش،  ناي در. است نداشته وجود هاادهد يبرا ايگمشده
  .دهديم رييتغ ديجد ياوابسته را به كده يرهايمتغ هياول يكدها
كه از  باشديم يدگيد بيشدت آس زانيوابسته مورد نظر م ريمتغ

 يجزئ يدگيد بي) و آس2(با كد  ديشد يدگيد بيدو طبقه آس
 هايدگديبيآس بنديطبقه يشده است و برا لي) تشك1(با كد 

 اسياز مق يجزئ يدگديبيو آس ديشد يدگديبيبه دو بخش آس
KABCO هايدگيدبياساس آس نياستفاده شده است كه بر ا 

  منجر  يدگيد بيمنجر به مرگ، آس يدگيد بيبه پنج دسته آس
  ت،يمعلول جاديبارز بدون ا يدگيد بيآس ت،يبه معلول

   يتصادف منجر به خسارت مال ،ياحتمالآسيب ديدگي 
 يو چون تصادف منجر به خسارت مال شونديم بنديميقست

سازمان  يو آمارها باشديم هينقل ليمختص تصادفات وسا
  نشده بود؛  بنديطبقه اسيمق نيبراساس ا يقانون يپزشك
منجر به فوت و  هاييدگديبيمقاله آس نيخاطر در ا نيبه هم

 هاييدگيد بيجزو آس تيبه معلول جرمن هاييدگيد بيآس
بارز بدون  يدگيد بيمنجر به آس هاييدگيد بيو آس ديدش



 1402 پاييز، 116وم، شماره سدوم، دوره  ، سال بيست وفصلنامه علمي جاده

 

92 

 

   بيبه عنوان آس زين يو جراحت احتمال تيمعلول جاديا
دستور رگرسيون لجستيك  .اندشده بنديطبقه يجزئ هاييدگيد

 1كند. يعني كد تبديل مي 1و  0را به كدهاي  2و  1كدهاي 
   براي 2و كد  0زئي را به كد براي گروه آسيب ديدگي ج

كند. بنابراين موقعي كه تبديل مي 1ديدگي شديد را به كد آسيب
يك متغير مستقل بر متغير وابسته مثبت باشد،  )β(ضريب تاثير 

بدين معني است كه در نتيجه اين متغير مستقل، شاهد افزايش 
احتمال آسيب ديدگي شديد خواهيم بود و بر عكس ضريب 

يد و در ديدگي شدبمنفي دلالت بر كاهش احتمال آسي تاثير
، )6(ديدگي جزئي دارد. جدول واقع افزايش احتمال آسيب

برخورد با كدهاي متغير اطلاعات توصيفي در خصوص نحوه 
دهد. در اين ه مييبندي شده (اسمي و ترتيبي) را اراكيفي طبقه

وجهي، براي طبقه اول از هر  جدول، در مورد متغيرهاي دو
شود. اما در در نظر گرفته مي 0م كد ي طبقه دوو برا 1متغير، كد 

مورد متغيرهاي چندوجهي مانند ميزان تحصيلات، ابتدا در 
و براي  1مقايسه طبقات اول و دوم با هم، براي طبقه اول كد 

در مقايسه طبقات شود. سپس، در نظر گرفته مي 0طبقه دوم كد 
و براي طبقه سوم كد  1دوم و سوم با هم، براي طبقه دوم كد 

شود. در مورد ساير طبقات بالاي سه نيز فر در نظر گرفته ميص
لاتر از خود شود، يعني هر طبقه با طبقه باه همين نحو عمل ميب

  شود. مقايسه و كدگذاري مي
  شامل دو بلوك است: كيلجست ونيرگرس ليتحل يخروج   
را  كيلجست ونيمرحله صفر در رگرس ي، كه خروج0) بلوك 1

 ليوارد تحل ايداده چيكه هنوز ه ايمرحله يعني دهد،ينشان م
بلوك  نياز ا كيلجست ونيرگرس جينتا ريتفس ينشده است و برا

است و  ونيرگرس ي، كه بلوك اصل1) بلوك 2 شود،ياستفاده نم
   كيگزارش شود. در ادامه، به تفك ديبا جينتا ريدر هنگام تفس

  .شوديهر دو بلوك اشاره م جيبه نتا
  
  بلوك يخروج -1- 7

 هياول ليتحل اي صفر مربوط به بلوك جينتا ريجدول ز يخروج   
 هاورود داده يبرا ايمرحله چيبلوك، ه ني. در ادهديرا نشان م

خاطر، برچسب مرحله صفر را  نهمي به. است نشده اجرا مدل به
  . جدول مكنييبلوك مشاهده م نيا هاييخروج يدر تمام

درصد، با استفاده  61 نانيطمبا ادهد كه ينشان م )7( يبندطبقه
 راتييتغ ميقادر ق،يتحق نيشده در ا فيمستقل تعر يرهاياز متغ
مقدار  قتيدرصد در حق نيكه ا ميينما نييوابسته را تب ريمتغ

   يدگيدبيشدت آس زانيدرصد م نيمربوط به بالاتر
است  نيدر مرحله صفر فرض بر ا ،يعني باشد؛يم شدهينبيشيپ

 و اندشده ديشد هاييدگديبيدچار آس راداز افدرصد  61كه 
مفهوم خواهد بود  نيبه ا ابدي شيمقدار افزا ناي ،1 مرحله در اگر

  دقت  شيمستقل به مدل باعث افزا يرهايكه وارد كردن متغ
  ما شده است. ينيبشيپ
  
 يدگيدبي

  
  قلنتايج مربوط به بررسي نبود همخطي چندگانه بين متغيرهاي مست .5جدول 

 استاندارد بيضر  مدل
Beta  

t  

بازه مربوط به سطح اطمينان
  βبراي  درصد 95

چندگانهخطيمربوط به هم هايآماره
  مستقل يرهايمتغ نيب

  كران بالا كران پايين
پارامتر
  تحمل

ضريب تورم واريانس
)VIF(  

 - - 5/0 -1/2 -8/0 - عدد ثابت

 1/1 9/0 1/0 -2/0 -7/0 -1/0  جنسيت

 6/1 62/0 0/0 0/0 -5/0 -1/0  سن

 1/1 88/0 0/0 0/0 1/5 5/0  سرعت

 5/1 67/0 3/0 -2/0 4/0 0/0 وضعيت تاهل

 2/1 83/0 1/0 -1/0 -4/0 0/0 ميزان تحصيلات

 2/1 82/0 0/0 -1/0 -7/1 -2/0 فصل وقوع تصادف

 1/1 90/0 1/0 -1/0 4/0 0/0 زمان وقوع تصادف

 1/1 88/0 2/0 -2/0 1/0 0/0 وضعيت جسماني

 2/1 85/0 2/0 -2/0 -1/0 0/0 رنگ لباس
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  كدگذاري متغيرهاي مستقل ترتيبي و اسمي .6جدول 

 فراواني  
 كدگذاري پارامترها
)1( )2( )3( )4(  

فصل 
وقوع 
 تصادف

   0 0 1 24  بهار
   0 1 0 21  تابستان
   1 0 0 15 پاييز

   0 0 0 24 زمستان

زمان 
وقوع 
 تصادف

   0 0 1 27 صبح
   0 1 0 12 ظهر
   1 0 0 15 عصر
   0 0 0 30 شب

ميزان 
 تحصيلات

   0 0 1 36 بي سواد
  0 1 0 30 زيرديپلم
   1 0 0 6 ديپلم
 1 0 0 0 6 ليسانس

ليسانسفوق
  و بالاتر

6  0  0  0 0  

وضعيت 
 تاهل

  1 24 مجرد

  0 60 متاهل

رنگ 
 لباس

  1 60 تيره

  0 24 روشن

ت وضعي
 جسماني

  1 45 سالم

  0 39 معلول

 جنسيت
  1 63 مرد

  0 21 زن

  
  بندي مربوط به ميزان اطمينان از تبيين متغير وابسته توسط متغيرهاي مستقلجدول طبقه .7جدول 

 موارد مشاهده شده

 بيني شدهموارد پيش

ميزان شدت 
 ديدگيآسيب

درصد 
بيني پيش

 جزئي شديد صحيح

زان شدت مي
 ديدگيسيبآ

 100 0 51 شديد

 0 0 33 جزئي

 61     درصد كل

     
، چون هنوز هيچ متغيري وارد مدل نشده است، )8( در جدول
  تنها نتايج مربوط به عدد ثابت (عرض از مبدا)  ،بنابراين

 و  75/44 آن برابر با در مدل آمده است كه مقدار آماره والد

 
 داريسطح معني باشد.مي 085/0 باهاي آن برابر نسبت بخت
  باشد.هم صفر مي

  
 
 

 
 
 
 



 1402 پاييز، 116وم، شماره سدوم، دوره  ، سال بيست وفصلنامه علمي جاده

 

94 

 

  جدول متغيرهاي وارد شده در معادله در مرحله صفر .8جدول 

 

β خطاي)
 استاندارد)

آماره 
 والد

نسبت 
 ها بخت

مرحله
 صفر

عدد ثابت
 (عرض از مبدا)

464/2-
)368/0( 

756/44 085/0 

  

ضعيت تاهل، ميزان متغير جنسيت، سن، و 9در مقاله حاضر،    
تحصيلات، فصل وقوع تصادف، زمان وقوع تصادف، سرعت، 

  مان تصادف رنگ لباس و وضعيت جسماني عابرين پياده در ز
ديدگي بيني كننده احتمال ميزان آسيببه عنوان متغيرهاي پيش
 اندف ترافيكي مورد تحليل قرار گرفتهعابرين پياده در اثر تصاد

(جدول  صفر تايج تحليل اوليه در بلوكجه به ن. با تو)9(جدول 
ضعيت تاهل، سن، ميزان )، به استثناي متغيرهاي جنسيت، و8

هاي بهار، تابستان و سواد، زيرديپلم، و ديپلم، فصلتحصيلات بي
پاييز براي وقوع تصادفات، زمان ظهر و عصر براي وقوع 

وضعيت جسماني سالم، با سطح  تصادفات، رنگ لباس تيره، و
، ساير متغيرهاي وارد شده در تحليل 05/0 اري بزرگتر ازدمعني

  باشند.بيني تغييرات متغير وابسته ميرگرسيون قادر به پيش

  1بلوك  يخروج -2- 7
 1بلوك  يخروج ك،يلجست ونيرگرس ليتحل يخروج نيمهمتر  

 نيبراساس ا ديبا كيلجست ونيرگرس جينتا رياست كه تفس
را  كيلجست ونيرگرس جينتا ،يخروج ني. ارديانجام گ يخروج
  . در مجموع، كل دهديدر هر مرحله نشان م كيبه تفك
 4به  توانيرا م 1در بلوك  كيلجست ونيرگرس هاييخروج

 يسيدر هنگام گزارش نو يكرد كه هر محقق مير تقسيبخش ز
  :به آنها اشاره كند ديبا

  كل مدل يابيارز •
  برازش ييآماره نكو •
  (مستقل) نبيشيپ ريهر متغ ريتاثمربوط به  يآمار هايآزمون •
  شده ينبيشياحتمالات پ يابيارز •

، نتايج آزمون اوم ني بوس مربوط به 1اولين خروجي از بلوك 
اين آزمون دهد. ارزيابي كل مدل رگرسيون لجستيك را نشان مي

پردازد كه مدل تا چه اندازه قدرت به بررسي اين موضوع مي
به اين آزمون فرضيه  ،رت ديگربه عبا ؛تبيين و كارايي را دارد

   ،اندپردازد كه آيا متغيرهاي مستقلي كه به مدل اضافه شدهمي
 ها وارد گردند يا نه و اصلاًاز لحاظ آماري مناسبند كه در تحليل

از لحاظ آماري تاثير گذارند يا نه. با توجه به نتايج حاصل از اين 

ل بوده و در برازش مدل قابل قبو، )10( آزمون و مشاهده جدول
)، اضافه كردن متغيرها به مدل 00/0( 01/0 سطح خطاي كمتر از
  دار است.از لحاظ آماري معني

  
جدول متغيرهاي وارد شده در تحليل رگرسيون لجستيك  .9جدول 

  (در مرحله صفر)

  نمره متغيرها
درجه 
 آزادي

 داريمعني سطح

 34/0 1 9/0 )1جنسيت (

 00/0 1 9/23 سرعت

 29/0 1 1/1 سن

 69/0 1 2/0 )1وضعيت تاهل (

 46/0 4 6/2  ميزان تحصيلات

 16/0 1 9/1 )1ميزان تحصيلات (

 12/0 1 4/2  )2ميزان تحصيلات (

 93/0 1 0  )3ميزان تحصيلات (

 9/0  1  3/0  )4( ميزان تحصيلات
 07/0 3 2/7 فصل وقوع تصادف

 33/0 1 9/0 )1( فصل وقوع تصادف

 07/0 1 4/3 )2فصل وقوع تصادف (

 71/0 1 1/0 )3فصل وقوع تصادف (

 69/0 3 5/1 زمان وقوع تصادف

 88/0 1 0 )1زمان وقوع تصادف (

 29/0 1 1/1 )2زمان وقوع تصادف (

 41/0 1 7/0 )3زمان وقوع تصادف (

 13/0 1 3/2 ) 1وضعيت جسماني (

 82/0 1 1/0 )1رنگ لباس (

 01/0 15 7/31 آمارهاي كلي

  
  براي ارزيابي كل مدل اوم ني بوسج آزمون نتاي .10جدول 

 داريسطح معني زاديآدرجه  كاي اسكوئر 

Step 1/39 8 00/0 

Block 1/39 8 00/0 

Model 1/39 8 00/0 

نمايي نيز نتايج مربوط به دو آماره لگاريتم درست )11(جدول    
و ضريب تعيين پزودو (شامل ضريب تعيين كاكس و نل و 

دهد. اين ضرايب، همان ن ميكرك) را نشا ضريب تعيين نيجل
سيون خطي هستند كه در ر) در رگR2هاي ضريب تعيين (تقريب

شوند. چون در رگرسيون اينجا در رگرسيون لجستيك استفاده مي



 1402 پاييز، 116وم، شماره سدوم، دوره  ، سال بيست وفصلنامه علمي جاده

 

95 

 

هستند، لجستيك، محاسبه دقيق مقدار ضريب تعيين دشوار 
د شوهاي فوق براي اين كار استفاده ميبنابراين از مقادير آماره

اند تا چه ميزان از گردد كه متغيرهاي مستقل توانسته تا مشخص
هاي ضريب آماره واريانس متغير وابسته را تبيين نمايند. مقادير

و هر چه مقدار اين  نوسان دارد يك تا صفر تعيين پزودو بين
 موثرنقش  دهندهتر باشد نشاننزديك يك ضرايب به عدد

متغير وابسته است و متغيرهاي مستقل در تبيين واريانس 
كه مقادير هر دو آماره مربوط  شودبرعكس. در اينجا، مشاهده مي

دهد بوده و اين نشان ميبه تعيين ضريب پزودو تقريبا مناسب 
متغير مستقل اين تحقيق از قدرت تبيين نسبتا بالايي در  9كه 

در  و دنييرات متغير وابسته برخوردارخصوص واريانس و تغ
درصد از  65تا  39اند بين مستقل توانسته هايرمتغي واقع اين

  تغييرات متغير وابسته را تبيين نمايند.
برازش  ييبه كمك آماره نكو كيلجست ونيدر دستور رگرس

  برد.  پي هابرازش مدل با داده زانيبه م توانيلمشو م - هوسمر
موضوع  نيا بررسي به لمشو –آزمون هوسمر  گريبه عبارت د

 يهر آزمودن يكه برا ايبنديدسته اي تيعضو ايكه آ پردازديم
  نه.  اي كنديم يابربا آنچه كه مشاهده شده بر ميكرد ينبيشيپ

) آمده 12آزمون كه در جدول ( اين حاصل از جهيبا توجه به نت
آزمون  نيا دارييمقدار سطح معن كهنياست و با توجه به ا

و از برازش مناسب بوده  قيمدل تحق باشد،يم 05/0از  شتريب
  مستقل قادر  يرهايمتغ نكهيا يعنيلازم برخوردار است، 

  وابسته هستند. ريمتغ راتييتغ ينبيشيبه پ
  

 نمايي نتايج مربوط به دو آماره لگاريتم درست .11جدول 

  و ضريب تعيين پزودو
لگاريتم

 درست نمايي

ضريب تعيين
 كاكس و نل

ضريب تعيين 
 نيجل كرك

272/34 39/0 65/0 

  
لمشو براي تعيين ميزان  –نتايج مربوط به آزمون هوسمر .12 دولج

  هابرازش مدل با داده
 داريسطح معني زاديآدرجه كاي اسكوئر

9/2 8 94/0 

لجستيك، با استفاده از جدول پس از اجراي تحليل رگرسيون 
توان قدرت مدل در تفكيك افراد در طبقات متغير بندي ميطبقه

 زانيتا م كنديبه ما كمك م )13(د. جدول تعيين كروابسته را 
از طريق ترسيم . ميكن يابيمدل را ارز يريپذ ينبيشيعملكرد پ

ها در طبقات مشاهده شده و مورد انتظار، عملكرد توافقي پاسخ

مدل و قدرت تفكيك افراد در طبقات متغير وابسته را به پاسخ 
ه در جدول همانطور كدهد. ن ميمورد انتظار در همان طبقه نشا

 گفت نتواد ميدرص 3/89كه با اطمينان  شودمشاهده مي )13(
تغييرات متغير  توانميمتغير مستقل،  9كه با استفاده از مجموع 

ها در طبقات متغير بندي دادهو دقت طبقه نمودوابسته را تبيين 
  باشد.درصد مي 3/89وابسته به ميزان 

  
  مدل بنديجدول طبقه .13جدول 

 شدهمشاهده 

 بيني شدهپيش

ميزان شدت 
 ديدگيآسيب

  درصد 
 بيني صحيحپيش

 شديد جزئي

ميزان شدت 
 ديدگيآسيب

 60 2 3 جزئي

 6/95 22 1 شديد

 3/89 درصد كل

  
اي از نقش هر متغير در مدل، خلاصه هي، ضمن ارا)14(جدول    

رسيون لجستيك، دهد كه كدام متغيرها بعد از اجراي رگنشان مي
اند. اين جدول، مهم ترين جدول در تفسير ر مدل باقي ماندهد

داري و ميزان تاثير هر متغير مستقل بر متغير نتايج مربوط به معني
نفي هر باشند. در تحليل رگرسيون لجستيك، تاثير موابسته مي

توان از طريق علامت منفي مقدار متغير مستقل در مدل را مي
 تشخيص داد.  βآماره 

برده شود ن در تحليل اين نوع رگرسيون براي اينكه پي همچني  
 داري دارند، ر متغير وابسته تاثير آماري معنيكدام متغيرها ب كه

، 14در اينجا با استناد به جدول  .استشدهاز آماره والد استفاده 
، كه براي متغيرهاي ه با توجه به مقادير آماره والدك گفت توانمي

وضعيت سالم جسماني، و زمان ظهر  مستقل رنگ تيره لباس،
باشد، اين متغيرها حضور مي صفربراي وقوع تصادفات برابر با 

داري بر متغير داري در مدل داشته و تاثير آماري معنيمعني
 وابسته دارند. 

تر تاثير اين متغيرها بر ميزان شدت در زير به بيان جزئيات دقيق  
  .شوديكي پرداخته ميهاي ناشي از تصافات ترافديدگيآسيب

مرد بر  تيكه جنس شوديمشاهده م تيجنس رمتغي مورد در-
 جيموثر است. براساس نتا ديشد هاييدگيدبياحتمال وقوع آس
  اثر به صورت مثبت است و  نيكه ا شوديجدول مشاهده م

  واحد مرد نسبت به زن احتمال وقوع  كي شيبا افزا
  .ابدييم شيبرابر، افزا 48/1 زانيبه م ديشد هاييدگديبيآس
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كه  باشد،يوارد شده در مدل م يرهايمتغ گرياز د زيسرعت ن-
سرعت  شيكه با افزا ،يمعن نيمقدار مثبت است؛ بد يدارا
 زانيبه م ديشد هاييدگديبياحتمال وقوع آس هينقل ليوسا
  .ابدييم شيبرابر، افزا 28/0
احتمال است كه بر  يگريد ريمتغ زين دهيد بيسن افراد آس-

است؛  يآن منف ريدارد و تاث ريتاث ديشد هاييدگيد بيوقوع آس
 هاييدگيد بيسن، احتمال وقوع آس شيكه با افزا يمعن نيبد
  .ابدييبرابر، كاهش م 01/0 زانيبه م ديشد

 نيبد باشد؛يم يمنف زيتاهل ن تيمربوط به وضع β بيضر-
حتمال هر واحد مجرد نسبت به متاهل، ا شيكه با افزا يمعن

  برابر كاهش  49/0 زانيبه م ديشد هاييدگيدبيوقوع آس
  .ابدييم
 زانيكه هم م شوديمشاهده م زين لاتيتحص زانمي مورد در-

 هاسانسيو هم ل هاپلميهم د ها،پلميرديهم ز سواد،يب لاتيتحص
 رياز تصادفات تاث يناش ديشد هاييدگديبيبر احتمال وقوع آس

 شيكه با افزا يمعن نيبد باشد؛يها مثبت مهمه آن ريدارند و تاث
و بالاتر احتمال وقوع  سانسيل وقنسبت به ف سواديهر واحد ب

 ابد،ييم شيبرابر، افزا 6/1 زانيبه م ديشد هاييدگديبيآس
و  سانسينسبت به فوق ل پلميرديواحد ز كي شيبا افزا نيهمچن

 36/1 زانيبه م ديشد هاييدگيد بيبالاتر احتمال وقوع آس
نسبت  پلميواحد د كي شيبا افزا ني. همچنابدييم شيبرابر، افزا
   ديشد هاييدگيدبيو بالاتر، احتمال وقوع آس سانسيبه فوق ل

  .ابدييم شيبرابر، افزا 12/1 زانيبه م
 β بيكه ضرا گردديمشاهده م زني تصادف وقوع فصل مورد در-

 نيبد باشد؛يمثبت م زييبهار، تابستان و پا هايمربوط به فصل
كه در فصل بهار نسبت به فصل زمستان، احتمال وقوع  يمعن
 ابد،ييم شيافزا برابر 77/0 زانيبه م ديشد ياهيدگديبيآس

 86/1 زانيبه م زمستان،در فصل تابستان نسبت به فصل  نيهمچن
به فصل  نسبت زين زييو در فصل پا ابد،ييم شيافزا برابر

  .ابدييم شير افزابراب 02/1 زانيزمستان، به م
تعيين نقش هر متغير مستقل در مدل مربوط بهمتغيرهاي  .14جدول   

 خطاي معيار β عوامل
آماره 
 والد

سطح 
 معناداري

Exp (β) 
 درصد90بازه اطمينان

 كران بالا كران پايين

 8/41 5/0 4/4 2/0 7/1 1/1 48/1 جنسيت

 6/1 1/1 3/1 0 9/8 1/0 28/0 سرعت

 1/1 9/0 1 7/0 1/0 0 01/0 سن

 2/19 0 6/0 8/0 1/0 8/1 49/0 تاهل

    9/0 5/0   تحصيلات

 467 1/0 9/4 5/0 5/0 3/2 6/1 )1( تحصيلات

 4/310 0 9/3 5/0 4/0 2/2 36/1 )2( تحصيلات

 1/1106 0 1/3 7/0 1/0 3 12/1 )3( تحصيلات

    8/0 2/1    فصل وقوع

 1/34 1/0 2/2 6/0 3/0 4/1 77/0  )1( فصل وقوع

 225 2/0 4/6 3/0 1 8/1 86/1  )2( فصل وقوع

 88 1/0 8/2 6/0 3/0 8/1 02/1  )3( فصل وقوع

    7/0 3/1    زمان وقوع

 3/7 0 6/0 7/0 2/0 3/1 - 53/0  )1( زمان وقوع

 9/46 0 7/0 9/0 0 1/2 - 29/0  )2( زمان وقوع

 3/4 0 2/0 3/0 1 6/1 - 58/1  )3( زمان وقوع

 5/13 1/0 1/1 9/0 0 3/1 1/0  سطح جاده

 6/22 1/0 4/1 8/0 0 4/1 3/0  رنگ لباس

   0 0 8/7 4/6 -74/17  مقدار ثابت

هاي صبح، ن وقوع تصادف نيز شاهديم كه زماندر مورد زما-
بدين معني كه در  ؛باشندمنفي مي βظهر، و عصر داراي ضريب 

هاي ديدگيت به شب، احتمال وقوع آسيبمواقع صبح نسب

ميزان اين يابد، و نيز برابر، كاهش مي 53/0 ديد به ميزانش
  هاي شديد در ظهر نسبت ديدگياحتمال براي وقوع آسيب

يابد، و همچنين در زمان برابر كاهش مي 29/0 به شب، به ميزان
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برابر،  58/1 عصر نسبت به شب ميزان اين احتمال به اندازه
 يابد. كاهش مي

يره بر احتمال شود كه رنگ تمي در مورد رنگ لباس مشاهده-
 ؛هاي تاثير دارد كه مقدار آن نيز مثبت استديدگيوقوع آسيب

  بدين معني كه با افزايش يك واحد رنگ لباس تيره نسبت 
  هاي شديد ديدگياس روشن، احتمال وقوع آسيببه رنگ لب

 يابد. برابر، افزايش مي 3/0 به ميزان

كه وضعيت شود ده ميدر مورد وضعيت جسماني نيز مشاه-
مربوط به اين متغير  βجسماني سالم تاثيرگذار بوده و مقدار 

بدين معني كه با افزايش يك واحد فرد سالم  ؛باشدمثبت مي
  هاي شديد ديدگيد معلول، احتمال وقوع آسيبنسبت به فر

 يابد.برابر، افزايش مي 1/0 به ميزان

رگرسيون لجستيك  توان مدلمي، )14( براساس نتايج جدول    
هاي شديد در مقابل ديدگياحتمال وقوع آسيببيني يشرا براي پ
  :دادهاي جزئي به صورت زير نشان ديدگيآسيب

  
  
)5( 

 
     
هاي جزئي ديدگياحتمال وقوع آسيب توانمي )15( در جدول  

 همانگونه كه .كردمشاهده يد را براي متغير مستقل جنسيت و شد
ميزان ها نيز به درصد و زن 76مردها به ميزان  شود،مشاهده مي

هاي شديد قرار دارند. ديدگيدرصد در معرض وقوع آسيب 24
  ) آورده شده است، مجردها 16كه در جدول ( يهمانطور

درصد در معرض  73 زانيبه م زني هادرصد و متاهل 27 زانيبه م
  قرار دارند. ديشد يهايدگديبيوقوع آس

  مربوط به ميزان احتمال شدت  افقيجدول تو .15جدول 
  ها براي متغير جنسيتديدگيآسيب

  
 جنسيت

 كل
 زن مرد

يب
 آس

دت
ش

گي
ديد

 

 جزئي

 21 6 15 تعداد / مقدار

احتمال 
 ديدگيآسيب

5/71 5/28 100 

 شديد

 43 15 48 تعداد / مقدار

احتمال 
 ديدگيآسيب

76 24 100 

 كل

 84 7 21 تعداد / مقدار

ل احتما
 ديدگيآسيب

75 25 100 

  مربوط به ميزان احتمال شدت  جدول توافقي. 16 جدول
  ها براي متغير وضعيت تاهلديدگيآسيب

 

 وضعيت تاهل
 كل

 متاهل مجرد

يب
 آس

دت
ش

گي
ديد

 

 جزئي

 18 12 6 تعداد / مقدار

احتمال 
 ديدگيآسيب

5/33 5/66 100 

 شديد

 66 48 18 تعداد / مقدار

احتمال 
 ديدگيسيبآ

27 73 100 

 كل

 84 60 24 تعداد / مقدار

احتمال 
 ديدگيآسيب

5/28 5/71 100 

 سواديافراد ب بيكه، به ترت گرددي) ملاحظه م17طبق جدول (   
قرار  ياحتمال را برا نيشتريبدرصد،  85/42با مقدار  پلميرديو ز

به خود اختصاص  ديشد هاييدگديبيگرفتن در معرض آس
   75/4و بالاتر با احتمال  سانسيو فوق ل سانسيل م،پلدي ؛نداداده

  

قرار دارند. در  ديشد هاييدگديبيدرصد در معرض وقوع آس
 هاييدگديبياحتمال وقوع آس شود،ي) مشاهده م18جدول (

درصد و  5/28در فصول تابستان و بهار برابر با  بيبه ترت ديشد
  .باشديم درصد 19و  24برابر با  زييزمستان و پا
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  ها براي متغير ميزان تحصيلاتديدگيجدول توافقي مربوط به ميزان احتمال شدت آسيب .17جدول 

 

  ميزان تحصيلات

 سوادبي
 زير
 ديپلم

 ليسانس ديپلم

فوق 
ليسانس 

و 
 بالاتر

 كل

 ديدگي شدت آسيب

 جزئي
 21  3 3 3 3 9 مقدار تعداد/

 100 25/14 25/14 25/14 25/14 43 ديدگياحتمال آسيب

 شديد
 63  3 3 3 27 27 تعداد/ مقدار

 100 85/42 85/42 85/42 85/42 85/42 ديدگياحتمال آسيب

 كل
 84  6 6 6 30 24 تعداد/ مقدار

 100 15/7 15/7 15/7 7/35 85/42 ديدگياحتمال آسيب

  
  متغير فصل وقوع تصادف ها برايديدگي. جدول توافقي مربوط به ميزان احتمال شدت آسيب18جدول 

 

 فصل وقوع تصادف
 كل

 زمستان پاييز تابستان بهار

 شدت آسيب ديدگي

 جزئي
 7 3 1 1 2 تعداد/ مقدار

 100 43 25/14 25/14 5/28 ديدگياحتمال آسيب

 شديد
 21 5 4 6 6 تعداد/ مقدار

 100 24 19 5/28 5/28 ديدگياحتمال آسيب

 كل
 28 8 5 7 8 تعداد/ مقدار

 100 5/28 18 25 5/28 ديدگياحتمال آسيب

در  بيبه ترت شود،ي) مشاهده م19همانگونه كه در جدول (   
  ال وقوع شب، صبح، عصر و ظهر، احتم هايزمان
درصد  5/13و  18، 32، 5/36برابر با  ديشد يهايدگديبيآس
   شود،ي) مشاهده م20كه در جدول ( همانگونه .باشديم

افراد  يبرا ديشد هاييدگديبياحتمال وقوع آس زانيم بيبه ترت
 5/46افراد معلول برابر با  يدرصد و برا 5/56سالم برابر با 

 شود،ي) مشاهده م21. همانگونه كه در جدول (باشديدرصد م
 كهيدر زمان ديشد هاييدگديبياحتمال وقوع آس زانيم بيبه ترت
درصد  7/72برابر با  اشدبيم رهيبا رنگ ت يلباس يدارا ادهيعابر پ

 3/27برابر با  باشديبا رنگ روشن م يلباس يدارا كهيو در زمان
  .باشديدرصد م

  ها براي متغير زمان وقوع تصادفديدگي. جدول توافقي مربوط به ميزان احتمال شدت آسيب19جدول 

 

 زمان وقوع تصادف
 كل

 شب عصر ظهر صبح

شدت 
آسيب 

 يدگيد

 جزئي
 6 2 1 1 2 ارتعداد/ مقد

 100 33/33 67/16 67/16 33/33 ديدگياحتمال آسيب

 شديد
 22 8 4 3 7 تعداد/ مقدار

 100 5/36 18 15/13 32 ديدگياحتمال آسيب

 كل
 28 10 5 4 9 تعداد/ مقدار

 100 7/35 3/18 14 32 ديدگياحتمال آسيب
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  ها براي متغير وضعيت جسماني عابر پيادهديدگيبتوافقي مربوط به ميزان احتمال شدت آسي . جدول20جدول 

  
 يجسمانتيوضع

  كل
 معلول سالم

 شدت آسيب ديدگي

 جزئي
 5 3 2 تعداد / مقدار

 100 60 40 ديدگيشدت آسيب

 شديد
 23 10 13 تعداد / مقدار

 100 5/43 5/56 ديدگيشدت آسيب

 كل
 28 13 15 تعداد / مقدار

 100 5/46 5/53 ديدگيشدت آسيب

  
  ها براي متغير رنگ لباس عابر پيادهديدگيمربوط به ميزان احتمال شدت آسيب . جدول توافقي21جدول 

 

 رنگ لباس
 كل

 روشن تيره

 ديدگيشدت آسيب

 جزئي
 6 2 4 تعداد/ مقدار

 100 4/33 6/66 ديدگيشدت آسيب

 شديد
 22 6 16 تعداد/ مقدار

 100 3/27 7/72 ديدگيشدت آسيب

 كل
 28 8 20 تعداد/ مقدار

 100 5/28 5/71 ديدگيشدت آسيب

  

 گيري نتيجه -8

بررسي تأثيرگذاري مشخصات و رفتار  ،هدف از اين مطالعه  
عابر پياده، مشخصات محيطي و زمان وقوع تصادفات عابر پياده 

ه مدلي براي يعابر پياده و ارا يهاديدگيبر احتمال وقوع آسيب
هاي شديد يا جزئي ديدگيحتمال وقوع هر يك از آسيبتعيين ا

ل تعريف شده در مدل، براي تصادفات قبراي متغيرهاي مست
وسايل نقليه با عابرين پياده در بلوار جمهوري اسلامي شهر 

با استفاده از بدين منظور است.  به عنوان نمونه موردي قزوين
ستان و نيز دست آمده از سازمان پزشكي قانوني اه هاي بداده

پليس راهنمايي و رانندگي كه مربوط به تصادفات ترافيكي سال 
  سازي اين عوامل لاقدام به مد ،باشندمي 1399تا  1397

با توجه به  با استفاده از مدل رگرسيون لجستيك شده است.
مقادير آماره والد، كه براي متغيرهاي مستقل رنگ تيره لباس، 

ظهر براي وقوع تصادفات برابر  وضعيت سالم جسماني و زمان
كه اين متغيرها شود حاصل ميباشند، اين نتيجه مي صفر با

  داري در مدل داشته و تاثير آماري معنيداري حضور معني
بيني بر متغير وابسته دارند و در تحليل رگرسيوني قادر به پيش

  ديدگي شديد ييرات متغير وابسته (احتمال آسيبتغ

م) هستند. خلاصه نتايج تحقيقات اين مقاله ديدگي كيببه آس
  عبارتند از:

  كه جنسيت مرد  شوددر مورد متغير جنسيت مشاهده مي-
 هاي شديد موثر است. اين اثر ديدگيبر احتمال وقوع آسيب

مرد نسبت به زن به صورت مثبت است و با افزايش يك واحد 
بر، برا 48/1 هاي شديد به ميزانديدگياحتمال وقوع آسيب

 يابد.افزايش مي

ميزان تحصيلات  كه شوددر مورد ميزان تحصيلات مشاهده مي-
ها بر احتمال وقوع و ليسانسها ها، ديپلمبيسواد، زيرديپلم

هاي شديد ناشي از تصادفات تاثير دارند و تاثير ديدگيآسيب
  باشد. بدين معني كه با افزايش هر واحد همه آنها مثبت مي

ه فوق ليسانس و بالاتر احتمال وقوع آسيب سواد نسبت ببي
با افزايش  .يابدبرابر، افزايش مي 6/1 هاي شديد به ميزانديدگي

احتمال  ،يك واحد زيرديپلم نسبت به فوق ليسانس و بالاتر
  برابر افزايش  36/1هاي شديد به ميزان وقوع آسيب ديدگي

ق يابد. همچنين با افزايش يك واحد ديپلم نسبت به فومي
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هاي شديد به ميزان ليسانس و بالاتر، احتمال وقوع آسيب ديدگي
  يابد.برابر، افزايش مي 12/1
 ضريب β بدين معني  ؛باشدمربوط به وضعيت تاهل منفي مي

احتمال وقوع ، كه با افزايش هر واحد مجرد نسبت به متاهل
  يابد.برابر كاهش مي 49/0 هاي شديد به ميزانآسيب ديدگي

 يگري است كه بر احتمال وقوع سيب ديده متغير دسن افراد آ
بدين  ؛هاي شديد تاثير دارد و تاثير آن منفي استديدگيآسيب

هاي شديد ديدگيزايش سن، احتمال وقوع آسيبمعني كه با اف
 يابد.برابر، كاهش مي 01/0به ميزان 

 كه رنگ تيره بر احتمال شود در مورد رنگ لباس مشاهده مي
كه مقدار آن نيز مثبت  ،تاثير دارد شديد هاييديدگوقوع آسيب

بدين معني كه با افزايش يك واحد رنگ لباس تيره  ؛است
هاي ديدگيرنگ لباس روشن، احتمال وقوع آسيبنسبت به 

 يابد. برابر، افزايش مي 3/0شديد به ميزان 

 كه وضعيت  شودمشاهده مي در مورد وضعيت جسماني
مربوط به اين متغير  βو مقدار  جسماني سالم تاثيرگذار بوده

بدين معني كه با افزايش يك واحد فرد سالم  ؛باشدمثبت مي
 هاي شديد ديدگيبه فرد معلول، احتمال وقوع آسيب نسبت

  يابد.برابر، افزايش مي 1/0به ميزان 
 گردد كه ضرايب بتا ر مورد فصل وقوع تصادف مشاهده ميد

بدين  ؛باشدپاييز مثبت ميو  هاي بهار، تابستانمربوط به فصل
به فصل زمستان، احتمال وقوع معني كه در فصل بهار نسبت 

. يابدبرابر افزايش مي 77/0هاي شديد به ميزان ديدگيآسيب
به فصل زمستان، احتمال همچنين در فصل تابستان نسبت 

 برابر افزايش  86/1 هاي شديد به ميزانديدگيوقوع آسيب

صل زمستان، احتمال ز نيز نسبت به فيابد و در فصل پاييمي
  يابد.برابر افزايش مي 02/1ها به ميزان ديدگيوقوع اين آسيب

 هاي صبح، ظهر و عصر زمان ،در مورد زمان وقوع تصادف
بدين معني كه در مواقع صبح  هستند؛منفي  βداراي ضريب 

هاي شديد به ميزان نسبت به شب، احتمال وقوع آسيب ديدگي
يابد و نيز ميزان اين احتمال براي وقوع كاهش ميبرابر  53/0

هاي شديد در ظهر نسبت به شب، به ميزان آسيب ديدگي
  همچنين در زمان عصر نسبت  .يابدبرابر كاهش مي 29/0

 يابد. برابر كاهش مي 58/1به شب ميزان اين احتمال به اندازه 

 باشدسرعت نيز از ديگر متغيرهاي وارد شده در مدل مي،   
بدين معني كه با افزايش سرعت  ؛داراي مقدار مثبت است كه

هاي شديد به ميزان ياحتمال وقوع آسيب ديدگ ،وسايل نقليه
 يابد. برابر افزايش مي 28/0
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ABSTRACT 
Recently, with the increase in the production of vehicles on the one hand and the increase in 
the population of cities and villages on the other hand, sufficient attention to the issue of 
pedestrians, especially in terms of safety, is very important and noteworthy. In recent years, 
the rate and growth of pedestrian casualties in major cities of the country compared to 
developing countries is high. The purpose of this study was to investigate the effect of 
pedestrian characteristics and behavior, environmental characteristics and time of pedestrian 
accidents on the probability of pedestrian injuries and to provide a model to determine the 
probability of any severe or minor injuries. The independent variables defined in the model 
are for vehicle accidents with pedestrians on Jomhuri Eslami Boulevard in Qazvin. Therefore, 
using the data obtained from the provincial forensic medicine organization and the traffic 
police, which are related to traffic accidents from 1397 to 1399, these factors have been 
modeled using the logistic regression model. The results show that pedestrian education, time 
of accident, speed of vehicle and color of pedestrian clothing are the most influential factors 
in the probability of injury. 
 
Keywords: Pedestrians, Probability of Injury, Environmental Factors, Demographic Factors, 
Logistic Regression 

  
 




