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 چكيده

هاي آماري بكار داده. باشد يمدر ايران  يا جادهعملكرد اقتصادي و توسعه انساني بر تلفات ترافيك  ريتأثهدف اين تحقيق بررسي 
  بودهساليانه  صورت بهو  1379-1400هاي  در اين تحقيق از بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران و بانك جهاني براي سال شده گرفته

بر اين  و نبوده ايستا مطالعه همگي اين زماني سري هاي داده است. پيشنهادي استفاده شده  دلبراي برآورد م Eviews 10 افزار نرمو از 
هاي خودرگرسيو با وقفه الگويشود. مي استفاده گسترده هاي وقفه با توزيع رهيافت خود از موردنظر، الگوي برآورد منظور به اساس
تلفات  دهد، نشان مي مدت كوتاهدر نتايج برآورد با چنين رويكردي گرديد.  بيزين انتخاب-زشوار معيار اساس بر )0,0,0,1( توزيعي
متغيرهاي توليد ناخالص براي  مدت كوتاهدر  ريتأثنمايد. اين ايجاد مي دار يمعنمثبت  ريتأث يا جادهبر تلفات  و نرخ بيكاري با وقفه اي جاده

اي جاده بر تلفات يرگذاريتأثدر  شده برآورد بلندمدت يباضر آمده است. دست منفي معنادار به انساني توسعهداخلي سرانه و شاخص 
. باشد يم دار يمعندار و براي متغير توضيحي نرخ بيكاري مثبت براي متغيرهاي توليد ناخالص داخلي سرانه و توسعه انساني منفي معني

بايست مي، الزاماً باشداي ميجاده ونقل حملامنيت جاني افراد در سيستم  نيتأمكه يكي از ابعاد آن حفظ توسعه پايدار دهد نتايج نشان مي
ركن و هسته اصلي و محوري در كاهش تلفات ترافيك گذاري سرمايه اين وگذر نموده  در توسعه انساني گذاريكانال يا مسير سرمايهاز 

 نسبتاً سرعتر بيانگ بوده كه خطا تصحيح براي ضريب -174/0 خطا بيانگر مقدار تصحيح الگوي چارچوب در تحليل نتايجباشد. مي ايجاده
  .باشدمي تعديل پايين

  
  ARDL اي،توليد ناخالص داخلي سرانه، نرخ بيكاري، شاخص توسعه انساني، تلفات ترافيك جاده كليدي: يها واژه

  
  مقدمه- 1

با وجود نسبت پايدار  بر اساس گزارش سازمان بهداشت جهان،
نفر در طي  100,000به ازاي هر  18 ايجاده تلفات ترافيك

 2016، روند افزايشي در تعداد قربانيان ترافيكي كه در سال ها سال
ميليون رسيد، مشاهده شده  1,35افزايش جمعيت به  جهيدرنت

 عنوان بهاي ترافيكي جاده يها بيآس، 2016است. در سال 
 وجهان  در سراسر شده ليتعدپنجمين علت اصلي ناتواني زندگي 

 ريوم مرگاصلي  و علتبراي همه سنين  ريوم مرگهشتمين علت 
جوان  سالان بزرگسال (كه كودك و  29تا  5براي گروه سني 

). موضوع WHO ،2018( ، گزارش گرديدشوند)محسوب مي
 بر سلامت تنها نهيك مشكل جهاني است كه  يا جادهتصادفات 

) 2018( 1يوانگداثرگذار است. نيز اقتصاد كشورها  بلكه برمردم 
درصد از توليد ناخالص ملي به دليل  3ادعا كرد كه تقريباً 
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. همه كشورها از تلفات رانندگي رود يماي از بين تصادفات جاده
برند. عواملي چند وجود دارد كه ممكن به همان شدت رنج نمي

جلوگيري  جراحات، تلفات)( ها آناست از تصادفات و عواقب 
 90درصد وسايل نقليه جهان، بيش از  60داشتن . با وجود كند

و متوسط  درآمد كمها در كشورهاي ايتلفات ترافيك جادهدرصد 
  ).WHO، 2020( دهندمي رخ

فقر را در خانوارها از  اي،و جراحات ترافيك جاده ريوم مرگ
هايي را و هزينه نمودهتشديد خانوار  آور نانطريق از دست دادن 

از طريق درمان و مراقبت از افراد مجروح يا  هاهخانوادبراي 
سازي ايمني جاده يك كار پيچيده  مدل كند.تحميل مي ناتوان

گيري پارامترهاي خاص و  اندازه سنجش يااست كه نياز به 
 يريگ اندازهتوانند كه هميشه نمي دارد همچنين روندهاي اساسي

مرتبط  يمني راه،يكي از روابط كليدي در ا مشاهده شوند. يا
 .باشد يمتلفات جاني با خطر و قرار گرفتن در معرض آن نمودن 

 نوبه بهكه  نمودهميزان سفر را منعكس ، قرار گرفتن در معرض
  كه در معرض خطر هستند. شود يمخود به تعداد مسافراني تعبير 

بر اساس گزارش سازمان بهداشت جهاني، ايران با برآورد نرخ 
 175 از 113 رتبه در جمعيت نفر 000,100 هر در مرگ 5٫20

 و ريزي برنامه نيازمند و نبوده خوبي رتبه كه داشته قرار كشور
اين رتبه  بهبود جهت در متولي اجرايي هاي دستگاه همكاري

اي در ايران نيز، يكي از  هاي ناشي از تصادفات جاده است. آسيب
بر پايه برآورد جمعيتي . رود مي به شمار ريوم مرگپنج علت مهم 

و مقايسه  1398تا  1392هاي  موجود در مركز آمار ايران طي سال
برآورد جمعيت سالانه، ملاحظه  كل بهاي  نسبت تلفات جاده

شود كه تغيير محسوسي در روند سالانه اين نسبت اتفاق  مي
  جمعيت نفر 000,100 در هرروند ميزان تلفات  است. نيفتاده

دهد كه ميزان آمار فوتي سازمان پزشكي قانوني نشان مي بر اساس
جمعيت روند  برحسب 1395تا سال  1392تلفات از سال 

روند افزايشي  ازآن پسو  )افتهي كاهش 19,9به  23,4از ( كاهشي
اين روند در ). رسيده است 20,9به رقم  97در سال ( داشته است

 1397 سال تا 1392 سال از نقليه وسايط دستگاه 000,10هر 
 97در سال  5,7به  92در سال  11,4از  كه يطور بهبوده  كاهشي

 ، سرمايه انساني، نقش اولافتهي توسعهكشورهاي در  رسيده است.
و سهم منابع طبيعي و  داشته ينيثروت آفر در خلق ثروت يا

توجه به نيروي انساني از ابعاد و  طبعاً. باشد يم ازآن پسفيزيكي 

 ونقل حملتم سدر سي يگذار هيسرما ازجملهاشكال مختلفي 
 هت كاهش تلفات نيروي انساني است. در ج يا جاده

 موردتوجههاي توسعه كشور اهميت اين موضوع  در برنامه   
تا در جهت  شده خواستههاي مربوطه  و از دستگاه قرارگرفته

 اي اقدامات لازم صورت گيرد.  كاهش تلفات و حوادث جاده

   اجتماعي اقتصادي،		توسعه ششم ساله پنج برنامه قانون در
 شده مطرح )1396– 	1400( ايران اسلامي جمهوري فرهنگي و

تجهيز و موارد كاهش تلفات حوادث رانندگي  در جهت دولتكه 
تقويت پليس راهنمايي و رانندگي، ارتقاي كيفيت ايمني وسايط 

هاي  هاي امدادرساني و فوريت نقليه، تقويت و تكميل شبكه
اي و توسعه فرهنگ صحيح  خيز جاده پزشكي، اصلاح نقاط حادثه

بر اين اساس پرداختن  در دستور كار خود قرار دهد.ترافيكي را 
بر كاهش تلفات  رگذاريتأثيي عوامل به اين موضوع مبني بر شناسا

از  در اين تحقيق .رسد يم به نظرحوادث رانندگي بسيار ضروري 
دو متغير اقتصادي توليد نگريسته شده و له أمسبعد اقتصادي به 
اقتصادي  عملكرد انگريبكه  و نرخ بيكاريسرانه ناخالص داخلي 

 ليوتحل هيتجزبراي و همچنين شاخص توسعه انساني را  بوده
 انتخاب ايران ايتصادفات جاده ريوم مرگشاخص  رآماري ب ريتأث

مرتبط با موضوع  قيتحق نهيشيراستا نخست به پ نيدر ا. ميا نموده
 ،قي. سپس با مطرح نمودن روش تحقميپرداز يموردنظر م

ها به آمار استنباطي داده ليوتحل هيتجز ها و روش داده يگردآور
  شود.تحقيق پرداخته مي هايدر جهت مشخص نمودن فرضيه

  
  پيشينه تحقيق- 2

 راتيتأثبررسي "اي با عنوان ) در مطالعه1396( ستاري و قنادزاده
راهكارهاي  ارائهو  كشوراي بر اقتصاد تصادفات و تلفات جاده

 با نگاهي  ددار آني بر عس "ايصادفات جادهكنترلي ت

اي در جهان و تحليل و تلفات جاده تصادفات به وضعيت
هاي كشور ايمني جاده هاي ايمني، به تحليل وضعيتشاخص
، ايو اجتماعي تلفات جاده قتصاديا و با بررسي ابعاد پرداخته

هاي ايمني جاده كنترل و افزايشزمينه راهكارهاي اساسي در 
اي به بررسي ) در مطالعه1390مهرگان ( د.نماينمطرح كشور 

اي در قالب فرضيه تأثيرگذار بر تصادفات جاده برخي عوامل
  زمينهاين در  .پردازدمي EKC2 كوزنتس يطيمح ستيز

ارتباط مذكور در قالب روش حداقل مربعات  ليوتحل هيتجزبه 
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است.  شده پرداخته 1350 -1388در دوره زماني  OLSمعمولي 
 كوزنتس  يطيمح ستيز هيفرض دييتأ آمده دست بهنتايج 

. از ديگر باشد يمعكوس شكل م Uارتباط  دييتأ يبه عبارت اي
 يگذار هيسرمادر اين تحقيق ارتباط منفي متغير  آمده دست بهنتايج 

پزشكي و  يها مراقبت، بهبود ونقل حملبخش  يها رساختيزدر 
شاخص فرهنگي با تلفات ترافيكي و نيز ارتباط مستقيم تعداد 

  باشد.ي مياوسايل نقليه سرانه با ميزان تلفات جاده
به دنبال درك تأثير  ايو همكاران در مطالعه )2022( 3انگاك

 بلندمدت مداخله سياستي بر تلفات رانندگي تلفات ترافيكي 

زمينه از يك رگرسيون لگاريتمي خطي استفاده  نيدر ا. باشندمي
  شود. مدلي كه متغير وابسته آن تعداد تلفات رانندگي بينمي

شاخص و متغيرهاي مستقل شامل بوده  2019تا  1990هاي سال
و مداخلات  كلتيموتورس، مالكيت HDI(4( توسعه انساني
درجه بالاتر  دهد كهنتايج تخمين مدل نشان مي سياستي است.

ر مطابقت دارد. قانون كلاه تلفات ترافيكي كمت باانساني توسعه 
انه يموتورسيكلت از زمان تصويب، تعداد تلفات سال ايمني

 همچنين تعداد بيشتري از سفرهاي است. كاهش داده تصادفات را
 باشد.مرتبط ميبه تعداد بيشتري از تلفات رانندگي  كلتيموتورس

 ها در ويتنامآژانس شوداين مطالعه، توصيه ميهاي بر اساس يافته
  جايگزين را توسعه و ترويج كنند. ونقل حمليك روش 

، ابعاد HDIرابطه بين اي مطالعهدر ) 2021( و همكاران 5دوزيول
 مورد انتظار تحصيل، ميانگين  يها سالسرانه،  GNI6آن (

هاي تحصيل و اميد به زندگي در بدو تولد) و ميزان سال
د. دادنقرار  يموردبررسرا  يا جادهناشي از ترافيك  ريوم مرگ
به دست آوردن  منظور بهرگرسيون سلسله مراتبي  ليوتحل هيتجز

انجام شد. نتايج نشان داد HDI نتايج در مورد اثرات هر يك بعد 
بيني  طور منفي پيش اي را به ترافيك جاده HDIكه تمامي ابعاد 

رابطه توسعه "با عنوان  يا مطالعهدر ) 2020( 7اكاينيمي كنند. مي
تصادفات و تلفات: شواهد تجربي از  يا جادهاقتصادي و ترافيك 

و بلندمدت بين عملكرد اقتصادي و  مدت كوتاهرابطه  "نيجريه
اين مطالعه به بررسي رابطه بين  .كند يمايمني جاده را ارزيابي 

، تلفات و جراحات يا جادهتوسعه اقتصادي و تصادفات ترافيكي 
و  )1991-2016ساله ( 26دوره زماني  يها دادهدر نيجريه از 

استفاده  بلندمدتو  مدت كوتاهبراي دوره  ARDL رويكرد
  انه مربوط يسال يها دادهبا استفاده از  ليوتحل هيتجز. كند يم

و نرخ بيكاري براي  )GDPبه توليد ناخالص داخلي سرانه (
تلفات و  ،يا جادهتعداد تصادفات و سطح توسعه اقتصادي 

ايمني جاده در نظر گرفته شد.  يها شاخص عنوان بهجراحات 
تصادفات و  GDPبا افزايش نتايج نشان داد كه در بلندمدت، 

يابد.  جراحات افزايش مي كه يدرحاليابد  تلفات هر دو كاهش مي
افزايش توليد ناخالص داخلي كاهش  بامدت، تلفات  در كوتاه

ها پس از  ابد، اما تأثير منفي توليد ناخالص داخلي بر آسيبي مي
شود. توليد ناخالص داخلي تأثير  سه سال وقفه آشكار مي

بر تصادفات، تلفات و جراحات در بلندمدت داشت.  يدار يمعن
 يدار يمعن طور به مدت كوتاه، تلفات و جراحات در حال نيباا

اي به در مطالعه )2019( 8سوفانچيمات واقع شد.GDP  ريتأثتحت 
در  يا جادهتصادفات  ريوم مرگبررسي ميزان ارتباط اقتصاد استاني با 

 77پانل در مورد  صورت به ها داده ليوتحل هيتجزپرداخت. روش  تايلند
ها از مقامات دولتي مربوطه، بود. داده 2012-2016 يها سالاستان طي 

هاي  يفي و مدلوزارت بهداشت، به دست آمد. آمار توص ازجمله
اي منفي با اثرات تصادفي و  اقتصادسنجي با استفاده از رگرسيون دوجمله

متغير توليد  كننده اصلي ينيب شيپمدل دوربين فضايي استفاده شد. 
 ها يا جادهتصادفات  ريوم مرگناخالص داخلي سرانه و متغير وابسته 

 100000مورد در هر  524,9به  449,0 زااين نسبت بود. نسبت بروز 
بروز تلفات  كه يدرحال افزايش يافته است. 2016تا  2012نفر از سال 

نفر در نوسان بوده  100000مرگ در هر  33,2تا  29,7رانندگي بين 
ترافيكي همبستگي  يرهايوم مرگو  اين نسبتكه  رسد يماست. به نظر 

دوربين فضايي و مدل  يا لهدوجمدر رگرسيون  ياقتصاد استانمثبتي با 
سرانه  يناخالص داخل ديرشد تول ييفضا نيدر مدل دورب داشته باشند.

 حدوداً زانيرا به م ريوم مرگو  ها بيآسنسبت بروز  ،برابر 2,7حدود 
  چهارم كي

  داد. شافزاي) 23,8- ٪30,7(
 

  روش تحقيق-3
روش حداقل مربعات  از تمعادلا برآورد جهت درگذشته،   

حداقل مربعات  از روش استفادهدر شد. استفاده مي 9معمولي
 زماني سري متغيرهاي كهفرض بر اين است  معمولي

 معتقدند نظران صاحب از بسياري اما هستند، 10پايا مورداستفاده،
(فلاحي  هستند 11ناپايا اقتصاد، در زماني سري متغيرهاياغلب  كه

 تخمين الگو، متغيرهاي ناپايا بودن در صورت). 1388و خليليان، 
 به نتيجه است ممكن و هبود ناسازگار ،معمولي مربعات حداقل

 براي، مطالعه اين دربيانجامد. بر اين اساس  كاذب يك رگرسيون
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 بودن ناپايا ناشي از 12بكاذ رگرسيون تخمين از جلوگيري
 استفاده 13همجمعي) يا انباشتگي همهمگرايي ( روش از ،امتغيره
توسط  1981مفهوم همجمعي اولين بار در سال  .است شده

بحث متغيرهاي ناپايا شد. مفهوم اقتصادي  وارد 14گرنجر
 بر اساسهمجمعي آن است كه وقتي دو يا چند سري زماني 

تا يك رابطه تعادلي  شوند يممباني نظري با يكديگر ارتباط داده 
ي ها يسربلندمدت را شكل دهند، هرچند ممكن است خود اين 

(ناپايا)، اما در طي زمان يكديگر  ني داراي روند تصادفي باشندزما
 پايا است ها آني كه تفاضل بين ا گونه به، كنند يمي دنبال خوب بهرا 

تخمين رابطه بلندمدت يا همجمعي  منظور به ).1391(نوفرستي، 
-، جوهانسون15گرنجر-انگل مثل هاييروش توان ازمي

نمود استفاده  17هاي توزيعيو خودرگرسيو با وقفه 16جوسليوس
 توزيعي هايخودرگرسيو با وقفهكه با توجه به مزيت روش 

 شده  استفادهنسبت به دو روش مذكور، در اين مقاله از اين روش 
 اند كه اگر بردار همگرايي ثابت كرده 18است. پسران و شين

خود يك رابطه  بر اساسبا روش حداقل مربعات معمولي، 
  حيتصري خوب بهي آن ها وقفهي توزيعي كه ها وقفهبا  بازگشت

آيد، علاوه بر اينكه برآوردگر توزيع نرمال  به دستباشند،  شده
ي كوچك، از اريب كمتر و كارايي بيشتري ها نمونهدارد، در 
 خودرگرسيو خواهد بود. از مزاياي ديگر روش  برخوردار

جمعي هماين است كه در اين روش، درجه  هاي توزيعيبا وقفه
هاي مناسب براي متغيرها اهميتي ندارد و تنها با تعيين تعداد وقفه

را كه رابطه بلندمدت يا  يفرد منحصربهتوان بردار متغيرها مي
كياني و رنجبري، هژبر( آورد به دستكند، همجمع را ايجاد مي

 هاي توزيعيخودرگرسيو با وقفه روش در ليوتحل هيتجز ).1380
مدت، بلندمدت و تصحيح خطا از طريق سه معادله پوياي كوتاه

 مدت برآورد . در وهله نخست، معادله پوياي كوتاهباشدمي

شود. در مرحله بعد با انجام آزمون همجمعي و اطمينان از مي
 وجودشوند. انباشتگي متغيرها، ضرايب بلندمدت برآورد ميهم

 آماري مبناي اقتصادي، هايمتغير از ايمجموعه بين هم انباشتگي

 ضريب د.كنمي فراهم را خطا الگوهاي تصحيح از استفاده

 رود يم انتظار كه شود ظاهر منفي علامت با اگر خطا تصحيح
 بلندمدت تعادل به ميل و خطا تصحيح سرعت نشانگر باشد چنين
 از درصد چند ه،دور هر دهد درمي نشان ضريب اين .بود خواهد
بلندمدت  رابطه سمت به و شده ليتعد وابسته متغير تعادل عدم

 معرفي )1984( 19سارگان توسط ابتدا ،بالا روشد. شومي نزديك
 رسيد شهرت ) به1987( گرنجر و انگل توسط سپس و شد

 الگوها اين شهرت دليل ترينعمده .)1388(فلاحي و خليليان، 
 تعادلي مقادير به را متغيرها مدت هاي كوتاهنوسان كه است آن

 ليوتحل هيتجز و برآورد به مطالعه اين در .دهدمي ارتباط بلندمدت
درباره  تيدرنها. است شده مبادرت نيز خطا تصحيح الگوي

شوند. با توجه به روش برآورد، مي ارائهاستحكام مدل نيز مطالبي 
براي تحقيق حاضر  هاي توزيعيخودرگرسيو با وقفهفرم 

  .زير است صورت به
  

)1(  
FATt=C+ α FAT β GDP

β2jUN
t-j

+ β3jHDIt-j+Ut

q3

j=0

q2

j=0

 

  
 ، tي در دوره ا جادهتلفات  كه در اين رابطه 

توليد ناخالص  ، با وقفه صورت بهي ا جادهتلفات 
صورت  به بيكارينرخ   ، با وقفه صورت بهسرانه  داخلي
در  با وقفه صورت به انساني توسعهشاخص  و  با وقفه
 ،20آكاييك معيارهاي از يكي از استفاده با ادامه در. باشد يمايران 
ي بهينه مشخص ها وقفهتعداد  22كويين -حنانو  21بيزين-شوارز

-شوارز ارياز مع ،100 از كمتر يها نمونه در معمولاً .دگرد يم
 نرود دست از زيادي آزادي درجه تا شود يم استفاده بيزين

 مدل از مدل بلندمدت محاسبه ضرايب براي). 1384تشكيني، (
  Xمتغيرهاي  به بلندمدت مربوط ضرايب .شود يم استفاده پويا

  .نديآ يم به دست رابطه اين از
  

)2(  ∅i=
bi(1,qi )

1-∅(1,p)
=

bi0+bi1+…+biq

1-∅1-…-∅p
 , i=1,2,…,k 

  
بلندمدت حاصل از اين روش، حال براي بررسي اينكه رابطه 

  .رديگ يكاذب نيست، فرضيه زير مورد آزمون قرار م
  

)3(  H0: ∑ ∅i
p
i=1 -1≥0  

Ha: ∑ ∅i
p
i=1 -1<0  

 رابطه يا(همجمعي)  هم انباشتگي وجود عدم بيانگر صفر فرضيه

 پوياي آنكه رابطه شرط زيرا است بين متغيرهاي مدل بلندمدت

 كه است آن ،يابد گرايش بلندمدت تعادل سمت به مدت كوتاه
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 بايد آزموناين  انجام براي. باشد يك از كمتر ضرايب مجموع

 نتيجه و كسر وابسته ريمتغ وقفه با ضرايب مجموع ازك، ي عدد

  .شود تقسيم ادشدهي ضرايب معيار انحراف مجموع بر 
  

)4(  t=
∑ ∅i

p
i=1 -1

∑ S∅i

p
i=1

 

  
 شده ارائه بحراني مقادير مطلق قدر از آمده دست به tمطلق  قدر راگ

 رد صـفر  فرضـيه  باشـد،  تر بزرگ 23رمست و دولادو ،بنرجي توسط
 هـم  وجـود  .شـود  يم ـ بلندمـدت پذيرفتـه   رابطـه  وجـود  و شده

 آمـاري  مبنـاي  اقتصـادي،  متغيرهـاي  از يا مجموعه بين انباشتگي
 نيتـر  عمـده  ،كنـد  يم ـ فراهم را خطا الگوهاي تصحيح از استفاده
 مـدت  كوتـاه  يهـا  نوسـان  كـه  اسـت  آن الگوهـا  اين شهرت دليل

 ايـن  در .دهـد  يم ـ ارتبـاط  بلندمـدت  تعـادلي  مقادير به را متغيرها
 مبادرت نيز خطا تصحيح الگوي ليوتحل هيتجز و برآورد به مطالعه
  ئـي تعـديل جز  يهـا  مـدل  از نوعي درواقع ها مدل اين .است شده

رابطـه   يـك  از پايـا  پسـماند  دننمـو  وارد بـا  هـا  آن در كـه  بـوده 
 شـدن  نزديـك  سـرعت  و مدت در كوتاه مؤثر نيروهاي ت،بلندمد

مـدل   اين برآورد .شوند يم يريگ اندازه بلندمدت تعادلي مقدار به 
 رابطـه  يـك  بـرآورد  شـامل  نخست مرحله. است مرحله دو شامل

 در سـپس . اسـت  آن نبـودن  از كاذب اطمينان حصول و بلندمدت
ضـريب   عنـوان  بـه  را بلندمـدت  رابطـه  پسـماند  وقفه دوم، مرحله
  .شود يم برآورد )5( رابطه و كرده استفاده خطا تصحيح

  
)5(  ∆FATt=a+b∆Xt+cUt-1+et 

  
 ـموردنكه در بخش معرفي مدل تبيين شد، آمارهاي  گونه همان  ازي

ناخـالص   ، توليـد 24يا جادهشامل آمار تلفات ترافيك اين مطالعه، 
. باشـد  يم ـداخلي سرانه، نرخ بيكاري و شاخص توسـعه انسـاني   

اطلاعات فوق از بانك جهـاني و بانـك مركـزي اسـتخراج شـده      
. همچنين باشد يم 1400تا  1379از سال  يموردبررساست. دوره 

 ـموردن يهـا  آزمـون در برآوردها و   Eviews 10 رافـزا  نـرم از  ازي
  است. شده  استفاده

  
  

  آزمون پايايي
قبل از برآورد الگو لازم است نسبت به پايايي يـا عـدم پايـايي       

متغيرها اطمينان حاصل كرد. براي بررسي پايايي متغيرها از آزمون 
ــهي ميتعمــديكــي فــولر  ــايج آن  شــده اســتفاده) ADF( افت   كــه نت

  است. شده ارائه) 1( در جدول
  

  ي آزمون پايايي متغيرهاي مدل جهينت .1 جدول
  نتيجه آزمون  احتمال ADFآماره  متغير
FAT 30/1 - 603/0 متغير پايا نيست 

UN 38/3 -  02/0 - متغير پايا است 

GDP 6/1-  45/0 - ستين ايپا ريمتغ  
HDI 62/1 -  10/0 - ستين ايپا ريمتغ  
  هاي تحقيق منبع: يافته

  
تمامي متغيرها است،  مشاهده قابل) 1كه در جدول ( طور همان   
 زماني سري يها داده بنابراينمتغير نرخ بيكاري، پايا نيستند.  جز به
حداقل مربعات روش  از استفاده و بودهن ايستا همگيمطالعه  اين

 بر اين اساس بيانجامد؛ يا كننده گمراه نتايج به تواندمي معمولي
 توزيع خود فترهيا از موردنظر، الگوي برآورد منظور به

 آمده دست به نتايج ،هادام . درشودمي استفاده گسترده يها وقفه با 

هاي خودرگرسيو با وقفهرويكرد  يريكارگ به با موردنظر مدل از
 و مدتبلند روابطمدت، كوتاهالگوي پوياي  چارچوب در توزيعي
  ت.اس شده  ارائه خطا تصحيح الگوي

  
  مدت و بلندمدتنتايج برآورد ضرايب الگوي كوتاه

 اينكـه  به نظر و باشد يم ساليانه صورت به هادادهدر اين مطالعه،   
 لحـاظ  1 بيشترين وقفه شد، منجر الگو از بهتري برآورد به 1 وقفه

 هـاي تـوزيعي  خودرگرسـيو بـا وقفـه   رويكـرد   الگوي. شده است
 نتـايج . گرديـد  انتخـاب  بيزين -زشوار معيار اساس بر )0,0,0,1(
هـاي  خودرگرسيو بـا وقفـه  رويكرد  الگوي برآورد از آمده دست به

  .تاس شده ارائه) 2( جدول در) 0,0,0,1( توزيعي
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  ARDL(1,0,0,0) مدتكوتاه الگوي برآورد .2جدول 
  ضريب  متغير

انحراف
  استاندارد

آماره 
t 

احتمال
)prob(  

FAT(-1) 825/0  025/0 5/32 000/0 
GDP 0013/0-  0003/0 63/4- 0003/0 
UN 304/1  043/0 7/29 000/0 
HDI 53/4 -  63/1 77/2- 0141/0 

 درصد83ضريب تعيين:
 درصد80:شدهليتعدضريب تعيين 

 63/2:واتسون -آماره دوربين
  هاي تحقيقمنبع: يافته

  
-كوتـاه  در تـوزيعي  هايوقفه با خودرگرسيو پوياي الگوي جنتاي  

 FAT(-1) وقفـه  بـا ي ا جـاده ضريب تلفات ، دهد يممدت نشان 
است. ضريب متغيرهـاي توليـد ناخـالص داخلـي سـرانه و       مثبت

منفــي و معنــادار  يا جــادهشــاخص ســرمايه انســاني بــر تلفــات 
كـه بـه    كنـد  يم ـبيان  GDPاست. ضريب مربوط به  آمده دست به

، تلفـات  سـرانه  ازاي يك واحد افزايش در توليد ناخالص داخلـي 
 نيتـر  بـزرگ همچنـين   يابـد. واحـد كـاهش مـي    0013/0 يا جاده

ضريب مربوط به متغير شـاخص توسـعه انسـاني اسـت. بـر ايـن       
ي ا جـاده در اين شاخص، تلفات  دواح صدم كياساس با افزايش 

بيكـاري  نرخ  ريتأث. همچنين دياب يمكاهش واحد  0453/0اندازه  به
 بيش از ي مثبت و در سطح اطمينانا جادهبر تلفات  مدت كوتاهدر 
 ـ. است آمده دست به دار يمعندرصد  99 افـزايش   واحـد  صـدم  كي

  تلفـات ترافيـك   واحـد   01304/0نرخ بيكـاري موجـب افـزايش    
 ضـريب  ،آمـده  دست بهنتايج  بر اساساز طرفي گردد. اي ميجاده

  الگـو  بـالاي  توضـيح دهنـدگي   قـدرت  از درصد حاكي 83 تعيين
 بـين  مـدت بلند رابطـه  آيـا  اينكـه  بررسي منظور به حال باشد.مي 

  .شوداستفاده مي tاز آماره ، نه يا است موجود الگو متغيرهاي
  
)6( 0/825 1

0/025
7 

  
 كميـت  از مطلـق  قدر ) ازنظر-7محاسباتي ( t ي آماره ازآنجاكه   

در سطح اطمينان  مستر و دولادو توسط بنرجي، شده  ارائه بحراني
، فرضيه صفر مبني بر عـدم وجـود   ) بيشتر است27/5( درصد 99

توان نتيجه گرفـت  لذا مي شود،رد مي يرابطه بلندمدت يا همجمع
 يا جـاده بـر تلفـات    كه يك رابطه بلندمدت بين متغيرهـاي مـؤثر  

بلندمـدت در   رابطـه  ايـن  از آمـده  دسـت  بـه نتايج برقرار است كه 
  .شده است ارائه )3( جدول

 براي شده برآورد بلندمدت ضريب ،)3( جدول نتايج اساس بر   
متغيرهاي توليد ناخالص داخلي و توسعه انساني منفـي و معنـادار   

سـرانه   GDP درصـد با افزايش يـك   كه يطور به. باشد يمآماري 
 ـبا افزايش  و 00008/0اي به ميزان تلفات ترافيك جاده  صـدم  كي

 259/0 اي بـه ميـزان  تلفات ترافيك جـاده  شاخص توسعه انساني
 توضـيحي نـرخ بيكـاري     يابد. ضريب بلندمدت متغيـر كاهش مي

مثبـت و   ريتـأث درصـد حكايـت از    99در سطح اطمينان بـيش از  
ايـن   صدم كيبا افزايش ي دارد. ا جادهمعناداري بر تلفات ترافيك 

يابـد.  اي كـاهش مـي  ميـزان تلفـات جـاده    0746/0متغير به ميزان 
 تحليـل  نتـايج  ،موجود مدت كوتاه روابط بررسي منظور به همچنين

 قرارگرفتـه ي موردبررس ـنيـز   خطـا  تصـحيح  الگوي چارچوب در
 كـه  باشـد  يم ـ -174/0 خطـا  جمله تصـحيح  ضريب ميزاناست. 
  مـدت  كوتـاه (رفـع عـدم تعـادل     تعديل پايين نسبتاً سرعت بيانگر

 4/17ه، دور هـر  در كـه  يطـور  به، بوده )بلندمدتبه سمت تعادل 
(شـكاف بـين رابطـه     پـيش  دوره تعـادل  عـدم  خطـاي  از درصـد 
 بنـابراين ، شود يتعديل م نمايي صورت بهو بلندمدت)  مدت كوتاه

كه هر عاملي كـه موجـب ايجـاد عـدم      ديآ يماين نتيجه به دست 
زند تعادل در الگوي فوق شود رابطه تعادلي بلندمدت را برهم مي

زيادي طول خواهد كشيد كه اين جريـان   نسبتاًو تعديل آن مدت 
  باشد.تعديل مي نييپا سرعت دهنده نشان

  
  نتايج تخمين ضرايب بلندمدت .3 جدول

  احتمال tآماره   انحراف استاندارد  ضريب  متغير
GDP 008/0-  003/0  62/3 -  0079/0  
UN 46/7  141/1  53/6  000/0  
HDI 9/25 -  6/10  44/2 -  027/0  
  هاي تحقيق منبع: يافته

  
  آزمون ثبات ساختاري الگو

ــاختاري ضــرايب  ــات س ــون ثب ــراي آزم ــون ب ــاي الگــو از آزم ه
CUSUM  جمـع تجمعـي    بـر اسـاس  اسـت كـه    شـده  اسـتفاده

نمـودار جمـع    شـوند. در ايـن آزمـون   جملات پسماند انجام مـي 
تجمعي جملات پسماند در مقابل زمان هستند. همچنـين خطـوط   

اسـت. اگـر جمـع تجمعـي      مشـاهده  قابـل بحراني در اين نمودار 
ي خارج شود نشـانگر  جملات پسماند از منطقه بين دو خط بحران

(شـيرين بخـش و خوانسـاري،     عدم ثبات ساختاري معادله اسـت 
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) نتايج آزمون ثبات ساختاري الگوي تحقيـق را  1( نمودار). 1384
دهد. اگر اين نمودار فواصل اطمينان را قطع كنند فـرض  نشان مي

شوند، به عبارتي مدل از ثبـات سـاختاري برخـوردار    صفر رد مي
شـود، نمـودار در داخـل    كه مشـاهده مـي   طور هماننخواهد بود. 

درصـد ثبـات    95فاصله اطمينان قرار دارد و بنابراين بـا اطمينـان   
  است. ديأيتساختاري مدل مورد 
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CUSUM 5% Significance

 CUSUMنتيجه آزمون ثبات ضرايب  .1نمودار 

  
 گيري نتيجه-5

عملكـرد اقتصـادي بـر تلفـات      ريتأثموضوع با توجه به ادبيات    
هاي مختلـف نتـايج متفـاوت    اي با توجه به مكانيسمترافيك جاده

در مـورد توسـعه انسـاني نتيجـه      ريتـأث نمايد. ليكن ايـن  ايجاد مي
يكساني را به همراه داشته و با بهبود اين شـاخص مطـابق مبـاني    

 باشد. ايناي مدنظر ميانتظار كاهش تلفات ترافيك جاده يكيتئور
عملكرد اقتصادي و همچنين  ريتأثتحقيق با هدف مشخص نمودن 

قرار  يموردبررساي در ايران توسعه انساني بر تلفات ترافيك جاده
پايـايي   ازلحـاظ هـاي متغيرهـاي تحقيـق    گرفت. بدين منظور داده

قرار گرفت و با توجه به پايا نبودن همه متغيرها مدل  يموردبررس
 خودرگرســيو بــا رويكــرد زيعي تــو يهــا وقفــهخودبازگشــتي بــا 

 مـدت  كوتـاه قرار گرفـت. بـرآورد    مورداستفاده هاي توزيعيوقفه
 دار بودن آمـاري كليـه ضـرايب متغيرهـاي توضـيحي      بيانگر معني

متغيرهـاي   يرگـذار يتأثباشد. براي درك بهتر موضوع از حيث مي
، اطلاعات مربوط بـه متوسـط   يا جادهتوضيحي بر تلفات ترافيك 

آخرين سال موجود را  و همچنين سال 20 يا جادهتلفات ترافيك 
در هـر صـد    5/21و  425/29كه به ترتيب برابـر   ميينما يممطرح 

در بـرآورد   آمـده  دسـت  بـه ضـرايب   . با توجه بهباشد يمهزار نفر 
، سـرانه  GDP واحد صدم كيبا افزايش  گفت توان يم مدت كوتاه

د كـاهش يافتـه   واح ـ 000013/0اي به ميـزان  ترافيك جادهتلفات 
  4246/29اي بـه رقـم   متوسـط تلفـات ترافيـك جـاده     كه يطور به

  499987/21بـه   5/21رسـد يـا از رقـم    در هر صد هزار نفر مـي 

باشد. نفر تغيير يافته كه اين تغيير بسيار ناچيز مي هزار در هر صد
آن) مربوط به متغير شاخص  قدر مطلقمقدار ضريب ( نيتر بزرگ

زياد سرمايه انساني بر تلفات  ريتأثتوسعه انساني بوده كه حاكي از 
 ـبا افزايش  كه يطور بهباشد. اي ميترافيك جاده  واحـد  صـدم  كي

 0453/0 انـدازه  بـه ي ا جاده، تلفات ترافيك شاخص توسعه انساني
 اي متوسـط تلفـات ترافيـك جـاده     كـه  يطور بهد كاهش يافته واح

  5/21رسـد يـا از رقـم    در هر صد هزار نفر مـي  3797/29به رقم 

  يابد.در هر صد هزار نفر كاهش مي 4547/21به 
د تلفـات  واح 01304/0نرخ بيكاري،  واحد صدم كيبا افزايش    

متوسط تلفـات ترافيـك    كه يطور بهافزايش يافته  يا جادهترافيك 
رسد يا از رقم نفر ميدر هر صد هزار  43804/29اي به رقم جاده

  يابد.در هر صد هزار نفر افزايش مي 513/21به  5/21
دار بـودن آمـاري كليـه ضـرايب     برآورد بلندمدت بيانگر معني    

  آمـده  دسـت  بـه باشد. با توجه بـه ضـرايب   متغيرهاي توضيحي مي

 ـبـا افـزايش    توان گفـت مي بلندمدتدر برآورد   واحـد  صـدم  كي
GDP  د واح ـ 00008/0اي بـه ميـزان   سرانه تلفات ترافيك جـاده

اي بـه رقـم   متوسط تلفات ترافيـك جـاده   كه يطور بهكاهش يافته 
ــا از رقــم در هــر صــد هــزار نفــر مــي  42492/29   5/21رســد ي

بسـيار  نفر تغيير يافته كه اين تغيير  در هر صد هزار 49992/21به 
آن) مربـوط   قدر مطلـق مقدار ضريب ( نيتر بزرگباشد. ناچيز مي

زيـاد   ريتـأث به متغير شاخص توسعه انسـاني بـوده كـه حـاكي از     
  كـه  يطـور  بـه باشـد.  اي ميسرمايه انساني بر تلفات ترافيك جاده

 ـبا افزايش    774/0از ( شـاخص توسـعه انسـاني    واحـد  صـدم  كي

د كـاهش  واح ـ 259/0 اندازه بهي ا جاده، تلفات ترافيك )784/0به 
 166/29بـه رقـم    يا جادهمتوسط تلفات ترافيك  كه يطور بهيافته 

در هـر   241/21بـه   5/21رسد يا از رقـم  در هر صد هزار نفر مي
شـاخص   774/0بـا توجـه بـه رقـم      يابد.صد هزار نفر كاهش مي

 اگــر قــرار باشــد ايــران خــود را  2021توســعه انســاني در ســال 

 ) برسـاند،  1تـا   8/0به كشورهاي با توسـعه انسـاني بسـيار بـالا (    

مقـدار ايـن شـاخص افـزايش      026/0بايست حداقل به ميزان مي
اين امـر در سـايه بهبـود آمـوزش، بهداشـت و       كه يدرصورتيابد. 

تـوان انتظـار داشـت تلفـات     شرايط اقتصادي افراد تحقق يابد، مي
هر صد هـزار نفـر جمعيـت    در  6734/0اي به ميزان ترافيك جاده
اي مطـابق  تلفـات ترافيـك جـاده    مـثلاً  كه يطور بهيابد. كاهش مي

 نفـر   242/21بـه   5/21آخرين اطلاعات موجود بانـك جهـاني از   

. لازم بـه ذكـر اسـت    ابدي يمدر هر صد هزار نفر جمعيت كاهش 
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بـه متوسـط جهـاني سـازمان      5/21تلفـات از رقـم   اگر قرار باشد 
ــاني ( ــت جه ــرايب   18بهداش ــه ض ــه ب ــا توج ــد، ب ــاهش ياب ) ك

 135/0بايست شاخص توسعه انسـاني بـه ميـزان    مي آمده دست به
آخـرين اطلاعـات موجـود    با توجـه بـه   افزايش يافته يعني واحد 

 ـبا افزايش  برسد. 909/0) به رقم 774/0بانك جهاني (  صـدم  كي
اي تلفـات ترافيـك جـاده    واحـد  0746/0ي نـرخ بيكـاري،   واحد

اي بـه رقـم   ترافيك جـاده تلفات  متوسط كه يطور بهافزايش يافته 
ــي  4996/29 ــر م ــزار نف ــر صــد ه ــم   در ه ــا از رق ــد ي   5/21رس

  يابد.افزايش مينفر  در هر صد هزار 5746/21به 
 بيـانگر  كـه  باشد يم -174/0 خطا جمله تصحيح ضريب ميزان    

سـمت   بـه  مدت كوتاه(رفع عدم تعادل  تعديل پايين نسبتاً سرعت
 از درصـد  4/17 ه،دور هـر  در كـه  يطور به، بوده )بلندمدتتعادل 
  مـدت  كوتـاه  (شـكاف بـين رابطـه    پـيش  دوره تعادل عدم خطاي

ايـن نتيجـه    بنابراين، شود يتعديل م نمايي صورت بهو بلندمدت) 
 ايجـاد عـدم تعـادل     كه هـر عـاملي كـه موجـب     ديآ يمبه دست 

زنـد و  تعادلي بلندمـدت را بـرهم مـي    در الگوي فوق شود رابطه
زيادي طول خواهد كشيد كـه ايـن جريـان     نسبتاًتعديل آن مدت 

  باشد.تعديل مي نييپا  سرعت دهنده نشان
بهبـود وضـعيت اقتصـادي از طريـق      ريتـأث اين تحقيق  يطوركل به

و چـه در   مـدت  كوتـاه افزايش توليد و يا كاهش بيكاري (چه در 
 ثمـر ثمر م يا جادهبلندمدت) در ايران را بر كاهش تلفات ترافيك 

  در بلندمــدت بيشــتر اســت. يرگــذاريتأثايــن ميــزان دانــد و مــي

 توليـد بـر كـاهش تلفـات     مفيد ولي بسـيار انـدك    يرگذاريتأثدر 

حاصل از توليـد كشـور    درآمد كهاين توان گفتميدر اين تحقيق 
  يگـذار  هيسـرما مـواردي نظيـر   طريـق  هـا از  در مسير ايمني جاده

، منابع براي اجراي قوانين ايمنـي  خودروهااي، جادههاي شبكهدر 
، هنـوز بـا وضـعيت    باشدقرار گرفته هاي پزشكي كمك ها وجاده

ــه  ــله بهين ــتدارد. فاص ــتيسو  دول ــذاران اس ــ گ ــتيبا يم در  س
 اي، اجـراي مقـررات راهنمـايي و راننـدگي     هاي جـاده زيرساخت

 اي و تلفـات جـاده  و اقدامات ايمني كه باعـث كـاهش صـدمات    

هدايت منابع لازم در جهت حفـظ   گذاري نمايند.شود، سرمايهمي
در سـطح اسـتاندارد و اجـراي قـوانين      هـا  آنها و رسـاندن  جاده

 ريتـأث هـا اسـت كـه موجـب     مناسب و محكم در استفاده از جاده
شـود  موجـب مـي   يا گونـه  بهبيشتر توليد بر كاهش تلفات بوده و 

ناشـي  در معرض خطر قرار گرفتن  واسطه بهبرآيند افزايش تلفات 
و كاهش تلفـات در اثـر بهبـود سيسـتم     از افزايش رشد اقتصادي 

تحليـل  . باشـد  يا جـاده كاهش بيشتر تلفات ترافيكـي   ،ونقل حمل
 كـاهش با  توأمبيكاري نيز كه  افزايشمشابهي براي بيكاري است. 

بـوده، بسـتر نامناسـبي از جهـت توجـه       رآمد در كشورتوليد و د

 ايجـاد  ايو جـاده  ونقـل  حمـل به سيستم  گذاران استيسدولت و 
نامناسب آن در زمينـه   ريتأثه و در كل نتيجه تحقيق حاكي از نمود

باشد. در اين فرآيند در معرض اي ميافزايش تلفات ترافيك جاده
يد امـا از  آخطر قرار گرفتن به دليل كاهش سفر ممكن است پيش 

  و همـه مـوارد مـرتبط    زيربنايي دولـت   يگذار هيسرماسوي ديگر 
از غلبه اثر حكايت ها تنزل يافته و برآيند اين دو اثر جادهايمني  به

زايش اف ـ واسـطه  بـه ه و شاهد افزايش تلفـات  داشتدوم بر اثر اول 
 ـتأكاما نتيجه مهم ايـن تحقيـق   ؛ بيكاري در كشور هستيم   ويـژه   دي

دستيابي بر توسعه انساني در زمينه آموزش، بهداشت و سلامت و 
اين  ريتأث. مشاهده گرديد باشد يممناسب زندگي د استانداربه يك 

 يهـا  شـاخص در مقايسـه بـا    يا جـاده شاخص بر تلفات ترافيك 
 توسـعه پايـدار   مباحث در دارد. يدار يمعنتفاوت ديگر  اقتصادي

 نيتـر  مهـم مناظره كنوني و نيز يكـي از   نيتر مهمبه سرعت به  كه
 بوده محور توسعه "انسان"، اخير تبديل شده يها دهههاي چالش

بهداشـت، فرهنـگ،   دارا بـودن مـواردي نظيـر    و لايـق  شايسته و 
آن اسـت   دهنـده  نشاننتايج اين تحقيق باشد. ميدانش و  آموزش

ركن و هسته اصـلي و   منزله بهدر توسعه انساني  يگذار هيسرماكه 
 يسـاز  فرهنگباشد. اي ميتلفات ترافيك جادهدر كاهش محوري 

منفـي در   ريتـأث توانـد  مينيروي انساني است كه از طريق آموزش 
افزايش مالكيت وسـيله نقليـه    واسطه بهمعرض قرار گرفتن خطر (

در اثر رشد اقتصـادي و كـاهش بيكـاري) را بـه حـداقل ممكـن       
 ـتوان ميبرساند و  گـذاري در  كـه سـرمايه   ودشاهد اين موضوع ب

نيروي انساني از طريق آموزش، سلامت و بهداشـت و اسـتاندارد   
اي را به ميـزان  مناسب زندگي است كه ميزان تلفات ترافيك جاده

بـه  دهـد.  كاهش مـي  بلندمدتو چه در  مدت كوتاهر زيادي چه د
بايـد انسـان را محـور تلقـي      ،چنين مهميبراي رسيدن به عبارتي 

روي منابع انساني صورت گيرد  برگذاري د و بيشترين سرمايهنمو
يـابي بـه توسـعه    كه در موج جديد دستاست همان كاري و اين 
كره جنـوبي، چـين و مـالزي     نظيرتوسط برخي از كشورها پايدار 

توان در اين جمله خلاصه نمود نتيجه اين تحقيق را مي. انجام شد
افـزايش  كـه   كـاهش بيكـاري  توليدات داخلـي و  با رشد  توأمكه 

توسـعه   يگـذار  هيسـرما بـه همـراه دارد،   را مالكيت وسايل نقليـه  
گـذاري در  و سـرمايه  )بهداشت و سلامت نيتأم ،آموزش( انساني
هـا، منـابع بـراي    اي، خـودرو هـاي جـاده  ايمني جاده (شبكهزمينه 

بايسـت  هـاي پزشـكي) مـي   ها و كمـك اجراي قوانين ايمني جاده
رشـد  منفـي   ريتأثتوجه به توسعه انساني است كه  صورت پذيرد.

(در معرض خطر قرار گرفتن و افـزايش تلفـات)   خودرو  مالكيت
افراد يك جامعـه را   تقليل داده و بهبود عملكرد اقتصادي رادر اثر 
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. رفـاه و رضـايت در كنـار    دهـد قـرار مـي  در مسير رضـايتمندي  
  .دنزنيك جامعه را رقم ميپايدار يكديگر توسعه 

 
  ها نوشت پي -6

1. Wangedi 
2. Environmental Kuznets Curve 
3. Ngoc 
4. Human Development Index 
5. Düzyol 
6. Gross National Income 
7. Akinyemi 
8. Suphanchaimat 
9. Ordinary Least Square(OLS) 
10. Stationarity 
11. Nonstationarity 
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ABSTRACT 
The purpose of this research is to investigate the impact of economic performance and human 
development on road traffic fatalities (RTF) in Iran. The statistical data used in this research is 
from the Central Bank of the Islamic Republic of Iran and the World Bank for the years  
1379-1400 and it is annual and Eviews 10 software is used to estimate the proposed model. 
The time series data of this study are not all stationary, and based on this, in order to estimate 
the desired pattern, the self-distribution approach with wide intervals is used. The ARDL 
(1,0,0,0) model was chosen based on the Schwartz-Bayesian criterion. The estimation results 
with such an approach in the short term show that RTF (-1) and unemployment rate have a 
significant positive effect on road fatalities. This effect has been obtained negative significant 
for the variables of GDP per capita and human development index in the short term. The 
estimated long-term coefficients in affecting road fatalities for the variables of GDP per capita 
and human development are negative and significant, and for the explanatory variable of 
unemployment rate is positive and significant. The results show that sustainable development 
is one of the dimensions of maintaining the safety of people's lives in the road transportation 
system, It is necessary to pass through the channel or path of investment in human 
development and this investment is the main pillar and core in reducing road traffic fatalities. 
The results of the analysis in the framework of the error correction model indicate the value of 
-0.174 for the coefficient of the error correction, which indicates a relatively low speed of 
adjustment. 
 
Keywords: GDP Per Capita, Unemployment Rate, Human Development Index, Road Traffic 
Fatalities, ARDL 


