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  چكيده
 يرتأث يزانم يابيباشد. در پژوهش حاضر به ارز يااز عوامل مؤثر بر كاهش تلفات تصادفات جاده يكيتواند يم يليونقل ر حمل

ساله  20دوره  يكشور ط يشهر برون يا از تصادفات جاده يناش ياتبر كاهش خسارات و متوف يليونقل ر توسعه حمل يها شاخص
و  شده معرفيمورداستفاده  يآمار يها و داده يقابتدا روش تحق براي اين منظور .است شده پرداخته 1377-99 يها در سال

رابطه  يينتع يسپس برا گرديد. استفاده يرهامتغ ييمانا يجهت بررس يافته يمفولر تعم يكيواحد د يشهسپس از آزمون ر
 ينمدت ب رابطه كوتاه يينجهت تع يگرنجر يتبكار گرفته  و در ادامه از آزمون عل يرهامتغ ينب يبلندمدت، آزمون هم انباشتگ

مدت با  كوتاه يهم انباشته را محاسبه و پارامترها يونحاصل از رگرس هاي يماندهله آخر باقدر مرح. شده است استفاده يرهامتغ
يرهاي طول زيرساخت خطوط ريلي و رشد تن كيلومتر متغكه رشد  دهدينتايج  نشان م. به دست آمدخطا  يحمدل تصح ينتخم

  باعث كاهش ميزان متوفيات تصادفات  ريلي، ونقل بخش حملافزوده در  ارزش و نفر كيلومتر جابجايي مسافر و حمل كالا
رشد  و خطوط ريلي يرهاي طول متغرشد  كه با افزايش يك درصد در  است بدين معني اين .شود ي كشور ميشهر بروناي جاده

ميزان متوفيات  كاهش شاهد ،ونقل ريلي بخش حملافزوده در  ارزش و مسافر جابجاييكيلومتر  نفر و تن كيلومتر حمل كالا
  .خواهيم بود 115/0و  24/0، 07/0، 011/0به ميزان  كشور يشهر برون ايتصادفات جاده

  
، آزمون هم انباشتگي، آزمون عليت گرنجر، الگوي تصحيح يا جادهريلي، تصادفات  ونقل حملتوسعه : كليدي هايهواژ

   خطاي برداري
  

  مقدمه -1
 ،سال يكدر  يا جاده يها تصادفاز  ناشي يروم مرگتعداد 
 ين. در ااست چند شهر كوچك يا يك يتجمع معادل

و  يتاز جمع ياديز تعداد رفتن از دستوه بر لاحوادث، ع
 ياديتعداد ز يبرا يجسم هاي يتمعلول و ها يتمصدومبروز 

 ي متعددو روان ياجتماع ي،اقتصاد يمنف پيامدهاي از افراد،
ت تعداد تلفا .)1395(شيخ بيگلو و  شود يم يجادا يزن يگريد

مواجهه،  يتوسط سه بعد اصل تواند يم يكيحوادث تراف
سه بعد،  يناز ا يكدر هر  يير. تغيين شودتب يامدو پ يسكر

 كاهش يها روشاز  يكيخواهد داد.  ييرتعداد تلفات را تغ

 ونقل حمل هاي يوهش يجترو ،ايبا تصادفات جاده مواجهه
 .)1391(نيكو و توكلي كاشاني و  است آهن راه يرنظ تر يمنا

 هاي ينههزمختلف حمل از جهت ميزان  هاي يوهش بنابراين
، متفاوت هستند. اين دارند يپمستقيم و غيرمستقيم كه در 

ها ناشي از تفاوت در ميزان مصرف سوخت، آلودگي هزينه
جانبي مانند  هاي ينههزتخليه و بارگيري، و  هاي ينههزهوا، 

 .)1400و (بازدار اردبيلي و پژمان زاد  تصادفات است
همه علل  يانم يكي دراز حوادث تراف يناش هاي ينههز

خدمات  هاي يستمس بر يبار مال ينترلا، بايروم مرگ يخارج



 1403بهار ، 118، شماره اول، دوره و سوم، سال بيست فصلنامه علمي جاده

91 

 

 يرانا ازجمله توسعه درحال يدر كشورها يدرمان يبهداشت
 يزسهم ناچو  )1395(محمدي و همكاران و  كند يم يلتحم
فرهاي است تا اكثر س در كشور، باعث شده يلير ونقل حمل
 ينكه ا يردصورت گ يا جاده ونقل حملبا مد  يشهر برون

دارد.  به دنبالرا  ها راهتلفات در  يشافزا يموضوع تبعات منف
نظر  بدون در يكيكاهش تلفات حوادث تراف ين مسئلهبنابرا

  .نيست يرپذ امكان يلي،ر ونقل حملنقش سهم  گرفتن
 اندك ينههمچون هز يژهبه سبب خواص و يلير ونقل حمل  

 ي،ارتباط هاي يانهپا يربا سا يسهبار و مسافر در مقا ييجابجا
سهم  يدارا يي،آب و هوا يطبالا در برابر سوانح و شرا يتامن

كشور  ساله يستب انداز چشمدر سند  يشرفتپ از يا عمده
 يددر تول يلير ونقل حملبخش  يرسهم چشمگ .باشد يم

 يرز يهاتنگ كلاز ارتباط تنگ يتكشورها حكا داخلي ناخالص
 يگرد ياز سو دارد. ونقل حملبا بخش  ياقتصاد يها بخش

لازم است  يدارتوسعه پا درريلي  ونقل حملنقش  يدر بررس
انتظارات ي (اجتماع تأثيرات، زيست يطمحهمچون  يعوامل
از ميان  .)5(يردقرار گ مدنظرو البته اقتصاد بنگاه  يان)مشتر
ريلي  ونقل حمل قش بخش، نزيست يطمحبر  مؤثر هاي يندهآلا

است.  توجه قابل دارد بسيار زيست يطمحكه بر  يراتيتأثدر 
را در جهان  CO2كربن يا  اكسيد يد% 25 ونقل حملبخش 
بخش  ونقل حمل% آن را 90% تا 80كه حدود  نمايد يمتوليد 
توليد  آهن راه% آن از طريق 2تنها  و كند يم توليد يا جاده

  .)1394ران و (كاظميان و همكا شود يم
يكي از  عنوان بهريلي  ونقل حملبنابراين سيستم   

ممتازي  هاي يژگيوبوده كه داراي  ها يستمس ينتر مناسب
حمل  هاي ينههزهمچون امكان حمل انبوه كالا و مسافر، 

پايين، مصرف بسيار كم انرژي و سوخت، آلايندگي بسيار 
ابات و جزء انتخ توانند يم زيست محيطاندك و سازگار با 

ونقل حمل هاي يرساختزاصلي در توسعه  هاي يتاولو
اين سيستم در بعضي موارد داراي اثرات  اگرچهكشور باشد 

همچون ارتعاشات صوتي و يا تغييرات  محيطي يستزسوء 
و يا عدم  ها گذاري يهسرمازمين و يا بالا بودن  هاي يكاربردر 

 يها تمسافدر  يبردار بهرهتوجيه اقتصادي در احداث و 
 هاي ينهگزخود دارد، اما يكي از كوتاه را نيز در كنار 

در جهان محسوب  ونقل حمل هاي يستمساستراتژيك در 
  .)1391زاهد و (گردد يم

توسعه  هاي شاخص ابتدا در اين مقاله منظور اين براي   

  در بخش  درمجموع .شدند ريلي شناسايي ونقل حمل
كه از اين تعداد،  شاخص معرفي گرديده 43ونقل ريلي حمل

شاخص، در بخش  2(پشتيباني) تعداد  ونقليدر بخش حمل
 10شاخص، در بخش اقتصادي تعداد  6اجتماعي تعداد 

شاخص  25تعداد  زيست محيطشاخص، در بخش 
(زاهد و  آورده شده است 1جدول شماره در كه  شده معرفي
ي(با توجه به موردبررس هاي شاخصاز ميان سپس   ).1391
يرهاي طول زيرساخت متغ، هاي آماري در دسترس)داده

 جابجاييكيلومتر  نفرخطوط ريلي، تن كيلومتر حمل كالا، 
 عنوان بهونقل ريلي بخش حملافزوده در  ارزش مسافر و
 شده است. نظر گرفتهريلي در  ونقل حملتوسعه  هاي شاخص

  ريلي ونقل حملتوسعه  هاي شاخص .1جدول
 )1391(زاهد و 

 شاخص يفتعر عنوان شاخص

 يبرا يرساختطول ز
 ييحمل بار و جابجا

 مسافر

 يليساخت خطوط ر يزانم

 پرداخت خانوارها يتقابل

 ياز درآمد خانوارها ينسبت
 يليونقل ر درآمد كه صرف حمل كم

 شود يم

 امنيت

دستبرد قرار  ياسرانه موردحمله 
كنندگان از  گرفتن استفاده

 يليونقل ر حمل هاي يستمس

 پذير يبآس هاي گروه

و خدمات  يلاتتسه يفيتك
 يها گروه يبرا يليونقل ر حمل
 يرنظ ديده يبو آس پذير يبآس

 افراد با درآمد ين،معلول

 يترضاميزان
 كنندگان استفاده

كنندگان  استفاده يكل يتنرخ رضا
 يليونقل ر از حمل پذير يبقشر آس

تصادفات بخش  تعداد
 ونقل حمل

قل ون تعداد تصادفات در بخش حمل
 در كشور يلير

 يتلفات انسان شمار
 يليحوادث ر يروم جراحات و مرگ

 در كشور

ونقل بر  حمل تأثيرات
 انسان يسلامت

 يبر سلامت يونقل حمل يراتتأث
 انسان

 يلومترك-تنتقاضاي
 حمل بار

تناژ بار حمل شده در بخش 
 يليونقل ر حمل

 يلومترك-مسافر تقاضاي
 شده يط

  ه تعداد مسافران جابجا شد
شده در بخش  يبه مسافت ط
 يليونقل ر حمل
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افزوده  ارزش سهم
 يليونقل ر حمل

از بخشيجادشدهافزوده اارزش
كشور از كل بخش  يليونقل ر حمل

 ونقل حمل

مرتبط به  هاي هزينه
 ونقل هر خانوار حمل

يصرف شده برايممستقهايينههز
ونقل هر خانوار در بخش  حمل

 يليونقل ر حمل

 اريگذ سرمايه
يبراگذارييهحجم سرما

 يليونقل ر حمل هاي يرساختز

 يشدت آلودگميزان
 يصوت

ازيناشيدشدهتوليسروصدايزانم
 يليونقل ر حمل

 آب يآلودگ ميزان
شده به منابع  تناژ روغن پخش يزانم

 يليونقل ر در بخش حمل يآب

 يلومترك- هر مسافر انتشار
در  ها يندهآلا يبرا

 يليونقل ر حمل

يلومترك-ت انتشار هر مسافرنسب
، VOC ،CO2 هاي يندهآلا يبرا

PM1 ،SOX ،NOX  در
به كل انتشار  يليونقل ر حمل
 ونقل در بخش حمل ها يندهآلا

 يلومترك-هر تن انتشار
در  ها يندهآلا يبرا

 يليونقل ر حمل

يلومترك-نسبت انتشار هر مسافر
، VOC ،CO2 هاي يندهآلا يبرا

PM1 ،SOX ،NOX  در
به كل انتشار  يليونقل ر حمل
 ونقل در بخش حمل ها يندهآلا

-به مسافر يانرژ نسبت
 مسافر يلومترحملك

-به ازا مسافريمصرف انرژيزانم
ونقل  جابجا شده در حمل يلومترك

 يلير

 به  يانرژ نسبت

 بار يلومترجابجاييك-تن

 به ازايمصرف انرژيزانم

جابجا شده در  يلومترك-تن
 يليونقل ر حمل

 يانرژ دتش
در بخشينسبت كل مصرف انرژ

 يناخالص داخل يدبه تول يلير

 يانرژ يور بهره ميزان
 ونقل حمل

بريناخالص داخليدنسبت تول
بخش  يانرژ ييمقدار مصرف نها
 يلير

 
 

  پيشينه تحقيق -2
 ونقل حملارتباط سهم  يلتحلنيكو و توكلي كاشاني به     
 اي جاده ونقل لحمو نرخ تصادفات و تلفات در  يلير

 ونقل حملسهم  ينب هرابط يمقاله به بررس يندر ا. اند پرداخته
 يمطالعه آمار يقاز طر يكيحوادث تراف و تلفات يلير

ارتباط  ياست. با بررس شده پرداختهكشور  37حدود  هاي داده
در  يو تصادفات رانندگ يلياستفاده از خطوط ر يزانم ينب

سه رفتار  توان ميبالا،  يلير يبا تراكم و پراكندگ يكشورها
 يش،آلمان، اتر كشورهايمتفاوت را مشاهده نمود. در 

دو  ينو متوسط ب يقو يمنف ي رابطه يك يكدانمارك، بلژ
 يتصادفات و تلفات رانندگ يزانمواجهه و م يرمتغ

 ينب يرلندو ا يااسپان يتاليا،ا ياست. در كشورها شده مشاهده
 يمنف يهمبستگ يگرد يبرخمثبت و  يهمبستگ يرهامتغ يبرخ
 ي. در كشورهاتمتفاوت وجود داشته اس هاي شدتبا 

اكثر  ينو متوسط ب يمجارستان و لهستان، رابطه مثبت قو
(نيكو و توكلي كاشاني و  است يدهمشاهده گرد يرهامتغ

بررسي رابطه بين بازدار اردبيلي و پژمان زاد به  ).1391
 اي جاده ونقل حمل متغيرهاي كلان اقتصادي در كاهش سوانح

هدف اين مقاله بررسي رابطه بين . اند پرداخته كشور
 ونقل حمل	متغيرهاي كلان اقتصادي در كاهش سوانح

بود.  نتايج نشان داد  1380-98 هاي سالكشور طي  اي جاده
تعداد  ،كه با افزايش توليد ناخالص داخلي سرانه كشور

نتايج نشان  ضمناً. يابد ميكاهش  اي جادهسوانح حمل نقل 
داد كه با افزايش ضريب جيني, جمعيت كل كشور و نيز طول 

افزايش  اي جاده ونقل حمل	تعداد سوانح ،كشور هاي ادهج
 با توجه به ضريب تصحيح خطا در مدل آخر دستيافت. 

ECMبيان كرد كه سرعت تعديل به سمت مقدار  توان يم م
در هر دوره  كه طوري به ،تعادلي و بلندمدت مناسب بوده

خطاي عدم تعادل تعديل گرديده و مقدار  0/51حدود 
 صورت بهبه سمت مقدار تعادلي و بلندمدت خود  مدت كوتاه

  . )1400اردبيلي و پژمان زاد و (بازدار  كند مينمايي ميل 
 يلير ونقل حمل هاي مزيتكاظميان و همكاران به بررسي 

توسعه  يكردبر اساس رو ،اي جادهنسبت به  شهري درون
 ينا. اند پرداخته تهران يمترو 4خط  يمطالعه مورد يدار،پا

 اي جادهنسبت به  يلير ونقل حمل هاي مزيت يمقاله به بررس
منظور ابتدا  ينا ي، كه براپردازد مي داريتوسعه پا يدگاهاز د

شد.  ييشناسا يشهر يدارو توسعه پا ونقل حمل هاي شاخص
پرسشنامه و  يقاز طر ها شاخص ينب طارتبا ييشناسا يبرا
 AMOS افزار نرمنخبگان امر و با استفاده از  ينآن ب يعتوز

. سپس با استفاده از يمببر يپ ها آن مؤثربه ارتباط  يمتوانست
 صورت به 4خط  يمسافران مختلف مترو ينشنامه در بپرس

در صورت نبودن مترو را  ها آن يگزينانتخاب جا ي،تصادف
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مختلف  هاي بديل محيطي زيست يابيبه ارز وكرده  ييشناسا
در ابعاد مصرف سوخت،  اي جاده ونقل حملبا  يسهدر مقا
مرتبط  هاي هزينه يرو سا ييو هوا يصوت هاي آلودگي

شگرف  تأثيراتبا توجه به  يان. در پاپرداخته شد
 هاي محدوديت يرغمعل يلير ونقل حملاز  محيطي زيست

مترو در كاهش خسارات و  انكارناپذيرخاص مربوطه و نقش 
شده  جويي صرفه يارزش اقتصاد ين، برآورد و تخمها هزينه

 يابيو ارز اي جادهنسبت به  ونقل حملنوع از  ينتوسعه ا
 ينشان دادن ارزش اجتماع يآن، برا محيطي زيست- ياقتصاد

و  و همكاران يانكاظم( يدگرد يشنهادپ يرساختز ينا
1394(.  

در  يا جاده يها تصادفابعـاد مختلـف ) 2006ايسليدر(
اسـت.  كرده يبررسـ1995-2004 هاي سالرا در  يـهترك

 يروم مرگاز كاهـش تعـداد  يمطالعـه حاكـ يـجاز نتا يبخشـ
مذكـور  دوره يطـ %27/26 يـزانم بـه اي جاده حـوادث
 يجهنتتلفــات،  تعــداد در كاهـش يـتموفق يـناسـت. ا

 ،يا جاده يــكماننــد تراف ييها شاخصدر  يزير برنامه
و خدمــات امــداد  يــنقوان ياجــرا ي، آمــوزش،مهندســ

 و يو نجــات انگاشــته شــده اســت. ماســور
عوامــل مؤثــر در وقــوع از  يبرخــ) 2012(همــكاران

راسـتا،  يـن. در ااند كردهي را بررســ يا جاده يها تصادف
 يلهوسسـه اصـل مهـم شـامل انسـان،  يـگاهنقـش و جا

 يكاربـر يـرنظ يشـده اسـت. مـوارد ييـنتب يـطمح يـه ونقل
 طور به يــزن ي قانــونخـودرو و اجـرا يطراحـ ي،اراضـ

 اســت.  گرفتهقرار موردبحثمختصــر 

 عوامـل مؤثـر ) 2008( يتپونــگاســام و كان    

 يو بررسـ يـلتحل يلنـدرا در تا اي جاده هاي تصادفبـر 
حـوادث،  بندي دستهمطالعـه، ضمـن  يـنا در .اند كرده

. اسـت شـده يحتشـر ها معلولو  ها علت يـنارتبـاط ب
 يـتتصـادف، وضع يويسـنار يـفتوص منظور به يـن،همچن

 يلســرعت وســا يــه،اول حركــت بـا سـرعت يرانندگـ
 از وقــوع برخــورد و يــشدر تصــادف پ يــردرگ نقليه
 مطالعه يـجاسـت. بـر اسـاس نتا شده بررسي ازآن پس

 يــزاناز م يابـي نادرســتپژوهـش، ارز يـنا يمـورد
 تسهيلاتفقــدان  يــح،و اقــدام ناصح يــريخطرپذ
بــودن  يراه، ناكافــ نورپــردازي و يياروشــن

 و ناواضــح و ناخوانــا بــودن جــاده يرمســ هاي كشي خط

شــدت تصــادف  يــشعوامــل مؤثــر بــر افزا ترين مهم
  .اند شده شناختهو جراحــات 

 يــكتراف يطشــرا ييــراتتغ يبــه بررســ) 2008( پارك   
عوامــل مؤثــر در  ـنيـهمچن و اي جاده هاي تصادفو 

 هبــاز يــكدر  يوقــوع تصــادف در كــره جنوبــ
پرداختــه اســت. بــر  2005تــا  1996از  ساله دهي زمانــ

 افزايــش فلامطالعــه، برخـ يــنا يــجاســاس نتا
و راننــدگان  يــهنقل يلروزافــزون تعــداد وســا

 هاي تصادف انمجروحـ تعــداد تصــادف و ،ديده آموزش
از تعـداد  يكـن،داشـته اسـت؛ ول يكاهـش جزئـ اي جاده

كاسـته شـده اسـت.  يـاديز يـزانبـه م اي جاده تلفـات
 يــهعثمان در شــهر اي جاده) تصادفات 2013يالسـين(

 يكا يرا بــا اســتفاده از آزمــون آمــار يــهواقــع در ترك
 يــق،تحق يــنر ااســت. د ي نمــودهاســكوئر بررســ

مختلــف  يرهــايتصادفــات برحســب متغ يــعتوز
نـوع  يي،هفتـه، روشـنا ي، روزهـاها ماه فصـول، ماننــد

در  درگيـر نقليه يلتصادفـات، تعـداد و نـوع وسـا
 يـقتحق يـنا يـجاز نتا ياسـت. بخشـ شده بررسيتصادفـات 

روزانــه  يــكافاوج تر يزمانــ هاي بازه كــه دهد مينشـان 
 همچنيـن، اســت؛ 16-17و  13-14، 8- 9در ســاعات 

از اوج  يتصادفـات، حاكـ ماهانهو  يفصلـ يـعتوز يبررسـ
مــاه اكتبــر  ويژه بهو  ييــزپا فصــل وقـوع حـوادث در

 .اســت

  
  روش تحقيق -3
 ريلـي ونقـل   توسعه حمل هاي شاخصاز ميان در اين مقاله    

طـول   يرهـاي متغ ،هاي آمـاري در دسـترس)  ده(با توجه به دا
در بخـش   زيرساخت خطوط ريلي، تن كيلـومتر حمـل كـالا   

در بخـش  مسـافر   جابجـايي  يلـومتر ك نفـر ، ونقل ريلـي حمل
 ريلي درونقل بخش حملافزوده در  ارزش وونقل ريلي حمل

 ـ  و شـده اسـت   نظر گرفته بـا  يرهـا  متغايـن  ميـان   يرابطـه علّ
  يط ـ يشـهر  بـرون  ايجـاده  فاتتصـاد  و متوفياتتصادفات 

از  بـدين منظـور  ده اسـت.  ش ـ يبررس ـ 1377-1399 هايسال
رابطـه ميـان    يشناسـاي  يبـرا  يروش خود رگرسـيون بـردار  

تصـادفات   و متوفيـات با تصـادفات  ريلي  موردنظريرهاي متغ
خـود رگرسـيون    دليل اينكه مـدل شده است.  استفاده اي جاده
است، به اين دليل بوده  شده استفادهبراي اين پژوهش  يبردار
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است كه اين الگـو رابطـه بلندمـدت بـين متغيرهـا را تعيـين       
مـدت بـين    كند و از طرفي توانايي توضـيح روابـط كوتـاه    مي

يافتـه   فـولر تعمـيم  -يدر ابتدا آزمون ديك ـ. متغيرها را نيز دارد
ريشه واحـد بكـار    مونو آز يزمان يسر يايستاي يبررس يبرا

 فـولر   –روش آزمون ديكي . )1400(سوري و برده شده است
زير است، اگر آزمون ريشه  شكلبه  ytدر مورد سري دلخواه 

بايد تخمـين زيـر انجـام     ،صورت گيرد ها دادهواحد در سطح 
  گردد:
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دار ثابت مق 1،عملكرد تفاضل مرتبه اول است در اينجا 
. اگر ايـن آزمـون   باشد يمعبارت خطا  tروند زماني و  tو 

تخمين زيـر بايـد    ،براي تفاضل مرتبه اول متغيرها انجام شود
    :صورت گيرد




 
m

i
ttitt yyty

1
1121  )2    (  

فوق فرضيه صفر بيانگر اين اسـت كـه سـري     حالت دودر   
يا اينكه غير ساكن است  باشد يمداراي ريشه واحد  ytزماني 
آن افــزايش  انسيــكووار وواريــانس  زمــان، باگذشــتيعنــي 

و همچنين ميانگين آن وابسته به زمان اسـت و مقـدار    ابدي يم
  .  )1400و  ي(سور ثابتي نيست
) عبارت H0فرضيه صفر( يافته يمفولر تعم يكيد در آزمون

ارت از عب )H1است از وجود ريشه واحد و فرضيه آلترناتيو (
تر از  شده بزرگ محاسبه هاي. اگر آمارهباشديمانايي متغير م

 ييا ناماناي H0مك كنيون باشد، آنگاه فرضيه  يمقدار بحران
  شود.يمتغير رد م

خودرگرسيون  بر رهيافت يمتك يسپس از آزمون هم انباشتگ
شده  استفادهيرها متغرابطه بلندمدت ميان  يبررس يبرا برداري
خودرگرسيون  بر چارچوب يمبتن يهم انباشتگ آزموناست. 
كاربرده شد.  به 1998در ابتدا توسط يوهانسن در سال  برداري

) دلالت بر عدم وجود هم H0( در اين آزمون فرضيه صفر
ميان متغيرها داشته و در مقابل فرضيه آلترناتيو  يانباشتگ

)H1(سوري و  دارد ي) دلالت بر وجود يك بردار هم انباشتگ
 يبرا عليت گرنجرشده، آزمون  نتايج حاصل يبر مبنا .)1400

 ونقل ريليملتوسعه ح هاي شاخصعليت ميان  تتعيين جه
كاررفته  به يشهر برون يا جادهو متوفيات  تصادفات يزانبا م

 زماني سريبنابراين هرگاه مقادير گذشته  است.

 (t)X ديگر زماني سريبيني مقادير آينده  در پيش Y(t)  به

 خودكمك كند بيشتر از آنچه مقادير گذشته  معناداري طرز

  Y(t)كند گوييم فرآيند تواند كمك مي X  علت
) در اين H0فرضيه صفر ( ر،است در معيار گرانج Y فرآيند

نيز  Yو  باشدينم Yعليت گرنجر  Xحالت اين است كه 
  .)1399(كياني و  نيست Xعليت گرنجر 

طول زيرساخت متغيرهاي براي بررسي رابطه عليت بين 
ونقل بخش حملدر  خطوط ريلي، تن كيلومتر حمل كالا

ونقل ريلي بخش حملدر مسافر  جابجاييريلي ، نفر كيلومتر 
اي و تصادفات جاده ونقل ريليبخش حملافزوده در  ارزش و

 شده است. زير استفاده صورت بهاز معادلات 

llt=c1+α1llt-1+β1laccidentt +Ɛ1t )3                    (
lgoodst=c2+α2lgoodst-1+β2laccidentt +Ɛ2t )4  (
lpasengert=c3+α3lpasengert-1+β3laccidentt 
+Ɛ3t )5   (                                                            

lgdpt=c3+α3lpasengert-1+β3laccidentt +Ɛ3t  )6   (
كه در آن:   

laccident:  ايجاده ونقلحمللگاريتم تعداد تصادفات 
 كشور يشهر برون

ldiead:  ايجاده ونقلحملتعداد متوفيات تصادفات لگاريتم 
 كشور يشهر برون

ll: لگاريتم طول زيرساخت خطوط ريلي 

lgoods: لگاريتم تن كيلومتر حمل كالا 

lpassenger: لگاريتم نفر كيلومتر حمل مسافر 

lgdp: ونقل ريليافزوده بخش حمل لگاريتم ارزش  
   

با  ردنظرموهمچنين براي بررسي رابطه عليت بين متغيرهاي 
 صورت بهاز معادلات شهري  اي برونمتوفيات تصادفات جاده

  شده است. زير استفاده
llt=c1+α1llt-1+β1ldieadt +Ɛ1t )7                           (
  lgoodst=c2+α2lgoodst-1+β2ldieadt +Ɛ2t )8    (    
 lpasengert=c3+α3lpasengert-1+β3ldieadt +Ɛ3t  )9(    
 lgdpt=c3+α3lpasengert-1+β3ldieadt +Ɛ3t  )10     (
            
 

  آن برآورد نتايج و تحقيق مدل تصريح-4
   مورداستفادهي آماري ها داده-4-1

در برآورد مدل از نوع سـري زمـاني    مورداستفادهي ها داده   
 يآمارهـا . باشد يم 1377-1399بوده و مربوط به دوره زماني 
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 ايجـاده  ونقلحملادفات تصتصادفات و متوفيات مربوط به 
و  يسـازمان راهـدار   ياز سـالنامه آمـار   كشـور  يشـهر  برون
(دفتر فناوري اطلاعات و ارتباطات كشور  ايجاده ونقلحمل

هـاي آمـاري مربـوط بـه      دادهآمـده اسـت.    دسـت  به )1400و 
از سـايت بانـك مركـزي     ريليونقل افزوده بخش حمل ارزش

جمهوري اسلامي ايران بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران (
طـول زيرسـاخت    و آمارهاي مربوط به متغيرهـاي  ) 1400و 

كيلومتر حمل مسافر  نفرخطوط ريلي، تن كيلومتر حمل كالا، 
جمهـوري   آهـن  راه( جمهوري اسلامي ايران آهن راهاز سايت 

 1نمودار شـماره   است. شده استخراج ))1400اسلامي ايران و 
در ايـن مقالـه را نشـان     استفادهموردي متغيرهاي ملگاريتم تما

  . دهد يم

  
در  مورداستفاده. لگاريتم تمامي متغيرهاي 1نمودار شماره

  تحقيق
  برآورد مدل-4-2

و  تصادفات يزانميرهاي متغنتيجه آزمون ريشه واحد براي    
طول زيرسـاخت خطـوط ريلـي،     ،يا جادهتصادفات متوفيات 

ــالا،    ــل ك ــومتر حم ــن كيل ــرت  ــ نف ــل مس ــومتر حم  افر وكيل
و  2در جدول شـماره   ونقل ريليبخش حملافزوده در  ارزش

  شده است.  درج 3
  
دهد كه با توجه ) نشان مي2جدول شماره (حاصل از  يجنتا   

  مقدار آماره مكينون ديكي فولر از آماره  به اينكه مقدار
 يرهايهمه متغباشد، بنابراين  كمتر مي %5در سطح 
باشد. همچنين جدول شماره  در سطح نامانا مي يموردبررس

در تفاضل مرتبه اول مانا بوده و دهد كه متغيرها  ) نشان مي3(
  .باشندمي يك درنتيجه  انباشته از درجه

  براي مقادير سطح متغيرهاديكي فولر  آزمون .2 جدول

 متغير
 مقدار آماره مكينون 

 %5در سطح 
 آماره 

laccident 0046/3-  366/2-  
ldiead 0048/3-  086/1-  

ll 99/2 -  83/2 -  
lgoods 99/2 -  46/0  

lpassenger 99/2 -  38/1 -  
lgdp 99/2 -  23/1 -  

 
  

   تفاضل مرتبه اولبراي مقادير  ديكي فولر آزمون .3 جدول

 متغير
مقدار آماره مكينون 

 %5در سطح 

آماره ديكي 
 فولر

laccident 012/3-  300/3-  
ldiead 95/1 -  69/2 -  

ll 99/2 -  414/4-  
lgoods 99/2 -  255/6-  

lpassenger 99/2 -  70/3 -  
lgdp 99/2 -  97/5 -  

 
 بــر رهيافــت يوهانســن  يمبتنــ تگينتــايج آزمــون هــم انباشــ

  شده است. خلاصه) 5و () 4ول (ادر جد
لگـاريتم  انباشتگي ميان متغيرهاي نتايج حاصل از آزمون هم   

تن كيلومتر حمل كالا،  لگاريتمطول زيرساخت خطوط ريلي، 
افـزوده در   ارزش لگـاريتم  كيلومتر حمل مسافر و نفر تملگاري

اي نشـان  تصـادفات جـاده  لگـاريتم  و  ونقل ريليبخش حمل
كه اين به مفهوم وجود رابطـه   شوديرد م H0فرضيه دهد مي

و تصـادفات   مـذكور  انباشـتگي ميـان متغيرهـاي   همبلندمدت 
 همچنــين نتــايج حاصــل از آزمــون هــم .باشــدمــي ايجــاده
طـول زيرسـاخت خطـوط     لگـاريتم ي ميان متغيرهاي انباشتگ
تن كيلومتر حمل كالا، نفر كيلومتر حمل مسافر  لگاريتمريلي، 

لگـاريتم  و  ونقل ريلـي بخش حملافزوده در  ارزش لگاريتم و
   H0فرضـيه  دهـد كـه   اي نشـان مـي  متوفيات تصادفات جاده

 هـم كه ايـن بـه مفهـوم وجـود رابطـه بلندمـدت        شوديرد م
ميان متغيرهاي موردبررسـي و متوفيـات تصـادفات     انباشتگي

  .باشدمي ايجاده
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توسعه  هاي شاخصبين  . آزمون هم انباشتگي يوهانسن4جدول
  يا جادهريلي و تصادفات  ونقل حمل

 متغير
فرضيه 

 (H0)صفر

 آماره آزمون اثر
آماره آزمون 
 حداكثر مقدار

آماره 
 آزمون

مقدار 
بحراني 

در 
 5سطح 
 درصد

آماره 
مونآز  

مقدار 
بحراني 

در 
 5سطح 
 درصد

ll & 
laccident  

r=0  
r≤1 

04/14  
26/4 

49/15  
84/3 

78/9  
26/4 

26/14  
84/3 

lgoods & 
 accident 

r=0  
r≤1 

9/10  
65/2 

49/15  
84/3  

24/8  
65/2 

26/14  
84/3 

lpasenger 
& 

laccident 

r=0  
r≤1 

79/8  
94/1 

49/15  
84/3 

85/6  
94/1 

26/14  
84/3 

lgdp& 
laccident 

r=0  
r≤1 

47/8  
74/1  

49/15  
84/3  

73/6  
74/1  

26/14  
84/3  

  
توسعه  هاي شاخصبين  . آزمون هم انباشتگي يوهانسن5جدول

  يا جادهريلي و متوفيات تصادفات  ونقل حمل

 متغير
فرضيه 

 (H0)صفر

 آماره آزمون اثر
آماره آزمون 
 حداكثر مقدار

آماره 
 آزمون

مقدار 
بحراني 

در 
سطح 

5 
 درصد

آماره 
زمونآ  

مقدار 
بحراني 

در 
سطح 

5 
 درصد

ll & 
ldiead 

r=0  
r≤1 

52/11  
2/0 

32/12  
12/4 

31/11  
2/0 

22/12  
12/4 

lgoods & 
 ldiead 

r=0  
r≤1 

80/14  
44/2 

49/15  
84/3 

35/12  
44/2 

26/14  
84/3 

lpasenger&  
ldiead 

r=0  
r≤1 

02/3  
12/0 

32/12  
12/4 

9/2  
12/0 

22/11  
12/4 

lgdp& 
ldiead 

r=0  
r≤1 

28/12  
074/1  

49/15  
84/3  

2/11  
07/1  

26/14  
84/3  

ــر  ــت گرنج ــون علي ــايج آزم ــد ينت ــماره ادر ج  7و  6ول ش
  صورت خلاصه آمده است. به
نتايج  شود،يمشاهده م 6شمارهجدول  ازطور كه  همان  

دهد كه با توجه به ينشان م يحاصل از آزمون عليت گرنجر
درصد  5از  تر گبزر Pاينكه براي همه متغيرها مقدار آماره 

طول زيرساخت متغيرهاي لگاريتم بين  باشد، رابطه علي يم
  بخش در  خطوط ريلي، لگاريتم تن كيلومتر حمل كالا

بخش در ونقل ريلي ، لگاريتم نفر كيلومتر حمل مسافر حمل
ونقل بخش حملافزوده در  ارزشلگاريتم  ونقل ريلي وحمل
  وجود ندارد.هري ش اي برونو لگاريتم تصادفات جاده ريلي

  
توسعه  هاي شاخصبين آزمون عليت گرنجري  .6جدول 
 يشهر برون يا جادهريلي و تصادفات  ونقل حمل

 با دو وقفه (H0)فرضيه صفر  متغير

ll & laccident 

laccident ⇏ ll ll ⇏ laccident 

 F آماره
 مقدار

P 
 F آماره

 مقدار

P 
052/0 94/0 2/1 3/0 

lgoods & 
lacciden 

laccident ⇏ 
lgoods 

lgoods⇏   
laccident 

 F آماره
 مقدار

P 
 F آماره

 مقدار

P 
32/3 06/0 09/0 9/0 

lpasenger & 
laccident 

laccident ⇏ 
lpasenger 

lpasenger⇏   
laccident 

 F آماره
 مقدار

P 
 F آماره

 مقدار

P 
47/1 25/0 03/0 96/0 

lgdp& 
laccident 

laccident ⇏ 
lgdp 

lgdp⇏   
laccident 

 F آماره
 مقدار

P 
 F آماره

 مقدار

P 
34/1  28/0  14/1  3/0  

  
توسعه  هاي شاخصبين آزمون عليت گرنجري  .7جدول 
 يشهر برون يا جادهريلي و متوفيات تصادفات  ونقل حمل

 با دو وقفه (H0)فرضيه صفر  متغير

ll & ldiead 

ldiead ⇏ ll ll ⇏ ldiead 

 F آماره
 مقدار

P 
 F آماره

 مقدار

P 
28/0 75/0 05/7 006/0 

lgoods & 
ldiead 

ldiead ⇏ 
lgoods 

lgoods⇏   
ldiead 

 F آماره
 مقدار

P 
 F آماره

 مقدار

P 
19/1 32/0 33/4 03/0 

lpasenger & 
ldiead 

ldiead ⇏ 
lpasenger 

lpasenger⇏   
ldiead 

 F آماره
 مقدار

P 
 F آماره

 مقدار

P 
51/0 6/0 05/6 01/0 

lgdp& ldiead 

ldiead ⇏ lgdp 
lgdp⇏   
ldiead 

 F آماره
 مقدار

P 
 F آماره

 مقدار

P 
07/0  92/0  63/4  025/0  
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  :كه دهد يمنشان  7شماره  جدولهمچنين 
طول زيرساخت خطوط ريلي و لگاريتم  بين رابطه علي -1

د دارد و وجو يشهر برون ايلگاريتم متوفيات تصادفات جاده
 5كمتر از  Pمقدار آماره چون  طرفه است. يكاين رابطه 

لگاريتم از طرف  يعلّ ، بنابراين رابطه)006/0( باشد يمدرصد 
لگاريتم متوفيات سمت به  طول زيرساخت خطوط ريلي

. با توجه به اينكه باشد يم يشهر بروناي تصادفات جاده
 ايجادهمتوفيات تصادفات لگاريتم از طرف  يعلّ رابطه
 تر بزرگ طول زيرساخت خطوط ريليبه سمت  يشهر برون
از طرف  يعلّ)، بنابراين رابطه 75/0(باشد يمدرصد  5از 

به سمت  يشهر برون ايمتوفيات تصادفات جادهلگاريتم 
وجود ندارد و كل رابطه علي  طول زيرساخت خطوط ريلي

طول زيرساخت خطوط ريلي و لگاريتم متوفيات لگاريتم بين 
 Pاست. اگر ميزان  طرفه يك يشهر برون ايتصادفات جاده

  .شد يم دوطرفهرابطه  شد يمدرصد  5كمتر از در اين رابطه 
لگاريتم تن كيلومتر حمل كالا در بخش  بين رابطه علي -2

 ايريلي و لگاريتم متوفيات تصادفات جاده ونقل حمل
 رابطه طرفه است. يكوجود دارد و اين رابطه  يشهر برون
لگاريتم تن كيلومتر حمل كالا در بخش از طرف  يعلّ

 ايلگاريتم متوفيات تصادفات جادهسمت به  ريلي ونقل حمل
  .باشد يم دار يدرصد معن 5است كه در سطح  يشهر برون

حمل مسافر در بخش  يلومترنفر كلگاريتم  بين رابطه علي -3
 ايريلي و لگاريتم متوفيات تصادفات جاده ونقل حمل
 رابطه طرفه است. يكوجود دارد و اين رابطه  يشهر برون
كيلومتر حمل مسافر در بخش  نفرلگاريتم از طرف  يعلّ

 ايلگاريتم متوفيات تصادفات جادهسمت به  ريلي ونقل حمل
  .باشد يم دار يدرصد معن 5است كه در سطح  يشهر برون

 ونقل حملدر بخش  افزوده ارزشلگاريتم  بين رابطه علي -4
وجود  يشهر برون ايلگاريتم متوفيات تصادفات جاده ريلي و

لگاريتم از طرف  يعلّ رابطه طرفه است. يكدارد و اين رابطه 
لگاريتم سمت به  ريلي ونقل حملدر بخش  افزوده ارزش

 5است كه در سطح  يشهر برون ايمتوفيات تصادفات جاده
  .باشد يم دار يدرصد معن

كه آزمون  ه و ازآنجاييبنابراين با توجه به مطالب ذكرشد
  مدت  عليت گرنجر به بررسي روابط متغيرها در كوتاه

 مدت تغييرات گيري كرد كه در كوتاه توان نتيجه پردازد، ميمي
طول زيرساخت خطوط ريلي، لگاريتم تن متغيرهاي لگاريتم 

نفر ، لگاريتم ريلي ونقل حملدر بخش  كيلومتر حمل كالا
لگاريتم  وريلي  ونقل ملحدر بخش حمل مسافر  يلومترك

لگاريتم  بر روي ونقل ريليبخش حملافزوده در  ارزش
  گذارد. اثر مي شهري بروناي متوفيات تصادفات جاده

هاي حاصل از رگرسيون هم انباشـته  در مرحله آخر باقيمانده 
مـدت را بـا تخمـين الگـوي      را محاسبه و پارامترهـاي كوتـاه  

يـم. الگـوي تصـحيح    آوربه دست مي تصحيح خطاي برداري
گـردد و بـر   مدت يك الگوي بازخور تلقـي مـي   خطاي كوتاه

اساس آن متغير وابسته نسبت به عدم تعـادل دسـتگاه تعـديل    
شـود و حصـول بـه رابطـه تعـادلي بلندمـدت را تضـمين        مي
ــن الگــو نشــان كند.  مي ــده رابطــه  ضــريب تعــديل در اي دهن

  ندمدت است.مدت بين متغيرها در راستاي يك رابطه بل كوتاه
Δldieadt=α1+Ʃbi1Δllt-1+Ʃci1Δldieadt-1+δECTt-

1+ Ɛ2t )11                                         (
Δldieadt=α1+Ʃbi2Δlgoodst-1+Ʃci2Δldieadt-

1+δECTt-1+ Ɛ1t )12                               (          
Δldieadt=α1+Ʃbi3Δlpasengert-1+Ʃci3Δldieadt-

1+δECTt-1+ Ɛ3t                                                   )13 (
Δldieadt=α1+Ʃbi3Δlgdpt-1+Ʃci3Δldieadt-

1+δECTt-1+ Ɛ3t )14 (                                            

  :است زير شرح به الگو تخمين از حاصل نتايج كه
Dldieadt=0.059Dldieadt-1-0.011Dllt-1-.027ECTt-1 

      )15(      

Dldieadt=0.058-0.28Dldieadt-1+0.07 Dlgoodst-1-
0.016ECTt-1                                                                      )16 (  

Dlldieadt=0.53Dldieadt-1-0.24Dlpasengert-1-
0.16ECTt-1                                                                          )17 (  

Dldieadt=-0.058+0.21 Dldieadt-1-0.115 Dlgdpt-1-
0.127ECTt-1                                                                     )18 (  

گــردد، نتــايج ) مشــاهده مــي15معادلــه ( ازطــور كــه  همــان
 دهد كه ضـريب آمده از الگوي تصحيح خطا نشان مي دست به

بـين يـك و    طول زيرساخت خطوط ريلـي  تعديل براي رشد
مدت ايجاد شود، در  صفر قرار دارد و اگر يك شوك در كوتاه

رود و  اخـتلاف ناشـي از شـوك از بـين مـي      027/0هر دوره 
گردنـد. عـدم    دوباره متغيرها به رونـد بلندمـدت خـود برمـي    

دهنـده عـدم    دار بودن ضريب جمله تصحيح خطا نشـان  معني
رنجري متغيرهاي الگو به سمت متغيـر وابسـته يعنـي    عليت گ

باشد كه اين يافته  ميطول زيرساخت خطوط ريلي نرخ رشد 
دهد كـه   كند و نشان مي نتايج آزمون عليت گرنجر را تأييد مي
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 طول زيرساخت خطوط ريليرابطه عليتي از سمت نرخ رشد 
  دارد. وجود يشهر برون يا جادهمتوفيات تصادفات بر روي 

نرخ رشد حمل براي  يلتعدضريب ) 16اساس معادله (بر 
مدت ايجاد  باشد و اگر يك شوك در كوتاهمي 016/0كالا 

 اختلاف ناشي از شوك از بين  016/0شود، در هر دوره 

گردند.  رود و دوباره متغيرها به روند بلندمدت خود برميمي
دهنده عليت  داري ضريب جمله تصحيح خطا نشان معني

(مستقل) به سمت متغير وابسته يعني  غيرهاي الگوگرنجري مت
باشد. ميريلي  ونقل حملدر بخش نرخ رشد حمل كالا 

 يرمشاهده شد متغ يزگرنجر ن عليت طور كه در آزمون همان
 يتعل يشهر برون اي تصادفات جادهمتوفيات نرخ رشد 

  باشد. نرخ رشد حمل كالا نميگرنجري 
) 17در معادله (ح خطا آمده از الگوي تصحي دست بهنتايج 

در  دهد كه ضريب تعديل براي رشد حمل مسافرنشان مي
باشد و اين بدين معني است مي 16/0 ريلي ونقل حملبخش 

مدت ايجاد شود، در هر دوره  كه اگر يك شوك در كوتاه
رود و دوباره متغيرها  اختلاف ناشي از شوك از بين مي 16/0

همچنين نتايج نشان گردند.  به روند بلندمدت خود برمي
 تصادفاتمتوفيات دهد كه رابطه عليتي از سمت نرخ رشد  مي

بر روي نرخ رشد حمل مسافر وجود  يشهر برون يا جاده
براي  يلتعدضريب ) 18بر اساس معادله (همچنين  ندارد.

  127/0ونقل ريلي در بخش حمل افزوده ارزشنرخ رشد 

شود، در هر  مدت ايجاد باشد و اگر يك شوك در كوتاهمي
رود و دوباره اختلاف ناشي از شوك از بين مي 127/0دوره 

داري  گردند. معني متغيرها به روند بلندمدت خود برمي
دهنده عليت گرنجري  ضريب جمله تصحيح خطا نشان

متغيرهاي الگو(مستقل) به سمت متغير وابسته يعني نرخ رشد 
طور كه  انهمباشد. ريلي مي ونقل حملدر بخش  افزوده ارزش

نرخ رشد  يرمشاهده شد متغ يزگرنجر ن عليت در آزمون
نرخ گرنجري  يتعل يشهر برون اي متوفيات تصادفات جاده

  باشد. ريلي نمي ونقل حملبخش  افزوده ارزشرشد 
  
  گيري نتيجه-5
 يلـي ونقـل ر  توسـعه حمـل   هـاي  شاخصابتدا در اين مقاله    

 43 ريلـي  ونقـل در بخـش حمـل   درمجمـوع شناسايي شدند. 
 ــ ــاخص معرف ــدهگرد يش ــه از ا ي ــنك ــش   ي ــداد، در بخ  تع

 يشاخص، در بخـش اجتمـاع   2) تعداد يباني(پشت ونقليحمل

شـاخص، در   10تعـداد   يشاخص، در بخش اقتصاد 6تعداد 
 يـان ز مو  ا شده معرفيشاخص  25تعداد  زيست محيطبخش 
در  يآمـار  هـاي (با توجـه بـه داده  يموردبررس ـ هـاي  شاخص

تـن   يلـي، خطـوط ر  يرسـاخت طـول ز  يرهـاي دسترس)، متغ
 يلـومتر ، نفـر ك يلـي ونقـل ر در بخش حمل حمل كالا يلومترك

افـزوده در   و ارزش يلـي ونقـل ر در بخش حمـل  حمل مسافر
توســعه  هــاي شــاخصعنــوان  بــه يلــيونقــل ربخــش حمــل

  شده است. در نظر گرفته يليونقل ر حمل
طـول   انباشـتگي ميـان متغيرهـاي   نتايج حاصل از آزمون هم  

در بخـش   زيرساخت خطوط ريلي، تن كيلـومتر حمـل كـالا   
در بخــش كيلــومتر حمــل مســافر  نفــر، ريلــي  ونقــل حمــل
و  ونقل ريلـي بخش حملافزوده در  ارزش وريلي  ونقل حمل

 اي جـاده و متوفيات تصـادفات   شهري برون ايتصادفات جاده
كـه ايـن بـه مفهـوم      شوديرد م H0فرضيه كه دهد نشان مي
ميان متغيرهاي مـذكور و   انباشتگي همبطه بلندمدت وجود را

 ايمتوفيات تصـادفات جـاده   و شهري برون ايتصادفات جاده
  .باشدمي شهري برون

 نشان  ينتايج حاصل از آزمون عليت گرنجر همچنين   

طول زيرساخت متغيرهاي لگاريتم بين  دهد كه  رابطه علييم
در بخش  خطوط ريلي، لگاريتم تن كيلومتر حمل كالا

در بخش كيلومتر حمل مسافر  نفر، لگاريتم ريلي ونقل حمل
ونقل بخش حملافزوده در  ارزشلگاريتم  وريلي  ونقل حمل
 وجود ندارد شهري بروناي و لگاريتم تصادفات جاده ريلي

طول زيرساخت متغيرهاي لگاريتم بين  ولي رابطه علي
خش در ب خطوط ريلي، لگاريتم تن كيلومتر حمل كالا

در بخش  كيلومتر حمل مسافر نفر، لگاريتم ريلي ونقل حمل
ونقل بخش حملافزوده در  ارزشلگاريتم  و ريلي ونقل حمل
وجود  شهري بروناي و لگاريتم متوفيات تصادفات جاده ريلي

  :كه  دهد يمنشان دارد و نتايج 
طول زيرساخت خطوط ريلي و لگاريتم  بين رابطه علي -1

 .وجود دارد يشهر برون ايتصادفات جاده لگاريتم متوفيات
به  طول زيرساخت خطوط ريليلگاريتم از طرف  يعلّ رابطه

است  يشهر برون ايلگاريتم متوفيات تصادفات جادهسمت 
  .باشد يم دار يدرصد معن 5كه در سطح 

لگاريتم تن كيلومتر حمل كالا در بخش  بين رابطه علي -2
 ايت تصادفات جادهريلي و لگاريتم متوفيا ونقل حمل
لگاريتم تن از طرف  يعلّ رابطه .وجود دارد يشهر برون
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سمت به  ريلي ونقل حملكيلومتر حمل كالا در بخش 
است كه در  يشهر برون ايلگاريتم متوفيات تصادفات جاده

  .باشد يم دار يدرصد معن 5سطح 
كيلومتر حمل مسافر در بخش  نفرلگاريتم  بين رابطه علي -3

 ايريلي و لگاريتم متوفيات تصادفات جاده ونقل حمل
 رابطه طرفه است. يكوجود دارد و اين رابطه  يشهر برون
كيلومتر حمل مسافر در بخش  نفرلگاريتم از طرف  يعلّ

 ايلگاريتم متوفيات تصادفات جادهسمت به  ريلي ونقل حمل
  .باشد يم دار يدرصد معن 5است كه در سطح  يشهر برون

 ونقل حملدر بخش  افزوده ارزشلگاريتم  ينب رابطه علي -4
وجود  يشهر برون ايريلي و لگاريتم متوفيات تصادفات جاده

لگاريتم از طرف  يعلّ رابطه طرفه است. يكدارد و اين رابطه 
لگاريتم سمت به  ريلي ونقل حملدر بخش  افزوده ارزش

 5است كه در سطح  يشهر برون ايمتوفيات تصادفات جاده
آزمون عليت  كه ييازآنجابنابراين   .باشد يم دار يدرصد معن

پردازد، مدت مي گرنجر به بررسي روابط متغيرها در كوتاه
متغيرهاي  مدت تغييرات گيري كرد كه در كوتاه توان نتيجه مي

طول زيرساخت خطوط ريلي، لگاريتم تن كيلومتر لگاريتم 
 كيلومتر نفر، لگاريتم ريلي ونقل حملدر بخش  حمل كالا

لگاريتم  وريلي  ونقل حملدر بخش حمل مسافر 
لگاريتم  بر روي ونقل ريليبخش حملافزوده در  ارزش

  گذارد. اثر مي شهري برون ايمتوفيات تصادفات جاده
 آمـده از الگـوي تصـحيح خطـا نشـان       دسـت  نتايج به در انتها

دهد كه ضريب تعديل براي رشد طول زيرساخت خطـوط  مي
 ــ ــين يــك و صــفر ق رار دارد و اگــر يــك شــوك در ريلــي ب

اخـتلاف ناشـي از    027/0مدت ايجاد شود، در هر دوره  كوتاه
رود و دوباره متغيرها به روند بلندمدت خـود   شوك از بين مي

دار بودن ضريب جمله تصـحيح خطـا    گردند. عدم معني برمي
دهنده عدم عليت گرنجـري متغيرهـاي الگـو بـه سـمت       نشان

طول زيرسـاخت خطـوط ريلـي     متغير وابسته يعني نرخ رشد
باشد كه اين يافتـه نتـايج آزمـون عليـت گرنجـر را تأييـد        مي
دهد كه رابطه عليتي از سـمت نـرخ رشـد     كند و نشان مي مي

طول زيرساخت خطوط ريلـي بـر روي متوفيـات تصـادفات     
براي  يلتعدضريب همچنين  وجود دارد. يشهر برون يا جاده

اگـر يـك شـوك در     باشـد و مـي  016/0نرخ رشد حمل كالا 
اخـتلاف ناشـي از    016/0مدت ايجاد شود، در هر دوره  كوتاه

رود و دوباره متغيرها به روند بلندمدت خـود  شوك از بين مي

ــي ــي  برم ــد. معن ــا    گردن ــحيح خط ــه تص ــريب جمل داري ض
دهنده عليت گرنجري متغيرهاي الگو(مستقل) به سـمت   نشان

 ونقـل  حمـل ش متغير وابسته يعني نرخ رشد حمل كالا در بخ
 يـز گرنجـر ن  عليـت  طـور كـه در آزمـون    همانباشد. ريلي مي

اي  نـرخ رشـد متوفيـات تصـادفات جـاده      يـر مشاهده شد متغ
 باشـد.  نرخ رشد حمل كـالا نمـي  گرنجري  يتعل يشهر برون

 ونقـل  حمـل ضريب تعديل براي رشد حمل مسافر در بخـش  
باشد و اين بدين معني است كه اگر يك شوك مي 16/0ريلي 

اختلاف ناشي از  16/0مدت ايجاد شود، در هر دوره  در كوتاه
رود و دوباره متغيرها به روند بلندمدت خـود   شوك از بين مي

دهد كه رابطـه عليتـي از    گردند. همچنين نتايج نشان مي برمي
بـر   يشـهر  بـرون  يا جادهسمت نرخ رشد متوفيات تصادفات 

ضـريب   يـت درنها روي نرخ رشد حمل مسافر وجود نـدارد. 
ونقل ريلي در بخش حمل افزوده ارزشنرخ رشد براي  يلتعد
مدت ايجـاد شـود،    باشد و اگر يك شوك در كوتاهمي 127/0

رود و اختلاف ناشي از شوك از بـين مـي   127/0در هر دوره 
داري  گردند. معني دوباره متغيرها به روند بلندمدت خود برمي

جـري  دهنـده عليـت گرن   ضريب جمله تصـحيح خطـا نشـان   
متغيرهاي الگو(مستقل) به سمت متغير وابسته يعني نرخ رشد 

طور كه  همانباشد. ريلي مي ونقل حملدر بخش  افزوده ارزش
نـرخ رشـد    يـر مشـاهده شـد متغ   يـز گرنجر ن عليت در آزمون

نـرخ  گرنجـري   يتعل يشهر بروناي  متوفيات تصادفات جاده
  باشد. ريلي نمي ونقل حملبخش  افزوده ارزشرشد 

يرهاي طول متغتايج حاكي از يك رابطه بلندمدت بين ن 
در بخش  زيرساخت خطوط ريلي، تن كيلومتر حمل كالا

در بخش مسافر  جابجاييكيلومتر  نفر، ونقل ريليحمل
با  ونقل ريليبخش حملافزوده در  ارزشو  ونقل ريليحمل

مدت  در كوتاهكشور است.  يا جادهتصادفات متوفيات 
اي متوفيات تصادفات جاده بر روي مزبور متغيرهاي تغييرات

يك رابطه علي  دهنده و نشانگذارد  اثر مي شهري برون
 ونقل حملتوسعه  هاي شاخصلگاريتم طرفه از سوي  يك

كشور  يشهر برون ايجاده تصادفات لگاريتمبه سمت ريلي 
ي بين اين متغيرها ا دوطرفهگونه رابطه علي  يچهباشد اما  يم

 حاصل تصحيح خطا، نتايج مدل از حاصل ايجنتوجود ندارد. 

اين تحقيق نتايج  .كند مي تائيد را گرنجر عليت آزمون از
تحقيق محمود زاده و همكاران را در مورد اثربخشي 

با توجه به  .كند ميريلي را تأييد  ونقل حمل هاي شاخصه
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توسعه  هاي شاخصاثر فقدان انجام مطالعات راجع به 
 واردكردنو  اي جادهش تصادفات ريلي بر كاه ونقل حمل
 يكديگرعوامل بر  يناز ا يكهر يرو برآورد تأث يرهامتغ يرسا

نشده است)،  يبررس يرهامتغ ينا شده انجام(كه در مطالعات 
 يتاكنون مطالعه خاص يراز باشد،يم يقتحق يناز نقاط قوت ا

 نشده است. روش انجام ينبا ا ينهزم يندر ا
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ABSTRACT 

Rail transportation can be one of the effective factors in reducing the casualties of road 
accidents. The current research, the impact of rail transport development indicators on the 
reduction of damages and deaths caused by road accidents during a 20-year period in  
1377-99 has been evaluated. For this purpose, the research method and the statistical data 
used were first introduced, and then the generalized Augmented Dickey-Fuller test was 
used to check the significance of the variables. Then, to determine the long-term 

relationship, the Cointegrating co-accumulation test was used between the variables, and 
then the Granger causality test was used to determine the short-term relationship between 
the variables. In the last step, the residuals from Cointegrating Regression were calculated 
and the short-term parameters were obtained by estimating the error correction model.  
In the last step, the residuals from the Cointegrating regression were calculated and the 
short-term parameters were obtained by estimating the error correction model. The results 
show that there is a relationship between the variables of length of railway lines, ton-
kilometers of freight transported, person-kilometers of passengers moved and added value 
in the rail transportation sector, with the variable of deaths in extra-urban road accidents, 
and this relationship is one-way. This means that with an increase of one percent in the 
growth of the variables of the length of railway lines and the growth of ton-kilometers of 
goods transportation and person-kilometers of passenger movement and added value in the 
rail transportation sector, we witnessed a decrease in the number of deaths in road 
accidents outside the country by 0.011 and 07.01 We will be 0.24 and 0.115. 
 
Keywords: Rail Transportation Development, Road Accidents, Cointegration Test, 
Granger Causality Test, Vector Error Correction Model 

 

 


