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 چکیده
در شهرها و افزایش استفاده از خودروهاي شخصی وجود ترافیک و در کنار آن تصادفات به یکی از معضلات  با افزایش جمعیت مخصوصاً

هاي سبک باري است ونقل کالا با ماشینافتد حملمیبزرگ تبدیل شده است. یکی از اهداف سفري که در مسیرهاي درون شهري اتفاق 
درون شهري را ندارند. با بررسی تصادفات درون شهري مشخص شد که خودروهاي  زیرا خودروهاي باري سنگین اجازه تردد در محدوده

باري در بسیاري از تصادفات نقش دارند حتی اگر خود جزو خودروهاي تصادفی نباشند. خودروهاي باري به دلیل حجم و ابعاد، نوع کار 
شوند. تحقیق حاضر به بررسی تاثیر این میي و کاهش ایمنی ریختگی نظم شهرهاي نامناسب باعث به هم(تخلیه و بارگیري)، پارك در محل

پردازد. براي انجام تحقیق عوامل موثر بر تصادفات جمع بندي و به کمک میها در ایجاد تصادفات خودروها در کاهش ایمنی و سهم آن
به این شکل بیان شد که خودروهاي سبک باري ه است. پس از تحلیل و ارزیابی نتیجه تحقیق بندي شدهاي تحلیل سلسله مراتبی رتبهروش

ها باید مدیریت شوند و در هر زمان و از هر مسیر هاي درون شهري و مسیرهاي مورد استفاده آناز نظر زمان ورود به محدوده
تعیین مهمترین  شامل زمانی و مدل لوجیت معرفی شده است. نتایج تحقیق-توانند استفاده کنند. این روش مدیریت با عنوان روش مکانینمی

باشد. همچنین جهت کاهش تصادفات خودروهاي باري، طرحی عوامل تصادفات خودروهاي باري سبک و نقاط پر حادثه شهر اصفهان می
 هاي مکانی و زمانی ارائه شده است.براي محدودیت

 زمانی، خودروهاي باري سبک -ترافیک، تصادفات، روش مکانی کلیدي: هايواژه

مقدمه -1
. است نقلیه وسیله و راه، انسان عوامل از یکی تصادفات بروز علت

 مسئولین اساسی معضلات و هادغدغه از یکی اخیر، هايسال در
 بلند مدت و میان کوتاه، تدابیر اتخاذ و اندیشیچاره کشور، هايراه

 مربوط حوادث جمله از ترافیکی حوادث رشد نرخ کاهش براي
 عوامل شناسایی تصادفات، معضل براي .است بوده باري ناوگان به

 عوامل این از کدام هر تأثیر میزان تعیین و تصادفات بر موثر
 مربوطه نهادهاي اصلی يهااولویت از باید ترافیکی حوادث بر

 بارزیان اثرات. گیرد قرار راه پلیس و ترابري و راه وزارت همچون
 از است. پس توجه قابل بسیار جوامع پیکره بر ترافیکی تصادفات
 ارائه آن براي راهکارهایی توانمی تصادفات بر موثر عوامل شناخت

 محدودیت سیاست اعمال .)2020Eideh, -Hamed & Al( داد
 حومه و شهري درون باربري خودروهاي تردد بر مکانی-زمانی

 نقلیه وسایل تردد که است ايدهندهنظم استراتژي از ناشی اصفهان
 تعیین مکان و زمان در را میعمو و خصوصی با مالکیت باربري
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 این. ) ,.2022Bokaba et al( کندمی مواجه محدودیت با شده
 کالا، و بار جاییجابه امور ایمنی سطح ارتقاي هدف باها محدودیت

 رانندگی، تصادفات از ناشی مالی خسارات و جانی خطرات کاهش
زیست  سلامت سطح افزایش معابر، ترافیکی ظرفیت افزایش
 در نظارت اعمال و فنی معاینه خودرو، سن کنترل با جامعه محیطی

 آلودگی( شنیداري و دیداري يهاناهنجاري رفع باربر، خودروهاي
 يهاطرح توسعه و اجرا براي پایدار درآمد ایجاد ،)صوتی و بصري

 قانونی نظارت اعمال از شهروندان رضایت سطح ارتقاي ترافیکی،
 سرویس از مطلوب پاسخگویی و خدمات ارائه نحوه بر) حاکمیتی(

. شودانجام می... و  بار حملمیعمو و خصوصی حوزه دهندگان
 باربر خودروهاي تردد مکانی براي-زمانی يهامحدودیت اعمال

 کلیه مختلف مراحل در مصوب سیاست به بسته تواندمی
 را هاآن از بخشی یا دولتی و خصوصی عمومی، باربر خودروهاي

 .) ,.2020Jiang et al( شود شامل
ونقل ها و مطالعات انجام شده در مراکز تحقیقاتی حملپژوهش

دهد که عامل سرعت می و سازمان ملل متحد نشاناتحادیه اروپا 
در ازدیاد یا کاهش ریسک تصادفات مرگبار، نقش عمده و کلیدي 

ها درصد از تصادفات مرگبار در جاده 58اصلی  را دارد. عامل
سرعت غیرمجاز است. با این وجود، دو عامل تمایل انسان به 

از رانندگان درصد  90تر و اینکه بیشرانندگی با سرعت هر چه 
در تمام شرایط کنترل  دانند که قادرندمیاي ماهر خود را راننده

 شود که بسیاري از رانندگان، میخودرو را حفظ نمایند، باعث 
رو  به صورت عادي حد سرعت مجاز را رعایت ننمایند. از این

آموزش ترافیک در کنار اعمال قانون از ضروریات کاهش سرعت 
ست. عامل اصلی حداقل یک سوم از کل میانگین ترافیک ا
افزایش سرعت،  سرعت غیرمجاز است. با ،تصادفات رانندگی

ریسک ایجاد تصادفات منجر به جرح و مرگ به صورت نمایی 
دهد میمطالعات نشان . ) ,2023Zargari & Rad(دیابمیافزایش 

یعنی  ،که در هنگام قرار گرفتن رانندگان در وضعیت بحرانی
سریع براي مقابله انجام دهد زمان میکه راننده باید اقدا میهنگا

ثانیه است (فقط درصد  4الی  5/1العمل اکثر رانندگان بین عکس
العمل نشان توانند در زمان یک ثانیه یا کمتر عکسمیاز افراد  کمی
العمل ایمن . براي محاسبات ریسک تصادفات، زمان عکس)دهند

کیلومتر در  120شود. زمانی که با سرعت یمثانیه در نظر گرفته  3
متري خودرو  90کنیم، اگر واقعه غیرعادي در میساعت رانندگی 

العمل موثر راننده ضعیف است رخ دهد، احتمال نشان دادن عکس

کیلومتر  120و ریسک وقوع حادثه مرگبار بسیار بالا است (سرعت 
 100خودرو تا  در ساعت براي بسیاري به معنی عدم توانایی کنترل

در صورت وقوع تصادف  .)  ,.2020Elena et al( )متري است
کیلومتر در ساعت، ریسک کشته  30خودرو با عابر پیاده با سرعت 

درصد است در حالی که  10و یا مجروح شدن شدید عابر حدود 
یابد. در میدرصد افزایش  80کیلومتر در ساعت به  50در سرعت 

کیلومتر  50مانع سخت با سرعت  یکصورت برخورد خودرو به 
 برابر 20هاي خودرو در لحظه تصادفات در ساعت، وزن سرنشین

شود و فردي میکیلوگرم  100معادل  میکیلوگر 5شود، کودکی می
تبدیل انرژي جنبشی  .تن خواهد شد 2کیلوگرم معادل  100با وزن 

اساس  شده در مدت زمان کوتاه رخداد به نیرو است که بر ایجاد
 ,fur Verkehrssicherheit( محاسبات انجام شده است آن

2007.(  
اي روي تأثیرات سرعت در در کشورهاي صنعتی مطالعات گسترده

نتایج طبق انجام شده است.  کاهش و یا ازدیاد تصادفات مرگبار
درصد از  85تحقیقات اتحادیه اروپا، آمریکا و استرالیا عامل اصلی 

هاي غیرمجاز است. در صورت اي سرعتهتصادفات مرگبار جاد
 درصد از سرعت میانگین خودروها در یک بزرگراه، 5کاهش 

 یابد. میدرصد تصادفات مرگبار در آن مسیر کاهش  22 
هاي راداري ثبت تخلفات سرعت چنان اثر روانی دارند که دوربین

نصب دوربین راداري ثبت  کیلومتري محل 6حتی در محدوده 
درصد از  65درصد تا  40ت استقراري فعال بین تخلفات سرع

هوشمند کنترل  شود. از این رو مدیریتمیکاسته  تصادفات مرگبار
سرعت که با استقرار دوربین راداري ثبت تخلفات سرعت تحقق 

شود. میاي باعث کاهش پایدار تصادفات مرگبار جاده ،یابدمی
ي تهران با نصب هامرگبار در بزرگراه درصد تصادفات 80کاهش 
 هاي راداري ثبت تخلفات سرعت تجربه شده استدوربین

)2020Omari et al., -Al( . 
ها، درصد ها و نقص سیستم ترمزدو عامل فرسوده بودن لاستیک

قابل توجهی از تصادف رانندگی را که عامل وسیله نقلیه در ایجاد 
هاي انجام شده است. پژوهشآن موثر بوده، به خود اختصاص داده 

دهد که در میدر خصوص ترکیدگی لاستیک وسایل سنگین نشان 
اغلب موارد باعث از دست دادن کنترل وسیله نقلیه توسط راننده و 

شود. این ترکیدگی ناشی از عدم کنترل میوقوع تصادف  نهایتاً
 استمناسب و رسیدگی به موقع به وضعیت لاستیک 

)2008Elvik, .( آن در انتظار مورد تصادفات تعداد که مکانی ره 
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 تربیش ریسک محلی، فاکتورهاي درنتیجه مشابه هايمکان به نسبت
 توزیع ها،راه شبکه از یک هر است. در پرتصادف مکان یک باشد

 نقاط مانند مشخصی هايمحل در و نیست کاملاً تصادفی تصادفات
 مورد هااین مکان در واقع تصادفات چنانچه. یابندمی تجمع سیاه،

 و مهندسی عوامل که شودمی مشخص اغلب گیرند، قرار بررسی
 . دارند دخالت متداول شکلی وقایع به این در راننده اشتباهات

 در مشابه تصادفات وقوع از توانمی جاده یک مناسب اصلاح با
 تعریف، طبق. داد کاهش را هاآن تعداد یا نمود آینده جلوگیري

 زیادي ها تصادفاتآن در که هستند هاییمحل خیزتصادف نقاط
 باید مناطق این اصلاح منطقی به طور اینبنابر. دهدمی رخ

 صورت تصادفات تعداد به با توجه را سرمایه بازگشت ترینبیش
 ). ,2023Alam, M. S., & Tabassum(باشد برداشته در نگرفته

هاي با استفاده از پارامترهاي بارش، دما و برف در مقیاس ایتالیادر 
دهد در میزمانی ماهانه و سالانه صورت گرفته است که نشان 

داري افزایش پیدا شرایط برفی میزان تصادفات به طور معنی
پژوهشی را در زمینه اثر  محققین .) ,.2022Bonera et al(کندمی

هاي م داد و با استفاده از نقشهاي ژاپن انجامه در تصادفات جاده
سطوح مختلف جو به بررسی چگونگی اثر مه در تصادفات 
پرداخت. وي در نهایت به این نتیجه رسید که زمان وقوع اکثر 

آلودگی در فصول سرد سال متمرکز شده تصادفات ناشی از مه
) نقش مه را در 2019( پارك .) ,2020Jarmuż & Chmiel(است

اي هاي ماهوارهدر آمریکا با استفاده از تکنیک ايتصادفات جاده
ترین احتمال وقوع بیشنمود و به این نتیجه رسید که  مطالعه

تر بیشبعد از بالا آمدن خورشید  تصادف در هنگام وقوع مه کمی
 است. او همچنین نتیجه گرفت که با استفاده از این روش 

می را در تصادفات اي) نقش سایر عناصر اقلیماهواره هاي(تکنیک

و  کامبوزیا. ) ,.2019Park et al(داد شود مورد مطالعه قرارمی
-اي در محور سنندجهمکاران نیز به بررسی تحلیل تصادفات جاده

 مریوان با رویکرد مخاطرات اقلیمی (بهمن، لغزش، ریزش و ...) 
ها در پژوهش به کمک سیستم اطلاعات جغرافیایی پرداختند. آن

ین نتیجه رسیدند که وقوع عوامل اقلیمی یخبندان و خود به ا
ترین پارامترهاي خطرساز در فصل زمستان براي محور کولاك، مهم

).  ,.2020Kamboozia et al( شودمیمریوان محسوب -سنندج
 اي دربه مطالعه اثر بارندگی بر تصادفات جاده پژوهشگران

خود نشان دادند شهرهاي بزرگ استرالیا پرداختند و در مطالعات 
عاملی است و عموما حجم  که اثر بارندگی بر تصادفات چند

 Xing et( تر از حجم آن در بهار استبیشترافیک در فصل پاییز 

2019al., ( .تحقیقی را در مورد ارتباط بین  همچنین محققین
هاي اقلیمی لحظه وقوع تصادفات انجام اي و پدیدهتصادفات جاده

اي بررسی رابطه بین آب و هوا و تصادفات جادهبه  آن ها. ندداد
در ولز انگلستان پرداخت. وي در یک سطح اطمینان محلی به 

ت تصادفات در روزهاي بارانی، روزهاي همراه با عیمقایسه وض
 پدیده مه و روزهاي همراه با باد شدید (در روزهایی با شرایط

در  را هاي این تحقیق کاهش معناداريمطلوب) پرداخت. یافته
روزهاي بارانی و در مقایسه با روزهاي  شدت، تعداد تصادفات در

دهد. در روزهاي همراه با مه نیز تحقیقات میبدون بارش نشان 
دهد که آمار تصادفات افزایش یافته است. لازم به ذکر مینشان 

تحقیق نتایج معناداري را در مورد باد شدید  هاي اینافتهیاست که 
  ). ,.2020Elamrani Abou Elassad et al(ددهننشان نمی

به بررسی مطالعات انجام شده توسط محققین داخلی  1جدول در 
و خارجی پرداخته شده است.

 

 اي از مطالعات پیشینخلاصه .1جدول 
 گیرينتیجه اهداف سال نام محقق ردیف

 2020 سیلوا و همکاران 1
بررسی تاثیر آموزش بر نحوه 

 صحیح رانندگی
اهمیت آموزش اولیه و سیستم آموزشی در ایجاد رفتار صحیح رانندگان را نشان 

 کند.میدهد و بر لزوم آموزش صحیح و تمرینات مستمر رانندگان جوان تاکید می
 .تفاوتی بین زن و مرد در افزایش ریسک رانندگی وجود ندارد تاثیر ریسک بر جنسیت راننده 2017 نادلر و همکاران 2

 2020 و همکاران هو 3
بررسی تصادفات مربوط به 

 هاي سنی مختلفگروه
هاي سنی پذیري و تعداد تصادفات بر افزایش احتمال تلفات در گروهنقش آسیب

 .مختلف

 2021 بیکر و همکاران 4
بررسی آماري ارتباط بستن 

 هاي رانندهکمربند بر ویژگی
 .نبستن کمربند ایمنی به سن و جنسیت مرتبط است
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 2015 وي و همکارانچ 5
بررسی نقش اعتماد بنفس افراد 
 در رانندگی و عوامل موثر بر آن

تر از زنان به مهارت رانندگی خود اطمینان دارند و بیشبه این نتیجه رسید که مردان 
 دانند.میهاي پرخطر را نیز کمتر احتمال تصادف در اثر رفتار

 بر تصادفاتبررسی عوامل موثر  2014 اونا و همکاران 6
هاي مربوط به تجزیه و تحلیل تصادف جهت شناسایی عوامل به رابطه بین جنبه

 .کلیدي موثر بر رفتار رانندگی و کاربران جاده پرداخته شده است

 2017 و همکاران کیم 7
بررسی تاثیر عامل انسانی در 

 تصادفات
 علل وقوع تصادفات وسایل نقلیه دوچرخ در مواقعی 

 .انسانی دخیل باشدکه فقط عامل 

8 
و  بن لاقا

 همکاران
2020 

حادثه و بررس تصادفات پر
 عوامل موثر در کاهش شدت آن

حادثه در آمریکا و با استفاده از تحلیل شدت تصادفات و بررسی تصادفات پر
 هامصدومیت حاصل از آن

9 
و  پم بویان

 همکاران
 تاثیر عمل جاده بر تصادفات 2019

عنوان طرح پایلوت با مشخص شدن زمان ه در یک محدوده ب بررسی آمار تصادفات
رخداد تصادف، نقاطی را که از نظر زمانی با نقص در سیستم روشنایی همخوانی 

هاي مورد نظر برداشت شدت روشنایی شناسایی شده و سپس در محل ،اندداشته
 شده است.انجام 

10 
نوگایوا و 
 همکاران

 بررسی تصادفات عابر پیاده 2021
بررسی و تحلیل تصادفات عابران پیاده در معابر شهري و شناسایی عوامل موثر بر آن 

هاي مکانی و معرفی و میزان تاثیر هر کدام، بر اساس مدل آماري مناسب براساس داده
 رگرسیون دوجمله اي منفی انجام گرفته است.

11 
و  سوبوتا

 همکاران
2018 

 بررسی تاثیر روسازي مسیر 
 در تصادفات

 و کیفی تاثیر مقاومت لغزندگی بر روي تصادفات ترافیکیمی بررسی ک

12 
سولتانا و 
 همکاران

2014 
تاثیر طرح هندسی راه و 

تصادفات  برپارامترهاي ترافیکی 
 هاي امریکاها در جادهکامیون

درصد تصادفات  مربوط  30تحلیل و ارزیابی انجام شده در این تحقیق نشان داد که 
 کوهستانی مربوط به عامل جاده هستند.هاي به مسیر

13 
ساهاف و 
 همکاران

2021 
اي موثر در بررسی عوامل جاده

هاي افقی تصادفات اطراف قوس
 هاي دو خطه دوطرفه واقع در راه

هاي تصمیم گیري گروهی و با بکارگیري ا استفاده از روش دلفی از مجموعه روشب
 .شدبندي یک مدل رگرسیون، این عوامل اولویت

 2018 کازان و اوسمن 14
بندي تصادفات بر اساس درجه

ها براي عامل شدت وقوع آن
 جاده

نرمال، تاثیر طرح هندسی راه، شرایط جوي و شرایط -با استفاده از روش پواسون
ي مختلف تصادفات مورد بررسی هاترافیکی را بر روي تعداد تصادفات در شدت

 قرار دادند.

 2018 کاسو و اندرسون 15
بررسی تاثیر مسیرهاي خیس در 

 تصادفات
هاي مماسی رخ درصد از تصادفاتی مربوط به سطوح مرطوب، در قسمت 3/2فقط 

 دهد.می

16 
سنگخارات و 

 همکاران
 تاثیر بارش باران بر تصادفات 2021

ترین حالت رانندگی زمانی است که مقطعی از جاده به علت بارش سنگین و خطرناك
 .طرح هندسی دچار کاهش اصطکاك شود خصوصیات ضعیف

 2019 و همکاران بانا 17
بررسی تاثیر مقدار اصطکاك 
 موجود در جاده بر تصادفات

ترین بیشهاي دوخطه برون شهري براي جریان ترافیک کم، ضریب لغزندگی در راه
که در جریان ترافیک زیاد اثر عرض  اهمیت را در بروز تصادفات دارد، در صورتی

 تر است.مهمجاده 

 قیتحق روش -3
 شهري درون محدوده یک سازي آن ابتدابراي انجام تحقیق و مدل

 اصفهان شهر رو،پیش تحقیق براي شود. به همین منظورمی انتخاب
 مطالعه، اطلاعات مورد محدوده معرفی از پس .است شده انتخاب

 تعداد قبل، يهاسال تصادفات اوج، تعداد ساعت شامل طرح

 از تصادفات مقصر و تصادفات ، عاملهاکشته مجروحین و
رانندگی، سازمان  راهنمایی پلیس مانند مربوطه هايسازمآن

 .شودمی آوريجمع قانونی پزشکی و ترافیک و ونقلحمل
 استفاده موجود وضعیت تحلیل براي شده آوريجمع اطلاعات
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 تمام هاآن بندي جمع وها داده تحلیل و بررسی از پس .شودمی
 ایمنی مشکل داراي نواحی و شده مشخص مسیر مشکلات
و ها روزها، ساعت اطلاعات، این از استفاده با .شودمی شناسایی

 تحلیل يهاروش از استفاده با .شوندمی معرفی حادثهپر هايمکان
 که شودمی مشخص موجود مشکلات اهمیت درجه مراتبی سلسله

 .دارد شهر ایمنی و ترافیک وضعیت در را تاثیر ترینبیش کدامیک
و با استفاده از  شودمی ارائه زمانی-مکانی طرح سناریو آن از پس

 باعث باري نقلیه وسایل وجود که مسیرهایی مدلسازي لوجیت
 استفاده با و شده شود، مشخصمی ایمنی کاهش یا ترافیک افزایش

  باري خودروهاي ورود شده معرفی طرح قوانین و ییاتجز از
 .شودمی محدود ناحیه آن به
 
 
 

 گام اول: محدوده مورد مطالعه-1-3
و در جنوب این شهر قرار دارد.  تهران کیلومتري 435 اصفهان در

 40دقیقه و  39 درجه و 51 طول جغرافیایی شهر اصفهان داراي
ثانیه  30دقیقه و  38درجه و  32 عرض جغرافیاییو ثانیه شرقی

. محدوده شهري آن به چهارده منطقه شهري تقسیم است شمالی
 ، خمینی شهر دژ) متصل بهشود و از غرب شهر (خیابان کهنمی

 ، از سمت شمال به سمت شهرفلاورجان از جنوب متصل به
 .شودمنتهی می سجزي و از شرق نیز به دشت شهرشاهین

 

ونقل باري و علل تعداد تصادفات حملگام دوم: -2-3

 هاآن
بنابر آمار اخذ شده از پلیس راهنمایی و رانندگی تعداد تصادفات 

ونقل باري در معابر درون شهري اصفهان جرحی و فوتی حمل
 است. 2جدول به شرح  1401و  1400هاي براي سال

 

 اصفهان در يبار ونقلحمل تصادفات تعداد .2 جدول

 تعداد نوع تصادفات

 373 جرحی

 20 فوتی

 393 جمع کل

 
ان فقره تصادف ناوگ 393تعداد  1401، در سال 2جدول با توجه به 

ز اباري در اصفهان ثبت شده که این عدد نشان دهنده روزانه بیش 
  1401تعداد کل فوتی و جرحی براي سال  یک تصادف است.

 آمده است. 3در تصادفات ناوگان باري در جدول 

نفر در تصادفات ناوگان باري دچار فوت و  427به طور دقیق 
دهنده این است که به جز اند و این آمار نشانآسیب دیدگی شده

 اند.راننده، سرنشینان دیگر هم دچار آسیب دیدگی شده

 1401 سال در يبار ناوگان تصادفات یجرح و یفوت تعداد .3 جدول

 تعداد واحد تعداد افراد

 22 نفر فوت شده

 427 نفر مجروح

 
 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%B6_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%B6_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C_%D8%B4%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C_%D8%B4%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%86_%D8%B4%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%86_%D8%B4%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%87%DB%8C%D9%86_%D8%B4%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AC%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AC%D8%B2%DB%8C
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 هینقل لهیوس نوع یبررس با حمل بار تصادفات نیمقصر .4 جدول

 نوع وسیله نقلیه
 فوتی جرحی

 غیر مقصر مقصر غیر مقصر مقصر

 1 1 22 64 وانت پیکان
 4 2 24 38 نیسان

 0 0 14 37 وانت مزدا
 1 2 10 10 کامیونت
 2 7 46 64 کامیون
 1 0 0 0 تریلی

 

 
 یقانون یپزشک آمار به توجه با يبار ناوگان یفوت تصادفات یسن رده .1شکل 

 
دهنده تعداد تصادفات به تفکیک انواع وسیله نقلیه نشان 4جدول 

ترین تصادفات در حوزه باري است. طبق اطلاعات جدول، بیش
با توجه به نمودار باري درون شهري مربوط به پیکان وانت است. 

ترین بیشکه آمار دریافتی از پزشکی قانونی است،  1شکل 
سال ثبت  55سال و بالاي  35تا  25تصادفات براي دو گروه سنی 

شوند مینشسته حساب سال به عنوان باز 55شده است. افراد بالاي 
توانند تمرکز کافی براي رانندگی را طبق اصول روانشناسی و نمی

تر تصادفات بیشسال نیز  35تا  25داشته باشند. از بین افراد سنین 
دهنده ها به دلیل مانور و سرعت غیرمجاز است که نشانآن

ترین میزان تصادفات هاست. کمرفتارهاي پرخطر با توجه به سن آن
سال است که نشان دهنده دقت کافی این  55تا  35مربوط به سنین 

و هم اینکه  افراد است. این افراد هم تمرکز بالا براي فعالیت دارند
 دهند.تر رفتارهاي پرخطر انجام نمیمثل گروه سنی پایین

تر افرادي که در معرض تصادفات رانندگی بیش 2شکل با توجه به 
ناوگان باري هستند، داراي شغل غیرمرتبط با رانندگی هستند. 

 دهند. میهاي آزاد تشکیل تر این افراد را کارگران و شغلبیش
ي که به عنوان راننده تخصصی هستند و شغل در صورتی که افراد

تري برخوردارند. ها رانندگی است، از تعداد تصادفات کماصلی آن
شود که اگر کسانی که داراي میبا توجه به این نمودار مشخص 

شغل اصلی رانندگی هستند، پشت فرمان ناوگان باري بنشینند شاهد 
  تري خواهیم بود.تصادفات کم

 

7

9

55

10

تعداد

سال25زیر  25-35 35-45 45-55 سال55بالای 
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 یقانون یپزشک آمار به توجه با يبار ناوگان یفوت تصادفات در افراد شغل .2شکل 

 

 
 یقانون یپزشک آمار به توجه با يبار ناوگان یفوت تصادفات در افراد لاتیتحص .3شکل 

 

بیشتر تصادفات رانندگی ناوگان باري  3شکل با توجه به نمودار 
مربوط به افرادي است که داراي تحصیلات ابتدایی و راهنمایی 
هستند. همانطور که از نمودار پیداست افراد دانشجو و مدارك بالاتر 

تواند نشان دهنده میترین میزان تصادفات را دارند. این امر کم

ایمنی و راهنمایی رابطه مستقیم سطح تحصیلات با انجام مقررات 
هاي آموزشی متناسب با شغل مورد نظر رانندگی باشد. ایجاد کلاس

 تواند از بسیاري از تصادفات بکاهد.می

11

4

8

10

11
3

2

4

1

نامعلوم سرباز راننده کارگر

آزاد کشاورز کارمند بازنشستھ

دانشجو خانھ دار بیکار

7

4

2

7

3

11

تعداد

بیسواد دبیرستان ابتدایی راھنمایی

دیپلم دانشجو لیسانس
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 )1401و نارنجی مربوط به سال  1400(آبی مربوط به سال  يبار ناوگان فوت به منجر تصادفات لیدلا .4شکل 

 

 
 )1401و نارنجی مربوط به سال  1400(آبی مربوط به سال  يبار ناوگان یجرح تصادفات لیدلا .5شکل 

 
شود که از دلایل اصلی تصادفات میمشخص  4شکل با توجه به 

و درانندگی براي وسایل نقلیه باري عدم توجه به جلو است که در 
تصادف منجر به تصادف با همین تخلف ثبت شده  14سال پیاپی 

تواند عواملی همچون کار با تلفن میاست. عدم توجه به جلو 
د و ... باشهمراه، خوردن حین رانندگی، صحبت با سرنشینان دیگر 
کند و میکه قدرت و زمان عکس العمل را در مواجهه با موانع کم 

شود. عوامل دیگري همچون سرعت غیر میباعث ایجاد حادثه 
مجاز، مانور و سبقت و عدم رعایت حق تقدم پس از گزینه عدم 

 وتی هستند.ترین عامل تصادفات فبیشتوجه به جلو 
ترین تصادفات جرحی مانند بیش دهند کهمینشان 5و  4هاي شکل

تصادفات فوتی خودروهاي باري مربوط به عدم توجه به جلو است 
ترین بیشکه دلایل آن قبلا ذکر شده است. یکی از دلایلی که 

تصادفات را بعد از عدم توجه به جلو دارد، عدم رعایت حق تقدم 

هاي نابجا و تلاش براي سبقت از راست است که شامل دور زدن
درصد کل  50شود. این دو عامل و عدم رعایت حقوق دیگران می

 شوند. میتصادفات جرحی  را شامل 
  1401با توجه به آمار استخراج شده، تعداد تصادفات سال 

 است. 1400تر از سال بیشدرصد  50حدود 
 
 

 حادثه شهر اصفهانگام سوم: شناسایی نقاط پر -3-3
هایی که تصادفات ناوگان باري مکاندر این قسمت از تحقیق تمام 

آوري شده است. به کمک در آن اتفاق افتاده است مشخص و جمع
حادثه را شناسایی و به رفع مشکلات توان نقاط پرمیاین آمار 

 هندسی و ترافیکی محل پرداخت.

 

 

 

 

5

10

21

6

1

4
5

4

7

ر تغییر مسی
ناگھانی

عدم توجھ بھ 
جلو

تخطی از 
سرعت 
مطمئنھ

عدم رعایت 
حق تقدم

سایر

38

72

1620135

49

74

112

46
201122

88

عدم رعایت 
حق تقدم

عدم توجه 
به جلو

یر تغییر مس
ناگهانی

تخطی از 
سرعت 
مطمئنه

حرکت در 
خلاف جهت

حرکت با 
دنده عقب

سایر حالات
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 تصادفات تعداد با اصفهان حادثهپر نقاط ییشناسا .5جدول 
 تعداد محل تصادف تعداد محل تصادف تعداد محل تصادف تعداد تصادفمحل 

 1 دژکهن 1 رهنان 1 بابک 8 متري24
 1 گلستانه 2 زرین کوب 1 باغ فردوس 2 اردستانی

 1 لاهور 4 زینبیه 3 باهتر 2 اتوبان آقا بابایی
 2 مسجد سید 1 سروش 4 بعثت 8 اتوبان آقارب پرست

 2 مشیرالدوله 1 سلمان 1 بلوار شفق 2 اتوبان چمران
 2 مطهري ملک شهر 1 سه راه ملک شهر 1 بلوار کشاورز 1 اتوبان حبیب الهی

 3 معراج 1 سودان 1 بهارستان شرقی 4 اتوبان خرازي
 1 مقداد 1 شریف 2 بهارستان ملک شهر 7 اتوبان دستجردي
 1 ملک 1 شریف شرقی 4 پروین 1 اتوبان ذوب آهن

 1 ملک شهر 1 شهرك گل نرگس 2 تمدنپل  2 اتوبان ردانی
 1 مولوي 1 شهیدان غربی 1 پل دفاع مقدس 4 اتوبان صیاد شیرازي

 1 میثم 2 شیخ بهایی 1 پل غدیر 1 اتوبان فرودگاه
 1 میدان احمد آباد 1 شیخ صدوق 1 پل قدیر 4 اتوبان کشوري
 1 میدان استقلال 2 صمدیه 1 تقاطع بهشت 2 اتوبان میثمی

 1 میدان پزوه 1 ضابط زاده 1 توحید 1 احمدآباد
 2 میدان قدس 1 عاشق اصفهانی 2 جی 1 ارتش

 3 میدان لاله 1 عاشق آباد 3 جی شیر 1 ارغوانیه
 1 میدان نگین 1 علامه 1 چهار باغ 15 امام خمینی
 1 میدان نوبهار 1 علامه مجلسی 1 حکیم شفایی 2 امام رضا

 1 میر 1 فروردین 1 حکیم نظامی 1 امام زاده ردان
 تعداد محل تصادف تعداد محل تصادف تعداد محل تصادف تعداد محل تصادف

 1 نبوي منش 2 فلاطوري 2 خانه اصفهان 3 امیر کبیر
 1 نواب صفوي 1 قادمیه 1 خزاعی 17 آتشگاه
 2 نیرو 1 کاظمی 1 خواجو 1 آزادگان
 2 هاتف 5 کاوه 1 راه 1 آزادي
 1 هشت بهشت 1 کمال 4 رباط 1 باباگلی

هاي داخل دهنده تعداد تصادفات جرحی در خیاباننشان 5جدول 
تر بیششهري اصفهان است. با توجه به آمار جدول تصادفات در 

حادثه نقاط شهر اتفاق افتاده است. در ادامه به بررسی نقاط پر
 1401و  1400هایی که در سال مکان 6جدول در  شود.میپرداخته 

ارائه شده است. این اند، بررسی و ترین تصادفات را داشتهبیش

حادثه شهر ترین تصادفات هستند و نقاط پرها داراي بیشمکان
ترین تصادفات گردند. خیابان امام خمینی داراي بیشمیمعرفی 

شود و یک میترین مکان شناخته ناوگان باري است و پرحادثه
اي به این مکان براي کاهش ید توجه ویژهمکان بحرانی است که با

 تصادفات داشت.
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 اصفهان نقاط نیتریبحران یجرح  تصادفات تعداد ارائه .6جدول

 مجموع 1401 1400 محل تصادف

 22 8 14 اتوبان آقارب پرست
 12 4 8 مرانچاتوبان 

 16 7 9 اتوبان دستجردي
 9 4 5 رباط
 11 4 7 زینبیه

 38 15 23 امام خمینی
 27 17 10 آتشگاه
 13 4 9 بعثت
 15 5 10 کاوه
 12 3 8 جی

 

 1401-1400 يهاسال يبرا انهاصف شهر یفوت تصادفات حادثهپر نقاط .7جدول 

 1401سال  1400سال 

 تعداد محل تصادف تعداد محل تصادف
 2 بلوار کشاورز 2 اتوبان اردستانی
 3 یاردستان 1 اتوبان آقا بابایی

 3 ینیامام خم 1 اتوبان آقارب پرست
 2 نلیز گردنه 2 اتوبان چمران
 1 باغ چهار 2 اتوبان خرازي
 1 الاسلام ریچهار راه زاهد و ظه 3 امام خمینی

 2 يکشور 1 پرتو
 1 کیالمپ دانیم 1 پل غدیر
 1 ذوب اهن اتوبان 1 پل نمدن
 1 پرتو 1 چهار باغ

 1 هینبیز 1 چهار راه کشاورزي
 1 فرزانگان 2 خوراستگان

 1 خوراسگان 1 زینبیه
 1 جوان دانیم 1 کاوه

 1 یعتیشر 1 نبوي منش
 1 نایابن س بلوار  
 1 یعاشق اصفهان دانیم  

 
هاي ایجاد تعداد تصادفات فوتی را با توجه به مکان 7جدول 

کند. با توجه به میشناسایی  1401و  1400هاي تصادف براي سال
آمار راهنمایی رانندگی اتوبان اردستانی و خیابان امام خمینی داراي 
بیشترین تصادفات فوتی ناوگان باري هستند که در هر دو سال 

تصادفات قوتی در ان اتفاق افتاده است. با توجه به  1401و  1400
 ادفات هستند.هاي بحرانی ایجاد تصاین آمار، این دو خیابان مکان

 
 
 



1405، بهار126، سال بیست و چهارم، دوره اول، شماره علمی جاده فصلنامه  
 

31 
 

 گام چهارم: پرسشنامه -4-3
ارائه شده توسط ماموران راهنمایی رانندگی موجود در پرسشنامه 

شود. محدوده مورد مطالعه به میهر نقطه و محل خدمت آن پر 
شود و براي هر ناحیه یک کاربر راهنمایی و میچند ناحیه تقسیم 

رانندگی وجود دارد. نتایج این پرسشنامه براي همه نواحی بررسی 

کارشناسان نظرات خود را در مورد سوالات هر یک از این  شود.می
  موثر عوامل درصدکنند. این سوالات شامل مربوطه ثبت می

، )راننده( تصادفات بر موثر عوامل درصد، )خودرو( تصادفات بر
 مطالب یبررس، تصادفات بروز در موثر عوامل از کیهر سهم

 درون و يشهر برون تصادفاتي، شهر برون وگانان يبرا یموزشآ
 ي.مسافربر و يبار ناوگان زیتما وجهي و شهر

 تصادف نیترشیببا  هینقل لهیوس انتخاب .8جدول 

 پاسخ کارشناس ردیف

 کامیونت -وانت نیسان  1
 نیسان به دلیل ایمنی کم 2
 وانت بار نیسان 3
 نیسان و پیکان وانت 4
 نیسان و پیکان وانت 5
 ایسوزو -نیسان 6
 کامیونت-نیسان 7
 نیسان 8
 وانت پراید-نیسان 9
 پیکان وانت –نیسان  10
 نیسان 11
 ایسوزو-نیسان 12
 پیکان وانت-نیسان 13

 

 يبار هینقل لیوسا تصادفات درصد .9جدول 

 درصد تعداد وسیله نقلیه

 62 13 نیسان

 17 4 کامیونت

 17 4 وانت پیکان

 4 1 وانت پراید

 ارائه شده است. درصد تصادف خودروهاي باري  9 جدولدر 
تر از بقیه بیشبا توجه به شکل تعداد تصادفات نیسان خیلی 

توان گفت که مجموع تصادفات تمام خودرهاي باري است. و می
درصد  62رسد. نیسان به تنهایی خودروهاي باري به نیسان نمی

 پیکان و کامیونت گیرد، در حالیکه وانت میتصادفات را در بر
درصد تصادفات  4تر پراید وانت به اندازه درصد و از همه کم 17

هر یک از کارشناسان نظر خود را  10 دهند. در جدولمیرا شکل 
 دهند.میارائه در مورد میزان آلایندگی 
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 یندگیآلا در يبار يخودروها سهم .10جدول 

 نظر کارشناس ردیف

 درصد 50 1
 درصد 50بالاي  2
 درصد 50 3
 درصد 30 4
 درصد 40 5
 درصد 50 6
 درصد 40 7
 درصد 30 8
 درصد 40 9
 درصد 50 10
 درصد 40 11
 درصد 50 12
 درصد 50 13

 درصد 44 میانگین

 
 يمسافر و يبار ناوگان یندگیآلا درصد سهیمقا .11 جدول

 درصد نوع خودرو

 44 باري
 56 مسافري

 ها و مقایسات زوجیسازي، تحلیل دادهگام پنجم: مدل -5-3
هاي انتخابی در مدل اولیه با استفاده از تحلیل آمار ها و گزینهمعیار

سازي براساس سه معیار انسان، توصیفی بدست آمده است. مدل
محیط و راه بوده و هر معیار به چندین گزینه انتخابی متصل شده 

هاي انتخابی با یکدیگر در ارتباط هستند و این است. معیار

سازي جهت نزدیک شدن به نتایج مطلوب در ارتباطات در مدل
نظر گرفته شده است. ارتباطات ایجاد شده حاصل سعی و خطا بین 

سازي اولیه براساس معیارها و . مدلاستپژوهشگر و کارشناسان 
 .هاي انتخابی به شرح ذیل استگزینه

 
 يبار ناوگان تصادفات بر موثر عوامل يبندتیاولو .6شکل 

اولویت بندي عوامل موثر بر 
تصادفات ناوگان باري

عوامل انسانی

H

جنسیت

G1

سن

H2

شرایط انسانی

H3

عوامل راه

R

شرایط سطحی 
راه

R1

شرایط هندسی 
راه

R2

وسیله نقلیه

E

نقص فنی

E1

اضافه بار

E2
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در این تحقیق با استفاده از یک مدل سلسله مراتبی اولیه براساس 
 هاي انتخابی و ترکیب علل پر اهمیت حاصل معیار و گزینه

. شبکه حاصل ه استاز تحلیل آماري به تشکیل شبکه پرداخته شد
هاي انتخابی است که از ترکیب روابط موجود بین معیارها و گزینه

در خوشه و خارج از خوشه داراي ارتباطاتی هستند. شایان ذکر 
شود. میبررسی  اتاست در این مجال عوامل موثر در بروز تصادف

عوامل قبل از وقوع ) 1998مطابق مدل ارائه شده توسط هدن (
. در این تحقیق شوندمیبندي ویتو اول گرفته شدهتصادف در نظر 

عنوان شرایط ه وقوع پیوسته به علل تامه پر اهمیت در تصادفات ب
هاي انسانی دخیل در تصادفات در نظر گرفته شده است. گزینه

ر نوشته شده که به شرح ذیل انتخابی جهت استفاده سریع، با اختصا
 .هستند

 
 انسانیهاي مربوط به عامل گزینه

 H1 :جنسیت، شامل مرد و زن 

 H2هاي سنیهاي مشخص گروهبندي آن، شامل بازه: سن و تقسیم 
H3 مبالاتی و عدم مهارت قانونی، بیاحتیاطی، بیتواند حاصل بیمی وشود می: شرایط انسانی، شامل شرایط خطرسازي که رفتار راننده دچار آن

 .شوددر رانندگی 
 

 به عامل راه هاي مربوط گزینه

R1 شودمی: شرایط سطحی راه، شامل سطوح مرطوب، یخبندان و خشک . 

R2:  شودمیواصل دید مناسب و نامناسب فا یشرایط هندسی راه، شامل هندسه مسیر. 
 

 وسیله نقلیههاي مربوط به گزینه-4

:E1 نقص فنی وسیله نقلیه 

E2 :خطاي انسانی شامل اضافه بار 
 .شودمیشوند که به شرح جدول زیر و با استفاده از علائم اختصاري ارائه میهاي انتخابی به چند زیرگزینه انتخابی تقسیم هايگزینههریک از 

 ياختصار میعلا .12 جدول

 هازیر گزینه
علایم 

 اختصاري
 علایم اختصاري معیار علایم اختصاري هاي انتخابیگزینه

 H11 مرد
 H1 جنسیت

 H انسان

 H12 زن
 H21 18کمتر از 

 H2 شرایط سنی

18-30 H22 
30-45 H23 
45-60 H24 

 H25 60تر از بیش
 H31 انحراف به چپ

 H3 شرایط انسانی

 H32 تخطی از سرعت مطمئنه
 H33 عجله و شتاب بی مورد
 H34 عدم کنترل وسیله نقلیه

 H35 عدم توجه به جلو
 H36 عدم رعایت حق تقدم

 H37 عدم رعایت فاصله طولی مناسب
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 R11 خشک و معمولی
 R1 شرایط سطحی راه

 
 راه

 
R 

 R12 خیس و مرطوب
 R13 برفی و یخبندان

 R21 قوس افقی و قایم با فاصله دید مناسب
 R22 قوس افقی و قایم با فاصله دید نا مناسب R2 شرایط هندسی راه

 R23 مسیر مستقیم
 E1 نقص فنی وسیاه نقلیه E11 اضافه بار

 E وسیله نقلیه
 E12 مشکلات سیستم ترمز

 E2 خطاي انسانی E21 اضافه بار
 E22 مهار نکردن بار

 

 تحلیل نتایج -4
وي عوامل موثر بر تصادفات درون ر هاي اولیه برپس از بررسی

منطقه مورد مطالعه و همچنین تجزیه و تحلیل نظرات شهري 
به ارائه روابط موجود در بین این عوامل پرداخته  ،کارشناسان

یا خصوصیات  فتواند بین علل تصادمیشود. این روابط می
این روابط همچنین مختلف هریک از عوامل بستگی داشته باشد. 

اشد. در کل این تواند روابط خارجی و داخلی بین هر خوشه بمی
روابط حاصل رابطه بین هر عنصر به عناصر دیگر است و مستقل 

در این تحقیق تشکیل شبکه به  .استهاي تعریف شده از خوشه

. سازي استسبب بررسی روابط موجود و نیز تدقیق در مدل
ملاحظه و بررسی روابط موجود و نیز اعمال این روابط در مدل، 

با دقت  اينتیجه تحصیل تر با واقعیت وبیشباعث ایجاد همبستگی 
رونی در نظر گرفته شده در مدل، یروابط درونی و ب شود.میبالاتر 

دهد. این شبکه با استفاده از روابط میتشکیل را دار یک شبکه جهت
خارجی و داخلی ارائه شده توسط پژوهشگر و تایید کارشناسان 

هاي انتخابی ترسیم گزینهرابطه بین  7ساخته شده است. در شکل 
 شده است.

 

 

 
 ياختصار میعلا با یانتخاب يهانهیگز نیب رابطه .7شکل 
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 مقایسات زوجی -1-4
هاي نسبی وزنی از ماتریس مقایسات زوجی در این مرحله بردار

ها وزنهاي متنوعی براي تخمین زدن این شود. الگوریتممیمحاسبه 
را توصیه  سلسله مراتبیدهی وجود دارد اما ساعتی روش وزن

پیشنهاد  ،گیري وجود داردکه ناسازگاري در اندازهمیکند. هنگامی
بندي یا دهی تنها راه براي کسب رتبهشود که این راه حل وزنمی

سلطه منعکس شده در ماتریس مقایسات زوجی است. شاخص 
اي تعیین میزان  ) نیز برCRگاري () و نرخ سازCIسازگاري (

د. ساعتی نگیربد مورد استفاده قرار نتوانمیسازگاري قضاوت، 
کند براي اینکه قضاوت قابل قبول نگریسته شود، فرخ میتوصیه 

باشد. در غیر این صورت مطالعه  2/0-1/0ناسازگاري باید کمتر از 
پیشنهاد له و ارزیابی مجدد ماتریس مقایسات زوجی ئبر روي مس

افزار سوپر دسیژن در سازي و انجام محاسبات در نرمشود. مدلمی
نسخه تحقیقاتی انجام گردیده است. مقایسات زوجی عناصر به دو 

با استفاده  شود که مقایسه کمیمیو کیفی انجام  روش مقایسه کمی
شود و میهاي برداشت تصادف قرار داده از آمار (حاصل از فرم

بندي و در شبکه قرار با استفاده از نظر کارشناسان رتبه مقایسه کیفی
شکل دادن سوپر ماتریس اولیه، یعنی یک ماتریس . شودمیداده 
هاي وزنی بندي شده که در هر زیر ماتریس یا بلوك آن، برداربخش

هاي وزنی ستونی) محاسبه شده از مقایسات زوجی را نسبی (بردار
یس اولیه (غیر وزنی) به یک سوپر ماترسپس شود. میشامل 

سازي ها و یک نرمالدهی خوشهماتریس احتمالی به وسیله وزن
این همان احتمال ستونی است که جمع ستون برابر  .شودمیتبدیل 
حدي پایدار را از سوپر ماتریس  ،هاي وزنیشود. بردارمیبا یک 

آورند. به طور محاسباتی، میوزنی (ماتریس احتمالی) بدست 
نهایت افزایش داده تا جایی که به ماتریس احتمالی را به توان بی

هاي حدي همگرا شود. از آنجایی که یک حد از نتایج ماتریس
قیم هاي زیادي به طور مستقیم یا غیر مستعناصر ممکن است به راه

داري از تاثیر تعامل داشته باشند، سوپر ماتریس حدي، وزن معنی
کند، جایی میهر عنصر بر هر عنصر دیگر در این سیستم را تهیه 

که همه تعاملات ممکن در این فرآیند همگرایی در نظر گرفته 
توان براساس عدد میشوند. با استفاده از سوپر ماتریس نهایی 

پس از انجام  از عناصر را بدست آورد. بدست آمده اولویت هریک
بندي در هر خوشه، سوپر ماتریس مقایسات زوجی و نیز اولویت

شود. وزن هر عنصر از سوپر ماتریس نهایی مینهایی حاصل 
توان هر عنصر را در میشود و با استفاده از این اوزان میاستخراج 

 بندي کرد. کل شبکه و یا در خوشه مربوطه اولویت
ر نرمالیزه کردن اعداد حاصل از سوپر ماتریس نهایی، جمع اعداد د

هر  اعداد نرمالیزه شده 8شود. در شکل میدر هر خوشه برابر یک 
 عنصر ارائه شده است.

 

در شکل ارائه شده، عوامل موثر در تصادف به ترتیب از موثرترین 
 عامل تا کم تاثیرترین عامل در هر سطح مشخص شده است. 

شود که عامل انسانی در سطح معیارها و میح مشاهده به وضو
ترین تاثیر را بیشهاي انتخابی عامل شرایط انسانی در سطح گزینه

در وقوع تصادفات درون شهري داشته است. عامل شرایط انسانی 
ولی در این  .در مطالعات گذشته نیز داراي اولویت اول بوده است

بندي وجود نسانی نیز اولویتهاي شرایط اتحقیق بین زیر گزینه
عدم رعایت حق ، عدم توجه به جلو، موردعجله و شتاب بید: دار

عدم رعایت ، انحراف به چپ، عدم توانایی کنترل وسیله نقلیه، تقدم
این عوامل را  .تخطی از سرعت مطمئنهو  فاصله طولی مناسب

عوامل سازي ایمن کرد. بعضی از این توان با استفاده از فرهنگمی
توان با اعمال میمانند تخطی از سرعت و عدم رعایت حق تقدم را 

این نتایج پایدار نخواهد  قوانین بازدارنده کاهش داد ولی مطمئناً
هاي انتخابی راه، عامل شرایط هندسی محل در ارتباط با گزینه ماند.

 تواند نقش مهمیمی تري دارد. شرایط هندسی محلبیشاهمیت 
قوس افقی و  ،ت و ایمنی ترافیک ایفا کند. در این خوشهدر مدیری

. قطعات با استقائم با فاصله دید نامناسب داراي بالاترین اولویت 
این ویژگی خاص براحتی قابلیت شناسایی دارند و با صرف 

  شوند.میسازي اي محدود و زمانی اندك ایمنهزینه
که در خوشه آن هاي انتخابی، شرایط سطحی راه است دیگر گزینه

تري است. این عامل را بیشسطح برفی و یخبندان داراي اهمیت 
هاي موجود مانند زهکشی مناسب از توان با استفاده از راه حلمی

هاي انتخابی در ارتباط با گزینه. پدید آمدن آن جلوگیري کرد
که در این خوشه  استمحیطی، وضعیت روشنایی داراي اولویت 

تري دارد. تصادف در بیشنایی ناکافی اهمیت عامل شب با روش
هاي درجه دو اتفاق افتاده است ناروشنایی ناکافی اغلب در شری

توان با کنترل مستمر روشنایی معابر میکه این عامل را نیز 
که در خوشه آن  استعامل بعدي کاربري محل  سازي کرد.ایمن

بروز  ترین اهمیت در وقوع وبیشکاربري مسکونی داراي 
ات این کاربري تصادفات فتصادقات را داشته است. اغلب تصاد

وسیله نقلیه با عابر پیاده بوده است که مستلزم اجراي قوانین خاص 
نتایج مطالعات انجام شده  .استجهت ایمن سازي محل عبور عابر 
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دهد که میونقل باري نشان بر سن افراد مقصر در تصادفات حمل
ترین آمار را در بیش 55و بالاي  35ر از تافراد داراي سن کم

به دلیل تجربه وآمادگی بدنی  55تا  35تصادفات دارند و افراد بین 
 ترین آمار تصادفات هستند.و وضعیت جسمانی بهتر داراي کم

ونقل باري در اکثر موارد داراي شغلی به مقصرین تصادفات حمل
ها اصلی آنجز رانندگی هستند و به همین دلیل رانندگی شغل 

 کنند.مینیست و براي کارهاي شخصی از وسیله نقلیه استفاده 
ونقل باري در اکثر موارد سطح مقصرین تصادفات رانندگی حمل

تواند دلیل اصلی توجه میدارند و این عامل  تحصیلات بسیار کمی
نکردن به تابلوها و هشدارها و رعایت موارد ایمنی باشد. بیشتر 

نقل باري در شهر اصفهان در محدوده مسیرهاي وصادفات حملت

افتد. میپرست، آتشگاه و اردستانی اتفاق امام خمینی، آقارب
ونقل باري مربوط به عدم توجه به ترین عوامل تصادفات حملبیش

جلو، سرعت غیر مجاز، عدم رعایت حق تقدم و تغییر خط ناگهانی 
ترین نواقص موجود در وسیله نقلیه که به عنوان است. از مهم

را در تصادفات ترین تاثیر بیششود و میخطاي انسانی شناخته 
ترین شود. بیشدارد، مربوط به عدم مهار مناسب بار و اضافه بار می

ونقل باري مربوط به خطاها و شرایط انسانی است تصادفات حمل
ارائه ترین تصادفات مربوط به خودروي نیسان است. آمار بیشو 

دهد که میونقل و پزشکی قانونی نشان شده توسط سازمان حمل
دفات وسایل نقلیه در بین ساعات اولیه شب تا ساعات اکثر تصا

 افتد و مربوط به تاریکی شب است. میاولیه روز اتفاق 
 

 
 عنصر هر يبرا شده زهینرمال اعداد .8 شکل

 
تري بیشآلودگی وابختاریکی شب باعث دید کمتر و خستگی و 

 تر است.بیششود و به همین دلیل تصادف در این ساعات می
ونقل باري مربوط به روزهاي آخر تر تصادفات حملبیشاز طرفی 

سازي پیش . در مدلشودشنبه و جمعه) میهفته (چهارشنبه، پنج
بینی تصادفات نیز، تاریکی هوا و روزهاي آخر هفته عامل ایجاد 

 شود.میتر با جراحات زیاد و فوتی انتخاب بیشتصادفات 

H11=81.8% 

H12=18.1% 

H21=5.4% 

H22=42.8% 

H23=32.7% 

H24=14.1% 

H25=4.7% 

H31=2.7% 

H32=0.3% 

H33=51% 

H34=4.8% 

H35=27.5
% 

H36=12% 

R11=19% 

R12=31% 

R13=50% 

R21=22% 

R22=64.9% 

R23=13% 

E11=14.4% 

E12=85.6% 

E21=39.2 % 

E22=60.8 % 

اولویت بندي عوامل موثر بر 
تصادفات

H=53%

H1=10.5% H2=12.2% H3=36.5%

R=26%

R1=11.5% R2=14.6%

E=19%

E1=5.9% E2=8.8%
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 تحلیل و آزمونتجزیه و  -4-4
 شدت بر موثر عوامل ارزیابی و بینیپیش هدف با سازياین مدل

 بر موثر عوامل بدین سبب،. است شده انجام ناوگان بار تصادفات

و  1400هاي ناوگان بار طی سال تصادفات بودن فوتی یا جرحی
 دوتایی لوجیت مدل از با استفاده در سطح شهر اصفهان، 1401

 مدل این در شده بررسی متغیرهاي گرفته است. قرار تحلیل مورد

مکان کدبندي شده)، ایام هفته (اوایل  14شامل موقعیت مکانی (در 
هفته و اواخر هفته)، موقعیت زمانی (شب و روز)، مقصر بودن یا 
نبودن ناوگان بار، نوع خودروي ناوگان بار در تصادف (در سه وزن 

 ) 1401و  1400سبک، نیمه سنگین و سنگین)، سال تصادف (
شامل انحراف  کد 14صحنه تصادف (با  در شده ثبت و علت تامه

به چپ، تغییر مسیر ناگهانی، تخطی از سرعت مطمئنه، حرکت با 
دنده عقب، تجاوز به چپ، عدم توانایی در کنترل وسیله نقلیه، عدم 

، عدم رعایت فاصله طولیم، عدم رعایت حق تقدتوجه به جلو، 
عبور از چراغ ، حرکت در خلاف جهت، عرضیعدم رعایت فاصله 

 هستند.  )آلودگیخستگی و خواب، قرمز
دهد موقعیت مکانی، از عوامل موثر معنادار بر شدت نتایج نشان می

جراحات ناوگان بار در حالتی که ناوگان بار مقصر باشد، نیست. 
 05/0هاي مکانی، سطح معناداري بالاي موقعیت زیرا در همه
 10و   8). مقدار مثبت موقعیت مکانی P<05/0است(بدست آمده 

دهد، در صورت معنادار بودن، احتمال تصادفات منجر به نشان می
تر است و منفی بودن بیشمکانی  فوت شدن در این دو موقعیت

دهد احتمال تصادفات منجر به هاي مکانی نشان میدیگر موقعیت
دهد در تایج نشان میتر است. البته نبیشها جرح، در این مکان

حالتی که ناوگان بار مقصر باشد، موقعیت مکانی از عوامل موثر و 
 معنادار بر شدت جراحات تصادفات ناوگان بار نیست.

 
 )یمکان تیموقع ریمتغ( بودن مقصر حالت در بار ناوگان تصادفات شدت بر موثر عوامل تیلوج مدل جینتا .13 جدول

 نسبت شانس سطح معناداري آماره والد انحراف معیار تاثیرضریب  متغیر

 0001/0 998/0 0001/0 201/16379 -005/44 )1موقعیت مکانی (
 0001/0 998/0 0001/0 201/16379 -346/39 )2موقعیت مکانی (
 0001/0 998/0 0001/0 201/16379 -304/39 )3موقعیت مکانی (
 0001/0 998/0 0001/0 201/16379 -687/41 )4موقعیت مکانی (
 0001/0 997/0 0001/0 079/17057 -663/57 )5موقعیت مکانی (
 0001/0 997/0 0001/0 229/16825 -747/62 )6موقعیت مکانی (
 0001/0 998/0 0001/0 201/16379 -012/45 )7موقعیت مکانی (
 643/1 000/1 0001/0 583/25543 497/0 )8موقعیت مکانی (
 0001/0 000/1 0001/0 800/26967 -788/63 )9(موقعیت مکانی 
 0001/0 000/1 0001/0 948/32718 802/1 )10موقعیت مکانی (
 367/23 000/1 0001/0 225/43402 -149/14 )11موقعیت مکانی (
 0001/0 000/1 0001/0 574/30137 -125/22 )12موقعیت مکانی (

 
 )تامه علت ریمتغ( بودن مقصر حالت در بار ناوگان تصادفات شدت بر موثر عوامل تیلوج مدل جینتا .14 جدول

 نسبت شانس سطح معناداري آماره والد انحراف معیار ضریب تاثیر متغیر

 278/1 999/0 0001/0 180/22465 245/0 انحراف به چپ
 01/40851506 999/0 0001/0 132/19809 525/17 تخطی از سرعت مطمئنه

 165/1 999/0 0001/0 375/20342 153/0 مسیر ناگهانیتغییر 
 131/1 999/0 0001/0 439/20872 123/0 حرکت با دنده عقب
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 نسبت شانس سطح معناداري آماره والد انحراف معیار ضریب تاثیر متغیر

 15/18826900 999/0 0001/0 132/19809 751/16 تجاوز به چپ
 983/4×)1810( 999/0 0001/0 336/44809 053/43 عدم توانایی در کنترل وسیله نقلیه

 36/24436075 999/0 0001/0 132/19809 012/17 عدم توجه به جلو
 983/4627718 999/0 0001/0 132/19809 348/15 معدم رعایت حق تقد

 27/24971816 999/0 0001/0 132/19809 033/17 عدم رعایت فاصله طولی
 263/0 999/0 0001/0 046/25145 -337/1 عدم رعایت فاصله عرضی
 317/1 999/0 0001/0 034/22724 276/0 حرکت در خلاف جهت

 412/0 999/0 0001/0 230/25703 -888/0 عبور از چراغ قرمز
 506/1508119 999/0 0001/0 289/44974 226/14 آلودگیخستگی و خواب

 
بار مقصر باشد، علت تامه، دهد در حالتی که ناوگان نشان می 14جدول 

ي از عوامل موثر معنادار بر شدت جراحات ناوگان بار نیست. زیرا در همه
). مقدار P<05/0بدست آمده است ( 05/0ها، سطح معناداري بالاي علت

 عبور از چراغ قرمزو  عدم رعایت فاصله عرضیمنفی ضریب تاثیر عوامل 
صادفات ناوگان بار که علت دهد، در صورت معنادار بودن، در تنشان می

تر بیشها اش این دو عامل باشند، احتمال منجر به جرح شدن در آنتامه
اش دهد تصادفاتی که علت تامهاست و منفی بودن دیگر عوامل نشان می

تر است. بیشاین عوامل باشد، احتمال فوت شدن در اینگونه تصادفات 
ناوگان بار مقصر باشد، علت تامه  دهد در حالتی کهکه البته نتایج نشان می

 از عوامل موثر و معنادار بر شدت جراحات تصادفات ناوگان بار نیست.
 

  بودن مقصر حالت در بار ناوگان تصادفات شدت بر موثر عوامل تیلوج مدل جینتا .15 جدول

 )سال روز، بار، ناوگان يخودرو نوع ،یزمان تیموقع ریمتغ(

 نسبت شانس سطح معناداري آماره والد انحراف معیار ضریب تاثیر متغیر

 827/7 057/0 619/3 082/1 058/2 موقعیت زمانی(شب)
 386/32 *037/0 352/4 667/1 478/3 ناوگان بار با خودروي نیمه سنگین

 339/5 113/0 517/2 056/1 675/1 ناوگان بار با خودروي سنگین
 005/0 *001/0 877/10 622/1 -348/5 (اوایل هفته) ایام هفته

 894/2 338/0 916/0 110/1 063/1 )1400سال (
 2883557098 999/0 0001/0 675/25703 782/21 مقدار ثابت مدل

 
 10دهد موقعیت زمانی (شب) در سطح خطاي نتایج نشان می

)  و ایام هفته (اوایل هفته) و نیز خودروي نیمه P>1/0درصد (
)، عوامل P>05/0درصد ( 5سنگین در ناوگان بار، در سطح خطاي 

موثري هستند که در زمانی که ناوگان مقصر است، شدت جراحت 
ناشی از تصادف ناوگان بار در سطح شهر اصفهان را توصیف 

دهد کنند. علامت مثبت متغیر موقعیت زمانی در مدل نشان میمی
یابد. تصادفات افزایش می با تاریک شدن هوا، احتمال فوت ناشی از

و نیز در تصادفاتی که خودروهاي نیمه سنگین مقصر هستند احتمال 

تر است. به علاوه با توجه به منفی بودن ضریب ایام بیشفوتی 
شود که در اوایل هفته (شنبه تا سه شنبه)، شدت هفته، مشخص می

یابد. نتایج برازش مدل جراحات (احتمال فوت شدن) کاهش می
ان داد زمانی که ناوگان بار، در تصادفات مقصر باشد، عوامل نش

 شده ثبت دیگر از جمله موقعیت مکانی، سال تصادف و علت تامه

صحنه تصادف از عوامل موثر و معنادار در شدت جراحات   در
 نیستند. 
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Logit )058/2 ×زمانی)  موقعیت بودن شب+ (478/3 ×سنگین)  نیمه خودروي با مقصر ناوگان( = )جراحات شدت 
 -348/5× )هفته اوایل(

= ناوگان بار با خودروي نیمه سنگین و 1= (  = روز بودن). نیمه سنگین بودن خودروي ناوگان0= شب بودن و 1= ( شب بودن موقعیت زمانی 
 هفته)= اواخر 0= اوایل هفته و 1= ( = ناوگان با خودروي سبک و سنگین). اوایل هفته0
 

درصد قادر است با استفاده از متغیرهاي مستقل حاضر در مدل، شدت جراحات ناشی از تصادفات  99مدل ارائه شده با اطمینان  16جدول طبق 
 ناوگان بار در سطح شهر اصفهان را در حالتی که ناوگان بار مقصر است، به درستی پیش بینی کند.

 
 

 بار ناوگان بودن مقصر حالت در کیلجست ونیرگرس درست يهاینیبشیپ يبندطبقه جینتا .16 جدول

 بینی شدهپیش مشاهده شده

 
 شدت جراحات

 درصد درستی
 فوتی جرحی

 1مرحله 
 شدت جراحات

 100 0 393 جرحی
 2/85 23 4 فوتی

 0/99 - درصد کل

     
 

 ونقل بار درون شهريمکانی حوزه حمل-مدیریت زمانی -6-4
ونقل باري در محدوده حومه به منظور کاهش تصادفات حمل

شود. این روش میمکانی استفاده -شهري، از طرح مدیریت زمانی
هایی است که در کشورهاي مختلف مدیریت تقاضا یکی از روش

انجام شده و حال در شهرهاي مختلف ایران نیز در حال اجراست. 
تی در این زمینه انجام ونقل باري شهر اصفهان مطالعاسازمان حمل

 ریزي براي آن است.برنامهداده است و خواهان اجراي این کار و 
مکانی بر تردد خودروهاي -اعمال سیاست محدودیت زمانی

باربري درون شهري و حومه اصفهان ناشی از استراتژي 
اي است که تردد وسایل نقلیه باربر اعم از خصوصی و دهندهنظم
کند. میو مکان تعیین شده با محدودیت مواجه را در زمان  میعمو

 جایی بار ها با هدف ارتقاء سطح ایمنی امور جابهاین محدودیت
و کالا و کاهش خطرات جانی و خسارات مالی ناشی از تصادفات 
رانندگی، افزایش ظرفیت ترافیکی معابر، افزایش سطح سلامت 

ی و اعمال زیست محیطی جامعه با کنترل سن خودرو، معاینه فن
نظارت مستمر بر نصب و کارکرد کاتالیست، کینستر و فیلتر ذرات 

هاي دیداري و شنیداري در خودروهاي باربر، رفع ناهنجاري

(آلودگی بصري و صوتی) ایجاد درآمد پایدار براي اجرا و توسعه 
هاي ترافیکی، ارتقاء سطح رضایت شهروندان از اعمال نظارت طرح

نحوه ارائه خدمات، پاسخگویی مطلوب از  قانونی (حاکمیتی) بر
حمل بار و ... انجام میسرویس دهندگان حوزه خصوصی و عمو

مکانی براي تردد خودروهاي -زمانیهاي شود. اعمال محدودیتمی
تواند بسته به سیاست مصوب در مراحل مختلف کلیه میباربر 

ا را هخودروهاي باربر عمومی، خصوصی و دولتی یا بخشی از آن
ونقل و در تحقیق حاضر  با هماهنگی معاونت حمل شامل شود.

ترافیک و لحاظ پارامترهایی نظیر نوع وسیله نقلیه (سبک، نیمه 
سنگین و سنگین)، نوع بار و کالا (عادي، ویژه و خطرناك) جنس 

، غیرقابل تفکیک بار و کالا اعم از انواع بارهاي  فاسد شدنی
یله نقلیه (موتورسیکلت، وانت، کامیونت، اي) و ... کاربري وس(فله

 کامیون، میکسر، جرثقیل، لودر، بیل مکانیکی، پمپ بتن و...) 
هاي یا سن (مدل) خودرو هم جهت با اهداف سایر بخش و

مکانی حوزه مذکور را ارتقاء دهد و در -حاکمیتی مدیریت زمانی
هاي مواردي با لحاظ ظرفیت براي صدور مجوزهاي تردد خودرو
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 جاز (مجوز ویژه ترافیکی) و یا با پیشنهاد اخذ عوارض افزایشیم
هاي ناشی از تردد وسایل نقلیه باربر به زیرساخت به سبب آسیب

 و تاسیسات شهري انجام گیرد.
 
 محدوده زمانی ممنوعه تردد -4-6-1

محدودیت زمانی تردد براي وسایل نقلیه باربر برابر جداول پیوست 
اي تنظیم شده که ضمن استفاده از حداکثر ظرفیت معابر در بگونه

ساعات مختلف شبانه روز از ایجاد مزاحمت براي ساکنان، درگیري 

هاي هوا و صوت با ترافیک بافت مرکزي شهر و انتشار آلودگی
 کاسته شود.

 
 ه مکانی ممنوعه تردد محدود -4-6-2

آوري شده در مورد تصادفات، میزان با توجه به اطلاعات جمع
شود. پس میهاي پرخطر معرفی آلودگی و محل تصادفات، محدوده

ها پیشنهاد مکانی براي آن-از معرفی این نقاط، روش محدوده زمانی
شود. براي این کار علاوه بر داشتن اطلاعات نقاط پرخطر باید می

  ها مشخص شود.سیرهاي ورودي و خروجی و حتی کاربري آنم
 

  شود.میسازي روش تحقیق باید محدودیت و قوانینی رعایت شود که در ادامه به بررسی آن پرداخته به منظور پیاده
باري  ، نوع بار و مقدارخودروهاي حمل بار با توجه به کاربرد-1

 .شوندمیه تقسیم کنند به چند دستمیکه حمل 
 تن 5/3خودروهایی با ظرفیت باربري حداکثر -
 تن 6الی  5/4خودروهاي باظرفیت باربري -
 تن 10الی   6خودروهایی با ظرفیت باربري -

 تن 10خودروهایی با ظرفیت حداقل 
ا همکاري زمانی باید ب-بررسی مناطق پرخطر و پروژه مکانی-2

و  ل و ترافیک و راهنمایی رانندگی انجام شودونقسازمان حمل
 اطلاعات تصادفات و مسیرها را در اختیار هم بگذارند.

بندي آوري شده، مناطق پرخطر درجههاي جمعبا توجه به داده-3
براي مطالعه شود. مینجام طرح مشخص شوند و محدوده امی

 ها به شرح زیر است.حاضر انتخاب محدوده
 -: در شمال میدان امام علی(ع) ل به داخلمحدوده رینگ او
یی، چهارراه وفا -مسجد سید  -ی چهارراه تخت -خیابان عبدالرزاق 

ب میدان انقلا -ي خیابان مطهر -در جنوب تقاطع شمالی پل فلزي 
یابان کمال اسماعیل تا تقاطع شمالی پل فردوسی، در شرق خ -

 -هارراه نقاشیچ -نشاط -هاتفهاي یابانخ -میدان امام علی(ع) 
در غرب تقاطع شمالی پل  میدان خواجو -خیابان چهارباغ خواجو 

 یابان آیت اله کاشانی.خ -یابان شهید بهشتیخ -فلزي
خیابان  -: در شمال میدان قدسمحدوده رینگ دوم به داخل

االله صادقی، در جنوب خیابان امام آیت -شهید باهنر -االله ادیبآیت
بلوار  -ارتش -گاهخیابان دانش -آزاديمیدان  -آزادگان -سجاد 

پل  -میدان احمدآباد  –کشاورز، در شرق خیابان خیابان سروش 
 -ار جنگلبزرگراه سرد -بزرگمهر و در غرب خیابان سهروردي

 بزرگراه خرازي.

 : در شمال بزرگراه شهید اردستانی ومحدوده رینگ سوم به داخل
د ردانی پور، در جنوب بزرگراه بزرگراه شهی -بزرگراه شهید چمران

شهید اقارب پرست، شهداي صفه و شهید کشوري، در شرق 
د بزرگراه شهی -د صیاد شیرازي بزرگراه شهی -بزرگراه شهید بابایی 

 - زرگراه سردار جنگلب -همت و در غرب بزرگراه شهید خرازي 
 زرگراه شهید میثمی. ب -زرگراه شهید حبیب الهی ب -پل وحید 

 -: در شمال از میدان استقلال محدوده رینگ چهارم به داخل
اتوبان  -گانبلوار فرزان -خیابان استقلال به سمت اتوبان معلم 

شهداي  -آهن بعثت، در جنوب شهید کشوري به سمت پل راه
طع اتوبان فرودگاه به سمت هید اقارب پرست، در شرق تقاش -صفه 

در غرب از محور  وشهید کشوري  -آهن پل راه -بلوار رضوان 
 -خمینی شهر  -آهن) به سمت دریاچه شهر ابریشم (اتوبان ذوب
 به سمت میدان استقلال.

 ترددمی وابط و مقررات عموض -4
ها، دفاتر باربري و آژانس حمل کلیه پیمانکاران، موسسات و شرکت

جایی بار و کالاي در معابر و خصوصی که قصد جابهمی بار عمو
،  درون شهري و حومه اصفهان، با انواع وسایل نقلیه باربري سبک
 نیمه سنگین و سنگین خدماتی، تجاري و عمرانی را دارند، موظف

 .هاي معرفی شده هستندبه دریافت مجور براي ورود به رینگ
به حمل بار شخصی خودروهاي باربري خصوصی در صورت نیاز 

همچنین فعالان صنفی براي حمل بار مربوط به خود بر اساس مفاد 
نامه اجرایی و ضوابط سازمان با اخذ مجوز تردد مجاز به آمد شیوه

 زمانی) -و شد در محدوده ممنوعه تردد (محدوده مکانی
با توجه به اینکه قوانین براي انواع خودروهاي باري  خواهند بود.

 شود.میاضافه بار تخلف محسوب  متفاوت است،
 



1405، بهار126، سال بیست و چهارم، دوره اول، شماره علمی جاده فصلنامه  
 

41 
 

 تن 5/3 باربر هینقل لیوسا یزمان و یمکان محدوده .17 جدول

 محدوده مجاز تردد
 روزها و ساعات مجاز 

 غیرمجاز تردد
 توضیحات/ موارد استثناء

رینگ چهارم به داخل تا 
هاي مرزي رینگ خیابان

 سوم

تردد در تمام روزهاي هفته  
تمام ساعات شبانه روز و 

 مجاز است

، حامل نخاله و مصالح ساختمانی در محدوده تردد همگی خودروهاي خاکبردار -
در روزهاي   22الی  18و از ساعت 14صبح الی  7رینگ اول به داخل از ساعت 

کاري هفته غیرمجاز است و در روزهاي تعطیل تردد خودروهاي مذکور در تمام 
 است. ساعات شبانه روز مجاز

 اي) صرفاً با مجوز ترددحمل بارهاي ویژه و خطرناك یا غیرقابل تفکیک دفله -
 با همراه داشتن سایر مدارك مورد نیاز مجاز هستند. 

هاي چهارباغ عباسی حدفاصل چهارراه تختی تا میدان تردد خودروهاي باربر درخیابان
قاطع مطهري تمام طول انقلاب و خیابان شمس آبادي حدفاصل چهارراه طالقانی تا ت

 22خیابان حکیم و خیابان سپه و استانداري فقط در شب از ساعت  -خیابان حافظ 
 صبح مجاز است  7الی 

 در همگی روزهاي هفته).(

رینگ سوم به داخل تا 
هاي مرزي رینگ خیابان

 دوم
رینگ دوم به داخل تا 

هاي مرزي رینگ خیابان
 اول

رینگ اول به داخل 
 تا مرکز شهر محدوده

 

 تن 6 تا تن 5/3 از شیب باربر هینقل لیوسا تردد یزمان و یمکان محدوده .18 جدول

 توضیحات/ موارد استثناء روزها و ساعات مجاز / غیرمجاز تردد محدوده مجاز تردد

رینگ چهارم به داخل محدوده تا 
 هاي مرزي رینگ سومخیابان

تردد خودروهاي خاکبردار، حامل  مجاز استتردد در تمام ساعات و روزهاي هفته 
نخاله و مصالح ساختمانی و جرثقیل، 

حامل بارهاي ویژه و خطرناك یا 
اي) و خودرو غیرقابل تفکیک (فله

باربر حامل تجهیزات در صورت 
ضرورت صرفاً با مجوز تردد و با 

تشخیص سازمان همراه با اسکورت 
دار تا خودرویی و عامل انسانی پرچم

و  بازگشت به خارج از محدوده مقصد 
و در حین توقف در حاشیه خیابان 

 مجاز است.

هاي رینگ سوم به داخل تا خیابان
 مرزي رینگ دوم

در تمام  22الی  18و از  14صبح الی  7تردد از ساعت 
 روزهاي کاري هفته غیرمجاز است.
روز مجاز تردد در روزهاي تعطیل در تمام ساعات شبانه

 است.

هاي دوم به داخل تا خیابانرینگ 
 مرزي رینگ اول

در تمام روزهاي کاري  22صبح الی  7تردد از ساعت 
 هفته غیرمجاز است.

روز مجاز تردد در روزهاي تعطیل در تمام ساعات شبانه
 است.

رینگ اول ترافیکی به داخل 
 محدوده تا مرکز شهر
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 تن 10 تا تن 6 از شیب باربر هینقل لیوسا تردد یزمان و یمکان محدوده .19 جدول

 توضیحات/ موارد استثناء روزها و ساعات مجاز / غیرمجاز تردد محدوده مجاز تردد

هاي مرزي رینگ رینگ چهارم به داخل محدوده تا خیابان
 سوم

تردد در تمام روزهاي هفته فقط از  -
شب) مجاز  صبح (در 7الی  22ساعت 

 است.

موادسوختی و مواد غذایی تردد خودروهاي حامل 
ها، فاسد شدنی فله اي فقط تا محل دسترسی به پایانه

بارانداز و انبار اصلی به همراه داشتن بارنامه و مجوز 
 تردد از سازمان مجاز است.

تردد خودروهاي خاکبردار، حامل نخاله و مصالح 
ساختمانی، جرثقیل، حامل تجهیزات و بارهاي ویژه و 

اي) صرفاً با یرقابل تفکیک (فلهخطرناك و بارهاي غ
مجوز تردد و با تشخیص سازمان همراه با اسکورت 

خودرویی و عامل انسانی پرچم دار تا مقصد و 
 بازگشت 

به خارج محدوده و درحین توقف در خیابان مجاز 
 است.

 

 هاي مرزي رینگ دومرینگ سوم به داخل تا خیابان

 مرزي رینگ اولهاي رینگ دوم به داخل تا خیابان

تردد در تمام روزهاي هفته و در تمام  -
 ساعات شبانه روز غیرمجاز است.

 رینگ اول به داخل محدوده تا مرکز شهر

 
 تن 10 از شیب باربر هینقل لیوسا تردد یزمان و یمکان محدوده .20جدول 

 محدوده مجاز تردد
روزها و ساعات 
مجاز / غیرمجاز 

 تردد
 استثناءتوضیحات/ موارد 

رینگ چهارم به داخل محدوده تا 
 هاي مرزي رینگ سومخیابان

تردد در تمام 
روزهاي هفته و 
در تمام ساعات 

شبانه روز 
 غیرمجاز است.

اي)، خطرناك و ویژه صرفاً با مجوز تردد و با تشخیص سازمان تردد خودرو با بارهاي غیرقابل تفکیک (فله -
دار تا مقصد و تخلیه بار و بازگشت به خارج محدوده و انسانی پرچمهمراه با اسکورت خودرویی و عامل 

 درحین توقف در حاشیه خیابان مجاز است.
ها، اي فقط تا محل دسترسی به پایانهتردد خودرو حامل مواد سوختی و مواد غذایی فاسد شدنی فله -

 مجاز است. بارانداز و انبار اصلی به همراه داشتن بارنامه و مجوز تردد از سازمان
تن و یا حامل  10بالاتر از  ها با تناژتردد خودروهاي خاکبردار حامل نخاله و مصالح ساختمانی، جرثقیل -

تجهیزات در صورت ضرورت صرفاً با دریافت مجوز تردد و همراه با اسکورت خودرویی و عامل انسانی 
 حاشیه خیابان مجاز است.دار تا مقصد و تا هنگام خروج از محدوده و درحین توقف در پرچم

دار یا داراي چرخ لاستیکی کندرو بایستی به صورت تردد خودروهاي خاکبردار فاقد پلاك انتظامی، شنی  -
هاي درون شهري و در محدوده تردد نمایند. کشنده یا تریلر بایستی حمل با کشنده و تریلر در سطح جاده

در صورت تشخیص سازمان آمد و شد و توقف در حاشیه داراي مجوز تردد یا بارنامه از سازمان بوده و 
دار تا مقصد و هنگام خروج از محدوده مجاز خیابان صرفاً همراه با اسکورت خودرویی و عامل انسانی پرچم

 است.

رینگ سوم  به داخل محدوده تا 
 هاي مرزي رینگ دومخیابان

رینگ دوم به داخل محدوده تا 
 هاي مرزي رینگ اولخیابان

رینگ اول به داخل محدوده تامرکز 
 شهر



1405، بهار126، سال بیست و چهارم، دوره اول، شماره علمی جاده فصلنامه  
 

43 
 

 گیرينتیجه -5
 و بررسی مطالعه و مورد محدوده معرفی از در مطالعه حاضر پس

 شده مشخص مسیر مشکلات تمام هاآن بندي جمع وها داده تحلیل
 این از استفاده با .شودمی شناسایی ایمنی مشکل داراي نواحی و

 .شوندمی معرفی حادثهپر هايو مکانها روزها، ساعت اطلاعات،
 اهمیت درجه مراتبی سلسله تحلیل يهاروش از استفاده با

 را تاثیر ترینبیش کدامیک که شودمی مشخص موجود مشکلات
 طرح سناریو آن از پس .دارد شهر ایمنی و ترافیک وضعیت در

 فاده از مدلسازي لوجیتو با است شودمی ارائه زمانی-مکانی
 یا ترافیک افزایش باعث باري نقلیه وسایل وجود که مسیرهایی

 و اتجزیی از استفاده با و شده شود، مشخصمی ایمنی کاهش
 محدود ناحیه آن به باري خودروهاي ورود شده معرفی طرح قوانین

شود که اگر خودروهاي باري میبا توجه به نتایج مشخص  .شودمی
د از مسیرهاي گفته شده حرکت نکنند و در ساعات اوج ترافیک وار

توان شاهد کاهش تصادفات خودروهاي باري میترافیک نشوند، 
شد. همچنین وجود همین خودروها باري باعث ایجاد ترافیک در 

 ادفات هستند. به همینخیابان و عامل تعداد قابل توجهی از تص
اي تعین شود که باعث کاهش دلیل براي خودروها باري باید برنامه

 تصادفات شود. 
 راهکار بدست آمده در تحقیق زیر به شرح زیر است:

به دلیل اینکه اکثر تصادفات خودروهاي باري در ساعات اوج  -
رد و ریزي کبرنامهها را توان ساعات حرکت آنمیافتد، میاتفاق 

 ها را در ساعت اوج محدود نمود.حرکت آن

تر در نقاط مشخصی اتفاق بیشبه دلیل اینکه این تصادفات -
ریزي کرد برنامهتوان مسیر حرکت خودروهاي باري را میافتد، می

 حادثه محدود شود.ها در مسیرهاي پرتا حرکت آن
باري و با ترکیب این دو حالت روشی براي مدیریت خودروهاي 

شود که روش میارائه جلوگیري از ایجاد تصادفات و ایجاد ترافیک 
 شود.میزمانی نامیده -مکانی

ارائه شده براي اجراي طرح و مسیرها و ساعات با توجه به قوانین 
کاهش  درصد 50انتخاب شده، تصادفات خودروهاي باري بیش از 

توجه به مطالعه حاضر  شود. بامیتر یابد و ترافیک شهري نیز کممی
توان از میزمانی -شود که با استفاده از روش مکانیمشخص می

بسیاري از تصادفات و برخوردها جلوگیري کرد. از طرفی با تغییر 
یابد و از میساعت و مسیر ناوگان باري حجم وسایل نقلیه کاهش 

طرفی شرایط ناوگان باري مانند حجم زیاد وسیله نقلیه باري و 
هاي نامناسب تغییر پیدا کرد و این عوامل اگر ك کردن در مکانپار

تر شده است. عوامل موثر ها تاثیر داشتند، مقدار آن کمدر برخورد
هاي بر تصادفات توسط خودروهاي سبک باري شامل توقف

شود که به منظور تخلیه و هاي نامناسب میمورد و در مکانبی
وع رانندگی توسط رانندگان رود. همچنین نبارگیري به کار می

ناوگان باري مخصوصا در ترافیک و مسیرهاي درون شهري 
کنند و همچنین مینامناسب است و به طور خطرساز رانندگی 

 داراي نقص در خودرو شامل ترمز و سایر موارد هستند.
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ABSTRACT  
One of the purposes of the journey that takes place in inner-city routes is to transport goods 
with light cargo vehicles because heavy cargo vehicles are not allowed to travel in inner-city 
areas .By investigating the accidents in the city, it was found that cargo vehicles are involved 
in many accidents, even if they are not among the accident vehicles themselves. Due to their 
size and dimensions, the type of work (unloading and loading), parking in inappropriate places, 
etc., cargo vehicles cause disruption of urban order and decrease safety. The current research 
examines the impact of these cars in reducing safety and their contribution to causing accidents. 
In order to carry out research, the factors affecting accidents have been summarized and ranked 
using hierarchical analysis process methods. After analyzing and evaluating the results of the 
research, it was stated that light cargo vehicles should be managed in terms of the time of 
entering the inner city limits and the routes they use, and they cannot use any route at any time. 
This management method has been introduced as the spatial-temporal method, which was 
chosen according to the goals and assumptions as well as the necessity of the results presented 
in this research. The results of the research include the determination of the most important 
factors of light cargo vehicle accidents and accident-prone areas of Isfahan city. Also, in order 
to reduce the accidents of cargo vehicles, a plan for space and time restrictions has been 
presented. 
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