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 چکیده
هاي یکی از نقشکه زیرا  هستند،اي مطرح کلیدي در برنامه ریزي شهري و منطقه احثنقل و ترافیک شهري به عنوان مبوحمل امروزه
انرژي و اطلاعات،  کالا، دهند که با ارتباط دادن امور انسانی به یکدیگر و جریان یابی افراد،هاي شهري را تشکیل میزیرساخت دراساسی 

هاي براي گروه نقل در شهر تهرانوارزیابی ریسک ابتلا افراد به ویروس کرونا در مدهاي مختلف حملپژوهش با هدف  نیا .گرددمحقق می
ونقلی مورد استفاده تر بررسی شد که شهروندان با مقایسه جنسیت، سن و مد حملبه بیان ساده .رفتیسنی و جنسیتی مختلف صورت پذ

تحلیل و ارزیابی متغیرهاي با کمک روش انتخاب مدل و رگرسیون لجستیک به بررسی تا چه میزان در خطر ابتلا به ویروس کرونا قرار دارند.
شهروندان تهران ین تحقیق ري اماآجامعه  پرداخته شده است ونقل درون شهريمدهاي مختلف حمل  مختلف ابتلا به ویروس کرونا در

است. نتایج مدل انتخاب برازش شده نشان داد که از عوامل  از شهروندان تهران استفاده شدهنمونه  150براي این مطالعه از میباشند. 
تاثیر این عوامل در مد اتوبوس از بقیه مدها بیشتر  لذا،اداري دارد. عامل در افزایش خطر ابتلا به بیماري کرونا تاثیر معن 5مورد بررسی ما، 

عامل اصلی استخراج شده درصد احتمال ابتلا به ویروس کرونا در هرکدام از  4بود نتایج مدل رگرسیون لجستیک برازش شده به کمک 
 ترین درصد احتمال ابتلا را دارا بود.ونقلی را به ما داد که طبق نتایج اتوبوس بیشترین درصد احتمال ابتلا و خودروي شخصی کممدهاي حمل

 

 رگرسون لجستیک، مدل انتخاب، ارزیابی ویروس کرونا،کلیدي:  هايواژه

 مقدمه-1

هاي ترین بحرانعنوان یکی از مهمبه  گیري ویروس کروناهمه
اي بر ساختارهاي بهداشتی قرن اخیر، پیامدهاي گسترده

 ونقل شهري هاي حملویژه سیستماجتماعی، اقتصادي و به

ونقل شهري نقش بر جاي گذاشته است. از آنجا که حمل
هاي جایی روزانه شهروندان و پویایی فعالیتاساسی در جابه

هاي اقتصادي و اجتماعی دارد، بررسی ارتباط میان شیوه
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ونقل و احتمال ابتلا به این بیماري از اهمیت مختلف حمل
مومی ونقل عاي برخوردار است. استفاده از مدهاي حملویژه

هاي نزدیک و محدودیت در به دلیل تراکم مسافر، تماس
عنوان یکی از عوامل بالقوه رعایت فاصله اجتماعی، همواره به

 .هاي واگیردار مطرح بوده استافزایش ریسک ابتلا به بیماري

در این میان، شیوع ویروس کرونا موجب تغییر الگوهاي سفر 
به ایمنی مدهاي شهري و افزایش نگرانی شهروندان نسبت 

تنها بر رفتار سفر ونقلی مختلف شده است. این مسئله نهحمل
هاي جدیدي را براي افراد تأثیر گذاشته، بلکه چالش

ونقل شهري در زمینه تداوم ریزان و مدیران حملبرنامه
خدمات، کاهش ریسک ابتلا و حفظ سلامت عمومی ایجاد 

بتلا به ویروس رو، ارزیابی دقیق ریسک اکرده است. ازاین
ونقل شهري و شناسایی عوامل کرونا در مدهاي مختلف حمل

هاي تواند نقش مهمی در تدوین سیاستمؤثر بر آن می
آوري هاي بهداشتی و افزایش تابکنترلی، بهبود پروتکل

 .هاي مشابه ایفا کندونقل در شرایط بحرانسیستم حمل

در  19 ، یک ویروس کروناي جدید کووید2019در دسامبر 
 .)(Commission, 2020ووهان، چین ظاهر شد 

، سازمان بهداشت جهانی شیوع این 2020ژانویه  30در  
بیماري را یک وضعیت اضطراري بهداشت عمومی با نگرانی 

 ,World Health Organizationالمللی اعلام کرد (بین

2020(. 
مورد تایید  3215مورد مرگ و میر و  192، 2020ژانویه  31 

مورد  8576شده آزمایشگاهی در ووهان گزارش شده است. 
شهر در سرزمین اصلی چین پخش شد.  300دیگر در بیش از 

کشور/ایالت در آسیا، اروپا،  23مورد صادراتی در  127و 
اقیانوسیه و آمریکاي شمالی گزارش شده است. گسترش 

 جهانی، افزایش تلفات، مخزن حیوانات ناشناخته، سریع 
در ابتدا شبیه اپیدمی  و شواهدي از پتانسیل انتقال فرد به فرد

بود و نگرانی هایی را در مورد گسترش  2003سارس در سال 
ونقل شبکه حمل (Guan et al, 2020).    جهانی ایجاد کرد

شد است هاي دریایی، هوایی و زمینی در حال رجهانی از راه
ها در سراسر جهان در حال و سرعت حمل مسافران و کالا

توانند هاي ویروسی میافزایش است. عوامل پاتوژن و حامل
تر، دورتر و در تعداد بیشتر از قبل منتقل شوند. یکی از سریع

هاي ونقل جهانی ایجاد اپیدمیعواقب گسترش شبکه حمل
جدید به نقاط هاي ویروسی جهانی و حمل و انتقال پاتوژن

وسعت و  سرعت، مختلف دنیا بوده است. کارآمدي
هاي آشنا یا ونقل مدرن، افراد را در معرض خطر بیماريحمل

دهد. علاوه بر این رشد جدید قرار می هایی کاملاًبیماري
اقتصاد جهانی و توریسم و مهاجرت انسانی باعث افزایش 

شود. ماري میهاي بیبیش از پیش موارد حرکت و انتقال ناقل
ونقل تاثیر قابل توجهی در حملا ویروس کرون .انتشار

ونقل عمومی و این ادعا که استفاده از حمل گذاشته شهروندان
 شود، تاثیر بسیار مخربی شیوع ویروس کرونا می ثباع

، لذا بحث ارزیابی مدهاي گذاردبر روي این سیستم می
ر هرکدام مطرح ونقل و ارزیابی ریسک ابتلا به کرونا دحمل

یکی از بحث برانگیزترین مسائل در اقدامات  گردد.می
گیرانه در یک اپیدمی میزان سود رسیده به مردم از رعایت پیش

کاهش اقدامات بهداشتی از جمله رعایت فاصله اجتماعی و 
انداز چشم است.ونقل انبوه هاي حملسیستم یا متوقف شدن

گذارد. هنگام اختیار میسازي این مسئله در کمی براي روشن
بررسی تاثیر سیاست احتمالی اغلب در تاثیرات بهداشتی 

هاي همگانی شهري در طی یک ونقلبالقوه بسته شدن حمل
 اپیدمی (در نتیجه به تاخیر انداختن گسترش در جمعیت)، 

 ونقل همگانیدر مقابل منافع فردي براي جلوگیري از حمل
هایی وجود دي) سردرگمی(کاهش در احتمال خطر ابتلاي فر

  .دارد. همچنین امور زیادي به این امر وابسته خواهند بود
در این مطالعه با توجه به ماهیت خاص این ویروس جدید و 

تر ی سریعیمشخصات جدید آن و نیاز کشور و جهان به شناسا
آن، به بررسی میزان ریسک و احتمال مبتلا شدن شهروندان 

 تاکسی، تاکسی اینترنتی، نظیرنقل وي حملهاو شیوه در مدها
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س سااین تحقیق بر در ا شود.پرداخته می و مترو اتوبوس
جامعه ، پیشینت تحقیقات و سی مطالعاربرو نظر رد یند موآفر
س سااین ابر دد. تعیین میگري نمونهگیرس آن ساابر ف و هد
با ي پرسشگررد موري ماآنمونه ان مشخصی به عنواد تعد

هاي سپس پرسشنامهو میگیرند ار قر تکمیلید خوروش 
ي پرسشنامههاو هند گرفت اخوار قري غربالگررد حاصله مو

نهایت نتایج و در ند دمیگرف غیرمعتبر حذه تکمیل شد
مربوطه ي هاارفزامتوسط نر، معتبري پرسشنامههااز حاصل 

م تمااز اهند گرفت. بعد اخوار تحلیل قرو تجزیه رد مو
اب جورا لی اگر سؤاکه د ه میشوستاخواد فر، از اهیدپاسخ

ین تحقیق ري اماآهند. جامعه دنها پاسخ آبه ، نداادهند
از نمونه  150براي این مطالعه از میباشند. شهروندان تهران 

و شد داده تحویل شهروندان تهران استفاده شده و پرسشنامه 
دار بررماآبه را پاسخنامه م فر، تکمیلاز پس ن هندگادپاسخ

ري ماآجامعه نفر از  150است، از کر ذبه زم ند. لادت دادعو
 1400ه مادوم فرودین هفته دار در بررماآنظر توسط رد مو

سوال زیر پرداخته  2ه در این مقاله ب ست.اگرفته رت صو
مدهاي مختلف همچون هرکدام از احتمال ابتلا در -1شود: می

 است؟  چگونهمترو و اتوبوس و تاکسی و سواري شخصی 
ونقل  ابتلا در مدهاي مختلف حملمختلف  متغیرهاي  -2

 چیست؟ 

 

 پیشینه تحقیق-2
به مطالعات کشورهاي مختلف در مورد  پژوهشاین  در
ونقل در مدهاي مختلف و همچنین تاثیر حملهاي میداپی

چارچوب  .شودمختلف در پخش ویروس پرداخته می
هاي ویروسی اقدامات کنونی انگلیس براي مقابله با اپیدمی

مانند آنفلوانزا، اظهار دارد که سفرهاي داخلی باید به شکل 
 عادي در جریان باشند ولی افراد باید اقدامات بهداشتی را 

هاي غیرضروري که باعث ایت کرده، از ترددبه خوبی رع
ایجاد ازدحام شود خوردداري کرده و در صورت نشان دادن 

 ). ,Du, Z et alعلائم ابتلا به آنفلوانزا در خانه بمانند

هر چه و تداوم دهنده نیاز به حفظ ها نشاناین توصیه2020(
تجارت و عملکرد تقریباً عادي در جامعه است، روند بیشتر 

ونقل ها وجود دارند که بر نقش وسایل حملبرخی داده اما
به خصوص خطوط هواپیمایی تجاري در انتشار همگانی 

. ),2020Shen, J( عوامل ویروسی مانند آنفلوانرا اذعان دارند
ونقل ارتباط و نقش حمل تا این اواخر اطلاعاتی که مستقیماً 

تنفسی را رد یا هاي واگیردار زمینی در ابتلا و انتشار بیماري
 هاي انسانی عادي وجود نداشت. خطري که تماس ،تایید کند

 هنوز به درستی تشخیص داده نشده است.  ،آوردبه وجود می

با این حال یک مطالعه توسط کوهورت که اخیراً از کارکنان 
هیچ ارتباطی  ،هاي بهداشتی در بیماران ارائه شده استمراقبت

ونقل صلی و استفاده از وسایل حملبین ابتلا به آنفلوانزاي ف
همگانی نشان نداد. با این حال استفاده قبل از شروع بیماري 

) Yamagishi et تنفسی مورد بررسی قرار نگرفت

)2020al, .یک بررسی که در گذشته در زمان شیوع آنفلوانزا 
اي هاي مدرسهدر میان بچه 2009 در سال 1ان1نوع آ و اچ

که هیچ گسترش انتشاري رویت نشده  اظهار داشت ،انجام شد
دقیقه  60است حتی با توجه به اینکه کودکان حتی به مدت 

هاي این عدم قطعیت وضع سیاست .در اتوبوس مدرسه بودند
ونقل همگانی در دوران یک اپیدمی را استفاده از وسایل حمل

داري بین کند. البته از نظر آماري ارتباط معنیدشوار می
و استفاده از اتوبوس یا تراموا در  واگیردار تنفسیهاي بیماري

روز قبل از شروع علائم وجود دارد. این خطر در بین  5
رسد، اما کاربران گاه به گاه اتوبوس یا تراموا بیشتر به نظر می

ها در دار نیست. با این حال، دادهاین روند از نظر آماري معنی
اي محافظتی براي هباديرابطه با احتمال بیشتر رشد آنتی

هاي تنفسی رایج در صورت تماس مکرر قابل قبول ویروس
هاي ها پیامدهاي مختلفی براي کنترل عفونتهستند. این یافته

هاي ویروسی مانند آنفلوانزاي حاد تنفسی فصلی و بیماري
در این مطالعه  .) ,2019Assessment( گیر داردهمه
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اي بر انتخاب تأثیر قابل ملاحظه گیري ویروس کروناهمه
ونقلی توسط شهروندان گذاشته است. در این مدهاي حمل

نفر از بیماران  150اي که توسط تحقیق با استفاده از پرسشنامه
مبتلا به کرونا در بیمارستان مسیح دانشوري شهر تهران پاسخ 
 داده شده است، با کمک روش تحلیل عاملی اکتشافی 

نقلی مختلف وریسک ابتلا در مدهاي حمل به بررسی احتمال
نتایج نشان داد که مردان به سبب فعالیت پرداخته شده است. 

افرادي  بیشتر خارج از خانه بیشتر در معرض ابتلا قرار دارند.
اند با اینکه سلامتی ونقل همگانی استفاده کردهکه از مد حمل
مطالعات  اند.اند، اما به ویروس کرونا مبتلا شدهبیشتري داشته

نشان داد با افزایش سن به دلیل کاهش سلامت فردي، میزان 
درآمد ابتلا به ویروس افزایش یافته است. ابتلا در گروه کم

بیشتر است و خطر براي این گروه بیشتر است، زیرا این افراد 
(عبدالمنافی  کنندونقل همگانی استفاده میبالاجبار از مد حمل

در دنیا  2020یروس کرونا در سال و ).1402و همکاران، 
هایی از شیوع یک نشانه 2019اواخر سال در  ،گیر شدههم

ویروس واگیردار از خانواده کرونا در شهر ووهان چین پدیدار 
به مرور این ویروس در سطح چین و حتی در کشورهاي  .شد

سازمان  2020ژانویه سال  30در دیگر دنیا مشاهده شده و
انتشار این ویروس را یک خطر جهانی تلقی بهداشت جهانی 

میرها و شمار بالاي مبتلایان در و  افزایش میزان مرگ .کرد
مدت کم و انتشار ویروس در کشورهاي دیگر، شرایطی مشابه 

ایجاد شد و نگرانی درباره  2003با اپیدمی سارس در سال 
ژانویه  22در  .این ویروس به یک مسئله جهانی تبدیل شد

 16ووهان قرنطینه شد و به مرور طی یک هفته  2020سال 
ي چین شهر دیگر چین نیز وارد قرنطینه شدند. فستیوال بهاره

شود، یکی از ها نفر در چین میکه هر ساله باعث سفر میلیون
) Scottي گسترش ویروس بود مشکلات اصلی در زمینه

)2019Duncan,.and   محدود ورود به دوره قرنطینه و با
 روز قبل از قرنطینه، دوره کمون 10بازه زمانی بیش از  کردن

و مدت  گرفته شدروز در نظر  6یا  5 یا نهفتگی بیماري حدود

روز نیز براي بروز علائم و تشخیص بیماري در نظر  5یا  4
که مشاهده شد میزان پایین شناسایی توام با زمانی. گرفته شد

این  بیماري بودروزه بین ابتلا و تشخیص  10بازه زمانی 
که افراد مبتلا و حامل ویروس که تا مدتی  شدفرض ایجاد 

علائم بیماري را دارا نبودند قبل از قرنطینه از شهر ووهان 
هاي دیگر شده و تا مدتی شناسایی خارج شده و وارد شهر

ژانویه  22در تاریخ  .شده بودندنشده و باعث انتشار ویروس 
علام قرنطینه کرد و تا تاریخ هان اوچین در شهر و 2020سال 

داد. در زمان  شترسشهر دیگر گ 16ژانویه قرنطینه را به  30
روزه  40هفته از زمان فستیوال بهاري  2قرنطینه در چین 

گذشته بود که در این بازه چندین میلیارد نفر براي جشن سال 
با محدود کردن بازه زمانی  کنندنو در سراسر چین سفر می

روز در  6یا  5ز قبل از قرنطینه، دوره کمون رو 10بیش از 
روز نیز براي بروز علائم  5 یا 4و مدت زمان  گرفته شدنظر 

. هنگامی که مشاهده گرفته شدو تشخیص بیماري در نظر 
روزه بین ابتلا  10شد میزان پایین شناسایی توام با بازه زمانی 

 و که افراد مبتلا شداین فرض ایجاد  .و تشخیص بیماري بود
حامل ویروس که تا مدتی علائم بیماري را دارا نبودند قبل از 

هاي دیگر شده قرنطینه از شهر ووهان خارج شده و وارد شهر
 .شده بودندو تا مدتی شناسایی نشده و باعث انتشار ویروس 

هان ولوده به ویروس کرونا از شهر وآ موارداحتمال انتقال 
از یک الگوي رشد نمایی  ژانویه با استفاده 23قبل از تاریخ 

 369ساده به همراه یک مدل تصادفی از تحرك افراد در میان 
 %98 شدتوجه به اینکه تخمین زده  . باشدسبه اشهر چین مح

هاي چین در این مدت هاي بین ووهان و سایر شهرکل سفر
هاي ، تحلیل از دادهباشند به وسیله قطار یا خودرو انجام شده

که خطر  بوددهنده این اي نشانلی و جادههاي هوایی، ریسفر
  ).,2020Shen(باشدهایی هوایی به تنهایی بیشتر میمسافرت

مورد  19هاي مربوط به با تناسب مدل اپیدمولوژیک با داده
برابر شدن میزان  2ابتلاي گزارش شده خارج از چین زمان 

مورد ابتلا در شهر  12400روز و در مجموع  31,7 اپیدمی
. هر دو شدتخمین زده  2020ژانویه  22ووهان تا تاریخ 
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مورد اول  425هاي تخمین با آنالیز مدل اپیدمولوژیک داده
با توجه به این . به ویروس در ووهان متناسب بودند مبتلا

هفته قبل  3که در مدت  شدمقادیر رشد اپیدمی تخمین زده 
مواردیکه از شهر  %50شهر چین بیش از  130از قرنطینه در 

اند. افراد مبتلا و ناقل بوده بودند، ها شدهووهان وارد این شهر
هاي با ریسک بالا موارد مورد از شهر 107ژانویه  26در تاریخ 

شهر دیگر موارد ابتلاي  23گزارش شده از ابتلا داشتند و در 
شهر با احتمال بیش از  5شد که شامل شده دیده نمی گزارش

میلیون نفر  2احتمال ورود افراد ناقل و جمعیتی بیش از  99%
بازهونگ، لایبین، زیانگ و چوکسونگ، ارزیابی ریسک  .بودند

 چندین شهر در سراسر چین را شناسایی کرده است که احتمالاً 
ز قرنطینه هفته پس ا را در 19ف کووید موارد غیر قابل کش
 2020دهد که در اوایل سال اند و نشان میدر خود جاي داده

اي سفرهاي زمینی و ریلی موارد ناقل و مبتلا را به محدوده
 این محاسبات  .اندبسیار دورتر از شهر ووهان حمل کرده

. براي طراحی مدل بودندهاي کلیدي بر اساس تعدادي نشانه
یک شرکت رسانه که  تنسنت هايحرکتی خود از داده

 .، استفاده شدباشدمی کیوکیوو مالک ویچت اجتماعی 
از لحاظ جمعیتی بر اساس پایگاه  بودبنابراین مدل ممکن 

خیر در أروزه ت 10باشد. فرض براي مدت  تنسنت کاربران
 شناسایی افراد بیمار بر اساس طول دوره کمون ویروس

هاي قبلی بر اساس بازه بین ابتلا و تشخیص و فرضید وکو
که زمان مورد نیاز  شدبینی بوده است و پیش سارسبراي 

ابتلا با در اختیار  مواردبرابري اپیدمی و تعداد  2براي رشد 
هاي بازسازي فهرستهاي اپیدمولوژیک بیشتر و داشتن داده

یابد. با این حال بینش به شکل قوي شده بهبود و کاهش می
 که شامل انتقال موارد مبتلا  بودها حت تاثیر این عدم قطعیتت

قبل از قرنطینه به سراسر نقاط چین و گزارش  19ید وکو به
)بودتعداد موارد بیشتر در ووهان نسبت به قبل از قرنطینه 

)2020Bai et al, . 1403زاده و همکاران (ابراهیم ( 
 گیري ویروس کرونا در پژوهشی به بررسی تأثیر همه

ونقلی و ریسک ابتلا به بیماري بر انتخاب مدهاي حمل
هاي حاصل از پرداختند. در این مطالعه، با استفاده از داده

نفر از بیماران مبتلا به کرونا  150شده توسط پرسشنامه تکمیل
افی، کارگیري روش تحلیل عاملی اکتشدر شهر تهران و به

ونقل عوامل مؤثر بر ریسک ابتلا در مدهاي مختلف حمل
شناسایی شد. نتایج نشان داد چهار عامل اصلی شامل شرایط 

هاي اقتصادي، میزان در معرض بودن، رعایت پروتکل
بهداشتی و سلامت فردي نقش معناداري در احتمال ابتلا 

 درآمد هاي کمدارند. همچنین مردان، افراد مسن و گروه
ونقل عمومی، ریسک بالاتري ه دلیل استفاده بیشتر از حملب

 .کنندبراي ابتلا به ویروس کرونا تجربه می
 
 

 روش شناسی-3
 مدل انتخاب گسسته-1-3

هاي انتخاب وسیله بدان معنا است که گسسته بودن مدل
هاي از میان گزینه کاربران سیستم حمل ونقل (فرد یا گروه)

کنند. براي انجام سفر خود انتخاب میموجود تنها یک گزینه 
متغیر احتمال ابتلاي افراد به ویروس کرونا در مدهاي مختلف 

سازي انتخاب گسسته مورد ونقلی با ستفاده از مدلحمل
گیرد. در ادامه پس از معرفی نظریه مطلوبیت بررسی قرار می

  شود.روش مدلسازي انتخاب لوجیت بررسی می
هاي زمانی و مکانی مختلف مجبور یتافراد پیوسته در موقع

 روي افراد گاهیهاي پیشگیري هستند. گزینهبه تصمیم
رو دارند. در آخر گزینه پیش 2مورد بوده و گاهی بیشتر از  2 

ها و جزئیات با فرض بر اینکه فرد درك صحیحی از گزینه
کند از بین آنها داشته باشد و با علم بر اینکه منطقی رفتار می

 کند. ترین گزینه را انتخاب میرو مطلوبهاي پیشنهگزی
ترین کند که فرد مطلوبدر مجموع تابع مطلوبیت کمک می

گزینه را شناسایی کرده و گزینه برتر را انتخاب کند. تابع 
مطلوبیت که مقدار مطلوبیت هر گزینه براي یک فرد را نشان 

ه و قابل دهد وابسته به دو بخش مطلوبیت غیر فابل مشاهدمی
ها از ساختار خطی تبعیت باشد که رابطه بین آنمشاهده می

  .کندمی
 

)1( ininin VU ε+= 
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ام بوده  nبراي مشاهده  iمطلوبیت گزینه inUدر رابطه فوق 
) و مطلوبیت inVکه شامل دو بخش مطلوبیت مشاهده شده (

مشاهده طور کلی مطلوبیت باشد. به) می𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖مشاهده نشده (
ت که در جمع متغیرهاي اس نشده بیانگر اثر بقیه متغیرهایی

اند. همچنین ممکن است اثرگذار بر مطلوبیت لحاظ نشده
برخی از متغیرها بصورت غیرخطی بر تابع مطلوبیت اثر 
بگذارند که در این صورت باعث وجود خطا در مقدار 

شوند که یکی از دلایل وجود بخش مشاهده مطلوبیت می
 ده مطلوبیت همین است. مطلوبیت مشاهده شده علاوه نش

گیري هاي قابل اندازهبر این خود وابسته به ویژگی
 گیرنده)هاي فرد تصمیمهاي گزینه انتخابی و ویژگی(ویژگی

 است.
  
)2( einiin XV 0ββ += 
 

، nفرد يبرا iنهیمشاهده شده گز تیمطلوب inVدر رابطه بالا 
iβ نهیگز يبرا ینیتخم يبردار پارامترها i  وinx  بردار
است.  nو فرد  i نهیمربوط به گز يریقابل اندازه گ يهایژگیو

فرد  روشیپ يهانهیهرکدام از گز تیدر آخر با محاسبه مطلوب
. کندیباشد را انتخاب م تیمطلوب نیشتریب يکه دارا يانهیگز

مختلف  يمدها نیاز ب خواهدیکه م یشخص يبطور مثال برا
 یتمام مدها بررس تیرا انتخاب کند مطلوب یکی یونقلحمل

دارد را انتخاب  تیمطلوب نیشتریکه ب ياوهیو فرد ش شودیم
 .کندیم

 

 رگرسیون لجستیک-3-2
 رگرسیون لجستیک یک مدلدر روند پژوهش از مدل سازي  

وجهی یا چندوجهی کیفی براي متغیرهاي وابسته دوریاضی 
 متغیرهاي مستقل پیوسته استفاده شده است. به عبارت دیگربا 

 خطاها مجذور کردن حداقل جاي به لجستیک، رگرسیون

 یک که را احتمالی ،)دهدمی انجام خطی رگرسیون که کاري(
 از لجستیک، رگرسیون در .کندمی حداکثر دهد،می رخ واقعه
بحث در  شود.می استفاده والد و اسکوار کاي هايآماره
 اي بین متغیریافتن رابطه برايابزاري رگرسیون سازي، مدل

nxxxx مستقلاي از متغیرهاي و مجموعه y هدف ...... 32.1 
)......(ت است که آن را بصور 32.1 nxxxxfy =

، )1X (یکبه عوامل  ابتلا به کرونا در براي مثال. نویسندمی
بر متغیر  )4X( عامل چهار، )3X( عامل سه، )2X( عامل دو

 گذارند.تاثیر می ابتلا به کرونابه عنوان متغیر میزان هدف 

 

 ساختار مدل رگرسیونی لجستیک -1-2-3
اي بین یافتن رابطه برايابزاري رگرسیون سازي، در بحث مدل

  مستقلاي از متغیرهاي و مجموعه y هدف متغیر

nxxxx ...... است که آن را بصورت  32.1

)......( 32.1 nxxxxfy  .نویسندمی  =
، )2x( عامل دو، )1x (یکبه عوامل  ابتلا به کرونا در براي مثال 

به عنوان متغیر هدف بر متغیر  )4x( عامل چهار، )3x( عامل سه
 توان کلی مدل  را می گذارند. شکل تاثیر می ابتلا به کرونامیزان 

 .به صورت یک رابطه خطی مانند روبرو نوشت
)3( nn xxxy ββββ ++++= ...22110 

.𝛽𝛽0.𝛽𝛽1ضرایب  در آن، که … .𝛽𝛽𝑛𝑛  ًبه یک نمونه تصادفی و معمولا 
شود. اگر متغیر پاسخ به روش کمترین مربعات خطا برآورد می

ها تنها شامل دو حالت وجود یا عدم باشد، یعنی پاسخ وجهیدو
) است و دهندمینمایش  1و  )0صفر (وجود (که آنها را با مقایر 

توانند بر متغیر پاسخ اثر از طرفی دیگر متغیرهاي پیشگو که می
بگذارند، متغیرهایی کمیّ باشند در چنین حالتی در طرف چپ 

 .شودمی 1و یا  0فقط شامل مقادیر  3 رابطهتساوي 

 

 معرفی متغیرهاي مورد بررسی در فرآیند مدلسازي-3-3
مطابق با ادبیات موضوع مشخص گردید عوامل مختلفی (شرایط 

هاي بهداشتی و سلامتی اقتصادي، در معرض بودن، رعایت پروتکل
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ونقلی فردي) بر ریسک ابتلا به کرونا در مدهاي مختلف حمل
در بانک اطلاعاتی اثرگذار هستند. کلیه این متغیرهاي اثرگذار که 

سازي مورد استفاده قرار آوري شده و براي مدلاین مطالعه جمع

گذاري ارائه شده است. همچنین نام 1اند، در جدول گرفته
 اختصاري متغیرها در جدول آورده شده است.

 سازيمتغیرهاي مورد استفاده در مدل. 1جدول 

 نماد نوع توضیح متغیر دسته متغیر نوع متغیر

 مستقل

 شرایط اقتصادي

 :درآمد ماهانه فرد
 میلیون تومان، 5=کمتر از 1
 میلیون تومان،10تا5=بین 2 
 میلیون تومان10=بیش از 3 

 P-inc ايرتبه

 :هزینه ماهانه فرد
 میلیون تومان،  5=کمتر از 1
 میلیون تومان، 10تا5=بین 2
 میلیون تومان10=بیش از 3

 P-exp ايرتبه

 A-savings ساختگی =خیر)0=بلی، 1توانایی پس انداز (

 Own-H ساختگی =خیر)0=بلی، 1مالکیت خانه (

میلیون  10تا 5=بین 2میلیون تومان،  5=کمتر از 1درآمد خانوادگی (
 میلیون تومان)10=بیش از 3تومان، 

 F-Inc ايرتبه   

 V-own ساختگی =خیر)0=بلی، 1نقلیه شخصی (مالکیت وسیله

 Lib ساختگی =خیر)0=بلی، 1وجود بدهی (

 در معرض بودن

 10تا  5=بین 2ساعت،  5=کمتر از 1فعالیت در بیرون از منزل (
 =بیش از ساعت)3ساعت، 

 Out-w ايرتبه

ساعت،  10تا5=بین 2ساعت،  5=کمتر از 1دیدار دوستان و اقوام (
 =بیش از ساعت)3

 Meet-f ايرتبه

 ساعت، 10تا5=بین 2ساعت،  5=کمتر از 1(ساعت کاري 
 =بیش از ساعت)3 

 Hours-W ايرتبه

 Work-g ايرتبه =آزاد)3=خصوصی، 2=دولتی، 1گروه شغلی (

مراجعه  10=کمتر از 2=بدون مراجعه کننده، 1تعداد ارباب رجوع ( 
 مراجعه کننده) 10=بیشتر از 3کننده، 

 Cus-N ايرتبه

 HW ايرتبه =بی اهمیت)3=اهمیت متوسط، 2=اهمیت زیاد، 1شستشوي دست ( هارعایت پروتکل
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 =اهمیت متوسط،2=اهمیت زیاد، 1استفاده از ماسک (

 =بی اهمیت)3 
 WM ايرتبه

 =اهمیت متوسط،2=اهمیت زیاد، 1رعایت فاصله اجتماعی (

 =بی اهمیت)3 
 SD ايرتبه

=اهمیت 2=اهمیت زیاد، 1استفاده از الکل و مواد بهداشتی ( 
 =بی اهمیت)3متوسط، 

 AU ايرتبه

 سلامتی فردي

 RI ساختگی =خیر)0=بلی، 1سابقه بیماري زمینه اي (

 =اهمیت متوسط،2=اهمیت زیاد، 1رعایت رژیم غذایی سالم (

 =بی اهمیت)3 
 HF ايرتبه

=اهمیت متوسط، 2=اهمیت زیاد، 1سبک زندگی ایده آل و ورزش (
 اهمیت)=بی 3

 HL ايرتبه

 sym ساختگی =اضافه وزن)0=متناسب، 1تناسب اندام (

 age ايرتبه سال)50=بیش از 3سال،  50تا30=بین 2سال، 30=کمتر از 1( سن

 S ساختگی =زن)0=مرد، 1( جنسیت

 تحصیلات
=لیسانس و فوق لیسانس، 3=دیپلم و فوق دیپلم، 2=زیردیپلم، 1(
 =دکتري)4

 Edu ايرتبه

 R-affection  ونقلریسک ابتلا به کرونا در هر مد حمل - وابسته

 مطالعه موردي-3-4
ت و سی مطالعاربرو نظر رد یند موآفرس سااین تحقیق بر در ا

تعیین ي نمونهگیرس آن ساابر ف و جامعه هد، پیشینت تحقیقا
رد موري ماآنمونه ان مشخصی به عنواد تعدس سااین ابر دد. میگر

سپس و میگیرند ار تکمیلی قرد خوروش با ي پرسشگر
و هند گرفت اخوار قري غربالگررد حاصله موي پرسشنامهها
نهایت و در ند دمیگرف غیرمعتبر حذه تکمیل شدي پرسشنامهها

مربوطه ي هاارفزامتوسط نر، معتبري پرسشنامههااز نتایج حاصل 
، هیدپاسخم تماا ازهند گرفت. بعد اخوار تحلیل قرو تجزیه رد مو

نها آبه ، نداادهنداب جورا لی اگر سؤاکه د سته میشواخواد فراز ا
 .میباشندتهران ندان وشهرین تحقیق ري اماآهند. جامعه دپاسخ 

به ن موآزقابلیت تعمیم نتایج در نی اواهمیت فراتعیین حجم نمونه 
د جوومختلفی جهت تعیین حجم نمونه  هايروشدارد. جامعه 

یاضی جهت تعیین حجم ي رها، روشهاروشقیقترین دکه دارد 
ین تحقیق ري در اماآجامعه ب چورنجاکه چااز آست. انمونه 

نمونه از تابع جهت تعیین حجم ار دارد، قرس سترود و در دمحد
که  ینصورتست. بده اشدده ستفاا %5نرمال استاندارد با خطاي 

ي رماآنمونه  ییتا نها 150حجم جامعه ن مشخص شداز پس 
وندان رو بین شهتهیه ري ماآپرسشنامهها مطابق با حجم نمونه 

 ، تکمیلاز پس ن هندگادپاسخو شد داده تحویل تهران 
نفر  50، از کرذبه زم ند. لادت دادعودار بررماآبه را پاسخنامه م فر
ه مادوم فرودین هفته دار در بررماآنظر توسط رد موري ماآجامعه از 

شهر کشور و  نیترتین پرجمعتهرا ست.اگرفته رت صو 1400
مرکز استان تهران و شهرستان  ران،یا یاسلام يجمهور تختیپا

 نیچهارم و ستیب ت،ینفر جمع 8,693,706شهر با  نیتهران است. ا
شمار به ایشهر باختر آس نیترتیجهان و پرجمع تیشهر پرجمع
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 انهیخاورم تیشهر پرجمعکلان نیشهر تهران دوم. کلانرودیم
  .تاس

 هاي انتخابپرداخت مدل-4
ها، یافتن ضرایب متغیرهاي توضیحی تابع هدف از پرداخت مدل

مطلوبیت و تعیین میزان اهمیت هر یک از آنهاست. همانطور که 
ي هر گفته شد این مطالعه در نظر دارد تغییرات مطلوبیت و اثرگذار

کدام از عوامل موثر بر ابتلا به کرونا را در مدهاي مختلف 
 ونقلی بررسی کند.حمل

 رو در این مطالعه یک مدل انتخاب لوجیت (اثرگذاري هراز این 
نقل) برازش وکدام از عوامل ابتلا به کرونا در مدهاي مختلف حمل

 ارائه شده است. 2شده است که در جدول  
ه کرونا باثر هر کدام از متغیرهاي معنادار بر درصد ابتلا  2 در جدول

ونقلی محاسبه شده است. همانطور که مدهاي حملدر هر کدام از 
مشخص شده است، عواملی از جمله درآمد و هزینه  2در جدول 

فردي، در دسترس بودن خودرو شخصی، سن، میزان فعالیت خارج 
فاصله  از خانه، ملاقات با اقوام و آشنایان، تعداد مراجعین، رعایت

 اند.ادار شدهاجتماعی، استفاده از ماسک و سابقه بیماري معن
هر در تابع مطلوبیت درصد ریسک ابتلا به کرونا  2مطابق جدول 

هاي عامل از عامل 5ونقلی در شهر تهران کدام از مدهاي حمل
اند، علاوه بر این در غالب مورد بررسی در مطالعه ما معنادار شده

متغیرهاي معنادار شده، بزرگی ضرایب متفاوت بوده و این اهمیت 
این متغیرها در ریسک ابتلا به کرونا در هر کدام از غیریکسان 

دهد. این مطلب از ونقلی را نشان میمدهاي مورد بررسی حمل
اي محاسبه شده نیز قابل تشخیص است که در مقادیر اثر حاشیه

 ادامه و در قسمت تفسیر ضرایب مورد بررسی قرار خواهد گرفت.
ر مدهاي مختلف بررسی تابع مطلوبیت ریسک ابتلا به کرونا د

دهد که از عوامل مورد بررسی در ونقلی شهر تهران نشان میحمل
اند و ارتباط ها معنادار شدهعامل از بین تمامی عامل 5این مطالعه 

اند. همچنین از مقادیر اثر بیشتري با ابتلاي افراد به کرونا داشته
ونقل همگانی اي مشخص است این عوامل در مدهاي حملحاشیه

اند و این تاثیر بر افرادي که از خودروي یر بیشتري بر افراد داشتهتاث
 کنند کمتر است.شخصی استفاده می

آمده است که  کالیبره بودن مدل رگرسیون لوجستیک 3در جدول 
است که تائید کننده مناسب  0,05مقدار سطح معناداري کمتر از 

 بودن فیتینگ است.
 

 

 

 انتخاب لوجیت نهایی برازش شدهمدل . 2جدول 

 عنوان متغیر

 

 مربوط به تیکشش) در مدل لاج /هیدار (اثر حاشیمعن يرهایمتغ بیضرا

 مترو اتوبوس تاکسی تاکسی اینترنتی

 سن
*** 2,98 

)0,002( 

** 2,31 
)0,02( 

** 2,13 
)0,003( 

- 

 اسنتفاده از ماسک
*1,82 
)0,006( 

* 1,75 
)0,08( 

- - 

 هاشستشوي دست 
***0,44 

)0,007( 

*** 0,5 
)0,07( 

*** 0,8 
)0,09( 

*** 0,7 
)0,08( 

 - - رعایت رژیم غذایی سالم
*1,66- 
)0,097( 

*1,65- 
)0,095( 

 ریسک ابتلا به کرونا
 ***4,06- 
)0 .0( 

*** 2,85- 
)0,04( 

**2,07- 
)0,038( 

** 2,1 
)0,035( 

***, **, * ==>  Significance at 1%, 5%, 10% level. 
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 مدلسازي رگرسیون لوجستیک -1-4
اتی که با استفاده از روش تحلیل سازي، معمولاً تحقیقدر مورد مدل

ساز براي مطالعاتی هستند و زمینهگیرند پیشعاملی صورت می
باشند. در این مطالعات پژوهشگر به دنبال ارتباط مطالعات بعدي می

سازي در مطالعات پیشنهادي این و کشف عوامل موثر است و مدل

براي صحت سنجی مدل با سطح معناداري مقدار پیرسون  4جدول 
مقدار دیوانس معمولاً در تضاد  .مورد تایید است 0,05کمتر از 

است  0,05فرضیه پیرسون است؛ که سطح معنا داري آن بیشتر از 
گردد و درست است و معمولاً اگر پیرسون که که فرضیه صفر رد می

 کند.تائید کند دیوانس آن را رد می

 کالیبره بودن مدل. 3جدول 

 مدل ساختاراطلاعات مربوط به 

 مدل

 هاي نسبت احتمالآزمون برازش مدل يارهایمع

تابع 

درستنمایی 
AIC 

تابع 

درستنمایی 
BIC 

 سطح معنی داري درجه آزادي آزمون کاي دو تابع درست نمایی

    412,911 432,926 420,911 مقدار ثابت
 0,000 16 236,391 176,519 276,598 216,519 نهایی

 مقدار پیرسون. 4جدول 
 برازش

 سطح معنی داري درجه آزادي آزمون کاي دو 

 0,000 200 873,611 پیرسون

 0,976 200 162,354 انحراف

مقدار کاك اسنل و ناگلکر و مک فادن آمده است،  5در جدول
هاي زیر معمولی نیست. از شاخص 2Rمعمولاً در مدل لوجیت 

مقدار  %70شود. مقدار بالاي براي کالیبره بودن مدل استفاده می
خوبی است.

 سنجی مدلصحت .5ل جدو

Pseudo مقدار برازش خطی 

 795. کاك اسنل
 837. ناگلکر

 527. مک فادن
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سنجی  مدل براي فاکتوهاي تحلیل عاملی آزمون صحت 6جدول 
آمده است که مقدار همه آن براي سطح معناداري کمتر کمتر از 

مربوط است که مورد تایید است. به ترتیب مخفف متغیرهاي  0,05
 در معرض بودن مسافر،عامل به مربوط  شرایط اقتصادي،عامل به 

سلامتی مربوط عامل هاي بهداشتی، رعایت پروتکلمربوط به عامل 

 در زیر متغیرهاي استفاده شده در رابطه معرفی  فردي است.
 .گرددمی
F1:  شرایط اقتصاديعامل به (مربوط( 
F2:  در معرض بودن مسافرعامل به (مربوط( 
F3:  هاي بهداشتیرعایت پروتکل(مربوط به عامل( 
F4:  سلامتی فردي(مربوط عامل( 

 آزمون صحت سنجی مدل براي فاکتورهاي . 6ل جدو

 آزمون نسبت درستنمایی

 اندازه تاثیر

Model Fitting Criteria آزمون نسبت درستنمایی 

 آزمون کاي دو تابع درستنمایی تابع درستنمایی AIC BICتابع درستنمایی 
درجه 
 آزادي

 سطح معنی داري

 0,000 4 22,558 199,077 279,141 231,077 مقدار ثابت

 0,000 4 71,789 248,309 328,372 280,309 عامل اول

 0,000 4 45,588 222,108 302,171 254,158 عامل دوم

 0,013 4 12,738 189,257 269,321 221,257 عامل سوم

 0,085 4 8,194 184,714 264,777 216,714 عامل چهارم

درصد احتمال ابتلا در مدهاي مختلف آمده است. این  7جدول  در
جدول با استفاده از لوجیت چندگانه بدست آمده است. به این 

است در آن  0,05صورت که عاملی که در آن سطح معناداري زیر 
هاي دیگر است. اما علت مد اهمیتش براي مد اتوبوس بیشتر از مد

در مدل لوجیت به صورت مقایسه با مد اتوبوس این است، که 
odd-ratio گردد. براي مثال فاکتور دوم گیري میها اندازهنسبت

.در مد اتوبوس نسبت به مترو

 

 

 

 

 

 



1405، بهار126، سال بیست و چهارم، دوره اول، شماره فصلنامه علمی جاده  

 

370 
 

 گانه اصلی در مدها4هاي تاثیر عامل. 7جدول 

Parameter Estimates 

 B  مدها
خطاي 
 استاندارد

 آزمون والد
درجه 
 آزادي

سطح معنی 
 Exp(B) داري

 Exp(B)صحت اطمینان

 کران بالا کران پایین

 مترو

Intercept 6,704 2,042 10,733 1 0,001    

 1,153 0,449 0,720 0,171 1 1,874 0,240 -0,329 عامل اول

 0,504 0,089 0,211 0,000 1 12,289 0,444 -1,555 عامل دوم

 1,455 0,352 0,716 0,356 1 0,852 0,362 -0,334 عامل سوم

 3,515 0,599 1,451 0,409 1 0,681 0,451 0,372 عامل چهارم

تاکسی 
 اینترنتی

Intercept 9,683 4,044 5,734 1 0,017    

 22,591 1,964 6,661 0,002 1 9,262 0,623 1,869 عامل اول

 0,137 0,005 0,027 0,000 1 19,907 0,824 -4,601 عامل دوم

 3,302 0,301 0,996 0,995 1 0,000 0,611 -0,004 عامل سوم

 0,789 0,032 0,160 0,024 1 5,069 0,815 -1,835 عامل چهارم

 تاکسی

Intercept 8,739 3,207 7,424 1 0,006    

 6,002 1,154 2,631 0,021 1 5,288 0,421 0,967 عامل اول

 0,869 0,091 0,281 0,028 1 4,857 0,576 -1,269 عامل دوم

 0,621 0,029 0,135 0,010 1 6,611 0,779 -2,004 عامل سوم

 2,122 0,129 0,522 0,364 1 0,824 0,715 -0,649 عامل چهارم

خودرو 
 شخصی

Intercept 1,540- 2,489 0,383 1 0,536    

 9,166 2,289 4,581 0,000 1 18,492 0,354 1,522 عامل اول

 1,821 0,176 0,566 0,340 1 0,912 0,596 -0,569 عامل دوم

 1,580 0,249 0,627 0,322 1 0,980 0,471 -0,467 عامل سوم

 2,135 0,429 0,957 0,914 1 0,012 0,409 عامل چهارم
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 درصد ریسک ابتلا در مدهاي مورد بررسی-2-4
عاملی که در این  4احتمال ابتلا به کرونا نسبت به  8در جدول 

فصل بدست آمده است ارزیابی شده است. لازم به ذکر است 
احتمال ابتلا نسبت به عوامل دیگري که در این مطالعه مورد ارزیابی 

احتمال ابتلا در  8قرار نگرفته است بررسی نشده است. در جدول 
ل از همه بیشتر است و کمترین عام 4مد تاکسی نسبت به این 

 احتمال ابتلا متعلق به مد سواري شخصی است.
 بررسی ریسک مدها مختلف در مدهاي مختلف. 8جدول 

 بنديطبقه

 پیش بینی شده مشاهده شده

 درصد درست 5,00 4,00 3,00 2,00 1,00 

 %81,8 4 0 0 6 45 اتوبوس

 %68,6 1 1 1 24 8 مترو

 %90,5 1 0 19 1 0 اینترنتیتاکسی 

 %100 0 15 0 0 0 تاکسی

 %52,2 12 7 0 0 4 خودرو شخصی

 %72,2 %12,1 %15,4 %13,4 %20,8 %38,3 درصد نهایی

 . ریسک ابتلا به کرونا در مدهاي مختلف در مدهاي مختلف9جدول 

 ونقلمدهاي حمل درصد ریسک ابتلا

%38,3  اتوبوس 

%20,8  مترو 

%13,4  اینترنتیتاکسی  

%15,4  تاکسی 

%12,1  خودرو شخصی 

ونقلی شهر احتمال ابتلا به ویروس کووید در مدهاي مختلف حمل
سازي صورت گرفته از سبک زندگی و تهران طبق بررسی و مدل

ونقلی در این کننده از هر مد حملهاي اشخاص استفادهویژگی

شده است و همانطور که مشخص است آورده  9مطالعه در جدول 
اتوبوس داراي بیشترین درصد خطر و وسیله شخصی داراي 

.باشدکمترین درصد خطر می
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 گیرينتیجه -5
تحلیل و ارزیابی متغیرهاي مختلف ابتلا به ویروس پژوهش با  نیا

شهري هاي براي گروه کرونا در مدهاي مختلف حمل ونقل درون 
سیتی مختلف صورت پذسنی  ساده .رفتیو جن تر بررسی به بیان 

ونقلی مورد شد که شهروندان با مقایسه جنسیت، سن و مد حمل
ـــتفاده تا چه میزان در خطر ابتلا به ویروس کرونا قرار دارند.  اس
نتایج مدل انتخاب برازش شده نشان داد که از عوامل مورد بررسی 

ه بیماري کرونا تاثیر معناداري عامل در افزایش خطر ابتلا ب 5ما، 
ــتر  دارد. همچنین تاثیر این عوامل در مد اتوبوس از بقیه مدها بیش

شده به کمک  ستیک برازش  سیون لج عامل  4بود نتایج مدل رگر
اصــلی اســتخراج شــده درصــد احتمال ابتلا به ویروس کرونا در 

ونقلی را به ما داد که طبق نتایج اتوبوس هرکدام از مدهاي حمل
شترین درصد احتمال ابتلا و خودروي شخصی کمترین درصد  بی

مال ابتلا را دارا بود.  هااحت با  انیب توانیم تیدر ن که   بهبودکرد 
صاد طیشرا شت هايپروتکل تیرعا ياقت سلامت فرد یبهدا  يو 
ـــ شیافزا لیاز دلا یکیپس  .ابدییم شیافزا نا وکر روسیو وعیش

افراد اســت.  ياقتصــاد طیشــرا ضــعیف بودن گیريهمهدر زمان 
 همگانی نقلواز مد حمل شـــتریکه ب يشـــد افراد جهینت نیهمچن
ها بیشتر در معرض ابتلا بنابر نوع و مقدار فعالیت اند،کرده دهاستفا

شته به امر کاهش  تواندیپژوهش م نیا جنتای. اندبه بیماري قرار دا
شان دادن ا یدر زمان پاندم انیمبتلا زانیم  سهیافراد با مقا نکهیبا ن

ـــن و انتخاب مد حمل ت،یجنســـ قلوس   ابتلا خطر در چقدر ن
 کمک کند. ،هستند روسوی به

امل با توجه به نتایج حاصــل از این پژوهش و نقش معنادار برخی عو
هاي مختلف  مد نا در  به ویروس کرو ـــک ابتلا  در افزایش ریس

بهبود ونقل شهري، پیشنهادات زیر جهت کاهش خطر ابتلا و حمل
 :شودط اپیدمی ارائه میونقل در شرایمدیریت حمل

ــتی در حملتقویت و نظارت بر اجراي پروتکل- ونقل هاي بهداش
ـــک ابتلا در مدهاي حمل عمومی ونقل با توجه به بالا بودن ریس

تري شود نظارت دقیقویژه اتوبوس و مترو، پیشنهاد میهمگانی به
ضدعفونی سک،  ستفاده از ما ستمر ناوگان و رعایت  بر رعایت ا م
 .فاصله اجتماعی در این مدها اعمال شود

 مدیریت تقاضــاي ســفر و کاهش تراکم مســافر در ســاعات اوج-
ساعات اوج تردد، برنامه ریزي براي افزایش تعداد ناوگان فعال در 

سازمان ساعات کاري  سعه دورکاري میتغییر  تواند نقش ها و تو
ر نتیجه کاهش ریســـک ابتلا مؤثري در کاهش تراکم مســـافر و د

 .داشته باشد

شهروندان- شهروندان  افزایش آگاهی عمومی و آموزش  آموزش 
شهري، اهمیت رعایت  سفرهاي  صوص رفتارهاي ایمن در  در خ

ـــتی و انتخاب آگاهانه مد حملپروتکل  تواند ونقل میهاي بهداش
 .ونقلی کمک کندهاي حملبه کاهش شیوع بیماري در محیط

ــت از- ــای ــروه حــم ــبگ ــــی ــاي آس ــمه ــر و ک ــذی ــدپ  درآم

ونقل درآمد بیشـــتر ناچار به اســـتفاده از حملاز آنجا که افراد کم
هاي هدفمند، افزایش کیفیت خدمات عمومی هســـتند، ارائه یارانه

ها تر براي این گروهبهداشــتی ناوگان و فراهم کردن شــرایط ایمن
 .رسدضروري به نظر می

مل- عه ح ـــ هايتوس مد پاك و  قل   ریســـکجایگزین کم ون

ونقل ســواري و حملروي، دوچرخههاي پیادهتوســعه زیرســاخت
بهخرد می ند  نهتوا مههاي کمعنوان گزی گیري خطرتر در دوران ه

ـــا را از حمل ـــار تقاض ونقل عمومی مورد توجه قرار گیرد و فش
 .بکاهد

ست کارگیريبه- سیا ونقلی در حمل هايگذارينتایج پژوهش در 
ـــرایط بحرا تایج این تحقیق می نش بهن ند  نایی علمی توا عنوان مب

ونقل هاي مدیریت حملها و ســیاســتبراي تدوین دســتورالعمل
شتی و اپیدمیشهري در زمان بروز بحران شابه در هاي بهدا هاي م
 .آینده مورد استفاده قرار گیرد

ــنهاد براي پژوهش- ــنهاد می هاي آتیپیش ــود در مطالعات پیش ش
ــی آینده، حجم نم ــهرهاي مختلف مورد بررس ونه افزایش یابد، ش

ـــایل  قرار گیرند و همچنین اثر متغیرهایی نظیر کیفیت تهویه وس
صــورت کمی در نقلیه، مدت زمان ســفر و تراکم واقعی مســافر به

 .ها لحاظ شودمدل
 

 
 



1405، بهار126، سال بیست و چهارم، دوره اول، شماره فصلنامه علمی جاده  

373 

مراجع-6

-Assessment, R. R. (2020). Coronavirus disease
2019 (COVID-19) in the EU/EEA and the 
UK–ninth update. European Centre for Disease 
Prevention and Control: Stockholm. 
-Bai, Y., Yao, L., Wei, T., Tian, F., Jin, D. Y.,
Chen, L., & Wang, M. (2020). Presumed 
asymptomatic carrier transmission of COVID-
19. Jama, 323(14), 1406-1407.
doi: 10.22034/tri.2023.351926.3060
-Du, Z., Wang, L., Cauchemez, S., Xu, X., Wang,
X., Cowling, B. J., & Meyers, L. A. (2020). Risk
for transportation of 2019 novel coronavirus
(COVID-19) from Wuhan to cities in
China. MedRxiv.
-Ebrahimzadeh, M. A., Abdolmanafi, S. E., &
Khosrozadeh, A. R. (2024). Assessing the Risk of 
Coronavirus (COVID) Infection in different Modes 
of Transportation in Tehran. Journal of 
Transportation Research, 21(1), 197-210.  
-Epidemiology, causes, clinical manifestation
and diagnosis, prevention and control of 
coronavirus disease (COVID-19) during the early 
outbreak period: a scoping review. Infectious 
Diseases of Poverty, 9(1), 1-12. 
-Keeling, M. J., & Gilligan, C. A. (2000). Meta
population dynamics of bubonic 
plague. Nature, 407(6806), 903-906. 
-Li Q, Guan X, Wu P, Wang X, Zhou L, Tong Y.
et al. Early transmission dynamics in Wuhan,
China, of novel coronavirus–infected
pneumonia. N Engl J Med. 2020;
NEJMoa2001316; E.pub. ahead of print.
doi:10.1056/NEJMoa2001316 

-Lounibos, L. P. (2002). Invasions by insect -
Adhikari, S. P., Meng, S., Wu, Y. J., Mao, Y. P.,
Ye, R. X., Wang, Q. Z. & Zhou, H. (2020).
-Scott, S., & Duncan, C. J. (2004). Return of the
black death: the world's greatest serial killer. John 
Wiley & Sons. 
-Shen, J. (2020). Analyzing the determinants of
the spread of covid-19 among the provincial
regions in China. vectors of human
disease. Annual Review of Entomology, 47(1),
233-266.
Twigg, G. (2003). The black death: a problem of
population-wide infection. Local Population
Studies, 71, 40-52.
-World Health Organization. Statement on the

second meeting of the International Health
Regulations (2005). Emergency Committee
regarding the outbreak of novel coronavirus
(2019-nCoV). Geneva: The Organization; 2020
[cited 2020 Feb 5].
-Wuhan Municipal Health Commission. Wuhan
Municipal Health Commission briefing on the
pneumonia epidemic situation 31 Dec 2019 [in
Chinese]. 2020. [cited 2020 Jan 11].
-Yamagishi, T., Kamiya, H., Kakimoto, K.,
Suzuki, M., & Wakita, T. (2020). Descriptive
study of COVID-19 outbreak among passengers
and crew on Diamond Princess cruise ship,
Yokohama Port, Japan, 20 January to 9
February Eurosurveillance, 25(23), 2000272.
-Ebrahimzadeh, M. A., Abdolmanafi, S. E., &
Khosrozadeh, A. R. (2024). Assessing the Risk of
Coronavirus (COVID) Infection in different
Modes of Transportation in Tehran. Journal of
Transportation Research, 21(1), 197-210.



Road No.126 
374 

Analysis and Evaluation of the Impact of Various Factors 
on the Probability of Contracting COVID-19 in Different 

Modes of Urban Public Transportation 
 

Amirhossein Jashnian, Department of Civil Engineering, SR.C., Islamic Azad University, 
Tehran, Iran. 

Mohammad Amin Ebrahimzadeh, Transportation Planning Civil Engineering Group,  
Faculty of Engineering, Imam Khomeini International University (IKIU), Qazvin, Iran. 

Amirreza Khosrozadeh, Department of Civil Engineering, Faculty of Civil Engineering, 
Architectural Art, Azad University of Science and Research, Tehran, Iran. 

E-mail: amirjashnian@yahoo.com 

Received: September 2025- Accepted: February 2026 

 

ABSTRACT 

Today, urban transportation and traffic are key issues in urban and regional planning, as they 
form a crucial part of urban infrastructure. These systems enable human interactions and the 
flow of people, goods, energy, and information. This study aims to assess the risk of COVID-
19 infection in various modes of transportation in Tehran, considering different age and gender 
groups. In simple terms, the study examines how gender, age, and the mode of transportation 
used influence citizens' risk of contracting the COVID-19 virus. Using a choice modeling 
approach and logistic regression, this research analyzes and evaluates various factors 
contributing to the risk of COVID-19 infection across different modes of urban transportation. 
The study's sample consists of 150 Tehran residents. The results of the fitted choice model 
indicated that five factors significantly increased the risk of infection. Furthermore, the effect 
of these factors was higher in buses compared to other modes of transportation. The results 
from the logistic regression model, based on the four main factors identified, show the 
probability of infection across different transport modes. According to the findings, buses have 
the highest risk of infection, while private cars have the lowest risk. 

Keywords: COVID-19, Logistic Regression, Choice Model, Risk Assessment 
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