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 چکیده 
مباحث  نیزتریاز چالش برانگ یکیاز آن،  یناش یو آلودگ یشخص يهالیاز گسترش استفاده از اتومب یناش یطیمح ستیز مسائل
به رفتار سفر  ،یشخص يهالیاز استفاده از اتومب یناش یکه عمده آلودگ ستیدر حال نیابزرگ است.  يدر شهرها ژهیبه و ینیشهرنش

 ریو نظا ،ییشهر کم کربن، نوشهرگرا هیمانند نظر یمختلف اتیراستا نظر نیشود. در ایمربوط م يشهروندان در واکنش به فرم شهر
سفرها در  ییفضا شیو پخشا يفرم شهر نیارتباط ب یبررس هموجود، ب اتیبه اقتباس از نظر زین مقاله نیآن شکل گرفته است. در ا

سفر  دیتول زانیو م يعناصر فرم شهر نیارتباط ب یجهت بررس ییفضا لیتحل يهاراستا، مدل نیپرداخته شده است. در ا زیشهر تبر
عبارتند از تراکم معابر، تراکم تقاطع  مقاله نیدر نظر گرفته شده در ا يعناصر فرم شهر نیاند. از مهمتردر نظر گرفته شده يشهر

 بیخالص، ترک یتراکم مسکون ،یتیتراکم جمع ،يمترو شهر يهاستگاهیبه ا یاتوبوس، دسترس يهاستگاهیبه ا یشهر، دسترس یاصل
 يهاذکر شده با استفاده از روش ياز پارامترها کی. هر يشهر تیبه مراکز فعال یشهر، دسترس يجاربه مرکز ت یها، دسترسيکاربر

 جینتا .گردید یبررس هیلا ییفضا یروش آماره موران خودهمبستگ سپس با و شد لیتبد ییایجغراف يهاهیبه لا GISمختلف در 
 زیخودرو مبنا در شهر تبر يسفرها دیشهر و تول ییفضا يپارامترها نیب یمناسب یمبستگدهد هینشان م ییایجغراف یوزن ونیرگرس

 دیکننده تول هیتوج نیشتریب یاست که به نوع یتیشهر و تراکم جمع یشهر، فشردگ ییعناصر فضا يارهایمع نیوجود دارد. مهمتر
 یدسترس ،يتجار تیبه مراکز فعال یآمده، دسترس تبه دس یینها R2براساس  ،یاست. از طرف زیخودرو محور در شهر تبر يسفرها

نشان  مقاله نیحاصل از ا یینها جیخودرو محور دارد. نتا يسفرها شیدر پخشا ریتأث نیکمتر بیها، به ترتيکاربر بیبه مترو و ترک
 ،يعناصر فرم شهر یدهبا سازمان يشهر رانیاست و مد تیاهم يدارا اریسفر، بس دیدر تول يدهد که نقش عناصر فرم شهریم
 .ندینما تیریرا مد يسفر شهر دیتول توانندیم

 
 GIS شهر تبریز، نوشهرگرایی،حمل و نقل شهري، پخشایش فضایی سفر، : کلیدي هايهواژ

 
 

 مقدمه  -1
 در  که يکند به طوریم دایپ شیروز به روز افزا ایدن تیجمع
درصد  54درصد به  34از  ینی، شهرنش1960-2020 یزمان يبازه

است که در سال  ینیب شیقابل پ و افتهی شیکل افزا تیاز جمع

 برسد  نیکل کره زم تیدرصد از جمع 66، به 2050
)WHO, 2016(را  یدر شهرها، همواره تبعات تی. تمرکز جمع

سازد که حمل و نقل و تبعات یوارد م يشهر هايستمیبر س
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باشد یآنها م نیاز مهمتر یاز آن همچون آلودگ یناش
)Afsordegan, 2015یدر آلودگ اي). حمل و نقل سهم عمده 

 يدرصد از د 27که حدود  يجهان دارد به طور يشهرها يهوا
 ,Yuan, Zhou, & Zhou( کندیم دیکربن جهان را تول دیاکس

 دیکربن تول دیاکس يدرصد د 72,06که  ستیدر حال نی)؛ ا2011
 یشخص لیشده در بخش حمل و نقل، مربوط به استفاده از اتومب

 .)UNFCCC, 2015است ( يداخل شهر يانجام سفرها يبرا
و  زانیاز حمل و نقل، توسط برنامه ر یناش يهابیآس شیافزا با

حمل  تیریجهت کنترل مد یمتفاوت يراهکارها يشهر رانیمد
 يهايارائه شده، استراتژ ي؛ راهکارهااست دیو نقل ارائه گرد

 يدر فرم شهر رییتغ قیکه از طر مربوط به کنترل رفتار سفر است
موجب  يدر فرم شهر رییغت )؛Renne, 2016قابل تحقق است (

 نیگردد که ایم يشهر یاراض يدر کاربر داریپا يارائه الگوها
 شیآما میرا به مفاه يشهر تیرینظام مد يبه نحو زیمسئله ن

کنترل رفتار سفر،  ي. در استراتژدینمایم کینزد يشهر داریپا
با هدف قرار دادن کاهش تعداد سفر، کاهش مسافت  زانیبرنامه ر

و استفاده از  يموتور ریاستفاده از حمل و نقل غ شیسفر، افزا
پردازند یم يدر عناصر فرم شهر یراتییبه تغ ،یحمل و نقل عموم

کربن  دیاکس يمنجر به کاهش حمل و نقل کاهش د تاًیکه نها
فرم  يارهایاز مع یشود. برخیشده توسط حمل و نقل م دیتول

  کربنکم  يکه منجر به کاهش سفر و توسعه شهرها يشهر
 مربوط به معابر (تراکم  يهایژگیعبارتند از: و شوند،یم

 يها یژگیو ،یحمل و نقل عموم يهاستگاهیها، تراکم اتقاطع
تراکم  ،یتیمربوط به عرض معابر)، تراکم (تراکم خالص جمع

به مقاصد  یها و مشاغل)، دسترسيمشاغل)، تنوع (تنوع کاربر
 يهالیاتومب لهیبه مقاصد سفر به وس ی(دسترس يشهر يسفرها
 يهاستگاهی)، فاصله شهروندان با ایو حمل و نقل عموم یشخص

 ).Munshi, 2013( يو مراکز شهر یحمل و نقل عموم
 يبراساس سهولت تردد خودروها رانیا يشهر تیرینظام مد

است  دهیدمسئله باعث گر نیشده است و ا يزیر یپ یشخص
 یشخص لیاستفاده از اتومب دیدر تشد زین يشهر تیریکه نظام مد

نقش داشته باشد.  يشهر یاز آن در نواح یو متعاقباً عوارض ناش
حمل و  اهشارائه شده جهت ک يهاکه راه حل ستیدر حال نیا

 ییعرضه مبنا هاياساساً راه حل زین رانیا ينقل در شهرها
حمل و نقل و  يتقاضا تیریمد يهاياستراتژ یهستند؛ به عبارت

 يسفر مدنظر نبوده است و کاهش حمل و نقل شهر يکنترل الگو
 ا،ین يباشد (عبادیمدنظر م یسنت يهايدر چارچوب استراتژ

حمل و نقل و کنترل  يتقاضا تیریمد يهاي). در استراتژ1396
 تیریمد يهانسبت به راه حل یاساس رییتغ کیسفر  يالگو

 رییتغلازم است که من جمله  رانیا يحمل و نقل شهرها
 تقاضا محور؛  يهايعرضه محور به استراتژ يهاياستراتژ
به کنترل  لین يبرا هاياز استراتژ يامجموعه گر،ید یبه عبارت

عوارض  يبرا یشیاندچاره يشود و به جایسفر اتخاذ م يتقاضا
بر کنترل و کاهش  دیتأک ،يشده شهر جادیا ياز سفرها یناش

 لهیبه وس زین نیدر رفتار سفر است که ا يدستکار قیسفرها از طر
مانند توسعه  یاتیو با استفاده از نظر يدر عناصر شهر یراتییتغ

 يارهایعم ان،یم نی. در اردیپذینقل کم کربن تحقق موحمل
 یلیخ يسفر شهر يالگوها نییدر تع يشده عناصر شهر ییشناسا

مربوط به شهر کم کربن  ينظر اتیمعمول در ادب مهم است؛ طبق
صورت گرفته در  يهاپژوهش نیشتریرفتار سفر، ب يو الگو

 يالگوها جادیشهر در ا یینقش عناصر فضا ییشناسا يراستا
 ). 2013 جانپور،یخواه، عل ان،ی(عرفان باشدیم يسفر شهر

وابسته به مکان  يارهایمع ،يفرم شهر يارهایمع کهیاز آنجائ
نادیده گرفتن اثرات مکانی، منجر به افزایش میزان  باشند،یم

 یخودهمبستگ یشود. لذا بررسسازي میخطاي برآورد در مدل
 اریبرآورد بس زانیدر کاهش م رهایمتغ نیب ییو وجود ارتباط فضا

 .رسدیبه نظر م دیمف
 

 پیشینه تحقیق  -2
سفر،  جادیدر ا ينقش فرم شهر یدر بررس افتهیمطالعات انجام 

. دیمطرح گرد یتوسعه نو سنت ای نینو يدر قالب جنبش شهرساز
 1980در حدود سال  یتوسعه نو سنت ای نینو يجنبش شهرساز
 يهایژگیبا استفاده از وِ یسنت يحس محله ا يایو با هدف إح

 ين نوع شهرسازی. در ادیمدرن مطرح گرد يشهرساز یکیتکن
 ادهیپ يهاابانیمختلط، خ يهايبا کاربر يابر اجتماعات محله

  یو مبتن گرددیم دیمحور و کاهش حمل و نقل سواره تأک
 قیاز طر یو حفظ انسجام اجتماع یانسان اسیدر مق یبر طراح
 نینو يدر قالب جنبش شهرساز نیباشد. همچنیم يفرم شهر

حمل و نقل مبنا و حمل و  عهمانند رشد هوشمند، توس یاتینظر
. )Bruegmann,2006( دیآن مطرح گرد رینقل کم کربن و نظا

از نظر  یباهم دارند ول يادیز یهمپوشان اتینظر نیهرچند که ا
 شوند. یم کیاز هم تفک د،یمورد تأک يهاو جنبه یاهداف اصل

 يهايدر قالب تئور يچند مطالعه کاربرد یدر ادامه به بررس
در مورد ارتباط  يادیز يهاپژوهش شود.یم اختبحث شده پرد

کم کربن  يرفتار سفر و توسعه شهرها يالگو ،يفرم شهر نیب
انجام  يهاتوان به پژوهشیارتباط م نیانجام شده است؛ در ا

،  Peter Newman, Peter Calthorpeلهیبه وس افتهی
Jeffrey Kenworthy، اتیکننده ادب نیاشاره کرد که تدو 

از  یبه برخ مقالهقسمت از  نی. در استنده طهیح نیدر ا ينظر
 موضوع پرداخت خواهد شد. نیآثار مرجع در رابطه با ا

 رفتار سفر،  يو الگو يفرم شهر نیاثر در مورد ارتباط ب نیاول
عنوان  تحت 1954در سال   Mitchell and Rapkinلهیبه وس

 شده است.  نیتدو "یاراض ياز کاربر یتابع يشهر کیتراف"
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 یاراض يکاربر دمانیکه چ یراتیبه تأث سندگانیکتاب، نو نیدر ا
از نظر  کند؛یم دیبر حرکات کالا و مردم دارد، تأک يشهر

به عنوان  یاراض يشهرها، کاربر يبندکرهیدر پ سندگان،ینو
شهر  هیو حمل و نقل به عنوان عناصر ثانو يشهر هیعناصر اول

 يشهروندان برا ماتیحمل و نقل و تصم نکهیباشند؛ حال ایم
شود. یم نییتع يشهر یاراض يکاربر دمانیچ لهیسفر به وس

در  ينظر یارائه مبان بهدر فصل اول و دوم از کتاب  سندهینو
حمل و نقل و رفتار سفر پرداخته  ،يشهر یاراض يمورد کاربر

مطالعه  یکتاب، ارائه روش شناس ياست. در چهار فصل بعد
 و ارتباط آن با حمل و نقل مد نظر بوده است.  یاراض يکاربر

 يها به الگوسازمدل يسر کیبا ارائه  سندهینو ،يفصول بعددر 
در حمل و نقل  راتییتغ نیا راتیو تأث يشهر یاراض يکاربر

به عنوان منطقه مورد  ایشهر فلادلف يپرداخته است. مرکز تجار
کتاب به ارائه  نیمطالعه انتخاب شده است. دو فصل آخر از ا

 يسر کیمطالعه پرداخته و  نیا يکاربرد-یعلم جینتا
 دهیمطرح گرد زین یآت يهاپژوهش يبرا یموضوعات مطالعات

 .)Chapin, 1955است (
ساخته شده:  طیسفر و مح"با عنوان  يادر مقاله رتیو روب رد

مطالعات  یو روش شناس ينظر اتیادب نیبه تدو "لیفراتحل کی
مقاله  نیپرداخته است. در ا يسفر و فرم شهر يمربوط به تقاضا

 طیمربوط به مح يرهایانواع متغ ریتأث زانیم یبه بررس سندگانینو
 سندگان،یپردازند. از نظر نویمدر رفتار سفر  يساخته شده شهر

 . دارندیناپا يشهر طیمح يرهایسفر با توجه به متغ يرفتارها
انتخاب شده،  یطیمح يرهایمتغ ،یمورد بررس يرهایمتغ نیاز ب

 رهایمتغ نیرا در رفتار سفر شهروندان دارند. مهمتر ریتأث نیکمتر
 زانیم ،یشخص يخودروها لهیشده به وس یدر مسافت ط

شبکه  یو در وهله دوم، طراح يبه مقاصد سفر شهر یدسترس
 يبه مقاصد سفر شهر یجهت دسترس يرو ادهیها است. پابانیخ

و تعداد  يروادهیپ ریها در مسها، تراکم گرهياز عوامل تنوع کاربر
. استفاده ردیپذیم ریمورد انتخاب، تأث ریدر مس يمقاصد سفر شهر

 يهاستگاهیا یکیو اتوبوس در وهله اول به نزد ياز قطار شهر
شبکه حمل و نقل و در مرحله دوم به متنوع  یمربوطه و طراح

 دهدیپژوهش نشان م نیا جینتا نیها مربوط است. همچنيکاربر
را در رفتار سفر  ریتأث نیکمتر یو تراکم شغل تیکه جمع

 ).Ewing & Cervero, 2013(شهروندان دارد 
 يبا عنوان فرم شهر گرانیو د ویکه توسط ل يگرید يمقاله در

با  نیچ نگیجیکربن در ب دیرفتار سفر و تول ،يامحله اسیدر مق
بر ارتباط فرم  سندگانیکم کربن، نو يشهر يزیربر برنامه دیتأک

 مقاله  نیاند. در اکربن پرداخته دیرفتار سفر و تول ،يشهر
  2007شهروندان در سال  ازنفر  1048به سنجش رفتار سفر 

حاصل از  جینامه پرداخته شده است. نتاپرسش هیبا استفاده از ته
حداکثر  يکه دارا ییهادهد که محلهیپرسسش نامه نشان م نیا

 یو طراح یومنقل عموبه حمل یدسترس ،ياختلاط کاربر
 دیتول نیکمتر يمحور هستند، دارا ادهیپ يهایمناسب دسترس

 ). Z. Liu, Ma, & Chai, 2017باشند(یکربن م
 يرشد فشرده شهر راتیتأث"با عنوان  يادر مقاله ورثیو است وی

 ، "کم کربن يدر توسعه شهرها کیالکترون يو خودروها
حمل  دیجد يهايو تکنولوژ يکه فرم شهر یراتیتأث یبه بررس

گذارند، پرداخته است. منطقه مورد مطالعه یها مندهیو نقل در آلا
 ویباشد. سه سناریم کایآمر يدایفلور الاتیتامپا در ا سندگانینو
است که عبارتند از: رشد پراکنده  دهیطرح گرد 2050سال  يبرا

حمل  يخودروها یکردن تمام یکیرشد فشرده و الکتر ،يشهر
 رینگارندگان به مقاد تی. در نهايفشرده شهرو نقل با رشد 

 يویاند که سنارپرداخته ویها در هر سنارندهیآلا يعدد
 زانیم نیکمتر ،يک با رشد فشرده شهریالکترون يخودروها

 ).H. Yu & Stuart, 2017دارد ( یکربن را در پ دیتول
 
 روش تحقیق  -3

اهداف هر هاي تحقیق، عمدتاً مبتنی بر ماهیت، موضوع و روش
بررسی تاثیر فرم شهري  این مقاله به. در شوندتحقیق تنظیم می

 شود؛ در این بررسی در ایجاد سفر در شهر تبریز پرداخته می
هاي متعددي در اجراي پژوهش به لحاظ اهداف مختلف، روش

ه است. این تحقیق از نظر هدف، کاربردي و از به کار گرفته شد
باشد. از آنجایی که این تحقیق تطبیقی می-نظر روش، توصیفی

نقل وضع موجود شهر تبریز ودر ابتدا به دنبال کلیتی از حمل
است، بنابراین در این مرحله از روش توصیفی استفاده شده است. 

سایی آوري اطلاعات براي شناتحقیق توصیفی، شامل جمع
 . )1378 خاکی،(وضعیت فعلی موضوع مورد مطالعه می شود 

، ارتباط رفتار سفر شهروندان با عناصر فرم شهري این مقالهدر 
تبریز مد نظر است. جهت نیل به این هدف، ابتدا عناصر فرم 

 توانند در رفتار سفر شهروندان موثر باشند، شهري که می
شود؛ سپس با استفاده از از ادبیات نظري تحقیق استخراج می

هاي ، پارامترهاي مطروحه به لایهGISهاي موجود در روش
هاي تراکم سفر به صورت شود. از طرفی، لایهمکانی تبدیل می

گردد. سپس با استفاده از هاي نواحی ترافیکی تعریف مینقشه
مندي این پارامترها هاي آمارفضایی، به بررسی ارتباطروش

از آنجائیکه در این مرحله کشف روابط بین یک  شود.پرداخته می
یر وابسته اي مستقل (عناصر فرم شهري) و متغرهغیسري مت

(سفرهاي درون شهري) مدنظر است، بنابراین از این نظر یک 
شود. بنابراین از روش ي تطبیقی نیز محسوب میمطالعه

تحقیقات کاربردي استفاده شده است. در واقع تحقیقات کاربردي 
ها، اصول و فنونی که در ها، قانونمنديقیقاتی هستند که نظریهتح

شوند را براي حل مسائل اجرایی و تحقیقات پایه تدوین می
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گیرد. این نوع تحقیقات بیشتر بر موثرترین اقدام می واقعی بکار
 تاکید دارند (همان منبع).

 بنابراین روش گردآوري اطلاعات به صورت زیر است : 
ز اي جهت تبیین تئوریک موضوع، استفاده اکتابخانهالف) روش 

ناد منابع، کتب، گردآوري اطلاعات از مراکز رسمی، مقالات و اس
 متعدد، همچنین برخی از آمارهاي مورد نیاز؛

ردن ب) مطالعات میدانی شامل مراجعه به محل، تطبیق و ایزوله ک
و  لینها با واقعیت، مراجعه به محل براي مصاحبه با مسئوداده

 کارشناسان امور شهري و پرسش نامه؛
یقی، تحلیلی و قیاسی: بررسی عناصر فرم شهري روش تطبج) 

 مهم در رفتار سفر شهروندان
 
 رد مطالعهمنطقه مو -4

از  یکیاست  دهیانتخاب گرد يبه عنوان مطالعه مورد زیشهر تبر
با  یدر پ یچند دهه پ که. باشدیم زین رانیا يکلانشهرها

 یو عوارض ناش يحمل و نقل شهر ستمیدر س یمشکلات فراوان
 يحمل و نقل شهر ستمیاز آن مواجه است از جمله مشکلات س

 يدر الگو ییشهر، تمرکز گرا يهابه هسته یمنته يرهایمس ز،یتبر
ها است که اغلب به عنوان مقصد در گره کیو تراکم تراف عیتوز

 یمسئله به نوع نیگردد. ایمشخص م يشهردرون  يسفرها
 زیشهر تبر ییو عناصر فضا ییفضا يزیربا برنامه یمیرابطه مستق

تراکم  نیشتریباعث شده که ب زیشهر تبر يفرم شهر رایدارد؛ ز
 رندیشهر قرار گ یاصل يهاو اشتغال در هسته تیجمع ها،يکاربر

از  تفادهمسئله موجب استفاده حداکثر شهروندان در اس نیو ا

 يشهر هايبه هسته يشهر يانجام سفرها يبرا یشخص لیاتومب
از  یکی یشخص لیاتومب يشهر يسفرها يشده است. برا

 لیشود و هر روز اتومبیحمل و نقل محسوب م لهیوس نیمهمتر
را تجربه  يسفر شهر کیلومتر 50به طور متوسط حدود  یشخص

 مقالهدر  نی). بنابرا1389 ،یو رانندگ یی(اداره راهنما کندیم
مرتبط با رفتار  ییعناصر فضا ییجهت شناسا یحاضر، کوشش

عناصر  ییصورت گرفته است که با شناسا زیسفر در شهر تبر
 داریپا شیآما نیبراساس مواز يتوسعه شهر يارهایمربوطه، مع

حمل و نقل خودرو  نیکه در آن کمتر گرددیم نییتع يشهر
 محور وجود داشته باشد.

 
 شهر تبریزناحیه بندي ترافیکی -1-4

 يبند میتقس ینواح زیبه ر زیشهر تبر ،یکیدر مطالعات جامع تراف
استوار شده  ینواح نیبر ا یکیشده است که اساس مطالعات تراف

در  زیشهر تبر یکیاطلاعات تراف ،يبند هیناح نیاست. براساس ا
 يدارا یاز نواح یگنجانده شده است. اما برخ یکیتراف هیناح 138
خارج از محدوده و شامل  ینوع هو ب ستندین یمنظم هايداده
 مقاله نیا يمدلساز ندیدر فرا ینواح نیپرت است. ا هايداده

  83، 118، 134، 138عبارتند از  ینواح نیشوند. ایحدف م
 هیناح 134 يدارا يبند هیناح کیاز  مقاله نیدر ا تیکه در نها

 نیا البدر ق افتهیانجام  يهالیو تحل شودیاستفاده م یکیتراف
 .ردگییقرار م لیمورد مطالعه و تحل ینواح

 

 

 
 ناحیه بندي ترافیکی شهر تبریز .1شکل

 
هستند  يفرم شهر يشهر از عناصر مهم فضا یکیتراف يهاسازه

 باشند. یسفر در شهرها م جادیا یاز عوامل اصل یکه به نوع
ها، تقاطع یابیتوان به مکان یها و عناصر مسازه نیا نیاز مهمتر

معابر،  یطراح تیفیها به معابر، کيکاربر یدسترس زانیها، مدانیم
 يآن، اشاره کرد که در انتخاب نوع سفر (اعم از سفرها ریو نظا

باشد. یم تیحائز اهم اری) بسيمحور و حمل و نقل موتور ادهیپ
ها و تراکم ابانیها، تراکم خ، تراکم تقاطعمقالهقسمت از  نیدر ا

 يهاستگاهیبه ا یدسترس زانیم ،یحمل و نقل عموم يهاستگاهیا
 مربوط به  يهایژگیو یجهت بررس یحمل و نقل عموم

 شهر انتخاب شده است.  یکیتراف يهاسازه
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 رم شهريآماده سازي داده هاي مربوط به فضاي ف-2-4
مربوط  هیقسمت، لا نیدر ا هیلا نیمهمتر یو به نوع هیلا نیاول

 هیشهر است. جهت ته یتقاطع اصل يهاهیو لا یبه شبکه دسترس
در  ییفضا يهالیمربوطه از روش تراکم کرنل در تحل يهاهیلا

 هیلا ه،یلا نیاستفاده شده است. علاوه بر ا ARCGISنرم افزار 
هست که  مقاله نیا یاصل ياهياز ورود زیشهر ن یتقاطع اصل

شبکه استفاده شده  لیمربوطه از روش تحل هیجهت استخراج لا
 شود.یمربوطه آورده م هیاست. در ادامه دو لا

 
 

 
 . معابر اصلی شهر تبریز2شکل

 

 
 . تراکم معابر شهر تبریز3شکل
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 هاي اصلی شهر تبریز. ناحیه بندي تراکم خیابان4شکل

 
تقاطع نشان دهنده  يتوجه داشت که تراکم بالا دیدر واقع با

 شهر  یکیتراف یدر نواح عیسر یمحل هايیوجود دسترس
با  ادیز يمعابر شهر يدارا یکه نواح ستیدرحال نیا باشد؛یم

و  يشهر هاييهمچون کمربند عیسر هايیتقاطع کمتر، دسترس

دهند که یشده نشان م هیته يهانقشه دهند.می نشان را هابزرگراه
 نیباشند و کمتریم 55 يهیتراکم معابر مربوط به ناح نیشتریب

اختصاص دارند. در ادامه نقشه  137 هیبه ناح زیتراکم مربوط ن
شود.یها آورده ممربوط به تقاطع

 

 
 تقاطع اصلی شهر تبریز .5 شکل
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 زیتراکم تقاطع شهر تبر .6شکل 

 

 
 . ناحیه بندي تراکم تقاطع شهر تبریز7شکل

 
دهد که ها نشان مینتایج حاصل از بررسی تقاطع دسترسی

 54و  32، 55بیشترین تراکم تقاطع شهر تبریز مربوط به نواحی 
 133و  101، 137باشد و کمترین تراکم مربوط به نواحی می
 .باشدمی

 

 هاي حمل و نقل عمومیدسترسی به ایستگاه-3-4
شهر تبریز در برگیرنده دو نوع حمل و نقل عمومی است که 

خطوط اتوبوس و قطار شهري. باید توجه داشت که  :عبارتند از
هاي داخل شهري بیشترین میزان مسافران را در طی روز اتوبوس

 باشند. س میایستگاه اتوبو 256کنند که شامل حمل می



 1405، بهار126، سال بیست و چهارم، دوره اول، شماره فصلنامه علمی جاده
 

232 
 

 

 
 . موقعیت ایستگاه هاي اتوبوس شهر تبریز8شکل

 

 
 هاي اتوبوس شهر تبریز. تراکم ایستگاه9 شکل

 

 
 هاي اتوبوس شهر تبریز. ناحیه بندي ایستگاه10شکل
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اتوبوس را به خود  يهاستگاهیتراکم ا نیشتریب 12و  4، 3 ینواح
که در شکل به  یکیتراف ینواح 26 نیو همچناختصاص دادند 

 يهاستگاهیبر ا علاوهاند. داده شده شیپر رنگ نما یصورت آب
وجود  يقطار شهر ستگاهیا 8 زیدر شهر تبر ،یحمل و نقل عموم

 باشد.یشهر م یشرق مهیها در نستگاهیا نیدارد که عمده تمرکز ا

 يهاستگاهیبه ا یدسترس نیشتریب يدارا 121و  119، 120 ینواح
 را  رهیقرمز ت يهاباشند که در نقشه مربوطه رنگیقطار شهر م

 رهیت یآب يها، رنگاند رنگ در شکلبه خود اختصاص داده
 باشند.یم زیدر تبر يقطار شهر يهاستگاهیبه ا یاز دسترس يعار

 

 
 هاي مترو شهر تبریز. موقعیت ایستگاه11 شکل

 

 
 هاي قطارداخل شهري. فاصله از ایستگاه12شکل
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 میزان دسترسی به ایستگاه هاي مترو شهري. 13 شکل

 
 
 

 هاي مربوط به تراکم جمعیت و سکونتویژگی -4-4
جمعیتی از پارامترهاي اصلی از  هايتراکم جمعیت و ویژگی

عوامل اصلی فضاي فرم شهري است که به نوعی شکل دهنده 
هاي اصلی یک شهر است. تراکم به عنوان انباشتگی از شریان

تواند در مباحث شود که میبرخی معیارهاي فضایی تعریف می
ها، نیروي کار، فضاهاي فضاي شهري شامل جمعیت، کاربري

. پخشایش )Batty 2009(آن تعریف شود  ساخته شده و نظایر
فضایی جمعیت و فعالیت، یکی از مهمترین پارامترها در به وجود 

 .Zhu, Wang et al(آمدن الگوهاي سفر شهري است 

در این پایان نامه فرض اصلی مرتبط با جمعیت و تراکم . )2018
جمعیتی بر این است که با فاصله گرفتن مراکز فعالیت از مراکز 

گیرد و در نتیجه میزان کربن جمعیتی، تولید سفر زیادي شکل می
شود. جهت بررسی این پارامتر از دو لایه زیادي تولید می

رافیایی شامل تراکم جمعیت و تراکم خالص مسکونی استفاده جغ
هاي شده است. همچنین از روش تراکم کرنال جهت تهیه لایه

مربوطه، استفاده شده است.

 

 
 طیف بندي تراکم خالص مسکونی .14 شکل
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 نقشه ناحیه بندي تراکم مسکونی خالص .15شکل

 

 93بندي تراکم مسکونی، ناحیه حاصل از ناحیهبراساس نتایج 
باشند و در عین حال داراي بیشترین تراکم ناخالص مسکونی می

از کمترین مقدار تراکم ناخالص مسکونی برخوردار  137ناحیه
 است.
 

 
 . تراکم جمعیتی شهر تبریز16 شکل
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 ناحیه بندي تراکم جمعیتی شهر تبریز .17 شکل

 
 نتایج حاصل از ناحیه بندي تراکم جمعیتی شهر تبریز نشان 

یز داراي بیشترین تراکم جمعتی در شهر تبر19دهد که ناحیه می
 کمترین تراکم جمعیتی را دارد. 121باشند و ناحیه می

 
 

 یکی الگوهاي ترکیب کاربري در نواحی تراف -5-4
ها از دیگر معیارهاي اصلی فضاي فرم ترکیب و چیدمان کاربري

شهري است که به نوعی آفریینده و جهت دهنده سفرهاي شهري 
ها به عنوان یکی از از ترکیب کاربري مقالهاست. در این 

، آماره GISمعیارهاي اصلی استفاده شده است. همچنین در 
ها است هاي اصلی در محاسبه میزان تنوع کاربريکانونی از روش

استفاده شده است. جهت به کارگیري آماره  مقالهکه در این 

هاي مهم از روي نقشه کاربري اراضی کانونی، ابتدا کاربري
هاي ورزشی، تجاري، خدمات، پارك، شوند؛ کاربرياستخراج می

ي بررسی ترکیب مسکونی، کارگاهی، خدمات و درمانی برا
ها انتخاب شده است. در این آماره کانونی، یک کاربري

به کار رفته است؛ خروجی آن به صورت رستري  3×3همجواري 
 3×3باشد که هر پیکسل، تنوع کاربري را در یک همجواري می

ها در نواحی ترافیکی قابل دهد. براي اینکه تنوع کاربرينشان می
براي هر ناحیه حساب شده است و نمایش باشد، میانگین تنوع 

 در ادامه عدد حاصل، استانداردسازي شده که به صورت ضریبی
ها) تا یک (تنوع حداکثري از صفر (یکدستی کامل کاربري

هاي حاصل از این ها) نمایش داده شود. در ادامه نقشهکاربري
 روش آورده شده است.

 
 هامیزان ترکیب کاربري .18 شکل
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 ناحیه بندي میزان چیدمان و اختلاط کاربري ها. 19 شکل

 
دهد که ها نشان مینتایج حاصل از اختلاط و ترکیب کاربري

باشند که می 4حداکثر ترکیب کاربري نواحی مربوط به ناحیه 
به خود  توانسته عددي نزدیک به یک را در آماره کانونی

 116و  137، 41اختصاص دهد. در مقابل، برخی از نواحی مانند 
واحی ننیز از حداقل مقدار آماره کانونی برخوردارند که عدد این 

ا هها و عدم ترکیب و اختلاط کاربريبه صفر یا شباهت کاربري
 باشد. عمده این نواحی به صورت تک کاربري نزدیک می

 باشند. می
 

 هاي فعالیت و مراکز شهريهسته نزدیکی به -6-4
و بحث اساسی مرتبط به این بخش عبارتند از: دسترسی به د

هاي فعالیت شهري. جهت مراکز تجاري شهر و دسترسی به هسته
 بررسی این دو شاخص، نقشه کاربري اراضی مورد استفاده قرار 

براي ایجاد  GISها تحلیل فضایی در گرفته است و از روش
 هاي مربوطه استفاده شده است. لایه

 
 
 

 
 پخشایش مراکز تجاري شهر. 20شکل 
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 . میزان دسترسی به مراکز تجاري شهر تبریز21 شکل

 

 
 هاي تجاري شهر تبریزناحیه بندي تراکم هسته. 22 شکل

 
هاي مراکز جذب سفرترین شهر از عمده هاي تجاريهسته

باشند. دهنده الگوهاي سفر شهري میشهري و به نوعی شکل
 هاي تجاري شهر نشان نتایج حاصل از بررسی تراکم هسته

بیشترین دسترسی به مراکز تجاري شهر را  19دهد که ناحیه می
داراي حداقل دسترسی به مراکز تجاري شهر  117دارا هستند و 

 هستند.
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 توزیع دسترسی به مراکز فعالیت شهري .23 شکل

 

 
 هاي شهر تبریزندي دسترسی به مراکز عمده فعالیتبناحیه. 24 شکل

 

 مقاصد سفر شهري در شر تبریز-7-4
یکی از مهمترین عوامل تعیین کننده رفتار سفر و به عبارتی 

باشد که در هاي سفر، مقصد سفر شهري میویژگی انتخاب
، مقالههاي اصلی شهر است. در این برگیرنده برخی از کاربري

هاي هاي خدماتی، کاربريخی از کاربريمراکز شغلی، بر

آموزشی و کاربري درمانی، به عنوان مهمترین مقاصد سفر شهري 
 ناحیه بندي مقاصد سفر شهري تبریز 25 شکلاند. انتخاب شده
، 121، 137دهد. براساس این شکل، نواحی ترافیکی را نشان می

، 72ترین مقاصد سفر شهري هستند. همچنین نواحی عمده 136
 اند.خود اختصاص دادهنیز حداقل سفر را به  24، 131
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 ناحیه بندي مقاصد سفر شهري تبریز .25 شکل

 
 

 هاتجزیه تحلیل داده
عناصر فرم  نی، سنجش ارتباط بمقاله نیاز ا یینها جهیهدف و نت

قسمت از  نیباشد. در ایسفر م دیشد و تول یمورد بررس يشهر
 قرار  یذکر شده مورد سنجش و بررس ی، هدف اصلمقاله

 نیب ییفضا یابتدا خودهمبستگ ،یبررس نی. جهت اردیگیم

 يرهاییگردد متغ صکه مشخ دیذکر شده انجام گرد يرهایمتغ
 یبه صورت تصادف ایهستند  یارتباط مکان يدارا یمورد بررس
هم  مقاله نیکه در فصل سوم از ا ياند. همانطوردهیپخش گرد

 یجهت بررس یمورد بحث قرار گرفت، روش آماره موران محل
 استفاده شده است. رهایمتغ ییفضا یخودهمبستگ

 

 هاشاخص مکانی خودهمبستگی بررسی I موران نتایج آمارة. 1 جدول

 
 

 یمکان یخودهمبستگ یبررس Iآمارة موران  جینتا 1جدول 
نشان  1جدول نیکه در ا يدهد. همانطوریها را نشان مشاخص

بزرگتر از  ،یمکان یخودهمبستگ ریمقاد نیشتریداده شده است، ب
مورد  يو پارامترها ریمقاد اد،یصفر است و با شدت کم و ز

مقدار  يشتری. بباشندیم ییفضا یخودهمبستگ يدارا یبررس

 به  یدسترس ریمربوط به متغ رها،ییمتغ ییفضا یهمبستگ
مقدار در  نیمترو است و ا يهاستگاهیاتوبوس و ا يهاستگاهیا

 شهر،  يبه مرکز تجار یو دسترس یتیتراکم جمع هايشاخصه
هستند و  یتصادف يرسد که نشان از الگویبه حداقل خود م

 . باشدیکم م اریدر آنها بس ییفضا یبستگخودهم
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 ریجدول قابل استخراج است، مقاد نیکه از ا يگریاز موارد د
 رهایاز متغ يرایاست که در بس Zو   P-Valueمربوط به پارامتر 

است،  رشتیآن ب Zو مقدار  باشدیکمتر م P-Valueمقدار 
 نديبهخوش ینوع داراي هاو داده شودیصفر رد م هیفرض نیبنابرا
 رهایمتغ ییفضا یخودهمبستگ ی. پس از بررسباشندیم ییفضا

ام انج رهایمتغ نیب ییفضا يمندآماره موران، ارتباط لهیبه مس
 بررسی قبل قسمت در هاداده یخودهمبستگ کهیگرفت. از آنجائ
 رندیگمورد استفاده قرار  دیمرحله با نیدر ا هاییشده است، مدل

د؛ در ملاك دهن زیرا ن رهاییمتغ ییفضا يرابطه مند یکه به نوع
 نویها، مدل رگرسنوع داده نیا يبرا ونینوع مدل رگرس نیبهتر
نشان  زیرا ن منديرابطه نیا ییفضا ریاست که تأث ییایجغراف یوزن

 دهد. یم

داده  شیدر جدول دو نما ایجغراف یحاصل از رگرسون وزن جینتا
شامل انواع مختلف  ییایجغراف یوزن ونیرگرس مدلشده است. 

 نیشده از مهمتر لیتعد R2و  R2ها است که ها و شاخصهآماره
. باشندینشان دهنده دقت و تناسب مدل م یآنها است که به نوع

 نیباشند به ا کترینزد 1به عدد  ریمقاد نیهر چه عدد حاصل از ا
 اندتوانسته همورد استفاد یفیتوص يرهایاست که متغ یمعن
 نشان دهند.  یوابسته را به خوب ریمتغ راتتغیی

 R2و  R2 ریهمه مقاد دهد،یمنشان  2در جدول که  يهمانطور
 R2 نیو همچن باشندیبالاتر از صفر م ریمقاد يشده، دارا لیتعد
مسئله نشان دهنده  نیاست که ا 0,48مدل برابر با  یینها

 .باشدیم یمورد بررس يشاخصه ها نیب يالاب یهمبستگ
 

 

 تولید سفر به وسیله حمل و نقل اتومبیل مبنا با استفاده از مدل رگرسیون جغرافیاییارتباط بین عناصر شهري با میزان . 2جدول

 

 
 

دهد، فشردگی شهري و تراکم جمعیتی شان مین 2جدولهمچنین 
، قدرت بیشتري در تبیین عوامل آلودگی R2با بیشترین میزان 

 R2ناشی از تولید سفر به وسیله حمل و نقل اتومبیل مبنا دارند. 
را به صورت  R2باشد که میزان می R2محلی از دیگر مقادیر 

 0-1محلی از  R2دهد. مقدار مقادیري در سطح ناحیه نشان می
عیف متغیر است که مقادیر بسیار کم، نشان دهنده پیش بینی ض

مدل رگرسیون وزنی جغرافیایی است و مقادیر بالا نشان دهنده 
در نواحی مختلف  R2باشد. مقادیر پیش بینی خوب این مدل می

متغیر هست. این مقادیر بالا نیز نشانگر دقت  0,48تا  0,31بین 
 باشد.بالاي مدل می

 از دیگر پارامترهاي استفاده شده در مدل رگرسیون وزنی معیار
 براي معیاري آکائیکه، اطلاعاتی آکائیکه است. معیار تیاطلاعا

 از استفاده دهد کهمی نشان و نسبی است کارایی میزان سنجش

 اطلاعات رفتن دست از میزان باعث چه به آماري مدل یک

 و مدل دقت میان معیار تعادلی این دیگر، عبارت به .شودمی
 است این بیانگر معیار کم این مقدار کند.می برقرار آن پیچیدگی

 یا ايمشاهده به مقدار مدل، توسط شده زده تخمین مقدار که

لازم به ذکر است که در معیار  .است ترنزدیک زمینی واقعیت
باشد و مقایسه اطلاعاتی آکائیکه، حدي براي اعداد مطرح نمی

شود آن به صورت نسبی بین متغیرهاي مستقل انجام می
)Wang, Ni et al. 2005(. 
دهد، فشردگی شهري و تراکم نشان می 2جدول همانطوري که  

باشند که داراي حد پایینی جمعیتی از جمله متغیرهاي مستقلی می
براین اساس دقت برآورد مدل باشند و نسبت به سایر متغیرها می

از دیگر معیارهاي به کار رفته در  باشد.در این متغیرها بالا می
ها رگرسیون وزنی جغرافیایی، مقادیر استاندارد شده باقی مانده

دهد. در نقشه اشاره شده، مقادیر را نشان می 2جدول  باشند.می
ار بیانگر این است که میزان تخمین مدل از مقد -2کمتر از 
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دهد که مقادیر نشان می 2مشاهده شده کمتر است و مقادیر بالاي 
 تخمین شده بیشتر از مقادیر مشاهده شده است.

 

 گیري نتیجه-5
 اساسی تهدیدیک  در شهرها مبنا افزایش تولید سفرهاي خودرو

 نظام مدیریتچالش عمده در  زیست محیطی است که به یک
 افزایش سفرهاي خودرو مبنااست. رابطه بین تبدیل شده شهري 

شهري  نظام مدیریتچارچوبی براي نقش  ،شهري عناصر فرمو 
 . جهت تولید سفرهاي خودرو مبنا به وجود آورده است

 در جهت ایجاد  مدیریت شهري هاياستراتژيدر این صورت، 
مدیریت حمل و نقل ریزي شهري به عنوان ابزاري براي برنامه

. برهمین شهري حرکت خواهد کردخودرو مبنا جهت پایداري 
 ساختار فضایییندهاي آفرریزي شهري با توجه به مبنا برنامه

 اقتصادي موجود-ساختارهاي سیاسیبا در نظر گرفتن  و شهرها
با  اساسی براي مقابلهو روابط عملکردي، به عنوان یک رویکرد 

رویکردهاي از جمله  .، خواهد بودمدیریت شهريهاي چالش
رویکردهایی چون شهرهاي هوشمند،  در این راستاشکل گرفته 

ساختار و  . وجود چنین شهرهایی نشان ازاستسبز و کم کربن 
هاي پتانسیل علم برنامه ریزي شهري براي مقابله با چالش

 است. شهرهاي نوین
برنامه ریزي شهري در مقابل هاي شکل یافته علم اولین واکنش 

در  1990/ اوایل دهه  1980از اواخر دهه  چنینیهاي اینچالش
هاي ، انرژيمحیط زیست شهرهاهاي اروپا و عمدتا در زمینه

پایدار شکل آب و حمل و نقل  چالش ،مدیریت پسماند، پیشران
با شروع این نوع مطالعات در نظام برنامه ریزي شهري  .گرفت

 دنیا، گرایشات مختلفی در محافل علمی شکل گرفت که هر کدام
از دیدگاه و منظري در صدد استفاده از نظریاتی مانند شهر کربن 
در صدد کاهش آلودگی هواي شهرها بودند. در این راستا، انقلاب 

هاي کمی و اثبات گرایی توانایی خود را ایفا نموده و روش
رائه شده است. یکی از امتفاوتی جهت مدیریت پایدار شهري 

ن زمینه ارتباط مندي و مدل گرایشات عمده اثبات گرایان در ای
سازي روابط پیچیده فضایی فرم شهري با حمل و نقل و تأثیر آن 

مقاله  در شکل گیري انواع مختلف سفرهاي شهري است. در این
مندي متغیرها بوده طوریکه نیز، گرایش اثبات گرایی جهت ارتباط

هاي مطالعاتی اثبات گرایان در قالب ارتباط هر یک از زمینه
اي به کار رفته ی فرم شهري و شکل گیري سفر به گونهفضای

به قسمت  يدرون شهر ياز تمرکز سفرها زیشهر تبراست. 

به خاطر وجود  شتریمسئله ب نیشهر برخوردار است. ا يمرکز
شهر از  یخدمات اصل رندهیشهر است که در برگ یهسته اصل
و  یدرمان ،یشغل ،یبانک يهاياز کاربر یتا برخ دیمراکز خر

را  یهسته کوچک کیاز شهر  يگریآن است. قسمت د رینظا
 نیبه خود اختصاص داده است که ا يادار يسفرها جذبجهت 

نظام برنامه  ،نیدارد. بنابرا تیاز روز محور یقسمت در ساعات
از  يدیجد يهاهسته فیبه دنبال تعر دیشهر با ییفضا يزیر

 يمتنوع تر باشد که بتواند از بار سفرها يها يشهر با کاربر
 به مرکز شهر بکاهد. يشهر

 
 

  مراجع-6
پور، احمد علیجانی ،مریم ،خواهحسین ،مهدي ،عرفانیان-
و  OLSهاي رگرسیونی چند متغیره اي بر روش). مقدمه1392(

GWR سازي مکانی اثرات کاربري اراضی بر کیفیت  در مدل
، تابستان، سال اول، آبخیزداريي نشریه ترویج و توسعهآب، 

 .33-39، 1شماره 
فرم شهر مشهد بر توسعه  ریتاث ی). بررس1396( فهیمه ا،ینيعباد-

و  اتیدانشکده ادب. کیاستراتژ کردیحمل و نقل کم کربن با رو
 مشهد.  یدانشگاه فردوس ،مشهد .یعلوم انسان
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ABSTRACT 
Nowadays, environmental issues—especially urban pollution—are among the most important 
topics and challenges in urban planning in major cities. A significant portion of pollution is 
attributed to citizens' travel behavior in response to urban form. In this context, various theories 
such as the low-carbon city, new urbanism, and similar concepts have emerged. This study 
examines the relationship between urban form and the spatial distribution of trips in the city of 
Tabriz. The indicators used to investigate the connection between urban form elements and urban 
trip generation include street density, major intersection density, access to bus stations, access to 
metro stations, population density, and net residential density. These variables were converted into 
different layers using GIS and then analyzed through the spatial autocorrelation method of Moran's 
I. The results of Geographically Weighted Regression (GWR) show a significant correlation 
between the city's spatial parameters and car-based trip generation in Tabriz. The most important 
spatial elements influencing trip generation are urban compactness and population density, which 
are the strongest explanatory factors for car-based trips in Tabriz. On the other hand, according to 
the final R² obtained, access to commercial activity centers, metro accessibility, and land use mix 
have the least impact on the distribution of car-based trips. The final results indicate that urban 
form elements play a role in trip generation, and urban managers can manage urban travel 
production by organizing these elements. 
 
Keywords: Distribution of Travel Space, Monthly Transportation, Month of Tabriz, GIS 
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