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 چکیده

و  پردازدیمشهد م -تهران دوریدر کر ییو سفر هوا  السیرسریعقطار  انیسفر م وهیارزش زمان  در انتخاب ش یمطالعه به بررس نیا
مسافران را مورد توجه  حاتیمؤثر بر ترج یشناختو روان ياقتصاد -یاجتماع ،یستیز طیعوامل محشناسایی تاثیر موجود در  خلاهاي
 ، ياچندجمله لوجیت يهااز مدل و،یسنار 18در  کنندهمشارکت 100از  شدهرجحان بیان گريپرسش کی يریکارگبا به .دهدیقرار م

چون درآمد،  ییرهایگنجاندن متغ رغمیعلنشان داد  جینتا شد.برآورد ارزش زمان استفاده  ي، برایتصادف تیمطلوب هینظر هیبر پا
دهنده امر بازتاب نیماند که ا یارزش زمان ثابت باق ،یطیمحستیز يهايریگمیتصم تیو ترس از پرواز، و اهم یمنیا يهاینگران

 يهاینگراني رهای، که متغ37مدل شماره  .است تیجول يهامدل اسیمق رییعدم تغ تیو خاص نهیهز -مبادله زمان يقو يساختار جبر
 نیساخت، با کسب بالاتر کپارچهی) یراحت نه،ی(زمان، هز هیپا يهایژگیرا با و یطیمحستیز يهايریگمیتصم تیو اهمدرآمد پرواز،  یمنیا

2R  لیبر پتانس هاافتهی نیا. ارائه داد دوریکر نیرفتار مسافران در ا يبرا يبرتر ینییقدرت تب -5/1920 یینمادرست تمیو لگارکاذب 
 يهااستینموده و س دیتأک نه،یو حساس به هز ستیز طیآگاه به مح يهادر بخش ژهیبه و ،ییسفر هوا ارقابت ب يبرا السیرسریعقطار 

 .ندینمایم تیرا هدا رانیدر ا داریحمل و نقل پا
 

 شدهمطلوبیت، رجحان بیان ،انتخاب شیوه سفر ،السیرقطار سریع ،ارزش زمان هاي کلیدي:واژه

 
 همقدم -1
قطار  يهاســامانه عیســر شــرفتیپ ر،یاخ يدهه نیر طول چندد

 ،ییحمل و نقل هوا يهاو گســترش مداوم شــبکه الســیرســریع
ــهرنیب ییجاجابه ــطح جهان يش ــت یرا در س  . متحول کرده اس

 يبرا ياندهیحمل و نقل به طور فزا وهیدو شـــ نیکه ا ییاز آنجا
ــر بخش ــابه يهارقابت بر س ــافر یمش  گریکدیبه  ياز بازار مس

سترده يهاامر بحث نیاند، اشده کینزد  یرا در متون علم ياگ
مل تع رامونیپ ندهنییعوا ـــ يکن خاب ش بت  وهیانت قا ـــفر، ر س

ــدهلیتحم ــفر، و پ يش  یرفاه اجتماع يامدهایمتقابل در بازار س
 ختهیبرانگ السیرسریعسفر با قطار  ای ییاز انتخاب سفر هوا یناش

ــت ــل کیعنوان  بهمباحث و  نیدر کانون ا. اس ــر اص در  یعنص
ـــ ـــفر، مفهوم ارزش زمان قرار دارد که به نحوه  وهیانتخاب ش س

 در زمان،  ییجوصــرفه يمســافران برا ياقتصــاد يگذارارزش
ـــ انیدر م جا يهاوهیش قل  مل و ن ندیاشـــاره م نیگزیح   ک

)Cai ,Xiao & Jiang, 2021(. 
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شاخص  کیبلکه  ست،ین يپارامتر رفتار کیارزش زمان صرفاً 
 کیدر ســـطح خُرد  يهاانتخاب تواندیاســـت که م يچندبعد

 .حمل و نقل متصل کند ستمیسطح کلان س ییمسافر را به کارا
صاد، ارزش زمان مع دگاهیاز د  نهیسنجش هز يبرا ياریعلم اقت

صتِ شانگر ا فر ست و ن ست که  نیزمان ا چقدر  سافرم کیا
 .کند نهیســفر هز ازیتر کردن زمان مورد نکوتاه ياســت برا لیما

ارزش زمان به طور  ز،ین يگذاراســتیو ســ يزیراز منظر برنامه
ـــتق و  يگذارمتیق ده،یفا -نهیهز يهانســـبت نییبر تع میمس

 یرســاختیپروژه ز کیدر  يگذارهیمربوط به ســرما يهانهیهز
قل تأث نا .گذاردیم ریحمل و ن ـــت به طور  ن،یبراب اگر قرار اس

ــریعقطار  يایمزا يمعنادار ــیرس ــفر هوا ســهیدر مقا الس  ییبا س
ست  ،شودبرآورد  شودلازم ا سی  و چگونه، ارزش  ا،یکه آ برر
درك  .اســت ریمتغ ییو ســفر هوا الســیرســریعقطار  انیزمان م

مان   تیمطلوب يهایژگیو ادراك يبرا ازینشیپ کیارزش ز
ــافر، رقابت ــفر  يریپذمس ــمار  يداریپا وس بلندمدت آنها به ش

 ,Evgeniia ,Pantelaki ,Bashir & Pagliara( دیآیم

2025(. 
ـــ پژوهش نیا به و تفس ـــ حاس مان م ریبر م طار  انیارزش ز ق

مشهد، با در نظر گرفتن  -تهران دوریدر کر مایو هواپ السیرسریع
ـــاد -یمختلف اجتماع يهایژگیو  طیمح يهاو نگرش ياقتص
ص یستیز شخ ست یو  شرح ز .متمرکز ا  ریساختار مقاله به 

عد هد  اتیمرور ادب لیبه تحل ياســـت: بخش ب موجود خوا
سوم، مبان .پرداخت مورد  يسازمدل ينظر یسپس، در بخش 

ستفاده يهاداده فیپس از توص .بحث قرار خواهد گرفت شده ا
ـــد یابیارز جیآن، نتا جادیو نحوه ا  نیا ت،یدر نها .خواهند ش
 .دیخواهد رس انیبه پا يریگجهینت کیمقاله با 

 

 تحقیق شناسیروش -2
ــفر، هز ریتأث یچگونگ يمتعدد هايپژوهش  تیفیو ک نهیزمان س

 یبررســ مایو هواپ الســیرســریعقطار  انیخدمات را بر انتخاب م
ـــت یبرخ .اندکرده زمان  -نهیهز يها بر مبادلهپژوهش نیاز نخس

شتند، در حال س يبعد قاتیکه تحق یتمرکز دا  يرفتارها یبه برر
ند راحت مان ته،  قابل ینهف  طیمح هايینگران زیو ن نانیاطم تیو 

ـــتیز ند یس عات تجرب .مســـافران پرداخت طال فاوت ،یم  يهات
ــمگ ــفر (تجار انیدر ارزش زمان را در م يریچش در  يهدف س

ـــطح درآمد و کیحیمقابل تفر ـــده خدمات ادراك تیفی)، س ش
 .)Sun ,Zhang & Wandelt, 2017( دهندیگزارش م

و  يدر حوزه فناور يترگســـترده يهاییایپو ن،یافزون بر ا
ـــ ـــتیس طه رقابت يگذاراس قطار  انیم یوجود دارد که بر راب

 ،ییهاطیمح نیدر چن .گذاردیاثر م ییو ســفر هوا الســیرســریع
 نیکه ا ابد،ی شیامکان وجود دارد که ارزش زمان مؤثر افزا نیا

ـــان ـــافرا يادهنده ارزش افزودهامر نش ـــت که مس  يبرا ناس
ندزمان ـــال یکپارچهو  نانیقابل اطم يب ـــوندیقائل م اتص  ش

)Dobruszkes, 2011(. 
طار  ـــریعانقلاب ق عمده در  يهاشـــرفتیاز پ یکی الســـیرس

مسافر  ییجاجابه وحمل و نقل در سطح جهان بوده  يهاسامانه
سر قاره سرا ساخترا در  سیرسریعظهور قطار  .ها دگرگون   ال

ندگار م کی نیهمچن ما بت  به  ییو هوا یلیخدمات ر انیرقا
ـــت ـــافت کوتاه و  اب يدر بازارها ژهوی به ،وجود آورده اس مس

 کسـانی وهیسفر ارائه شده توسط هر دو ش يهاکه زمان بردانیم
 .)Zhang ,Hu ,Chen ,Cai & Jiang, 2024( است
سیرسریعسامانه فعال قطار  نینخست سنیسامانه ش یعنی، ال  نکان

سال  صر جد یمعرف يلادیم 1964ژاپن، در  را در  يدیشد و ع
ـــفرها ـــهرنیب يس ـــبکه قطار  .آغاز کرد يش ـــعه ش ژاپن توس

پس از آن ادامه داد، که اکنون روزانه  يهادهه یرا ط السیرسریع
ــافر خدمات هاونیلیبه م ــانمس  .)Smith, 2014( کندیم یرس

 1981در ســـال  .کرد يرویژاپن پ ياروپا به ســـرعت از نمونه
سه خط قطار  ،يلادیم سیرسریعفران را  TGVخود، با نام  يال
ــتیافتتاح کرد که م ونیو ل سیپار انیم ــرع توانس  270 تبا س
ساعت به فعال لومتریک سامانه را  نیبپردازد، و پس از آن ا تیبر 

طار  یاختصــــاصـــ یلیخطوط ر لومتریک 2800از  شیبه ب ق
سیرسریع سترش داد ال سامانه  .گ سال  ICEآلمان  خود را در 
منــاطق  انیــرا در م یلیر يونــدهــایکرد و پ یمعرف 1991
برقرار  يمرکز ياروپا يدر ســراســر منطقه یاصــل يشــهرکلان
از  یکیبه  ایاســپان AVEســامانه  ،يلادیم 2020تا ســال  .نمود

سیرسریعقطار  يهاشبکه نیبزرگتر شد که  لیدر جهان تبد ال
ـــبکه طول  2000 يدر دهه .فراتر رفت لومتریک 3000آن از  ش

ــرما میبرنامه عظ کی نیدولت چ ،يلادیم را  یمعمو يگذارهیس
ــبکه قطار  نیبزرگتر جادیا يبرا ــریعش ــیرس جهان به انجام  الس

از  شیبه بطول شبکه آن  2025تا سال  شودیم ینیبشیپ. رساند
سفر را در  يو الگوها یداخل ییجابرسد و جابه لومتریک 45000
به طور  الســیرســریعقطار  ياجرا .متحول ســازد يشــهر مناطق

 .اســت کردهرا دگرگون  يشــهرنیســاختار بازار ســفر ب نیادیبن
سپان سه، ا شان م نیو چ ایشواهد از ژاپن، فران  یکه معرف دهدین
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 وهیبر انتخاب ش يریگچشم راتیتأث السیرسریعقطار  لاتیتسه
 ;Ebeling, 2005( به قطار داشــته اســت مایســفر از هواپ

Givoni, 2006; Lawrence ,Bullock & Liu, 2019(. 
سیرسریعهمچنان که قطار  سهم بازار خود ادامه  ال سترش  به گ

ــنعت حمل و نقل هوا دهد،یم خود را  رقابتی کردیرو زین ییص
ست حفظ کرده تعرفه را  يساختارها ییمایهواپ يهاشرکت .ا

خاص داده رییتغ ـــد  قاص به م مات  خد ند،   ییخطوط هوا ایا
ند، و برارا متوقف کرده یمشـــخصـــ ـــودآور يا  ،يحفظ س

 یاصل يهاکانون ای تریطولان يهابر مسافت تمرکزم يراهبردها
هدف قرار Hubsپرواز ( ندداده) را   يهااز بخش یدر برخ .ا

به بازار مســـافت کوتاه  نهیهزکم ییمایهواپ يهابازار، شـــرکت
ــده ــرکت گریاند تا با دوارد ش  نیها رقابت کنند، اما معمولاً اش

 ایافتاده  دور يهاودگاهاز فر اتیزمان هنگام عمل قیاز طر نهیهز
سافران منتقل م یفرع  Reiter ,Voltes-Dorta( شودیبه م

& Suau-Sanchez, 2022(. 
ــریعقطار  يتحولات، اپراتورها نیهمزمان با ا ــیرس اقدام به  الس

با برنامه زمانی  يهاتیاند که شامل بلخدمات کرده زیتما یمعرف
جذب  يبرای یهادرون قطار و برنامه میســـیب اینترنت ،منعطف

 هالیتعد نیا .دهندیم حیاست که پرواز را ترج يمسافران تجار
تعادل در  کی دهندهنشــان الســیرســریعدر قطار  هايو ســازگار

ــت که در آن ا ــ نیحال تکامل اس ــرفاً  وهیدو ش حمل و نقل ص
ند،ین بیرق ـــت که ترک س قابت یبیبل عاملات ر عاملات  یاز ت و ت

ـــارکت  ,Román & Martín( گذارندیم شیرا به نما یمش

ـــریعقطار  يریپذرقابت ،يعوامل متعدد .)2014 را  الســـیرس
ندیم تیتقو عد ربخشیو ز کن هد  فیبه توصـــ يب ها خوا آن

 پرداخت.
 

 متغیرهاي موثر -1-2
 يهادر دسـترس در پژوهش يهایژگیو فیبخش به توصـ نیا
شناخته پردازدیم نیشیپ ستند و بر رقابت مکه  قطار  انیشده ه

 .گذارندیم ریتأث مایو هواپ السیرسریع
 

 خدمات يهایژگیزمان سفر و و ياجزا -1-1-2
مل  عا فه کیاین  مل  نییدر تع یاتیح مول مان شـــا ارزش ز

زمان  رندهیکل زمان سفر است، که دربرگ يساختاربند یچگونگ
انتقال /ضیو زمان تعو لهیوسخروج، انتظار، زمان درون/یدسترس
 یمنف تیمتفاوت در مطلوب يااجزا به گونه نیاز ا کیهر  .است

)Disutilityيمســافران برا که یدر ارزشــ جهی) ســفر، و در نت 
 ياجزا نیا يمســافران برا .هســتند میســه شــوند،یزمان قائل م

ــفر اهم ــان م تیزمان س ــتند و نش  يهاکه زمان دهندیقائل هس
ـــتر از زمان درونبه مراتب آزاردهنده ییجاانتظار و جابه  لهیوس

ـــوندیدرك م تمرکز  گفتهشیپ يهابر جنبه ریز يهاپژوهش .ش
 اند:کرده

فر کــل:-  ;Adler ,Pels & Nash, 2010( زمــان ســــ
Tsunoda, 2018; Xia & Zhang, 2016b( 

سیله نقلیه: - سفر درون و  & Milan, 1993; Raturi(زمان 

Verma, 2017; Xia & Zhang, 2016a( 
 & Román,Espino(زمان ســـفر دســـترســـی و خروج: -

Martín, 2010; Román & Martín, 2011( 
سفر در پژوهش يسازتحول مدل ریس  ،یمورد بررس يهازمان 
 ریتأث یچگونگ يچندبعد تیو ماه یدگیچیبر پ ياندهیفزا دیتأک

و قطار  ییحمل و نقل هوا انیسفر م وهیزمان سفر بر انتخاب ش
زمان سـفر را  ه،یاول يهاپژوهش .دهدیرا نشـان م السـیرسـریع

 نیبا ا .گرفتندیمدر نظر  ياسهیشاخص مقا کیصرفاً به عنوان 
 ،یچون زمان دســترســ ياعوامل افزوده يبعد قاتیحال، تحق

ــافر را ن نانیاطم تیقابل  نیدر فاز آغاز .گنجاندند زیو ادراك مس
سفر در  وهیانتخاب ش یاصل مولفهپژوهش، زمان سفر به عنوان 

سیرسریعقطار  ریکه تأث يبه طور شد،ینظر گرفته م سفر  ال بر 
 ,Tsunoda(  به کل زمان سفر وابسته بود يادیتا حد ز ،ییهوا

2018; Zhang ,Wan & Yang, 2019( .ها پژوهش نیا
 یعنصر رقابت کیرا به عنوان  السیرسریعزمان سفر قطار  تیاهم
ــا یلیر -ییرقابت هوا يهاییایدر پو يدیکل ــناس کردند و  ییش

با کاهش  السیرسریعتر سفر قطار کوتاه يهانشان دادند که زمان
ــا ــفر هوا يتقاض ــت ییس  & Xia ,Wang( مرتبط بوده اس

Zhang, 2018; Zhang ,Wan & Yang, 2019( .
و زمان  یچون زمان دسترس یمتأخر، عناصر مکمل يهاپژوهش

تا  یخروج) را معرف ای( متیعز ند  مایشکرد از  يترجامع ن
ـــفر ارائه دهند ندیفرآ  ,Román ,Espino & Martín( س

2010; Román & Martín, 2011( .تر تازه يهاپژوهش 
تار عاد رف ـــده يبر اب ـــفر متمرکز ش مل ارزش س ـــا که ش ند  ا

) و يری(اعتمادپذ نانیاطم تیقابل راتیزمان و تأث ییجوصـــرفه
ست يریرپذییتغ سفر ا سان) زمان   ,Fu ,Oum & Yan( (نو

2014; Román & Martín, 2010(. چهی پار  يســــازک
به  زیآشکارشده ن رجحان يهابا داده شدهرجحان بیان يهاوهیش

سافران  حاتیاز ترج يترقیدرك دق سانده  ياریو ادراکات م ر
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ــت  ,Danapour ,Nickkar ,Jeihani & Khaksar( اس

2018; Román & Martín, 2011(. 
 

 یتیو جمع ياقتصاد-یاجتماع يهایژگیو -2-1-2
ص سطح تح شتغال،  سفر  لاتیارزش زمان با درآمد، ا و هدف 

 کیکلاســ ياقتصــاد هینظر .دارد یکینزد یمســافران، همبســتگ
فرصــت مرتبط با  نهیکه زمان در ارتباط با هز دهدیم حیتوضــ

ـــتمزد بازنما يهاتیفعال ـــط نرخ دس  ییناتمام، که معمولاً توس
و  يتجارمســـافران  ن،یبنابرا .گرددیم يگذارارزش شـــود،یم

 يارزش زمان بالاتر ادیبا سطح درآمد بالاتر، به احتمال ز يافراد
ــرفه يبرا ــتند ییجوص ــترده از  .در زمان قائل هس ــواهد گس ش

 .کنندیم یبانیپشت دگاهید نیاز ا یها، به طور ثابتپژوهش
 ,Danapour ,Nickkar ,Jeihani & Khaksar(درآمد: -

2018; Li & Sheng, 2016; Pagliara ,Vassallo & 
Román, 2012(. 

ـــفر: -  ;Li & Sheng, 2016; Milan, 1993(هدف س

Wang ,Xia & Zhang, 2017( 
 ,Román ,Espino & Martín, 2007(جنسیت و سن: -

2010(. 
 & Yang & Zhang, 2012; Zhang ,Wan( تواتر سفر:-

Yang, 2019; Zhang ,Yang & Wang, 2017( 
 

 هدف سفر-3-1-2
ـــفر  ایوآمد روزانه)، (رفت يچه کار ،تجاري چه، هدف از س

مده رتأثی، یحیتفر مان و پ ياع هایبر ارزش ز مد  يآن برا يا
ـــفر و ق يزیربرنامه ـــفرهايدر  .دارد يگذارمتیس  ،يتجار س
 میمستق ياقتصاد يوردر زمان اغلب به عنوان بهره ییجوصرفه

 يبالاتر يهاهیرااغلب ک يمسافران تجار .شودیدر نظر گرفته م
  .را به حداقل برسانند ریتا تأخ کنندیپرداخت م

سافران تفر يحال، برا نیبا ا شش ب ،یحیم ضا ک دارد  يشتریتقا
اســت، اما با  يکمتر یارزش پول يدر زمان دارا ییجوو صــرفه

تر است، تر و مناسبسفر راحت ایآ نکهیبر ا تواندیوجود م نیا
  بگذارد. ریتأث

ست،  سیاري مورد کاوش قرار گرفته ا سفر در مطالعات ب هدف 
 Li & Sheng, 2016; Pagliara ,Vassallo(از جمله: 

& Román, 2012; Román ,Espino & Martín, 
ــفر  یپول يگذارارزش .)2010 ــاس هدف س ــفر بر اس زمان س

معمولاً ارزش  يکه مســـافران تجار يامتفاوت اســـت، به گونه

سافران تفر ییجوصرفه يبرا يبالاتر سبت به م  یحیدر زمان ن
 Adler ,Nash & Pels, 2008; Román( شوندیقائل م

,Espino & Martín, 2007, 2010(. 
ست بر  يهانهیهز ریادراك و تأث ن،یهمچن ساس سفر ممکن ا ا

ــفر و و ــ يهایژگیهدف س ــخص ــد یش ــافر، متفاوت باش  مس
)Román ,Espino & Martín, 2007(. 

ـــان مرفتار  موجود را بر  يهانهیها گزکه آن دهدیکاربران نش
 نیبا ا .کنندیانتخاب م تیبل ينهیخدمات و هز تیفیاســـاس ک

ـــفرها ـــفر به عنوان زمان  ،يتجار يحال، در مورد س زمان س
اگر آن  رایز .شــودیدر نظر گرفته م نهیهز کیهدررفته همراه با 

ـــفر انجام نم ـــد،یس صـــرف کار و  توانســـتیزمان م نیا ش
 .)Milan, 1993( درآمدزا شود يهاتیفعال

 
 قابلیت اطمینان و ادراك ریسک -2-1-4

ـــت، ز يبرا مهم مولفه کی نانیاطم تیقابل  رایارزش زمان اس
ــفر عدم قطع يریرپذییتغ ــان) در زمان س را  يبندزمان تی(نوس
ــافران ارزش منف آوردیم دیپد ــط مس ــتریب یکه اغلب توس  يش

 یبسط نان،یاطم تیارزش قابل .زمان دارد نیانگینسبت به خود م
ــان م ــت که نش ــافران چقدر ما دهدیاز ارزش زمان اس  لندیمس

ـــفر بپردازند يریرپذییکاهش تغ يبرا در  مولفه نیا .در زمان س
نابع ند موارد ز یم ته اســــت: ریمان  مورد پژوهش قرار گرف

)Givoni & Dobruszkes, 2013; Román & 

Martín, 2010( 
ـــکی)، ادراك ريری(اعتمادپذ نانیاطم تیهمانند قابل (خطر)  س

ــت که پ يگرید مولفه زین بودن انتخاب  يو چندبعد یدگیچیاس
سیرسریعقطار  انیم شان م مایو هواپ ال ، مولفهدو  نیا .دهدیرا ن

 یانتخاب هستند و مورد تمرکز پژوهش نیا يبرا یعناصر مکمل
ــتهقرار   & Fu ,Oum & Yan, 2014; Román( اندداش

Martín, 2010( 
 

 راحتی و امکانات رفاهی -5-1-2
از نظر  یمتفاوت يهاتجربه ،ییو ســـفر هوا الســـیرســـریعقطار 
 يهــاو پژوهش دهنــد،یارائــه م یو امکــانــات رفــاه یراحت

ـــتفاوت نیا یگوناگون  .اندکرده یها را در ابعاد چندگانه بررس
ش کی یراحت ست، به حد وهیعامل مهم در انتخاب  که  يسفر ا
سال  کیدر  شکز و همکاران،  2014پژوهش در  سط دوبرو تو
 یاصــل لیرا به عنوان دل یدهندگان راحتدرصــد از پاســخ 17
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ــریعانتخاب قطار  ــیرس درصــد از  31در مقابل،  .ذکر کردند الس
 مایانتخاب هواپ يبرا را، یراحت یعنی، لیدل نیدهندگان همپاسخ

 .)Dobruszkes ,Dehon & Givoni, 2014( اندبرشمرده
سیرسریعقطار  و امکان انجام  سازدیفراهم م يشتریب یراحت ال

به شــبکه  یدر طول ســفر، مانند دســترســ یاضــاف يهاتیفعال
ـــتفاده از بوفه (کافه نترنتیا  Pagliara( دهدی) را مایترو اس

,Vassallo & Román, 2012(. 
صندل  شتن  سیرسریعبزرگتر (در قطار  يهایبه علاوه، دا در  ال

ـــهیمقا ـــفر هوا س قطار در نظر گرفته  يبرا تیمز کی) ییبا س
 .)Adler ,Nash & Pels, 2008( شودیم
 

 محیطیآگاهی زیست -6-1-2
ـــهم قابل توجهی  ری)، تأثیپژوهشـــ اتی(ادب یاز متون علم س

ش یستیز طیمح يهانگرش سم وهیبر انتخاب   تیسفر را به ر
 Adler ,Nash & Pels, 2008; D’Alfonso( شناسدیم

,Jiang & Bracaglia, 2016; Socorro & Viecens, 
سافران آ .)2013 ست زمان ستیز طیگاه به محم  يهاممکن ا

ـــفر طولان کاهش اثرات  يبالاتر را در ازا يهاهیکرا ای تریس
 یضمن تبادل کیدهنده امر نشان نیکه ا رند،یبپذ یطیمحستیز
 است. يداریو پا نهیزمان، هز انیم
 

 هاي سفرهزینه -7-1-2
ستقل يرهایمتغ نیتراز مهم یکیسفر  نهیهز ش یم ست که نق  یا
 فایا ییو ســـفر هوا الســـیرســـریعقطار  انیدر رقابت م يدیکل
 ,Martín & Nombela( تیبل يشـــامل بها نهیهز .کندیم

ـــ يهــانــهیهز ،)2007 ـــترس  & Givoni( و خروج یدس
Dobruszkes, 2013; Hensher, 1997; Nurhidayat 

,Widyastuti ,Sutikno & Upahita, 2023( و عوارض 
)Román ,Espino & Martín, 2010( علاوه بر  .اســت
سیرسریعقطار  ستگاهیوآمد به ارفت نهیهز ن،یا فرودگاه در  ای ال

ــافر اهم تاررف نییتع  .)Hensher, 1997( دارد یفراوان تیمس
ـــ تیبل يبها رودیاگرچه انتظار م ـــفر تأث وهیبر انتخاب ش  ریس

ممکن  یمتیکه کشش ق دهندیها نشان مپژوهش یبگذارد، برخ
ست به اندازه سفر در تع يا  موثرسفر  وهیش نشیگز نییزمان 

 ن،یبا وجود ا .)Givoni & Dobruszkes, 2013( نباشــد
ـــافران تما ـــ لیمس ـــفر ارزان وهیدارند ش  کنند تخابتر را انس

)Danapour ,Nickkar ,Jeihani & Khaksar, 2018(. 
 

 تواتر سرویس -8-1-2
ســفر  وهیبر انتخاب شــ رگذاریتأث ریمتغ کی یدهسیســرو تواتر

 يریپذبالاتر، انعطاف تواتر .يمسافران تجار يبرا ژهیاست، به و
 تیفیمسافران، بر اساس ک .کندیمسافران فراهم م يبرا يشتریب

ـــامل  ـــت، تما تواترخدمات، که ش به پرداخت  لیخدمات اس
ـــان م یمتفاوت  & Pagliara ,Vassallo( دهندیاز خود نش

Román, 2012(. فاصـــله  يهادر مســـافت ن،یهمچن) کوتاه
طار  تواتر شی)، افزالومتریک 600کمتر از  يپرواز مات ق خد
سیرسریع ساس زمان، تأث ال سافران هوا یمنف ریبر ا  ییبر تعداد م

سافت .دارد صله پرواز یطولان يهادر مقابل، در م از  شیب ي(فا
بر زمان و نه زمان سفر  ی)، نه تناوب خدمات مبتنلومتریک 1100

ض سافت ییاف سی(م سا سافران هوا یتی)، ح سبت به تعداد م  یین
 & Yang ,Burghouwt ,Wang ,Boonekamp( ندارند

Dijst, 2018(. 
 

 اجتماعی -مشخصات اقتصادي -9-1-2
صاد -یاجتماع يهایژگیو صات فرد ،ياقت شخ شامل م  يکه 

شتغال، تحص ت،ی(جنس خانوار  يرهای) و متغلاتیسن، درآمد، ا
ــت، برا تی(اندازه، درآمد، مالک ها و درك انتخاب يخودرو) اس

ستند یاتیح یرفتار حمل و نقل  تیسهم بازار اهم يسن برا .ه
سیرسریعقطار  انیدر رقابت م. دارد سفر هوا ال افراد  يبرا ،ییو 

ســن  شــتریب ایســال  30کمتر) که  ایدلار  1700با درآمد کمتر (
قل هوا ـــهم حمل و ن تأهل  يبرا ییدارند، س  21تا  16افراد م

صد و برا شرا 26تا  19افراد مجرد  يدر صد تحت   نهیبه طیدر
سیرسریعقطار   & Danapour ,Nickkar ,Jeihani( بود ال

Khaksar, 2018(. دهندینشــان م هاافتهی یکه برخ یدر حال 
ــ ــت با ش ــن ممکن اس ــفر تغ وهیکه س  Pagliara( نکند رییس

,Vassallo & Román, 2012(.  مد مهم و  ملعا کیدرآ
ـــت ماتیبر تصـــم رگذاریتأث ـــفر اس  ، )Milan, 1993( س

ناخالص  دیبالاتر مانند تول يامنطقه ياقتصــاد يهاو شــاخص
صادها یسرانه وزن یداخل درآمد بالاتر  تر،يقو يامنطقه يبا اقت

  .مرتبط اســت ییخانوار، و تقاضــا و عرضــه بالاتر خدمات هوا
 ییارهایعمسافران با م يزمان از دست رفته برا نهیهز ت،یدر نها
 يرهایمسـافر، تأخ يزیربرنامه یارزش واحد زمان نیانگیمانند م

سو زمان درون ییجاجابه  شودی) می(مقدارده يسازیکمّ لهیو
)Chen, 2017; Milan, 1993(. 
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 خلا تحقیقاتی -2-2
ـــترده پ هايپژوهشبا وجود  بت م رامونیگس قا طار  انیر ق

ارزش زمان در انتخاب  تیو محور ییو ســفر هوا الســیرســریع
نخست،  .مهم همچنان پابرجا مانده است یسفر، سه کاست وهیش

موجود  يهادر پژوهش یستیز طیمح يرهایکمبود توجه به متغ
ـــتارزش زمان  در  يداریپا يندهیفزا تیامر اهم نیکه ا اس

سافران را ناد يهايریگمیتصم  بارز يدوم، کمبود .ردیگیم دهیم
ـــکار مال ریتأث لِیتحل در و آش مد و توان   بر ارزش زمان یدرآ
 يهایژگیتوجه به و یســوم، کمبود اســاســ .شــودیمشــاهده م

ست، رانیخاص بازار ا  یکنون یجهان يهاافتهیکه  یمعن نیبه ا ا
 یرساختیز ،ياقتصاد -یبافت اجتماع قیممکن است به طور دق

ـــافران ا يو رفتار پژوهش با  نیا .نکندمنطقه را بازتاب  نیمس
 السیرسریعقطار  انیجامع ارزش زمان م يمحاسبه نیارائه نخست

ـــفر هوا مشـــهد که به طور همزمان -تهران دوریدر کر ییو س
ـــتیز طیمح يرهایمتغ و  یاز توان مال نانهیزبیر لیتحل کی ،یس
 هاتیمحدود نیا رد،یگیرا دربر م یخاص بازار محل يهاییایپو

 .سازدیرا برطرف م

 

 هاداده -3
 .ردیگیمهم مورد پژوهش قرار م ربخشی، سـه زقسـمت نیدر ا

 .کند يتا مفهوم ارزش زمان را واکاو کوشدینخست م ربخشیز
باره یاتیدوم جزئ ربخشیز هد داده يگردآور يدر ئه خوا ها ارا

ها .داد ـــوم ب ربخشیز ت،یو در ن در خصـــوص  ییهانشیس
 فراهم خواهد کرد. رهایها و متغداده فیتوص

 
 ارزش زمان -1-3

ـــترده نیتريادیــاز بن یکیارزش زمــان   میمفــاه نیترو گس
صادِ شدهلیتحل ست در اقت سفر ا  .حمل و نقل و پژوهش رفتار 

است  لیمسافر ما کیکه  کندیم نییرا تع یمفهوم مقدار پول نیا
ــرفه يبرا ــفر بپردازد و به عنوان  کیدر  ییجوص واحد زمان س
صم انیم یپل ستیس یاجتماع یابیو ارز يفرد يریگمیت  يهاا

مل م قل ع ندیحمل و ن طه این .ک  هینظر یتلاق يمفهوم در نق
ساز صاد خُرد، حداکثر قرار  يرفتار يسازو مدل تیمطلوب ياقت

صرفهMonetization( يسازیدارد و امکان پول  يهاییجو) 
تقاضــا  ینیبشیپ ده،یفا-نهیهز لیها در تحلو گنجاندن آن یزمان

 Athira ,Muneera( سازدیم اهمرا فر هااستیس یابیو ارز

,Krishnamurthy & Anjaneyulu, 2016(. 

ارزش  ،ییو حمل و نقل هوا الســیرســریعرقابت قطار  زمینهدر 
ها در آن یتفاوت اصـــل رایز ابد،ییم تیاهم ژهیزمان به طور و

ــفر، قابل  نهیو هز ی)، راحتيری(اعتمادپذ نانیاطم تیکل زمان س
ــت ــده و رو، ارزش زمان ادراك نیاز ا .اس ــدهيریگاندازهش  ش

ش يبرا یاتیح کنندهنییعامل تع کیبه  لیتبد سفر،  وهیانتخاب 
ـــودیم یرفاه اجتماع يامدهایتعادل بازار و پ  Evgeniia( ش

,Pantelaki ,Bashir & Pagliara, 2025(. 
فرصت  نهیهز یعنیارزش زمان از اصل اقتصاد خُرد  ينظر انیبن

 ینیجانش ییدهنده نرخ نهاارزش زمان نشان .ردیگیسرچشمه م
است  لیفرد ما کیکه  یولمقدار پ یعنی، زمان و پول است انیم

ــفر، با حفظ مطلوبی(جزئ ییکاهش نها يدر ازا  تی) در زمان س
ل کنــد یک مبــادلــه   ;Aschenbrenner, 2012( ثــابــت، 

González, 1997(. 
 است: نیمفهوم چن نیا یرسم انیب

)1( 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 =
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

 

ـــفر، و  T ت،یتابع مطلوب Uکه در آن  ـــفر  نهیهز Cزمان س س
ست ست که افزا انگریب یعلامت منف .ا سفر،  شیآن ا در زمان 
کاهش م تیمطلوب هدیرا  ندفرمول نیدر ا .د مان  ،يب  ارزش ز

 يهاصهیمسافر و خص يهایژگیسفر، و و زمینه هدفبر اساس 
 حمل و نقل متفاوت است. وهیش

عادل پول یابیدر ارز به عنوان م مان  قل، ارزش ز مل و ن  یح
امکان را  نیا گرانلیو به تحل کند،یزمان عمل م ییجوصـــرفه

 نیا .کنند لیتبد ياقتصــاد يایکه کاهش زمان را به مزا دهدیم
ــپس با هز ایمزا ــرما يهانهیس ــاختیز يگذارهیس ــهیمقا رس  س

ـــوندیم و نقل  حمل يهاپروژه یتا منفعت خالص اجتماع ش
 نیتضـــم يارزش زمان برا قیبرآورد دق جه،یدر نت .گردد نییتع

نابع عموم صیتخصـــ مد م ـــت یاتیح یکارآ  de Rus( اس

,Socorro ,Valido & Campos, 2022(. 
ـــاز يالگو  دیجد يهامدل يرفتار يهیپا ت،یمطلوب يحداکثرس

نهیاست که هر مسافر، آن گز نیسفر است. فرض بر ا يتقاضا
طار  اي ند ق مان خاب ممایهواپ ای( ندی) را انت مان او  ک به گ که 

ـــتریب هد ای تی(رضــــا تیمطلوب نیش ئه د عت) را ارا  منف
)Aleskerov ,Bouyssou & Monjardet, 2007(. 

)2( 𝑈𝑈𝑖𝑖 = 𝑉𝑉𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖 
ست و جز  𝑉𝑉𝑖𝑖، در این رابطه ساس وقطعی ا قابل  يهایژگیبر ا

شاهده مانند هز صادف 𝜀𝜀𝑖𝑖و  شودیم نییو زمان تع نهیم  یجزء ت
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ـــت که تأث ـــاده خطی  .ردیگیرا دربر م دایناپ راتیاس به بیان س
 توان معادله فوق را به شرح زیر بازنویسی کرد:می
)3( 𝑉𝑉𝑖𝑖 = 𝛽𝛽1𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝑋𝑋𝑖𝑖 

ـــایر متغیرها (نظیر راحتی و قابلیت  بیانگر 𝑋𝑋𝑖𝑖در این معادله،  س
ضرایب  سبت  ساس، ارزش زمان برابر ن ست. بر این ا اطمینان) ا

 زمان به هزینه است.

)4( 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 =
𝛽𝛽2
𝛽𝛽1

 

ـــترده ،برآورد کردیرو نیا عات  يابه طور گس  رجحاندر مطال
به پرداخت  لیتا تما شــودیاســتفاده م شــدهانیب وآشــکارشــده 

 شود. يسازیکم در زمان ییجوصرفه يمسافران برا
 

 هاآوري دادهجمع -2-3
حانپژوهش، از  نیدر ا ـــدهانیب رج ها داده يگردآور يبرا ش

 ینامه طراحپرسش کیکار،  نیانجام ا ياستفاده شده است. برا
سخ شد که آن را با دقت تکمشد و از پا سته   لیدهندگان خوا

ساختارمند  يامجموعه جادیا ندینامه به فرآپرسش یکنند. طراح
ــش ــخداده يآورجمع يها برااز پرس ــاره ها از پاس دهندگان اش

ــم نیدارد. ا ــده قابل  يگردآور يهاکه داده کندیم نیامر تض ش
شند.  نیاعتماد و مرتبط با اهداف ا سش کیپژوهش با با  نامهپر

ـــوگ يریبه جلوگ طراحی خوب مک م هايریاز س ندیک و  ک
ضم سخ دهدیم نیت ساندهندگان که پا ها را پرسش یبتوانند به آ

نامه خوب پرســـش یپاســـخ دهند. طراح هادرك کرده و به آن
ـــت آوردن اطلاعات و داده يبرا ـــت، ز یاتیها حبه دس  رایاس

ــتق ــع یو طراح گذارد،یم ریها تأثداده تیفیبر ک ماًیمس  ای فیض
ندینادرســـت م به داده توا ـــوگ يهامنجر  نه،یناقص، س   را

 يهاافتهیبر  تواندیخود م يشـــود که به نوبه شـــدهیبدفهم ای
 بگذارد. ریپژوهش تأث

را  یمفصل یو مال ياقتصاد-یاجتماع يهاداده ،گريپرسش نیا
شده در پنج گروه)،  يبندکرد که شامل سن فرد (دسته يگردآور

 يهاو درآمد ماهانه (بر اساس دهک لاتیسطح تحص ت،یجنس
ــاد ــده) بود. همچنبه ياقتص در مورد درآمد  یاطلاعات نیروز ش

دهنده پاســخ يدرآمد تیشــد و وضــع يماهانه خانوار گردآور
 یمال يها. پرســـشدیگرد یابیارز ییهوا يهاتیبل دیخر يبرا
و درصـد درآمد  ییهوا يسـفرها يگذشـته برا کردنهیهز گر،ید

پرســش را  يشــهرنیب يبه ســفرها افتهیاختصــاص يماهانه
 ییو توانا نهیبه هز تیتا حساس کندیها کمک مداده نی. انمودند

 شود. دهیمختلف مسافران سنج يهابخش انیدر م یمال

سش سپر ستق یعوامل ینامه به برر بر انتخاب  ماًیپرداخت که م
ــ ــفر تأث وهیش ــشگذارندیم ریس با قطار  یقبل يها تجربه. پرس

ــریع ــیرس ــورها الس ــفرها گر،ید يدر کش در  ییهوا يتواتر س
شته، و ا سه عامل رقابت کیکدام  نکهیگذ سفر،  یعنی ،یاز  زمان 

سیرسریعرقابت قطار  براي رفاه، ایسفر،  نهیهز سفر هوا ال  ییبا 
 اریبســ یپرســش فرضــ کیکردند.  یابیاســت، را ارز نیترمهم

ـــخ لیحداکثر تما ،یاتیح  تیبل کی يدهنده برابه پرداخت پاس
 کرد. نییتهران و مشهد را تع ریدر مس السیرسریعقطار 

 يرهــایبــه متغ یقــابــل توجه نــامــه، تمرکزدر این پرســـش
ــناختو روان یطیمحســتیز  گريپرســش نیمبذول شــد. ا یش

 ینسب تیروزمره، اهم ماتیدر تصم ستیز طیحفظ مح تیاهم
و  نهیبا زمان، هز ســـهیســـفر (در مقا کی یطیمحســـتیز ریتأث

 ییهوا يسفرها یطیمحستیز یمنف ریاز تأث ی)، و آگاهیآسودگ
مای. همچنمورد پرســـش قرار دادرا  خت هز لین ت  نهیبه پردا

ــاف ــریعقطار  تیبل يبرا یاض ــیرس  یبه منظور کاهش آلودگ الس
سش ،یشناختشد. در بخش روان دهیسنج به ترس از  ییهاپر

ها یمنیدر مورد ا ییهایپرواز و نگران ـــفر گام س  ییهوا يهن
ها را مجبور به استفاده از عوامل آن نیا ایکه آ دیپرداخت و پرس

) کرده رهیقطار، اتوبوس و غ مانند( نیگزیســـفر جا وهیشـــ کی
به  شدهانیب رجحان شیآزما کینامه با پرسش ت،یدر نها است.
قطار  نیدهندگان خواســته شــد که بو از پاســخ دیرســ پایان

با  یفرض يوهایاز سنار يسر کیدر  ییو سفر هوا السیرسریع
سودگ نهی(هز ریمتغ يهایژگیو سطح آ سفر، و  ) یسفر، زمان 

ـــبه يها براانتخاب کنند تا داده  يزمان گردآور شارز يمحاس
سخ 100اطلاعات از  يپس از گردآور شوند. دهنده و در نظر پا
نار 18گرفتن  ـــ ـــخ  1800در مجموع  و،یس تایپاس  3600و  ک

 شد. يآورمشاهده جمع
 

 هاتوصیف داده -3-3
ـــت آمده از پرســـش يرهایبخش، ابتدا متغ نیدر ا نامه به دس
توســعه و  يگام به گام برا ندیو ســپس فرآ خواهند شــد یمعرف

ـــاخت مدل  ـــد. پس از انجام  حیتشـــر مطلوبیتس خواهد ش
سش سبو  گريپر  دیشده با ياطلاعات گردآور نیها، اداده ک

ــاخت مدل ــتفاده ق مطلوبیت يهادر س  ي. برارندیگ رارمورد اس
شده از ا يرهایمتغ ،يسازدر مدل یکنواختیحفظ  ستخراج   نیا

ـــود،یداده م حیگونه که در ادامه توضـــنامه، همانپرســـش   ش
 .اندشده میدسته تقس 7به 
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 متغیرهاي انتخاب شیوه -1-3-3
 ریمتغ. »ALT«و » CHOICE«است:  ریگروه شامل دو متغ نیا

ــت،  ــاختار دودو کی، از »CHOICE« یعنینخس  يرویپ ییس
 شودیانتخاب م ایسفر مورد نظر  وهیکه ش یمعن نی(به ا کندیم
ــ ،»ALT« یعنیدوم،  ری)، و متغشــودیانتخاب نم ای ســفر  وهیش

شان م نیگزیجا صم يجهینت رهایمتغ نی. ادهدیرا ن را  يریگمیت
 .کنندیثبت م ویهر سنار يبرا
 

 شخصی (فردي)متغیرهاي  -2-3-3
 ،»AGE«، »GENDER«، »EDU« يرهایگروه شــامل متغ نیا
»INCOME « و»HHINCOME «ـــت. ا هایمتغ نیاس به  ر

س بیترت ص ت،یسن، جن و درآمد  يدرآمد فرد لات،یسطح تح
 .کنندیم یدهندگان را بررسخانوار پاسخ

 
 متغیرهاي رفتار  -3-3-3

 ،»HSREXP« ،»LYAPLTRV« يرهایگروه شامل متغ نیا

»LYAPLCST«،»PRCINCMINTCTY« »MAXHSRTCKTM« 
، السیرسریعسفر با قطار  يتجربه ب،یبه ترت رهایمتغ نیاست. ا

در  ییسفر هوا ينهیدر سال گذشته، هز ییهوا يسفرها ارشم
 يسفرها يشده براسال گذشته، درصد درآمد ماهانه صرف

 رشیقابل پذ يالسیرسریعقطار  تیبل يبها نیشتریو ب ،يشهرنیب
 .دهندیمشهد را نشان م-تهران ریمس يبرا
 

 هامتغیرهاي ترجیحات و اولویت -4-3-3
که  »ATEFFRD «و  »HSRCMP«عبارتند از  ریدو متغ نیا

ــریعقطار  انیرقابت م يعامل برا نیترمهم بیبه ترت ــیرس و  الس
 ییهوا تیبل دیخر يدهندگان براپاســـخ یمال ییو توانا مایهواپ

 .دهندیرا نشان م
 

 محیطیهاي زیستمتغیرهاي نگرش -3-3-5
شامل متغ نیا  ،»ENVDDCS« ،» ENVEFFCTIMP« يرهایگروه 

»ENVAGEFFCT« ،»ANGTIMPCT«، »LWHSRPLT « 

 يدهندهنشان بیبه ترت رهایمتغ نیاست. ا »MRCSTLWPLT «و 
ـــتیز طیحفظ مح تیاهم  نیترروزانه، مهم ماتیدر تصـــم س

 يرهایمتغ ریتأثســفر،  وهیشــ نشیدر گز یطیمحســتیعامل ز
 یمنف يامدهایاز پ یآگاهسفر،  وهیش نشیبر گز یطیمحستیز

ــریع طارکمتر ق یاز آلودگ یآگاه ،ییحمل و نقل هوا ــیرس  ، الس
 کمتر هستند. یآلودگ يبرا شتریبه پرداخت مبلغ ب لیو تما

 متغیرهاي تواتر سرویس -6-3-3
  »WKFRQ«، » HSRMRWFRQ« يرهایگروه شامل متغ نیا

ــــت. ا» HSRSFCWFRQ«و   بیــبــه ترت رهــایمتغ نیاس
 وهیدر انتخاب شــ یتواتر خدمات هفتگ تیاهم يدهندهنشــان

که تواتر  یرتدر صــو الســیرســریعقطار  دنیســفر، احتمال برگز
خدمات  یباشــد، و شــمار کاف ییخدمات آن بالاتر از ســفر هوا

 هستند. السیرسریعقطار  یهفتگ
 

 متغیرهاي ترس از پرواز -7-3-3
شامل متغ نیا ، »APLFEAR« ،» APLFEALT« يرهایگروه 
»SFTCN « و»APLFRMODE «ــــت. ا غ نیاس   رهــایمت

 کیترس از پرواز، اجبار به اسـتفاده از  يدهندهنشـان بیبه ترت
در  یترس و نگران زانیترس از پرواز، م لیبه دل نیگزیجا نهیگز

 مورد استفاده هستند. نیگزیسفر جا وهیپرواز، و ش کیطول 
 

 ساخت مدل مطلوبیت -4
پرکاربرد  کردیرو کی ياچندجمله تیجول يسازچارچوب مدل

ــازدر مدل ــت، به و يس ــته اس ــس  لیتحل يبرا ژهیانتخاب گس
ـــ يانحصـــار يهانهیگز انیها مانتخاب  يهاوهیمتقابل، مانند ش

ــریعدر برابر قطار  مایهواپ(حمل و نقل  ــیرس  تیلوج). مدل الس
دارد، که فرض  یصادفت مطلوبیت هیدر نظر شهیر ياچندجمله

خود، دســت به انتخاب  تیمطلوب يســازنهیشــیافراد با ب کندیم
ند،یم فه ندیفرآ نیو در ا زن مل  یتصــــادف يهامؤل که عوا

شاهده شده را در بر مم  نی. در اشوندیدر نظر گرفته م رند،یگین
و قطار  مایاست: هواپ نهیپژوهش، مجموعه انتخاب شامل دو گز

فرد  کیکه  نیاحتمال ا ياچندجمله تیلوج. مدل الســیرســریع
حاصل  مطلوبیتدهد، بر اساس  حیترج يگریرا به د نهیگز کی

ـــازمدل کردیرو نی. در اکندیبرآورد م نه،یاز هر گز  يبرا ،يس
سیرسریعقطار  ای مایهواپ نجای(که در ا j ينهیو گز iشخص   ال
 :شودیم فیتعر ری) به شرح زU( مطلوبیتاست)، 

)5( 𝑈𝑈𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 
شاهدهمطلوبیت  𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖در معادله فوق،  ست،  ریپذم ساسا  و بر ا

ــتقل يرهایاز متغ یتابع خط کی ــرا مس ــت ها آن بیو ض بدس
صادف يمؤلفه 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖آید و می شاهده یت ست(م شده) ا در مدل . ن

گامبل  عیاز توزاین مولفه  شـــودیفرض م ياچندجمله تیجول
 کند. يرویپ

)6( 𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛽𝛽0𝑗𝑗 + 𝛽𝛽1𝑗𝑗𝑋𝑋1𝑖𝑖𝑖𝑖 + ⋯+ 𝛽𝛽𝑘𝑘𝑘𝑘𝑋𝑋𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 
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ــریب 𝛽𝛽0𝑗𝑗در معادله فوق،  ــیوه (گزینه) و  ژهیثابت و ض  𝛽𝛽𝑘𝑘𝑘𝑘ش

ست. 𝑋𝑋𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘ضریب متغیر  سازي، احتمال تحت چارچوب مدل ا
 به شرح زیر قابل محاسبه است: 𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖انتخاب 

)7( 𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 =
exp(𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖)

∑ exp(𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑘𝑘∈𝐽𝐽
 

است.   ياچندجمله لوجیتدر مدل  يالزام، استانداردساز نیاول
ساز ستاندارد سا تیدارد تا قابل ازین يمدل به ا  آن رپارامت ییشنا

ضم سب ستند،یمطلق ن هاتی. مطلوبشود نیت شند،یم یبلکه ن  با
انتخاب  يهااحتمال ياست که برا تیمطلوبتنها تفاوت در  رایز

 اممقدار ثابت به تم کیافزودن  ،یاضــیدارد. از لحاظ ر تیاهم
مالآن یدهاسیمق ای هاتیمطلوب خاب را تغ يهاها، احت  رییانت

 که: یمعن نیبه ا دهد،ینم

)8( 

𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 =
exp(𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑐𝑐)

∑ exp(𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑐𝑐)𝑘𝑘∈𝐽𝐽

=
exp(𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖) × exp(𝑐𝑐)

∑ exp(𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑘𝑘∈𝐽𝐽 × exp(𝑐𝑐)

=
exp(𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖)

∑ exp(𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑘𝑘∈𝐽𝐽
 

  هیپا نهیبه عنوان گز نهیگز کی ت،یعدم قطع نیحل ا يبرا
ــودیمرجع) انتخاب م ای( ) APL( مایپژوهش، هواپ نیو در ا ش

 مایانتخاب هواپ يبرا میبه عنوان مرجع انتخاب شده است. تصم
پا عدد لیلا ه،یبه عنوان  ـــدارد يمت عات  ياری. در بس طال از م

 وهیســرعت و اســتفاده گســترده، شــ لیبه دل مایونقل، هواپحمل
سوم برا ایغالب  سافت طولان يسفرها يمر ست.  یم  انتخابا

سیرسریعامکان را به قطار  نیا ،مبنابه عنوان  مایهواپ ) HSR( ال
ست جیکمتر را ای دتریجد نهیگز کی که سبت به  دهدمی ،ا که ن

ضع ضوع به و نیشود. ا يسازموجود مدل تیو  یزمان ژهیمو
 يبرا نیگزیجا کیبه عنوان  الســیرســریعدارد که قطار  تیاهم

اســت).  گونهنیپژوهش ا نی(در ا شــودیم یمعرف ییســفر هوا
جا ن،یهمچن هدف درك عوامل نیکه ا ییاز آن با   یپژوهش 

 یرقابت ییرا در برابر سفر هوا السیرسریعصورت گرفته که قطار 

ـــازند،یم ـــتفاده از هواپ س قطار  تیمطلوب ه،یپابه عنوان  مایاس
سیرسریع سب مزا ال  مایبا هواپ سهیدر مقا بشیمعا ای ایرا بر ح
 رد،یمورد توجه قرار گ دیکه با يگری. نکته دکندیم يریگاندازه

به عنوان نقطه مرجع،  مایاست. انتخاب هواپ ریتفس تیبحث قابل
 . کندیفراهم م بیضـــرا ریتفســـ يشـــفاف برا يخط مبنا کی

سفر در تابع  ریمتغ يبرا یمنف بیرض کیبه عنوان مثال،  زمان 
سیرسریعقطار  تیمطلوب شان مال سیرسریعکه قطار  دهدی، ن  ال

زمان سفر دارد.  شیبه افزا يشتریب تیحساس ما،ینسبت به هواپ
ـــت.  یخطنکته مورد بحث، اجتناب از هم نیآخر چندگانه اس
ـــتند (مانند  نهیهر گز ژهیو ،یحیتوضـــ يرهایکه متغ یزمان هس
ـــریع ارقط يبرا نهیهز ـــیرس )، مایهواپ يبرا نهیدر مقابل هز الس

) مایدر مقابل هواپ الســیرســریع(قطار  هاتیمطلوب يریگتفاضــل
چندگانه کمک کند،  یخطاز مشکلات هم يریبه جلوگ تواندیم

تر را ســاده ندیفرآ نیا نه،یگز کی تیو صــفر قرار دادن مطلوب
 .کندیم

 

 سازيمرحله نخست مدل -1-4
نامه و لحاظ به دست آمده از پرسش يرهایبا در نظر گرفتن متغ

ــ ژهیو يرهایکردن متغ ــفر، مدل وهیش هر  يبرا تیمطلوب يهاس
 نیتدو ری) به صـــورت زمایو هواپ الســـیرســـریع(قطار  نهیگز

 :شوندیم
 

 مدل با متغیرهاي پایه -1-1-4
ــه ــاي ب ــره ــی ــغ ــت ــدل، م ــن م ــل در ای ــــام ــه ش ــت ــاررف ک

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  ،ـــت. بر مبناي این متغیرها اس
سبه می شرح زیر محا (مطابق  شودمدل مطلوبیت هر انتخاب به 

 .)9رابطه 

)9( 𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟒𝟒.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.743 ∗ CST − 1.140 ∗ TIME − 0.448 ∗ COMFORT 

-1971.6 Log-Likelihood 0.2099 Pseudo R-squ 
 

 مدل با متغیرهاي پایه و متغیر سن -2-1-4
گفته، متغیر ســـن نیز وارد در این مدل، علاوه بر متغیرهاي پیش

ـــودمی ، یعنی متغیرهــاي حــاضـــر در مــدل عبــارتنــد از: ش
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 و AGE. ــــاس ا  نیبر اس

ها،یمتغ طه  يبرا تیمدل مطلوب ر با راب طابق  خاب م  10هر انت

ـــت.  ـــن برا ریمتغبراي  P-value آماره مدل، نیدر ااس  يس
سیرسریع) و قطار APL( مایهواپ )، بالاتر از مقدار از HSR( ال

عه  نیرو، ا نی) بود. از اα=0.05( شــــدهنییتع شیپ  مجمو

 .در نظر گرفته شود شتریب یبررس يبرا تواندینم هااز مدل
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 جنسیتمدل با متغیرهاي پایه و متغیر  -3-1-4
یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــلبررســــیدر ا ــــده ش  ش
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   وGENDER اســــت.  

هر انتخاب مطابق با  يبرا تیمدل مطلوب رها،یمتغ نیبر اســاس ا
 است. 11رابطه 

 
 تحصیلاتمدل با متغیرهاي پایه و متغیر  -4-1-4

بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   وEDU .ست  مدل، نیدر ا ا

صیلات ریمتغبراي  P-value آماره ) و APL( مایهواپ يبرا تح

ــریعقطار  ــیرس ــدهنییتع شی)، بالاتر از مقدار از پHSR( الس  ش
)α=0.05مدل نیرو، ا نیا ) بود. از عه از  ندیها نممجمو  توا

شــده در مدل ســاخته در نظر گرفته شــود. شــتریب یبررســ يبرا
 .قابل رویت است 12رابطه 

 
 درآمدمدل با متغیرهاي پایه و متغیر  -5-1-4

بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   وINCOME .ـــت مدل  اس

 قابل رویت است. 13در رابطه  شدهساخته
 

)10( 𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟒𝟒.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.744 ∗ CST − 1.140 ∗ TIME − 0.447 ∗ COMFORT − 0.054 ∗ AGE 

-1970.5 Log-Likelihood 0.2103 Pseudo R-squ 
 

)11( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟓𝟓.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐆𝐆𝐆𝐆𝐆𝐆𝐆𝐆𝐆𝐆𝐆𝐆 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.746 ∗ CST − 1.142 ∗ TIME − 0.448 ∗ COMFORT − 0.240 ∗ GENDER 

-1966.8 Log-Likelihood 0.2118 Pseudo R-squ 
 

)12( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟓𝟓.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.745 ∗ CST − 1.141 ∗ TIME − 0.448 ∗ COMFORT + 0.128 ∗ EDU 

-1968.5 Log-Likelihood 0.2111 Pseudo R-squ 
 

)13( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟓𝟓.𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.750 ∗ CST − 1.150 ∗ TIME − 0.450 ∗ COMFORT + 0.011 ∗ INCOME 

-1957.6 Log-Likelihood 0.2155 Pseudo R-squ 
 

یه و  -6-1-4 پا هاي  با متغیر طار مدل  با ق به ســفر  تجر

 السیرسریع
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  و HSREXP .اســـــت  
 تجربه ســفر با هواپیما ریمتغبراي  P-value آماره مدل، نیدر ا
ـــریع) و قطار APL( مایهواپ يبرا ـــیرس )، بالاتر از HSR( الس

قدار   نیرو، ا نی) بود. از اα=0.05( شــــدهنییتع شیاز پم
در نظر گرفته  شــتریب یبررســ يبرا تواندیها نممجموعه از مدل

 قابل رویت است. 14شده در رابطه مدل ساخته شود.
 

ــفر با مدل با متغیرهاي پایه و  -7-1-4 ــفر تجربه س هزینه س

 هوایی سال قبل
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 و LYAPLTRV .ـــت در  اس
ــال  ریمتغبراي  P-value آماره مدل، نیا ــفر هوایی س هزینه س

سیرسریع) و قطار APL( قبل براي هواپیما )، بالاتر از HSR( ال

قدار از پ  نیرو، ا نی) بود. از اα=0.05( شــــدهنییتع شیم
در نظر گرفته  شــتریب یبررســ يبرا تواندیها نممجموعه از مدل

 قابل رویت است. 15شده در رابطه مدل ساخته شود.
 

ترین عامل رقابت بین مهممدل با متغیرهاي پایه و  -8-1-4

 دو شیوه
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  و HSRCMP .اســــت  
عامل رقابت  ترینمهم ریمتغبراي  P-value آماره مدل، نیدر ا

)، HSR( السیرسریع) و قطار APL( براي هواپیما بین دو شیوه
ـــدهنییتع شیبالاتر از مقدار از پ رو،  نی) بود. از اα=0.05( ش

در نظر  شـــتریب یبررســـ يبرا تواندیها نممجموعه از مدل نیا
 قابل رویت است. 16شده در رابطه مدل ساخته گرفته شود.
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 خانوار درآمدمدل با متغیرهاي پایه و متغیر  -9-1-4
قابل  17شده در رابطه مدل ساخته است. HHINCOMEو   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶شده شامل در این مدل، متغیرهاي بررسی

 رویت است.
 

)14( 𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.744 ∗ CST − 1.139 ∗ TIME − 0.447 ∗ COMFORT − 0.023 ∗ HSREXP 

-1971.5 Log-Likelihood 0.2099 Pseudo R-squ 
 

)15( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.744 ∗ CST − 1.139 ∗ TIME − 0.447 ∗ COMFORT − 0.008 ∗ LYAPLTRV 

-1971.7 Log-Likelihood 0.2097 Pseudo R-squ 
 

)16( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟓𝟓.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.744 ∗ CST − 1.139 ∗ TIME − 0.447 ∗ COMFORT + 0.042 ∗ HSRCMP 

-1961.3 Log-Likelihood 0.2101 Pseudo R-squ 
 

)17( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟓𝟓.𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.750 ∗ CST − 1.148 ∗ TIME − 0.451 ∗ COMFORT + 0.011 ∗ HHINCOME 

-1957.6 Log-Likelihood 0.2155 Pseudo R-squ 
 

 استطاعت مالیمدل با متغیرهاي پایه و متغیر  -10-1-4
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   وATEFFRD .مدل  است
 قابل رویت است. 18شده در رابطه ساخته

 
هزینه سفر هوایی در مدل با متغیرهاي پایه و متغیر  -11-1-4

 سال گذشته
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وLYAPLCST .مدل  است
 قابل رویت است. 19شده در رابطه ساخته

 
صد درآمد ماهانه مدل با متغیرهاي پایه و متغیر  -12-1-4 در

 يشهرنیب يسفرها يشده براصرف
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 وPRCINCMINTCTY  
ـــت. ماره مدل، نیدر ا اس ما ریمتغاین  P-value آ  براي هواپی

)APL ( الســیرســریع) و قطارHSRشی)، بالاتر از مقدار از پ 
ـــدهنییتع ها مجموعه از مدل نیرو، ا نی) بود. از اα=0.05( ش
ندینم ـــ يبرا توا ـــتریب یبررس ـــود. ش ته ش مدل  در نظر گرف

 قابل رویت است. 20شده در رابطه ساخته
 

یه و متغیر  -13-1-4 پا هاي  با متغیر هاي بلیط مدل  نه ب هزی

 السیرسریعتهران مشهد قطار 
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وMAXHSRTCKTM 
ـــت. ماره مدل، نیدر ا اس مابراي  ریمتغاین  P-value آ  هواپی

)APL ( الســیرســریع) و قطارHSRشی)، بالاتر از مقدار از پ 
ـــدهنییتع ها مجموعه از مدل نیرو، ا نی) بود. از اα=0.05( ش
ندینم ـــ يبرا توا ـــتریب یبررس ـــود. ش ته ش مدل  در نظر گرف

 قابل رویت است. 21شده در رابطه ساخته
 

 ستیز طیحفظ مح تیاهممدل با متغیرهاي پایه و  -14-1-4

 روزانه ماتیدر تصم
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وENVDDCS .مدل  است
 قابل رویت است. 22شده در رابطه ساخته

 
یه و متغیر  -15-1-4 پا هاي  با متغیر مل  نیترهمممدل  عا

 سفر وهیش نشیدر گز یطیمحستیز
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وENVEFFCTIMP 
ـــت. ماره مدل، نیدر ا اس ما ریمتغاین  P-value آ  براي هواپی

)APL ( الســیرســریع) و قطارHSRشی)، بالاتر از مقدار از پ 
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ـــدهنییتع ها مجموعه از مدل نیرو، ا نی) بود. از اα=0.05( ش
ندینم ـــ يبرا توا ـــتریب یبررس ـــود. ش ته ش مدل  در نظر گرف

 قابل رویت است. 23شده در رابطه ساخته
 

 یمنف يامدهایاز پ یآگاهمدل با متغیرهاي پایه و  -16-1-4

 ییحمل و نقل هوا
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وANGTIMPCT .ــت  اس
 قابل رویت است. 24 شده در رابطهمدل ساخته

 

یه و  -17-1-4 پا با متغیرهاي  کمتر  یاز آلودگ یآگاهمدل 

 السیرسریعقطار 
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وLWHSRPLT .اســـت  
) و APL( براي هواپیما ریمتغاین  P-value آماره مدل، نیدر ا

ــریعقطار  ــیرس ــدهنییتع شیبالاتر از مقدار از پ)، HSR( الس  ش
)α=0.05مدل نیرو، ا نی) بود. از ا عه از  ندیها نممجمو  توا

شــده در مدل ســاخته در نظر گرفته شــود. شــتریب یبررســ يبرا
 قابل رویت است. 25رابطه 

)18( 𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟓𝟓.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.748 ∗ CST − 1.146 ∗ TIME − 0.450 ∗ COMFORT + 0.163 ∗ ATEFFRD 

-1960.9 Log-Likelihood 0.2142 Pseudo R-squ 
 

)19( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟓𝟓.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.77 ∗ CST − 1.143 ∗ TIME − 0.449 ∗ COMFORT + 0.097 ∗ LYAPLCST 

-1965.1 Log-Likelihood 0.2125 Pseudo R-squ 
 

)20( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

∗ 𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏𝐏 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.744 ∗ CST − 1.139 ∗ TIME − 0.447 ∗ COMFORT − 0.013 ∗ PRCINCMINTCTY 

-1971.5 Log-Likelihood 0.2099 Pseudo R-squ 
 

)21( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟒𝟒.𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

∗ 𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.744 ∗ CST − 1.139 ∗ TIME − 0.447 ∗ COMFORT + 0.031 ∗ MAXHSRTCKTM 

-1971.4 Log-Likelihood 0.2100 Pseudo R-squ 
 

)22( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟑𝟑.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.753 ∗ CST − 1.153 ∗ TIME − 0.453 ∗ COMFORT − 0.174 ∗ ENVDDCS 

-1949.4 Log-Likelihood 0.2188 Pseudo R-squ 
 

)23( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟒𝟒.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

∗ 𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.744 ∗ CST − 1.139 ∗ TIME − 0.447 ∗ COMFORT − 0.015 ∗ ENVEFFCTIMP 

-1971.4 Log-Likelihood 0.2099 Pseudo R-squ 
 

)24( 𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟒𝟒.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.746 ∗ CST − 1.143 ∗ TIME − 0.449 ∗ COMFORT − 0.025 ∗ ANGTIMPCT 

-1966.0 Log-Likelihood 0.2121 Pseudo R-squ 
 

)25( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟓𝟓.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋𝐋 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.745 ∗ CST − 1.141 ∗ TIME − 0.448 ∗ COMFORT + 0.213 ∗ LWHSRPLT 

-1968.6 Log-Likelihood 0.2111 Pseudo R-squ 
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یه و  -18-1-4 پا با متغیرهاي  مامدل  به پرداخت مبلغ  لیت

 کمتر یآلودگ يبرا شتریب
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وMRCSTLWPLT 
ـــت. ماره مدل، نیدر ا اس ما ریمتغاین  P-value آ  براي هواپی

)APL ــریع) و قطار ــیرس  شی)، بالاتر از مقدار از پHSR( الس
ـــدهنییتع ها مجموعه از مدل نیرو، ا نی) بود. از اα=0.05( ش
ندینم ـــ يبرا توا ـــتریب یبررس ـــود. ش ته ش مدل  در نظر گرف

 قابل رویت است. 26شده در رابطه ساخته
 

در  یتواتر خدمات هفتگمدل با متغیرهاي پایه و  -19-1-4

 سفر وهیانتخاب ش
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وWKFRQ .ـــت مدل  اس
 قابل رویت است. 27شده در رابطه ساخته

 

یه و  -20-1-4 پا هاي  با متغیر مال برگزمدل  طار  دنیاحت ق

بالاتر  یدر صــورت الســیرســریع مات آن  خد  که تواتر 

 باشد ییاز سفر هوا
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وHSRMRWFRQ .ــت  اس
 قابل رویت است. 28شده در رابطه مدل ساخته

 
یه و  -20-1-4 پا هاي  با متغیر مات هفتگمدل  طار  یخد ق

 السیرسریع
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وHSRSFCWFRQ 
 قابل رویت است. 29شده در رابطه مدل ساخته است.

 
 ترس از پروازمدل با متغیرهاي پایه و  -21-1-4

بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وAPLFEAR .ست مدل  ا

 قابل رویت است. 30شده در رابطه ساخته
 

)26( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟒𝟒.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.744 ∗ CST − 1.139 ∗ TIME − 0.447 ∗ COMFORT − 0.030 ∗ MRCSTLWPLT 

-1971.1 Log-Likelihood 0.2101 Pseudo R-squ 
 

)27( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟑𝟑.𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝐖𝐖𝐖𝐖𝐖𝐖𝐖𝐖𝐖𝐖 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.747 ∗ CST − 1.144 ∗ TIME − 0.449 ∗ COMFORT − 0.144 ∗ WKFRQ 

-1963.4 Log-Likelihood 0.2132 Pseudo R-squ 
 

)28( 𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟑𝟑.𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.748 ∗ CST − 1.146 ∗ TIME − 0.450 ∗ COMFORT − 0.149 ∗ HSRMRWFRQ 

-1961.5 Log-Likelihood 0.2139 Pseudo R-squ 
 

)29( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 + 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

∗ 𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.744 ∗ CST − 1.140 ∗ TIME − 0.447 ∗ COMFORT − 0.038 ∗ HSRSFCWFRQ 

-1970.7 Log-Likelihood 0.2102 Pseudo R-squ 
 

)30( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟔𝟔.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.750 ∗ CST − 1.149 ∗ TIME − 0.451 ∗ COMFORT + 0.502 ∗ APLFEAR 

-1956.3 Log-Likelihood 0.2160 Pseudo R-squ 
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یه و  -23-1-4 پا هاي  با متغیر هاي ایمنی حین نگرانیمدل 

 پرواز
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وSFTCN .مدل  اســــت
 قابل رویت است. 31شده در رابطه ساخته

 
 کیاجبار به اســتفاده از مدل با متغیرهاي پایه و  -24-1-4

 ترس از پرواز لیبه دل نیگزیجا نهیگز
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  وAPLFEALT .اســــت 
جداول  یبررس قابل رویت است. 32شده در رابطه مدل ساخته
، MRCSTLWPLT ،LWHSRPLT' يرهایکه متغ دهدیبالا نشان م

ENVEFFCTIMP ،MAXHSRTCKTM ،PRCINCMINTCTY ،

HSRCMP ،LYAPLTRV ،HSREXP ،EDU و ،AGE' ــا ــب   دی
ــ در بشــانیبودن ضــرا تیاهمیب لیبه دل  5 يداریمعن طحدر س

ـــد ـــازمدل ندیاز فرآ ت،یمدل مطلوب درص دار حذف ادامه يس
 شوند.

 

 سازيمرحله دوم مدل -2-4
ـــ نیا يکه نوآور ییاز آنجا  يرهایمتغ ریتأث یپژوهش در بررس

ست،  يو ترس از پرواز، و درآمد فرد هاینگران ،یطیمح نهفته ا
منعکس کردن  يگنجانده شده در پرسشنامه برا یاصل ریسه متغ

ها نیا که منعکس SFTCN خاص طور به ، پارامتر نده ( کن
ــت)،  یمنیا يهاینگران  تیاهم ه(ک ENVDDCSدر پرواز اس

 ری)، و متغدهدیروزمره را نشان م يریگمیدر تصم ستیز طیمح
INCOME شان ست) يو درآمد فرد یدهنده توان مال(که ن ، ا

 شوند. يسازمدل ندیوارد فرآ دایب
 

پایه -1-2-4 با متغیرهاي  هاي ایمنی ، درآمد و نگرانیمدل 

 حین پرواز
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶، INCOME   وSFTCN 
ست. ساس متغیرهاي انتخاب ا هر  يبرا تیمدل مطلوبشده، بر ا

 .گرددیم نیتدو 33رابطه سفر به شرح  وهیش
. 

)31( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟔𝟔.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.752 ∗ CST − 1.151 ∗ TIME − 0.452 ∗ COMFORT + 0.502 ∗ SFTCN 

-1953.1 Log-Likelihood 0.2173 Pseudo R-squ 
 

)32( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟕𝟕.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 ∗ 𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.751 ∗ CST − 1.150 ∗ TIME − 0.452 ∗ COMFORT + 0.604 ∗ APLFEALT 

-1953.8 Log-Likelihood 0.2170 Pseudo R-squ 
 

)33( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟕𝟕.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈

− 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.762 ∗ CST − 1.168 ∗ TIME − 0.460 ∗ COMFORT + 0.023 ∗ INCMOE + 0.168 ∗ SFTCN 

-1928.0 Log-Likelihood 0.2273 Pseudo R-squ 
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یه -4-2-4 پا هاي  با متغیر تاثیر نگرشمدل  مد و  هاي ، درآ

 هاگیريمحیطی در تصمیمزیست
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶، INCOME  و
ENVDDCS .مدل شــده، بر اســاس متغیرهاي انتخاب اســت

 گرددیم نیتدو 34رابطه سفر به شرح  وهیهر ش يبرا تیمطلوب
 

یه -3-2-4 پا هاي  با متغیر تاثیر  هاي ایمنینگرانی، مدل  و 

 هاگیريمحیطی در تصمیمهاي زیستنگرش
بررســــی یرهــاي  غ ت م ین مــدل،  ــــامــل در ا ــــده ش ش

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶و 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇و 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶، SFTCN  وENVDDCS 
ست. ساس متغیرهاي انتخاب ا هر  يبرا تیمدل مطلوبشده، بر ا

 .گرددیم نیتدو 35رابطه سفر به شرح  وهیش
 

 سازيمرحله سوم مدل -3-4
حالات فوق ( تا باتیترک ،یعنیدر هر ســــه مورد از   ییدو

ضرا يرهایمتغ سطح معن بیمذکور)، تمام  صد،  5 يداریدر  در
ــتند. در گام بعد يقابل اعتماد آمار ــه بیترک ،يهس  نیا ییتاس

س دیبا زین رهایمتغ ست  يادآوری. لازم به ردیقرار گ یمورد برر ا
 ازیکه اندازه نمونه مورد ن )Orme, 1998( اُرمکه، طبق رابطه 

ـــاس تعداد انتخاب و حداکثر تعداد  هانهیها، تعداد گزرا بر اس
 يپارامترهاحداکثر تعداد  کند،یهر صفت برآورد م يسطوح برا

دهندگان حداقل تعداد پاسخ nرابطه،  نیدر ا است. 6 برابر مدل،
ــت،  ــت،  يتعداد پارامترها Cاس ــنار tمدل اس  ییوهایتعداد س

ـــت که هر فرد مشـــاهده م در هر  هانهیتعداد گز aو  کند،یاس
ست. با در نظر گرفتن  ویسنار سخ 100ا به  ویسنار 18دهنده، پا

مدل  يتعداد پارامترها و،یدر هر ســـنار نهیگز 2هر فرد، و  يازا
)K با هد بود. 6) برابر  ـــمدل بیترک نیآخر خوا  یها، بررس

در کنــار  INCOMEو  SFTCN ،ENVDDCSهمزمــان 
 است. 37مطابق رابطه  متغیرهاي پایه

)34( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟓𝟓.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈

+ 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ∗ 𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.764 ∗ CST − 1.170 ∗ TIME − 0.460 ∗ COMFORT + 0.023 ∗ INCMOE − 0.167

∗ ENVDDCS 
-1924.5 Log-Likelihood 0.2288 Pseudo R-squ 

 

)35( 
𝐔𝐔𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒

+ 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.764 ∗ CST − 1.170 ∗ TIME − 0.460 ∗ COMFORT + 0.209 ∗ SFTCN − 0.201 ∗ ENVDDCS 

-1924.7 Log-Likelihood 0.2287 Pseudo R-squ 
 

)36( 500 × 𝐶𝐶
𝑡𝑡 × 𝑎𝑎

≤ 𝑛𝑛 
 

)37( 
𝐔𝐔𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇𝐇 = 𝟔𝟔.𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟏𝟏.𝟔𝟔𝟔𝟔 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑 ∗ 𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓𝐓 + 𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒 ∗ 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 − 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 + 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐 ∗ 𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄

− 𝟎𝟎.𝟎𝟎𝟎𝟎 ∗ 𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈 
U𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = −0.77 ∗ CST − 1.19 ∗ TIME − 0.467 ∗ COMFORT + 0.20 ∗ SFTCN − 0.19 ∗ ENVDDCS + 0.02

∗ INCOME 
-1902.5 Log-Likelihood 0.2376 Pseudo R-squ 
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 محاسبه ارزش زمانی و تفسیر آن -4-4
طور که قبلاً اشاره شد، ارزش زمان سفر به صورت نسبت همان

سبه م نهیهز بیزمان به ضر بیضر یمنف ساس شودیمحا . بر ا
 بیشد، ابتدا ارزش زمان سفر هر ترک نیکه تدو نیشیمعادلات پ

 ت،یخواهند شــد. در نها ریمحاســبه خواهد شــد، ســپس تفســ
ــ ــتریب نییو تب فیتوص ــوص قدرت تب رد يش هر مدل  نییخص
مقادیر ارزش زمانی به  ازاي معادلات مختلف در  .گرددیارائه م
 ارائه شده است. 1شکل 

 
 محاسبه و مقایسه ارزش زمانی ترکیب متغیرهاي مختلف .1 شکل

 

ـــفر ( يداریپا مان س پس از افزودن  ی)، حتVOTارزش ز
صاد-یاجتماع يرهایمتغ به مدل  یطیمح ای ،یشناختروان ،ياقت
و مورد انتظار  يقو افتهی کی)، یراحت/شیآسا نه،ی(زمان، هز هیپا

 هینظر ياهسته اتیآن و فرض يدر ساختار جبر شهیاست که ر
نســـبت  ندارد. ارزش زمان ســـفر به عنوا یتصـــادف تیمطلوب
سبه م نهیهز یینها تیزمان به مطلوب یینها تیمطلوب  شود؛یمحا
نابرا ند درآمد  يدیجد يرهایکه متغ یهنگام نیب  ینگران ایمان

صورت عبارات تعامل شوند،یم یمعرف یطیمح  هک یمعمولاً به 
ـــافه، کنندیرا اصـــلاح م نهیهز ایموجود زمان  بضـــرای  اض

ستقل  ای نهیگز ژهیثابت و ریبه عنوان مقاد ای شوند،می عبارات م
 .گردندیم تیخودشان وارد تابع مطلوب

بارت د مد (از طر ریمتغ کیاگر افزودن  گر،یبه ع  کی قیدرآ
ضریعبارت تعامل شود که  صد منف 10زمان  بی) باعث   تریدر

ضر نیشود، اما همچن شود که  صد  10 زین نهیهز بیسبب  در
امر  نی. اماندیم یباق ریی) بدون تغVOTگردد، نســبت ( تریمنف

شان م  تیمطلوب تابعدر واقع  دیجد يرهایکه اگرچه متغ دهدین
ها اما آن بخشـــند،یآن را بهبود م نییو قدرت تب لیرا تکم یکل

 نکهیعمدتاً در حال جذب اثرات همبســته با ســفر هســتند، نه ا
 رییتغ يادیزمان و پول را به صورت بن نیمسافر ب یمعاوضه پول
نابرا ند. ب هایمتغ ن،یده ندیم حیتوضـــ دیجد ير که چرا  ده

ص يهاگروه سیرسریعبا درآمد بالا) قطار  راد(مانند اف یخا  ای ال
 يبرا اندلیها ماکه آن یمتیاما ق دهند،یم حیرا ترج ییســفر هوا

 –ارزش زمان سفر  یعنی –ساعت بپردازند  کیدر  ییجوصرفه
 ینســـب یدهاسیمجموعه انتخاب و مق ذاتی ســـاختار توســـط

 .شودیحفظ م اصلی تیمطلوب بیضرا
شان م يداریپا نیا ،یاز نظر تجرب  حاتیترج یکه طراح دهدین

ــده ا انیب ــنار نیش ــ يوهایپژوهش، با س خود که زمان،  یفرض
را به طور  نهیهز -معاوضــه زمان دهند،یم رییرا تغ رفاهو  نهیهز

تا  هیها (از مدل پامدل نی. ثبات در بکندی) مزولهیجدا (ا يمؤثر
 + INCOME + SFTCN ندمان افتهیگســـترش  باتیترک

ENVDDCSکند،یم دییارزش زمان سفر را تأ نی) اعتبار تخم 
ست که ا یمعن نیو بد سوگ نیا ست  ساخته د  ریمتغ يریمقدار 

 سازگار است. يپارامتر رفتار کیبلکه  ست،یحذف شده ن
 

 هابندي مدلرتبه -5-4
 نیکه در ا ياچندجمله لوجیتانتخاب گسسته مانند  يهادر مدل

 تیماه لیبه دل یخط ونیاز رگرس 2Rپژوهش به کار گرفته شده، 
کاربرد ندارد. در عوض، برازش مدل  هایخروج یاحتمال

)Fit-of-Goodnessبا استفاده از شبه (2R )2R Pseudo و (
 یابی) ارزLog-Likelihood( یینمادرست تمیلگار ریمقاد
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، یینمادرست تمیو لگار 2R Pseudo ریبر اساس مقاد .شودیم
هر دو  یابیاز ارز يریگجهینت نیاست. ا 37مدل، مدل  نیبهتر

 .شودیحاصل م اریمع
 

 گیرينتیجه -5
) را VOTجامع از ارزش زمان سفر ( یبررس کیپژوهش،  نیا

) و سفر HSR( السیرسریعقطار  نیسفر ب وهیدر بستر انتخاب ش
 يهابه شکاف ومشهد انجام داده است،  -تهران دوریدر کر ییهوا
خاص  يهاییایو پو ،یتوان مال ،یطیدر ملاحظات مح یقاتیتحق

شده  انیب گري رجحانپرسش کیاز  يریگمنطقه پرداخت. با بهره
 يهامدل ،یفرض يویسنار 18دهنده در قالب پاسخ 100 يبر رو

معاوضه زمان،  تبادل وتا  داده شدندتوسعه  ياچندجمله لوجیت
 نکهیضمن ا ،شود يسازیتوسط مسافران کم شیو آسا نه،یهز
ادغام  زین یطیو مح ،یشناختروان ،ياقتصاد-یجتماعا يرهایمتغ

را در تمام  يداریارزش زمان سفر پا پژوهش لی. تحلشدند
پارامتر  کیمدل آشکار ساخت، که بر قوت آن به عنوان  يتکرارها

 ستمیتر سگسترده ییرا با کارا يفرد حاتیکه ترج يرفتار
 يرهایمتغ ادغام ژه،ی. به وکندیم دیتأک دهد،یم وندیونقل پحمل

 SFTCN)، ی، توان مالINCOMEمانند درآمد ( يدیکل
 تی(اهم ENVDDCSو ترس از پرواز)، و  یمنیا يهای(نگران

مدل را بدون  نییروزانه)، قدرت تب يریگمیدر تصم ستیز طیمح
طور که داد، همان شیافزا نهیهز-زمان يادادن نسبت هسته رییتغ

 ییسازگار ارزش زمان سفر برگرفته از نرخ نها يهانیبا تخم
را برجسته  يمحور نشیب نیچند هاافتهی نیا اثبات شد. ینیجانش

 يدر ساختار جبر شهری که –. اولاً، ثبات ارزش زمان سفر کنندیم
دارد  تیلاج يهامدل اسیمق رییعدم تغ تیو خاص تیتوابع مطلوب

 یطیمح یمانند آگاه یکه عوامل کمک یکه در حال کندیم دتأیی –
 گذارند،یم ریسفر تأث وهیش یکل حیبر ترج یشناختو موانع روان

 يادیدر زمان را به طور بن ییجوصرفه ياقتصاد يگذاراما ارزش
 دوریکه مسافران در کر دهدینشان م يداریپا نی. اکنندیمختل نم

 يسازگار با الگوها یفرصت را به روش يهانهیمشهد هز-تهران
 يهانهیموضوع با زم نیهرچند که ا کنند،یم يبندتیاولو یجهان
  تواندیم السیرسریعکه قطار  ییاست، جا افتهی قیطبت یمحل

 . ابدیظهور  ییدر برابر سفر هوا یرقابت نهیگز کیبه عنوان 
) را در کنار درآمد، شیآسا نه،ی(زمان، هز هیکه صفات پا 37مدل 

SFTCN و ،ENVDDCS مدل نه تنها  نیا .کندیادغام م
اندازه نمونه (بر اساس  يهاتیبرازش را در چارچوب محدود

که چگونه  دهدیبلکه نشان م رساند،یقاعده اُرم) به حداکثر م

 تیمطلوب يهاینیبشیپ توانندیم یو شخص یطیمح يهاتیذهن
 يهانهیسهم بازار را به سمت گز قوهکنند و به طور بال لیرا تکم

ها، مشارکت نیا رغمیعل سوق دهند. السیرسریعمانند قطار  داریپا
 حاتیترج يها. اتکا به دادهستین تیپژوهش بدون محدود نیا
مؤثر است،  یفرض يوهایسنار ي)، اگرچه براSPشده ( انیب

 انیب حاتیترج رایکند، ز یرا معرف یفرض يریممکن است سوگ
آشکار شده در  ياز رفتارها تواندیدهندگان مشده توسط پاسخ

اندازه نمونه  ن،یمنحرف شود. علاوه بر ا یواقع يایدن يهاطیمح
 یما کاف يپارامتر يهاتیمحدود يدهنده، اگرچه براپاسخ 100

مشهد محدود -تهران دوریرا فراتر از کر يریپذمیاست، اما تعم
 ایتر و متنوع بزرگ يهابا نمونه یآت يهایاعتبارسنج کند؛یم

 شیافزا راقوت  تواندی) مRPآشکار شده ( حاتیترج يهاداده
اگرچه نوآورانه بودند، به صورت  ،یطیمح يرهایدهد. متغ
اند و ممکن است به طور کامل شده يآورجمع يخوداظهار

ادغام با  يرا برا ییهاپنهان را ثبت نکنند، که فرصت يهانگرش
 نده،ینگاه به آ با .کندیم شنهادیکربن پ يمانند ردپا ینیع يارهایمع
. کندیهموار م یآت قیتحق ریمس نیچند يپژوهش راه را برا نیا

زمان سفر (ارزش  يریرپذییمانند تغ ایعناصر پو توانندیها متوسعه
شامل  یچندوجه يوهایسنار ای رندی) را در بر گنانیاطم تیقابل

ادغام  يشهرنینگر بکل لیتحل کی يخودرو را برا ایاتوبوس 
 کنند.
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ABSTRACT 
This study rigorously examines the Value of Time (VOT) in mode choice between High-Speed 
Rail (HSR) and air travel along Iran’s Tehran-Mashhad corridor, addressing critical gaps in 
environmental, socio-economic, and psychological factors influencing traveler preferences. 
Employing a Stated Preference survey with 100 respondents across 18 scenarios, we utilized 
Multinomial Logit (MNL) models grounded in Random Utility Theory to estimate VOT, 
revealing its remarkable stability across specifications. Despite incorporating variables such as 
INCOME (financial affordability), SFTCN (safety concerns and fear of flying), and ENVDDCS 
(environmental decision-making importance), VOT remained consistent, reflecting the robust 
algebraic structure of the time-cost trade-off and the scale invariance of logit models. Model 37, 
integrating these variables with base attributes (time, cost, comfort), achieved the highest 
pseudo-R-squared (0.2376) and log-likelihood (-1902.5), offering superior explanatory power 
for traveler behavior in this corridor. These findings underscore HSR’s potential to compete 
with air travel, particularly for environmentally conscious and cost-sensitive segments, 
informing sustainable transport policies in Iran. Limitations include potential hypothetical bias 
in Stated Preference data and a modest sample size, suggesting future validation with Revealed 
Preference data or larger, diverse samples. Extending analyses to other Iranian corridors or 
employing advanced models like Mixed Logit could capture unobserved heterogeneity, 
enhancing VOT precision. This research advances understanding of mode choice dynamics, 
guiding infrastructure investments that balance efficiency, sustainability, and equity in Iran’s 
evolving transportation landscape, particularly in the Tehran-Mashhad corridor. 
 
Keywords: Value of Time (VOT), High-Speed Rail (HSR), Mode Choice, Utility,  
Stated Preference 

 

 




