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دهيچك  

 ييهـا روش از استفاده ،آينديبه شمار م يو مال يجان و صدمات شديد ريوممهم مرگ اريعوامل بس از ياجاده تصادفاتجايي كه از آن

 ـا در. شـود يم مطرح شيپ از شيب ،و تلفات نهيكاهش هز منظورتاثيرگذار بهي شناسايي عوامل برا  ريتـاث  يبررس ـ هـدف  پـژوهش  ني

 بـا  يشمس 1395تا  1390 يبازه زمان در لوشان-نيقزو ميقدو محور  آزادراه تصادفات برراه  يهندس طرحو  يانسان ،يطيمحعوامل 

 ـتحل داده، رخ تصـادفات  بـر  هاآن يرگذاريتاث زانيو م پارامترها توامان يبررس منظوربه در واقع .باشديم يعامل ليتحل از استفاده  لي

 ـمتغ 14 كـه نشان داد  قيتحق جي. نتارديگيم صورت شوند، يم شناخته مستقل ريمتغ عنوانهب كه ييپارامترهابر  هيتك با يعامل مـوثر   ري

 نيشـتر يب كـه  ييرهـا يمتغ جملـه  از. شوند يم ميتقس ياصل دسته 6 به تياساس درجه اولو بر ،مورد مطالعه يدر محورها تصادفات بر

) يروسـاز  سـطح  طيشـرا  و ييهـوا وبيط آشـرا  ،ييروشـنا  طيشرا( يطيعوامل مح داشته، لوشان-نيآزادراه قزو تصادفات بر را ريتاث

 بـر را  ريتـاث  نيشـتر يب) راه نـوع  و يهندس ـ طـرح  منطقـه،  نوع( يهندس عوامل لوشان،-نيقزو ميقد محوردر  كهيدرحال است، بوده

  .  اند داشته تصادفات

  

  تصادفات شدت ،يا جاده تصادفات ،يعامل ليتحل ،يمنيا :يديكل يهاواژه

  

 مقدمه-1

ــا ــزا ب ــداد شياف ــالك تع ــا نيم ــوار يخودروه ــعف ،يس    ض

گشته  مبدل رشد به رو مشكل كي به نقلوحمل يهارساختيز

   ياكـــاهش تلفـــات جـــاده يو چگـــونگ كيـــتراف يمنـــيو ا

 اتي ـمتوف آمارشده است.  شناخته روز مسائل نيترمهم عنوانهب

 1395 -1390يهاسال در رانيا ياجاده تصادفات نيو مصدوم

 كشته تعداد كه دهدينشان م يقانون يگزارشات پزشك سبراسا

 يرا ط ـ يروند نزول 1395تا 1390از سال  تصادفات، در هاشده

 بـوده  همـراه % 9/3بـا كـاهش    95در سال كهي به طور كند،يم

   در و نبــوده يثــابترونــد  يدارا نيتعــداد مصــدوم يولــ اســت

 ـبه بعد) به طور متوسـط بـه م   93(از  رياخ يهاسال % 6/4 زاني

 اسـتفاده  شده، منتشر اطلاعات و آمار به توجهبا . افتي شيافزا

 و كشـف  ل،ي ـتحل و هي ـتجز منظـور بـه  ،يآمـار  هـاي ليتحل از

 يامــر رانيــا در تصــادفات وقــوع در مــوثر عوامــل ييشناســا

 عوامـل در محاسبه  يآمار يهاليتحلاز  استفاده. است يضرور

ــر  ــوثر ب ــادفاتم ــوزه در تص ــل ح ــلوحم ــهردرون نق    و يش

 حـوادث  از يناش ـ تلفـات سـالانه   شيافزا ليبه دل ،يشهربرون

ــيتراف ــال در يكــــ ــاســــ ــاخ يهــــ ــوم ريــــ    مرســــ

ــده ــش ــاكنون ).,2012Anastasopoulosت(اس ــات ت  مطالع

 وقـوع بر مـوثر  عوامـل  ييشناســا و نيـي تع منظـور  بـه  يادي ـز

 و رانيا در يكاوداده يهاروشها با استفاده از آزادراه تصادفات

 ـ: اسـت  گرفتـه  صـورت  جهان  شـدت  يمثـال بررس ـ  عنـوان هب

 ـ يهاآزادراه در تصادفات -2014Yu and Abdel( يالتي ـانيب
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Aty, (، آزادراه در هـا تونل )2016 Ma et al.,(، يهـا آزادراه 

 يهــاو آزادراه) ,Haleem and Gan 2013( يشــهربــرون

 كـه  يامطالعه در .),Yu and Abdel-Aty 2014( يكوهستان

بـا هـدف    كـا يآمر اتليدر س ـ نـگ يجانسـن و منر  ،جونز توسط

تصادف با استفاده از مدل پوآسون انجام شد، از  ليو تحل هيتجز

 نيـي و تع يمجموعه اطلاعات عنوانهب ياستردهگ يبانك اطلاعات

 ك،ي ـتراف حجم انگريب رفته بكار يهاريمتغ. شد استفاده هاريمتغ

 و يهندس ـ طرح نشده، يريگاندازه متقابل راتيتاث سفر، يالگو

 Jones, Janssen and ,1991( باشـــديمـــ آن رينظـــا

Mannering.( Chen  ليتحلاز  2016در سال  شهمكارانو 

 بـا  تصـادفات  بـر  موثر عوامل يبررس منظور به ياكتشاف يعامل

ــارات ــد خس ــتفاده ديش ــدردك اس ــاآن. ن ــتحل ه ــامل لي    را يع

 انجـام  2012-2005 يهـا سال يط نيچ درتصادف، 250يروبر

 بـر  رگذاريتاث عامل اولين كه داد نشان هاآن يبررس جهينت. دادند

ــدگان بخصــوص آن لاتيتحصــ تصــادفات،  در كــه ييهــارانن

 ـز باشـد، يم دارند ينقش مسافر و كالا نقل و حمل و  شيافـزا  راي

. عامل گردديمربوط مبهبود سطح دانش، باعث كاهش خطرات 

 طيشـرا  سوم عامل و هينقل لهيوس منظم ينگهداروريتعم ،يبعد

 ـ آن ييروشـنا  طيشـرا  و جاده سطح  ,Chen 2016( باشـد يم

Zhang and Xu,.( Khorashadi استفاده با 2005 سال در 

 ليوسا تصادفات شدت يبررس به ،ياجملهچند تيلوج مدل از

 يشـهر درون و يشهربرون يهاجاده در هاونيكام و يمسافربر

 ـ. پرداخت  ـهر ريتـاث  فـوق  مـدل  از اسـتفاده  بـا  نيهمچن  از كي

 راننـده،  اتيخصوص ـ ليقب از تصادف وقوع در موثر يپارامترها

 يك ـيو مشخصـات تراف  ريمس يطرح هندس ط،يمح ه،ينقل لهيوس

 مشـروبات  مصرف مطالعات نيا در. نمود نييتع ها راهآن را در 

 شـدت  شيافـزا  در يانسـان  عامـل  نيتـر ياصـل  عنوانهب يالكل

ــناخته تصــادفات ــت شــده ش  .),2005Khorashadi( اس

Rahimi و Kazemi منظور شناسايي و بررسي پارامترهاي به

 رگرسـيون وبنديدرخت طبقهاز الگوريتم موثر بر رفتار كاربران 

است،  كاويهاي روش دادهكه مدلي ناپارامتريك و از زيرشاخه

راننـده نشـان داد    527ها برروياستفاده كردند. نتايج تحقيق آن

و شـغل   زمان راننـدگي، درآمـد ماهيانـه   ي از قبيل رامترهايكه پا

بسيار مهم هستند  رانندگيوه تابلوهاي راهنماييبافراد، درتوجه 

ــل ســن وجنســيت ــوجهي نداشــتند  و در مقاب ــل ت ــاثير قاب  ت

)Kazemi, 2013.Rahimi and(  مطالعـات   شـتر يب تاكنون

 يهـا ليتصادفات بر اساس تحل يبررس نهيصورت گرفته در زم

 منفـي  ايجملـه  دو يـا  و پوآسـون  لوجيت، نظير ي متداولآمار

 ايپارامتره ـ شناسـايي  بـراي  عـاملي  تحليـل  از ندرتبه و بوده

 عملكـرد  بـه  توجـه  با لذا است، شده استفاده تصادفات بر موثر

 ايـن  در مـوثر،  هـاي عامـل  گروهـي  بيان در تحليل اين مناسب

 دومحـور  بـرروي  يعـامل  يـل تحل يكـاو داده روش از پژوهش

 ادامه در است، استفاده شدهلوشان -قزوين قديم جاده و آزادراه

 و سـازي يـاده پ 3 بخـش  در تحقيـق،  روش و مـواد  2 بخش در

 ارائـه  4 بخـش  در پيشـنهادات و  گيرينتيجه نهايت در و بحث

  .است شده

  

  

 

لوشان - نيقزو ميقد محور و آزادراه تيموقع. 1 شكل
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  هاروش و مواد-2
ــا در ــش، ني ــدا بخ ــيو ابت ــا يژگ ــه و   يمحوره ــورد مطالع   م

 يبعـد  يهـا در بخش سپس، و شده انيمورد استفاده ب يهاداده

   قيــبــه اهــداف تحق يابيروش بــه كــاربرده شــده جهــت دســت

  دد.گريم حيتشر

  

 قيتحق در استفاده مورد يهاداده.1 جدول

  حيتوض منبع  مشخصات  داده

  تصادف داده
 شامللوشان  -نيقزو ميقد محور و آزادراه ساله 5 داده

  يهندس طرح و يانسان ،يطيمح عوامل
  يفيتوص  كشور راه سيپل

  مكانمند يهانقشه

  يحيتفر يها(مجتمع عوارض و هايكاربر شامل

   و نيبنز پمپ مساجد، س،يپل پاسگاه ،يرفاه و

  مطالعه مورد يهامحور)يپزشك يهاتيفور

   و يراهدار سازمان

  ياجاده نقلوحمل
 فرمت در يفيتوص و يمكان

GIS 

  

 مورد مطالعه محورهاي و داده -1- 2

است كه  يآزادراه ينمحور اول ينواقع شده است. ا ينرشت است كه در استان قزو- يناز آزادراه قزو يبخش لوشان- ينآزادراه قزو 

  از  يكيو  گذرد يالبرز م  كوهرشتهاز 

 رشت- نيقزو ميقد محور قيطر از شمال به تهران اتصال آزادراه، احداث از قبل .شود يمحسوب م كشور يارتباط يمحورها ينترمهم

 پرخطر يشهربرون ياصل يهاراه از كهمتر، واقع شده  2394تا  300 نيب يبا ارتفاع يدر منطقه كوهستاننيز  قديممحور. گرفتيم صورت

دو محور را نشان  نيا يمكان تيموقع 1 شكل مستعد تصادف است. اريو خم بس چيپر پ يهاقوس وجود ليبدل و ديآيم شمار به كشور

  .كنديم فيتوص را پژوهش در استفاده مورد يهاداده 1 جدولو  دهديم

 

 قيتحق روش -2- 2

مؤثر در آن استوار است.  يفاكتورها نييتصادفات و تع يكاوداده ورمنظهب ،يعامل و يآمار يهاليتحلبراساس  قيتحق يشنهاديوش پر

لوشـان عوامـل مـوثر در    -قـديم قـزوين   برروي دومحور آزادراه و جـاده  يعامل ليتحلي كاوداده روشبا استفاده از  ابتدا پژوهش نيدر ا

گيـرد. در  اي بين دو محور قديم و جديد صـورت مـي  سپس در پايان مقايسه گردد،بندي ميهاي مختلف رتبهتصادفات دو محور در عامل

   توان مشاهده كرد.ميرا  قيتحق يروش كل 2شكل 

  

  عاملي تحليل- 1- 2- 2 

 تـر، عمليـاتي  حـال  عـين  در و تـر علمـي  نتايج به رسيدن و هاداده تردقيق تحليل براي پژوهش، در هامتغير زياد حجم دليل به معمولا

 در سـعي  عـاملي  تحليـل . كننـد مي استفاده عاملي تحليل از ها،آن براي يدساختار جد يلو تشك هامتغير حجم كاهش دنبال به پژوهشگران

 طريـق  از كـه  اسـت  جديـدي  متغيـر  عامل، .دارد شده مشاهده متغيرهاي بين همبستگي الگوي تبيين منظور به اساسي هايمتغير شناسايي

iرابطه اين در. شود مي برآورد) 1مشاهده شده به صورت رابطه ( هايمتغير اصلي مقادير خطي تركيب
x يرمتغ يانگرب i،امijw يبضر 

 ام است. j عامل jFها ويرتعداد متغ p ام،jو از نظر عامل  امi يرمتغ ينمره عامل
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 . روش تحقيق2 شكل

مـي  كـه  يافت اطمينان مسئله اين از بايد ابتدا عاملي، تحليل رد

 گر،يد عبارتبرد. به  كاربه يلتحل يرا برا موجود هايداده توان

(اندازه نمونه  موردنظر يها داده تعدادنمود كه  يبررس ديبا ابتدا

 ني. بـد باشـد  مناسـب  يعـامل  لي ـتحل ي) براريمتغ نيبو رابطه 

 اسـتفاده  3بارتلت آزمون و KMO 2)(كايسر شاخص منظور از

  .شوديم

  آزمون بارتلت- 1- 1- 2- 2

 يهمبسـتگ  سيمـاتر  هنگـام  چه كنديم يبررس زمونآ نيا

 سيمـاتر . اسـت  مناسـب نا) يعامل(مدل  ساختار ييشناسا يبرا

 سيماتر كهيزمان) اول حالت :است حالت دو يدارا يهمبستگ

 صـورت  نيا در است، كهي سيماتر كي رهايمتغ نيب يهمبستگ

 ـ ارتباط رهايمتغ  امكـان  جـه ينداشـته و در نت  هـم  بـا  يداريمعن

 بـا  رهـا يمتغ يهمبسـتگ  براسـاس  د،ي ـجد يهـا عامـل  ييشناسا

 يهمبسـتگ  سيماتر كه يزمان) دوم حالت .ندارد وجود گريكدي

 ـا در نباشـد، ) ي(همـان  واحـد  يسيماتر رهايمتغ نيب  صـورت ني

 امكـان  نيبنـابرا  و داشـته  وجـود  هاريمتغ نيب يداريمعن ارتباط

 رهايمتغ يهمبستگ اساسبر ديجد يهاعامل فيتعر و ييشناسا

آزمون بارتلت كوچكتر  (sig) يداريمعن سطح اگر. دارد وجود

سـاختار (مـدل    ييشناسـا  يبرا يعامل ليتحل ،درصد باشد 5از 

 سي(واحـد) بـودن مـاتر    كهيفرض  راي) مناسب است، زيعامل

  شود.يرد م يهمبستگ

  

   (KMO)كايسر شاخص - 2- 2- 2- 2

 بـودن  كوچـك  كـه  اسـت  يريگنمونه تيكفا از يشاخص

 ـطر نيا از و كنديم يبررس را هاريمتغ نيب ييجز يهمبستگ  قي

 ريتـاث  تحـت  پـژوهش،  يهـا ريمتغ انسيوار ايآ كنديم مشخص

 ـ اسـت  ياساس ـ و يپنهـان  يهاعامل يبرخ مشترك انسيوار  اي

 ـ تا صفر بازه در شاخص نيا. ريخ  مقـدار  اگـر . دارد قـرار  كي

) نمونه(اندازه  نظر مورد يهاداده باشد، كي به كينزد شاخص

 يبـرا  يعـامل  ليتحل جينتا وگرنه اندمناسب يعامل ليتحل يبرا

شاخص از رابطـه   ني. استين مناسب چندان نظر مورد يهاداده

 نيب يهمبستگ بيضر ijrرابطه  نيكه در ا ديآيم بدست) 2(

  .هاستآن نيب ييجز يهمبستگ بيضر ijaو  i، j يرهايمتغ

)2(  
2

2 2

i j

i j i j

r

K M O

r a

=

+

∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑

  

  بحث و يساز ادهيپ -3
بـه منظـور    يعـامل  ليتحل يكاوداده روش پژوهش نيا در

محـور مـورد مطالعـه     درعوامل مـوثر بـر تصـادفات     بنديرتبه

 تصـادفات  مورد 3208 مجموع در بدين منظور. شوديم استفاده

لوشان -نيقزو  محور آزادراه دو در) يخسارت و يجرح ،ي(فوت

 يبـرا  1395 تـا  1390 سـال  از لوشـان -نيقـزو  ميقـد  محورو 

 ياز سـو  هـا داده نيا. گرفت قرار بررسي مورد ليتحل و هيتجز

 انيشوند و در پايم ليتصادف تكم داديهر رو يبرا سيافسر پل

 ـتعداد متوف شيمصدومان و افزا تيهر ماه، با توجه به وضع  اني

شـود.  يپس از حادثه، اطلاعات بـه روز م ـ  يتصادف در روزها
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به  يتصادفات از سال يهادهد كه دادهينشان م نيشيمطالعات پ

دارد.  يريچشمگ يآمار يريپذ رييمتفاوت است و تغ گريسال د

 ـركورد متشـكل از رو  2051منظور  نيبد تصـادف در   يدادهاي

سـاله، در   شـش  يو زمان در دوره زمان خي، تاردن، عدتفرمت م

 نـوع،  همان از تصادفات ركورد 1157 و لوشان-نيقزو  راهآزاد

 ـ 3  شكل. شوديم يبررس لوشان-نيقزو ميقد محور در  يفراوان

 1395-1390 يهارا در سال يوخسارت يفوت ،يتصادفات جرح

  .دهديم نشان محور دو نيا يبرا

 عاملي. متغيرهاي مورداستفاده در تحليل 2 جدول

حيتوض ريمتغ   عامل 

يو برف يمه آلود،ابر ،يصاف، طوفان ،يباران هوا و آب طيشرا   عوامل 

يطيمح غروب و طلوع روز، شب،  ييروشنا طيشرا   

فيكث و يروغن ،يخاك و يشن تر، ،يبرف و خبنداني خشك، يروساز سطح طيشرا   

يكشاورز ،يتجار ،يمسكون اطراف يكاربر   

 و يسربالا و چيپ ،)يافق(قوس  مسطح و چيپ)، ميقا قوس(يي سرپا و ييسربالا و ميمستق م،يمستق ريمس

)ميقا و يافق قوس بي(تركي نييسرپا  

يهندس طرح  عوامل 

يهندس  

يكوهستان ماهور، تپه هموار، منطقه نوع   

شانه بدون ،يآسفالت شانه ،يخاك شانه شانه نوع   

كطرفهيمجزا،  ريدو طرفه غدو طرفه مجزا،  راه نوع   

دوبل ممتد، مقطع، ينوع خط كش   

يخسارت و يجرح ،يفوت تصادفات شدت   تصادف 
... و چپ يپهلو به جلو راست، يپهلو به جلو عقب، به جلو جلو، به جلو برخورد نوع   

 برخورد ه،ينقل لهيوس كي با هينقل لهيوس برخورد ثابت، يش با هينقل لهيوس برخورد سقوط، و يواژگون

 عابر، كي با هينقل لهيوس برخورد كلت،يموتورس با هينقل لهيوس برخورد ه،ينقل لهيوس چند با هينقل لهيوس

يبرخورد چند و جاده از خروج  وانيح با هينقل لهيوس برخورد  

تصادف نوع  

جاده ميحر از خارج ،)ميحر( جاده كنار شانه، رو،انهيم رفوژ سواره، باند تصادف محل   

.. موردو يب شتاب و عجله ،يرانندگ به توجه عدم ،يآلودگ خواب يانسان عوامل   راننده 

    

1395-1390 يسالها يط مطالعه مورد يمحورها در تصادفات يفراوان. 3 شكل

 قيعوامل موثر بر تصادفات از طر يابيارز-3

  يعامل ليتحل

 هاآن يرگذاريتاث زانيتوامان پارامترها و م يبررس منظور به  

بر  هيتك با SPSSدر نرم افزار يعامل ليتحل تصادفات، بر

 شوند،يم شناخته مستقل ريمتغ بعنوان كه يپارامتر 14

 يعامل ليدر تحل شده برده كار به يرهاي. متغگرفت صورت

 Sig و KMOشاخص  شده است. تشريح 2در جدول 

 در ،يعامل ليتحل در كاربرده به يرهايمتغ يآزمون بارتلت برا

 صورت بهلوشان - نيقزو ميقد جاده و آزادراه محور دو

 هياستفاده از روش تجز با يعامل ليتحل در .باشديم 3 جدول

قابل استخراج  كه ييهاتعداد عامل ،ياصلاي هبه مولفه
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ابتدا از  ها،عامل نيا نييتع ي. براگردديم هستند، مشخص

كه  يعوامل ار،يمع نيا . براساسشوديماستفاده  5سريكا اريمع

 وخارج شده  ليهستند، از تحل 1 كمتر از ژهيو ريمقاد يدارا

 به عنوان منبع شتر،يب اي 1 يژهيو مقدار يدارا يهاعامل تنها

  د.شونيم رفتهيپذ هادر داده راتييتغ ممكن

  

  زمون بارتلتآماره آو   KMOشاخص . 3جدول

  

  

  

  

  

هاي توضـيح  عاملي، مربوط به واريانساولين خروجي تحليل

باشـد. بخـش اول   شده است كه حاوي سـه بخـش مـي   داده 

هايي است كه مربوط به مقادير ويژه بوده و تعيين كننده عامل

مانند. بخش دوم مربـوط بـه مقـادير ويـژه     در تحليل باقي مي

  عامل اسـتخراجي بـدون چـرخش اسـت. بخـش سـوم نيـز        

دهنده مقاديرويژه عوامل استخراجي با چـرخش اسـت.   نشان

  هــاي ايـن اســت كـه، در چــرخش عامـل    نكتـه قابـل توجــه  

 عامـل  6مانده، نسبتي از كـل تغييـرات كـه توسـط ايـن      باقي

بـراي آزادراه و   درصـد  55شود، ثابت است (توضيح داده مي

درصد بـراي جـاده قـديم)، ولـي بـرخلاف روش بـدون        57

چرخش كه در آن عامل اول درصـد بيشـتري از تغييـرات را    

-هـا، هريـك از آن  مـل كنـد، در روش چـرخش عا  تبيين مـي 

دهنـد.  هانسبت تقريبـا يكسـاني از تغييـرات را توضـيح مـي     

(پيوست) اين بخش از تحليـل را   7در بخش  موجود جداول

  دهند.نشان مي

 لوشان -نيقزو آزادراه  محور در رهايمتغ از كي هر يعامل يبارها. 4 جدول

6 5 4 3 2 1  

024/0-  023/0  026/0-  009/0  063/0-  892/0 شرايط  روسازي سطح  

003/0  018/0-  015/0  132/0  002/0  871/0 هوايي و آب شرايط   

118/0  299/0  089/0-  368/0-  064/0  298/0 روشنايي شرايط   

030/0  008/0-  053/0  144/0-  682/0  073/0- تصادفات  شدت   

145/0  008/0-  117/0-  365/0  644/0  073/0 تصادف محل   

186/0-  005/0  026/0  031/0  638/0  013/0- تصادف نوع   

134/0-  029/0-  178/0-  662/0  108/0  080/0 هندسي طرح   

187/0  155/0  211/0  624/0  043/0-  107/0 منطقه نوع   

213/0-  267/0-  689/0  054/0-  066/0-  060/0- راه نوع   

168/0-  150/0-  667/0-  060/0-  060/0-  019/0- انساني عامل   

179/0-  704/0  169/0  015/0-  022/0-  083/0- محل كاربري   

098/0-  624/0-  168/0  061/0-  003/0-  072/0- شانه نوع   

703/0  067/0  186/0-  156/0  219/0-  052/0- برخورد نوع   

597/0  127/0-  257/0  209/0-  139/0  046/0 كشي خط نوع   

  

KMOشاخص 
 جاده قديم آزادراه

532/0  539/0  

بارتلت آزمون  

 

)تقريبي( 4كاي دو  9/1767  2/1301  

 91 91  درجه آزادي

Sig. 000/0  000/0  



1398 تابستان، 99فصلنامه علمي جاده، سال هفدهم، شماره   

 

41 

 

 عوامـل  عنوانهب فوق، توضيحات طبق كه ،بوده يكبزرگتر از 

مربوط  ي،عامل يلتحل يبعد ي. خروجشوندمي انتخاب اصلي

 يبرا يبياجزا به صورت ضرا يساست. ماتر اجزا ماتريسبه 

 يعـامل  بـار  آن بـه  كـه  شود،مي دادهنشان  يرهااز متغ يكهر 

 ميـان  همبسـتگي  ميـزان  دهنـده نشان عاملي بار. شوديگفته م

از  يـب ترتعوامل اسـتخراج شـده، بـه    است، عوامل و متغيرها

 عامـل . شـوند مي يگذاركمتر شماره يتاهم به يشترب يتاهم

   2 شـماره  عامـل آن  از پـس  بـوده،  عامـل  ترينمهم ،1 شماره

 ـ نظرگرفتـه  در رگذاريتاث عامل نيدوم عنوانهب و بـه   شـود يم

 يرگذاريتاث و تياهم از عامل، شماره شيافزا با بيترت نيهم

در  كـه  را يعامل ليتحل جينتا 6و 4 جداول .شوديم كاسته آن

 از كي هر يبرا يبيضرا صورت به ،دسته كاوش شده است 6

 يعـامل  بـار  اصـطلاحا  بيضـرا  نيا به دهد،يم نشان رهايمتغ

 اني ـم يهمبسـتگ  زاني ـم دهندهنشان يعامل بار. شوديم  گفته

 ـا مطلـق قـدر  ريمقـاد  چقـدر  هـر و عوامل اسـت.   رهايمتغ  ني

. دارنـد  مربوطـه  عامـل  با يشتريب ارتباط باشد، شتريب بيضرا

-جداول فقط نشان نيدر ا يعلامت منفلازم به ذكر است كه 

 گـر يد  يهـا شـاخص  با شاخص نيا مخالف جهت يدهنده

طورخلاصـه شـش   به 5در جدول  .كمتر يعدد مقدار نه و است

ــي   ــل خروج ــته عوام ــاخص ودس ــاش ــذ يه ــا در آزادراه آن لي   ه

   توان مشاهده كرد.لوشان را مي-قزوين

  

 لوشان – نيآزادراه قزو ياستخراج شده برا ي. شاخص ها5 جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 لوشـان -نيقـزو  آزادراه در يعامل ليتحل از حاصل جينتا

 ـبر تصـادفات ا  رگذاريعامل تاث نيترمهم كه دهديمنشان   ني

 ييهـوا وآب طيشرا ،ييروشنا طيشرا يهاريمتغ شاملمحور، 

بـا توجـه بـه     واقـع  در .باشـد يم ـ يروسـاز  سطح طيشرا و

 عنـوان هب توانيدسته، عامل اول را م نيموجود در ا يرهايمتغ

لوشـان   -نيآزادراه قـزو  تصـادفات مـوثر بـر    يطيمح عوامل

 ـن حاضـر  حال دردانست.   در موجـود  مشـكلات  از يك ـي زي

 باشـد، يم ـ ييروشـنا  طيشرا به مربوطلوشان -نيقزو آزادراه

 ن،ينمونـه قـزو  آبادمحمود از يفقط در نقاطصورت كه  نيبد

رشـت، سـاوه و    ميبـه جـاده قـد    نيقـزو  ديجاده جد يحوال

در  ريمس ـ مابقيها در  وجود دارد و خودرو ييروشنا ،اصفهان

 كه كنندمي عبور آزادراه اين از روشنايي بدون و شب تاريكي

. شـد  خواهـد  ناپذيريجبران تصادفات بروز موجبات امر اين

 اسـتان  دو مرطـوب  و بـاراني  هوايوآب به توجه با همچنين

 فصـول  در محـور  ايـن  سـطح  بـودن  لغزنده گيلان، و قزوين

 4 شـكل . باشـد مـي  تصـادفات  وقـوع  دلايل ديگر از مختلف

  .دهدمي نشان آزادراه سطح در را فوق مشكلات از اينمونه

 عوامل

 ريتاث

 بر گذار

 تصادفات

  آزادراه

  عامل يهاريمتغ  عامل شماره

  اول عامل
 ييهواواب طيشرا ،ييروشنا طيشرا

  يروساز سطح طيشرا و

  دوم عامل
 محل و تصادف نوع تصادف، شدت

   تصادف

  نوع منطقه و طرح هندسي  سوم عامل

  عامل انساني و نوع راه  چهارم عامل

  كاريري محل و نوع شانه  پنجم عامل

  نوع برخورد و نوع خط كشي  ششم عامل
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  )ب(  )الف(

 شدن لغزنده و باراني هوايوآب) ب( نامناسب روشنايي شرايط) الف(     ؛لوشان- قزوين آزادراه در موجود مشكلات از اي نمونه .4 شكل

  روسازي سطح

Shankar رابطـه  بررسـي  به 2005 سال در نيز همكارش و 

 طــرح قبيــل از عــواملي و بزرگراهــي تصــادفات تعــداد بــين

 مربوط خصوصيات ساير و وهواييآب شرايط مسير، هندسي

 اينتيجـه  وي مطالعـات  پرداخـت؛  سـال  مختلـف  فصـول  يه

 قبيل از محيطي عوامل كه داد نشان و داشته تحقيق اين مشابه

 ايجاده تصادفات وقوع در را مهمي نقش هواييوآب شرايط

ــا ــي ايفـ ــدمـ ). Shankar, and Mannering 2001( كنـ

 نتـايج  بـه  تـوان مـي  نيـز  روسـازي سطح  شرايط درخصوص

 هـاي قوساز  يتعداد برويو همكارانش  Glennon يقتحق

نشان داد كـه   يو يقاتتحق ،اشاره كرد يكاامر يالاتدر ا يافق

 بـر  تاثيرگـذار  هـاي مترااز پار يكي نيز يسطح روساز يطشرا

 بـا  هاييروسازي در تصادفات وقوع احتمالو  بوده تصادفات

   خشــك يهــايروســاز از شــتريب يخــي و مرطــوب ســطوح

). ,1985Glennon, Neuman and Leisech( باشـد يم ـ

 لوشان -نيقزو محور يبرا نتايج تحليل عاملي را 7و6جدول 

تـرين دسـته عوامـل    دهد. براساس اين جداول، مهمنشان مي

لوشـان، ابتـدا عوامـل    -موثر در تصادفات محور قديم قـزوين 

سطح روسازي) و پـس   هوايي و شرايطومحيطي (شرايط آب

ازآن عوامل هندسي شامل نوع منطقه (همـوار، تپـه مـاهور و    

ع راه هاي قايم وافقي) و نـو كوهستاني)، طرح هندسي (قوس

ــه، دو ــد.  (يكطرف ــه مجــزا و غيرمجــزا)  مشــخص گردي   طرف

   محسـوب  هـا جـاده  پرحادثـه  نقـاط  همـواره  يافق يهاقوس

بـر تصـادفات    هـا آن ريدرباره تـاث  ياديز مطالعات و شونديم

 از يك ـيلوشان -نيقزو ميقد محوراست؛  شده انجامي اجاده

كـه   استدر شمال كشور  خموچيپرپ و يكوهستان يهامحور

 ـا در هموطنان از ياريبس نجا سال همه    خطـر  بـه  جـاده  ني

بازديد ميداني صورت گرفته از اين محـور نشـان داد   . افتديم

 از تـوان يم ـ كـه  دارد وجود يافققوس  نيلوشان چند يحوال

 بروز باعث كه كرد، اديمحور  نيا يبحران نقاطعنوان هب هاآن

گلنـون و  . شـود يم ـ يواژگون خصوص به مختلف تصادفات

هاي مطالعاتي را برروي ايمني قوس 1985همكارانش در سال

 دسـت هاي آمريكا انجام دادند و  به اين نتيجه افقي در ايالت

 را يمهم ـ نقـش  يافق يهاقوس يهندس يپارامترها كه افتندي

راه  نوع ،يهندس طرح از پس. كننديم فايا تصادفات وقوع در

  محـور   ني ـموثر بـر تصـادفات ا   يهاپارامتر از گريد يكي زين

 وسط در ياجداكننده بدون محور نيا بودن دوطرفه باشد؛يم

 ـاز دلا گريديكتوان ييم را) مجزا ري(غآن  تصـادف  بـروز  لي

كشي وسـط جـاده از نـوع    مسير، خط طول شتريب در. دانست

از تصادفات  ياريتاكنون بس كه استحالي در ممتد است، اين

 از برخـورد  نـوع  از وسـبقت   لي ـمحور به دل نيرخ داده در ا

 لياز قب دوطرفه يهاجاده در توانيم ني. بنابرااست بوده جلو

 ـ -نيقزو ميمحور قد از  تصـادفات،  كـاهش  منظـور هلوشـان ب

رفـت و   ريدو مس ـ جـداكردن  يبـرا  جـاده  وسـط  در ياانهيم

  اي از مشكلات فوق را نمونه 5شكل . استفاده كرد رگشتب

  دهد.لوشان نشان مي-قديم قزويندر سطح محور 
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 لوشان - نيقزو محور در رهايمتغ از كي هر يعامل يبارها.  6 جدول

6 5 4 3 2 1  

055/0  017/0-  015/0-  048/0-  020/0  906/0 طيشرا  يروساز سطح  

046/0  017/0-  040/0  035/0  041/0  901/0 ييآب و هوا طيشرا   

136/0  050/0  031/0-  132/0-  746/0  010/0 منطقه نوع   

037/0-  016/0-  044/0-  054/0  731/0  128/0 يهندس طرح   

091/0-  026/0-  281/0  168/0  725/0  111/0- راه نوع   

060/0  002/0  019/0-  721/0  108/0  024/0- تصادف محل   

029/0  147/0  09/0-  593/0  013/0  031/0 تصادف نوع   

045/0-  102/0-  144/0  566/0  067/0-  020/0 برخورد نوع   

054/0-  230/0-  704/0  139/0  116/0  029/0 محل يكاربر   

087/0  344/0  694/0  134/0-  011/0-  003/0 شانه نوع   

095/0-  670/0  067/0-  173/0  061/0-  061/0 ييروشنا طيشرا   

072/0  676/0  070/0  097/0-  071/0  087/0-  شدت  تصادفات 

717/0  052/0  161/0-  004/0-  064/0  048/0- يانسان عامل   

711/0  042/0  144/0-  040/0  082/0  002/0- يكش خط نوع   

 لوشان-نيقزو ميقدمحور يبرا شده استخراج يهاشاخص. 7 جدول

 عوامل

 گذار ريتاث

 بر

  تصادفات

محور 

  قديم

  عامل يهاريمتغ  عامل شماره

  يروساز سطح طيشرا و ييهوا و اب طيشرا  اول عامل

   و نوع راه ينوع منطقه، طرح هندس  دوم عامل

  برخورد نوع و تصادف محل تصادف، نوع  سوم عامل

  شانه نوع و محل يكاربر  چهارم عامل

  ييروشنا طيشرا تصادف، شدت  پنجم عامل

  يانسان عامل و يكشخط نوع  ششم عامل

  
 

 
  (الف)

  (ب)

(ب)  در گردنه كوهينقرمز رنگ)  ري(مس پرخطر يافق يهاقوس(الف)  لوشان-نيقزو ميقد جادهاز مشكلات موجود در ي. نمونه ا5شكل 

  وسط جاده در يكيزيف جداكننده نبود
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                                                         يريگجهينت-4
 ـتصـادفات،   يو جـان  يبه خسارات مـال  توجه با  ژهي ـوهب

 نيا در ران،يا يشهر برون يهاجاده در تصادفات يبالا شمار

 و لوشان-نيقزو آزادراه در تصادفات بر موثر عوامل پژوهش،

 ـتحل جينتـا . قرارگرفـت  يبررس مورد لوشان-نيقزو حورم  لي

مختلف موثر در تصادفات،  عوامل انينشان داد كه از م يعامل

را بر  ريتاث نيشتريب ي راههندس عوامل و يطيمح عواملدسته 

 ميكـه محـور قـد    ييدو محـور دارنـد. ازآنجـا    نيتصادفات ا

 ـ يبـوده و دارا  يكوهسـتان  لوشـان، -نيقزو  يو خـم هـا   چيپ

 ـ بـر تصـادفات   يعوامـل هندس ـ  رياست، تاث ياديز   عنـوان  هب

 نيهم در حاليكه رسديم ظربه ن يمنطق يامر عامل، نيترمهم

 ـ لوشـان -نيقزو آزادراهعامل در   رگـذار يپـارامتر تاث  عنـوان هب

 يطرح هندس يارهاياساس مع بر آزادراه چراكه ؛انتخاب نشد

 ي نيزطيمح طيشده است. شرا يطراح )415( رانينامه ا نييآ

 گـروه است كه در هـر دو محـور در    ييهاعامل از گريديكي

 ـقرار گرفـت، ز  موثر عوامل  ـموقع راي  ـا يياي ـجغراف تي دو  ني

نامساعد بـودن  كه احتمال بارش باران و  ستيگونه امحور به

. نتـايج ايـن تحقيـق سـازگار بـا      باشديم اديز آن در هواوآب

شـهري   نتايج برخي مطالعات پيشين كه در محورهـاي بـرون  

 طيشرا نشان داد كه درواقع اين نتايج. بود شده،ديگري انجام 

 مـه  و بـرف  زشي ـر بـاران،  بـارش  مانند مختلف ييهواوآب

 سـطح  يبـرو  نـامطلوب  اثـرات  جاديا قيطر از جاده يگرفتگ

 و شـدت  يبـررو  معـابر  يزدگ ـ خي و يلغزندگ ليقب از جاده

 ـ ريتـاث  يرانندگ تصادفات تعداد در ايـن مقالـه از    .گـذارد يم

  تحليل عاملي بـراي بررسـي تـاثير فاكتورهـاي تصـادفات در      

تـوان از  شهري استفاده شد. در تحقيقات آتي ميهاي برونراه

ــابر   ــل تصــادفات مع ــق در تحلي ــن تحقي   روش پيشــنهادي اي

  شهري استفاده كرد.درون
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  پيوست-7

 لوشان- نيقزو آزادراه تصادفات يبرا شده داده حيتوض يهاانسيوار. 1پيوست 

مو
لفه

 

اوليه ويژه مقادير بار هرمربعاتمجموعاستخراج  بار هر مربعات مجموع چرخش   

 درصد تجمعي درصد واريانس كل درصد تجمعي درصد واريانس كل درصد تجمعي درصد واريانس كل

1 1/798 12/842 12/842 1/798 12/842 12/842 1/694 12/101 12/101 

2 1/446 10/329 23/171 1/446 10/329 23/171 1/384 9/889 21/990 

3 1/261 9/004 32/175 1/261 9/004 32/175 1/214 8/672 30/662 

4 1/093 7/809 39/984 1/093 7/809 39/984 1/179 8/419 39/081 

5 1/067 7/625 47/608 1/067 7/625 47/608 1/115 7/963 47/045 

6 1/011 7/219 54/827 1/011 7/219 54/827 1/089 7/782 54/827 

7 0/989 7/068 64/894       

8 0/977 6/982 68/876       

9 0/903 6/452 75/328       

10 0/849 6/064 81/392       

11 0/822 5/871 87/264       

12 0/774 5/528 92/792       

13 0/658 4/703 97/494       

14 0/351 2/506 100       

 لوشان-نيقزوقديم  محور تصادفات يبرا شده داده حيتوض يهاانسيوار. 2پيوست 

 مولفه

هر بارمربعاتمجموعاستخراج مقادير ويژه اوليه  چرخش مجموع مربعات هر بار 

 درصد تجمعي درصد واريانس كل درصد تجمعي درصد واريانس كل درصد تجمعي درصد واريانس كل

 1/801 12/865 12/865 1/801 12/865 12/865 1/678 11/983 11/983 

2 1/661 11/865 24/730 1/661 11/865 24/730 1/668 11/913 23/896 

3 1/288 9/203 33/933 1/288 9/203 33/933 1/321 9/437 33.333 

4 1/147 8/191 42/124 1/147 8/191 42/124 1/146 8/187 41/520 

5 1/076 7/682 49/806 1/076 7/682 49/806 1/118 7/986 49/506 

6 1/040 7/425 57/231 1/040 7/425 57/231 1/082 7/725 57/231 

7 0/990 7/075 64/306       

8 0/927 6/618 70/924       

9 0/922 6/586 77/510       

10 0/843 6/019 83/528       

11 0/779 5/562 89/090       

12 0/660 4/717 93/807       

13 0/533 3/804 97/610       

14 0/335 2/390 100       

 


