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  چكيده

تأمين در ة زنجير مطمئنِ محيطي منظورمان برآورده شدن توأمان عملكرد زيست ،زنيم وقتي حرف از تداركات دريايي سبز مي
بر محيطي  زيست حاضر، كانون توجهة در مطالع اقتصاد است.ة تي در حوزرعايت ضوابط سنّنيز ترابري دريايي و و بخش تداركات 
 .و چند تعادل پايدار است ايجاد چندين در گرو ،دستيابي به چنين هدفياست.  راني و دريانوردي ناشي از كشتيهاي  انتشار آلودگي

تر از آن  احتمالاً سخت ،راهكارهاگونه  برآورده شدن اين اما ؛گيرند برد مورد جستجو قرار مي -هاي برد حل معمولاً در اين مسير راه
و پردازيم  ميهاي پيش روي لجستيك دريايي سبز  به چالش طور خلاصه در اينجا بهآيد.  به چشم مي نخستست كه در نگاه ا چيزي

آن در  يمنوط بر اجرا يكاهش سرعت كشت م.كني بيان مي اي گلخانهو غير 1اي در رابطه با انتشار گازهاي گلخانهنيز هايي را  مثال
 ينخواهد گذاشت؛ چرا كه ا يمنيا يرو يراتيتأث ي،كشت يانرژ ينتأم يساتكاهش تأس يقاز طر يعني) است. ي(طراح يكسطح استراتژ

 ياركندتر بس يكشت يانتشار آلودگ .دارد يرتنامساعد مغا ييآب و هوا يطدر شرا يكشت يازكاهش با حداقل قدرت مطمئنِ مورد ن
  انتشار)  يعاز توس يريسوخت (و جلوگ هاي ينهكاهش سرعت، هز يلةوس به يماست. اگر بخواه تر يعسر يكشت يكمتر از انتشار آلودگ

  .يمساده انجام ده ةكار را در دو مرحل ينا توانيم يم يم،را كاهش ده
  

  ونقل سبز : لجستيك دريايي سبز، لجستيك ترابري سبز، لجستيك دريايي پايدار، حملواژگان كليدي

  

 مهمقد -1

ها در مسائل لجستيك ترابري دريايي تا به امروز  تحليل اغلب
دن يا ديگر معيارهاي ، اقتصادي بوه بودنصرف به برحسب مقرون

، كننده ملح توسط كه از نگاه ارائه دهندهاست سازي بوده  بهينه
اند. در  كنندة نهايي تداركات انجام شده مؤسسة ترابري يا مصرف

محيطي ناديده  ل و موضوعات زيستئهايي يا مسا چنين تحليل
و  اند كه در اولويت نبوده شدهيا به مواردي توجه  اند گرفته شده

در مراتب ثانوي قرار دارند. لجستيك دريايي  ،حاظ اهميتل به
هاي  تحليل روابط جايگزين و تعادلو سبز بر آن است تا با تجزيه

محيطي را  برد، جنبة زيست - هاي برد حل تشريح راهنيز پايدار و 
كند. بدين منظور معيارهاي مربوط به انتفاع  ماجرانيز وارد اين 

جايشان را به معيارهايي خواهند داد كه  ،شخصي كاربر نهايي
 كنند بيشتر از دريچة اجتماعي به اين موضوع نگاه مي

)Psaraftis, 2016(.  تواند  تعاريف متعددي مي 2»سبز«واژة

هاي بعدي  اين تعريف از بابت اقدامات و روش .داشته باشد
م و حساس خيلي مه ،نظر استدبراي رسيدن به هدفي كه م

به معناي به  سبزمثال اگر منظورمان از واژة  ،عنوان ه. باست
سپس ونقل دريايي باشد و  حداقل رساندن انتشار ناشي از حمل

اعمال تدابير فني براي رسيدن به اين هدف باشيم، يك  به دنبال
راني از  ونقل و كشتي تصور اين است كه عمليات حملمنتيجة 

را متعددي اثرات جانبي ناخوشايند  غيرسودآور بوده و جهتاين 
توان  از اثرات ناخوشايند مي .)Luo, 2013( به بار خواهد آورد

هاي ديگر، كاهش  ها با وسايل و روش جايي محموله هجاب به
ها، عوض شدن جايگاه و مناطق توليد يا  تجارت، بسته شدن راه

بديهي است كه اگر حجم  اشاره كرد... و. حتي تعطيلي توليد
توان انتشار  برسد، همواره مي �به  �تجارت با روندي نزولي از 

را كاهش داد. در حالت شديدي كه حجم  �به  �ها از  آلودگي
به  �از  ،از اشتغال به تجارت نفع نبردن كارورواسطة  هتجارت ب
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ها  لودگي، انتشار آشده استرسيده و در همين سطح متوقف  �
اين نتيجه، نتيجة  اما ؛با روندي نزولي به صفر خواهد رسيد

  شود. نمي خوشايندي قلمداد
د مآ نظر مي هب نخستاوضاع از آن چيزي كه در نگاه  ،پس
در واقع سبز كردن زنجيرة تأمين تداركات  .تر خواهد بود پيچيده
اين  اگر در .هاي پايدار است مستلزم انواع و اقسام تعادل ،دريايي

تحليل و و دست آمد بايد مورد تجزيه هحل مطلوبي ب راه ،بين
ارزيابي قرار گيرد. يكي از بايدهاي مهم در مسير طولاني حركت 

ونقل دريايي پايدار، داشتن  سمت يك سيستم جهاني حمل به
ميان اهداف اقتصادي و  هاي اطلاعات مستدل و دقيق از تعادل

ها را  است آن محيطي و عواملي است كه ممكن تزيس
  .)Lai, Tao, Wang, & Zou, 2019(الشعاع قرار دهد تحت

عبارت لجستيك از ، تعريف كاربردي بالاهاي  تهبنا بر گف
  :كنيم صورت ذيل بيان مي هدريايي سبز را ب

سمت يك عملكرد  لجستيك دريايي سبز تلاشي است به •
 زنجيرة تأمين ترابري دريايي يدر قلمرو مطمئنمحيطي  زيست

ي عملكرد تپايبند به ضوابط و معيارهاي سن ،در عين حال كه
  .)Yu, Golpîra, & Khan, 2018(نيز است اقتصادي

چه به خودي خود  ،اغلب معيارهاي اجتماعي بالادر تعريف 
تـوان ديـد.    ي اقتصـادي را مـي  عنوان بخشي از معيارهـا  هو چه ب

هـاي   ترديد هر يك از اين معيارها از نگـاه هـر يـك از گـروه     بي
ارزش و جايگاه خاص خود را دارد؛ مـثلاً از ديـد يـك     ،نفع ذي

معيارهاي اقتصـادي ارزش بيشـتري دارد    ،مدير بخش خصوصي
زيسـتي   معيارهـاي محـيط   ،محيطـي  يا براي يك سازمان زيسـت 

اولويت شـايد معيارهـاي   نيز براي ديگران  .شوند تر تلقي مي مهم
بـالا  باشد، رسيدن بـه هـدف   كه هر چه معيارها اجتماعي باشد. 

 يم. يگو برد مي -چيزي است كه به آن سناريوي برد

طور كه خواهيم ديد، شايد نتـوان هميشـه بـه      هر چند همان
حالت مشابه ايـن  ، برد دست يافت. بيشتر اوقات -يك نتيجة برد

لجسـتيك  «شـود و عبـارت    نشان داده مي 3»پايدار«با لغت  نتيجه

ونقـل دريـايي اطـلاق     غالباً به يك سامانة حمـل  4»دريايي پايدار
محيطي و اجتمـاعي   شود كه هر سه عملكرد اقتصادي، زيست مي

ــك ــارت     را ي ــا از عب ــور م ــدة منظ ــم دارد. عم ــار ه ــا در كن ج
��������	�	�����������		�����������  

و از منظر مطالعة حاضر، سطح قابل قبـول   گفته شدهدر تعريف 
است كه در سـاليان  امر در اين ست. علت اين ا ها انتشار آلودگي

هـاي انسـاني    هاي ناشـي از فعاليـت   اخير توجه به انتشار آلودگي
اي  از ديدگاه جهاني و هم از ديدگاه منطقههم  ،زاد) (انتشار انسان

 ,Chiou, Chan, Lettice, & Chung(افـزايش يافتـه اسـت   

از ديـد تغييـرات    هـا  شك در اين بـين، بيشـتر توجـه    . بي)2011

و ديگـر   5»اكسـيد كـربن   ديگـاز  «انتشـار   بـه  معطـوف  ،اقليمي
اهــداف نيــز جامعــة جهــاني  اســت. اي بــوده گازهــاي گلخانــه

ريزي كـرده اسـت.    براي تخفيف اين اثرات برنامهاي  بلندپروازانه

اكسيدهاي « 6»اكسيدهاي گوگرد«چون همديگري  گازهاي انتشار

مـا   گفته شدة. دليل توضيح استموارد نيز مهم  بقيةو  7»نيتروژن
، مطمئنـاً  گازهـايي كـه نـام بـرديم     اين است كـه غيـر از انتشـار   

ونقـل   مـل در ارتباط بـا ح نيز محيطي ديگري  هاي زيست ويژگي
دريايي مطرح است كه امكان دارد باعث ايجاد اثرات ناخوشايند 

تـوان بـه سروصـدا، مـواد و      و نامطلوب شـود. از آن جملـه مـي   
ــار،    ــه، گردوغب ــي، آب موازن ــودگي نفت ــاك، آل ــات خطرن تركيب

 Di Vaio(از اين دست اشاره كرد هايي نمونهپسماندها، زباله و 

& Varriale, 2018(. ذكـر شـده  ، تعريـف  ها افزون بر همة اين 
هـاي مختلـف    دلالت بر اين دارد كه براي ارزيابي ابعـاد و جنبـه  

ضوابط سري  تداركاتي مورد بحث، يك(سيستم)  سامانةعملكرد 
و معيارهاي معين و مشخص در كار است. از اين معيارها عمدتاً 

شـود.   نـام بـرده مـي    8»هاي كليـدي عملكـرد   شاخص«با عنوان 
امكـان  و  اسـت مرحلـة مهمـي    ،مناسب و با ارزش ���انتخاب

 د. همانيرس نظر مي هدشوارتر از آن چيزي باشد كه در ابتدا ب دارد
هـا عوامـل گونــاگوني    دشــواري بينـيم، ايـن   طـور كـه بعـداً مــي   

، بـالا نكات  توجه بهبا  .)Kusrini & Primadasa, 2018(دارند
كوتاه در خصوص موضوعات  يهدف مطالعة حاضر ارائة گفتمان

رتبـاط بـا ايـن    هـايي در ا  مهم لجستيك دريايي سبز و بيان مثـال 
. لازم است روشن كنيم كـه در ايـن مقالـه بـه دليـل      استحيطه 

هاي اين حوزه  فقط به موارد معدودي از سرفصل،  ها محدوديت
و براي كسب اطلاعات بيشتر بايد بـه مقـالات ديگـر    پردازيم  مي

انـداز   به چشـم  9لفؤجديد نوشتة همين م رجوع كنيد. در كتابِ
بري سـبز اشـاره شـده اسـت كـه از      تري از لجستيك ترا گسترده
ونقـل جهـاني نـام     لهـاي حم ـ  عنوان يكي از شـيوه  هراني ب كشتي

 .2 بخـش  :هاي مقاله بدين شرح است قسمت ةترتيب بقي برد. مي
ــالش ــبز؛   چـ ــايي سـ ــتيك دريـ ــلي لجسـ ــاي اصـ ــش هـ  بخـ

اقدمات . 4 بخش؛ نييبا فشار به پا دنيبرد و اصل بالا پر -ردب .3
 ـ  بخــش؛ ســبز يياي ـحمـل و نقــل در  يبــرا كيبــر لجسـت  يمبتن

   .گيري نتيجه .5 



  1400، دوره دوم، تابستان 107، سال نوزدهم، شماره علمي جادهفصلنامه 

 

81 

 لجستيك دريايي سبز اصليهاي  چالش -2

هاي مهمي قرار گرفته  در مسير لجستيك دريايي سبز، چالش  
  :كنيم ها اشاره مي از آن نمونهاست. در زير به چند 

 محيطي بلند پروازانه تاهداف زيس -1- 2

رابطه با مسئلة ) در 2011ادية اروپا (تحگزارش جامع و دقيق ا  
 .هدف سطح بالايي را براي خود ترسيم كرده است ،ونقل حمل

درصدي انتشار 60ست از كاهش حداقل ا اين هدف عبارت
 2050ونقل و ترابري در سال  ناشي از حملاي  گازهاي گلخانه
. از جمله )Montenegro & Fahl, 2017(1990نسبت به سال 

توان به موارد  ونقل مي لاهداف سطح پايين مرتبط با پايداري حم
  ذيل اشاره كرد:

به نصف رساندن استفاده از خودروهاي سوخت سنتي در  •
جمع كردن  همچنين، 2030ونقل شهري تا سال  سامانة حمل

 ؛2050از شهرها تا سال  اين خودروها

اكسيد  نهادينه شدن سامانة لجستيك شهري عاري از دي •
 ؛2030كربن در مراكز شهري بزرگ تا سال 

 300اي بالاي  هاي جاده درصد ترابري30جايگزين كردن  •
تا ونقل ريلي يا آبي  چون حملهمهاي ديگر  روشبا كيلومتر 

 ،سبز با جايگزين شدن خطوط ترابري كارآمد و ؛2030سال 
درصد برسد. براي 50به بيش از بايد  2050اين عدد تا سال 

بايد زيرساخت مناسب نيز آماده  ،برآورده شدن اين هدف
 ؛شود

درصد) انتشار 50درصدي (در صورت امكان تا 40كاهش  •
ها در اتحادية اروپا  اكسيد كربن ناشي از سوخت كشتي دي

 ؛2050تا سال 

درصد در 40كربن به  هاي پايدار كم افزايش مصرف سوخت •
 ؛2050ونقل هوايي تا سال  لحم

 جبران پولي كاربروكمال اصول  سمت اجراي تمام حركت به •
مشاركت بخـش خصوصـي   نيز و  كننده جبران پولي آلودهيا 

چـون  همهـاي نادرسـتي    افكـار و انديشـه   جهت زدودندر 
ــه ــاليِ    ياران ــأمين م ــمين ت ــدزايي و تض ــر، درآم ــاي مض  ه
 Montenegro(ونقل لهاي آتي در حوزة حم گذاري سرمايه

& Fahl, 2017(. 

هاي ديگر اين دنياي مدرن و  هايي كه در بخش چالش
دقيقاً  ،شود ستراليا) ديده مييافته (آمريكاي شمالي، ژاپن و ا توسعه

شايد حتي در اقتصادهاي رو به توسعة  است؛ها  مانند همين چالش به

. بسياري از شدآسيا، آمريكاي جنوبي و آفريقا نمود بيشتري داشته با
به اين فرضية بنيادي به ديدة ترديد  كه نام برديمي يها جوامع قاره

همان  ،ستها هم بايد دربارة محيط زي نگرند كه آن مي
يافته اجرا  هايي را پياده كنند كه در اقتصادهاي توسعه دستورالعمل

چرا كه ممكن است اين كار جلوي رشد و توسعة اقتصادي  ؛شود مي
كنفرانس تغييرات «المللي نظير  ها را بگيرد. نهادهاي جهاني و بين آن

همواره محل تعاطي افكار و  10»حدتاقليمي سازمان ملل م
هاي مشترك اما  مسئوليت«پيرامون اصل معروف  هايي انديشه

ي به يتهستند كه كشورهاي در حال توسعه در چنين موقع 11»متمايز
در رابطه با موضوع  .)Craig, 2017(شوند آن متوسل مي

ونقل دريايي، صحنة كلي براي همه به يك اندازه  حمل
حد تبرانگيز است. كنفرانس تغييرات اقليمي سازمان ملل م شچال

المللي  سازمان بين«نام ه در كيوتو، سازماني ب 1997در آغاز سال 

آن تخصصي كه وظيفة  اين سازمان .را به كار گماشت 12»دريايي
شدن درياها  ونقل و جلوگيري از آلوده تأمين ايمني و امنيت حمل

بر  اظرعنوان نهاد ن هزمان ملل باز سوي سااست،  ها توسط كشتي
اما  تشكيل شد؛هاي دريايي  هاي هوايي ناشي از فعاليت آلودگي

رفته، پيشرفت در اين جبهه سرعت كندي داشته  هم روي
كميتة حفاظت از «، 2008. در سال )Bodansky, 2018(است

المللي دريايي اصلاحاتي را  سازمان بينو  13»محيط زيست دريا
به تصويب رساند  ������در ششمين پيوست از مقررات 

 ه با موضوع انتشار اكسيدهاي گوگرد و اكسيدهاي نيتروژنك
هاي بسيار زياد در خصوص  رغم بحث هاما ب سروكار داشت؛
اكسيد  راني، هنوز كاهش دي ناشي از كشتياي  گازهاي گلخانه

گذاري كنفرانس  در محدودة هدفاي  گازهاي گلخانهكربن و 
اني انتشار كاهش جه به راجع حدتتغييرات اقليمي سازمان ملل م

 ,Čampara, Hasanspahić, & Vujičić( قرار نگرفته است

شكلي از  فقطراني  كشتي ،در واقع تا همين اواخر .)2018
آن اي  لخانهگازهاي گ پخشونقل بود كه مقرراتي دربارة  لحم

ناشي از اي  گازهاي گلخانهقانوني  وضع نشده بود. عصر بي
زماني كه كميتة حفاظت از محيط  ،2011در جولاي  ،راني كشتي

) را براي ����زيست دريا شاخصي از طرح كارآمدي انرژي (
 ����هاي جديد تصويب كرد رسماً به پايان رسيد.  كشتي

اكسيد كربن  ين ميزان دينوعي الگوي سنجش با هدف تعي
ش است. ا ت ترابريياخروجي كشتي تجاري نسبت به عمل

المللي دريايي  اولين مرحلة حركت سازمان بين ����تصويب 
راني و  اكسيد كربن ناشي از كشتي در راستاي كاهش انتشار دي
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اكسيد كربن را در سطح  انتشار دي ����دريانوردي بود. 
كند و اين  ت ترابري آن با هم مقايسه ميطراحي كشتي و عمليا

المللي  روي شرط مقرر شده از طرف سازمان بين هنسبت را روب
  سنجد). با آن ميدر واقع دهد ( دريايي قرار مي
شود كه  اي مقايسه مي����يك كشتي جديد با  ����

صورت  همرجع ب ����شود:  اصطلاحاً بدان خط مرجع گفته مي
  ):1شود (رابطة  ميزير بيان 

)1(  ��������������		��� = ���� ! 
نيز  �و  � است. وزن خالص كشتي ���در رابطة فوق، 

شده بر حسب حالت رگرسيوني ديتابيس  ضرايب مثبت تعريف
هاي بزرگ است. در هر  ناوگان جهاني در هر دسته از كشتي

بايد مساوي يا  ����ي دست آمده برا هكشتي جديد، مقدار ب
  ) باشد:2مورد نياز (رابطة  ����تر از مقدار  كوچك

 
)2(  ������"	���� ≦ ��$%��"	����	 = 	 �1 − (/100�	���� !  

 ����شده براي  ضريب كاهش تعيين )، مزبوردر رابطة 

 ,Psaraftis, 2016( است 14مرجع ����مورد نياز نسبت به 

بر اي،  گازهاي گلخانهفزون بر ا المللي درياي سازمان بين .)2019
ها نظير  شده از اگزوز كشتي هاي هوايي خارج انتشار آلاينده

اين  گازهاي اكسيد نيتروژن و اكسيد گوگرد نيز نظارت دارد.
آمده است كه  ������ لمقررات در پيوست ششم پروتك

افزون بر اين مقررات، از مناطق جغرافيايي خاص در اروپا و 
تري در آن  گيرانه برد كه الزامات سخت آمريكاي شمالي نام مي

 �+�در يك  شود. اجرا مي 15»نواحي كنترل انتشار«عنوان  هب
اكسيد ، اكسيد نيتروژنگازهاي ر توان قوانيني براي سطح انتشا مي

كه قائل شد  ها و پخش اين انتشار نوعِ سهيا هر  �� وگوگرد 
براي ميزان انتشار  �+�,شود (از اصطلاح  ها صادر مي از كشتي

آخرين نسخة  )شود. استفاده مي �+�اكسيد گوگرد در يك گاز 
 2008مربوط به اكتبر  ������چاپ شدة ششمين پيوست 

ات اصلي قيدشده در اين چاپ رر. مق)Chettri, 2019(است
  از: است  عبارتاكسيد گوگرد گاز سطح انتشار  دربارة

كاهش ميزان جهاني گوگرد در سوخت و رساندن آن به  •
درصد) بر حسب جرم كه از اول ژانوية 5/4درصد (از 5/3

به بايد  2020از يكم ژانويه  ؛الاجراست لازم 2012
تمام  2018منوط به اينكه بازنگري تا سال  برسد،درصد 5/0

ة (اگر در بازنگري مشخص شود كه سوختي با مشخص .شود
درصد براي كلية ناوگان ترابري جهان در 5/0گوگرد زير 

را  توان آن مي ،اندازة كافي در دسترس نيست هب 2020سال 
 به تعويق انداخت)؛ 2025تا يكم ژانويه 

  درصد 1ها به �+�,آغاز كاهش حدود گوگرد سوخت در  •
و  ددو كاهش مج 2010درصد) از يكم جولاي 5/1(از 

نافذ و  2015از يكم ژانوية  درصد كه1/0رساندن به 
 الاجراست؛ لازم

عنوان راهكاري در  هامكان استفاده از تجهيزات كاهندة مناسب ب •
با توجه به اينكه  ؛پاسخ به الزامات تعويض سوخت

 ،هاي مختلف هاي انتشاري اكسيد گوگرد سوخت والان اكي
 .)Chettri, 2019(شوند برداري مي دائماً صورت

يعني زمان تصويب دستور  ،2012در اروپا تا نوامبر 
�����خبري از اين مقررات در قانون  /�/2012/33	��

 المللي دريايي رديف مقررات سازمان بين نبود. اين دستور هم
هاي ساحلي اتحادية اروپا  موجب آن تمام سرزمين هب كه است
گوگرد  داز سوختي با ح 2020 ةژانوي لشوند از او مي فمكل

هر چند قرار بود شروع جهاني اين كار  ؛درصد استفاده كنند5/0
المللي  سازمان بينپيشنهاد  اينكه باشد. مضافاً 2025از سال 

توسط  �+�,درصد 1/0در رابطه با رعايت حد  دريايي
به  2020از سال  ،آن يهاي مسافري در خارج از قلمرو كشتي

بلكه قرار شد در تمام ناوگان  ؛بعد مورد تصويب قرار نگرفت
به  2020 درصد را تا سال5/1اروپا همان حد  ةونقل اتحادي حمل

 ةدرصد كه بايد از اول ژانوي1/0درصد برسانند. اين حد 5/0
فقط با نصب  ،ها به اجرا در آيد�+�, يدر قلمرو 2015

يا گازوئيل  �01قيمت روي اگزوز، مصرف  اسكرابرهاي گران
دلار  300پذير است كه در حال حاضر حدوداً تني  دريايي امكان

آيد. تصور  % در مي1با گوگرد  هاي سنگينِ تر از سوخت گران
عواقب ناخوشايندي بر بنادر و  ،اجراي چنين قانوني شود مي

طور بر صنايعي داشته باشد كه  ها و همين�+�,راني در  كشتي
  .)Gritsenko, 2018(استها وابسته  به خدمات آن

 پذيري گيري يا سنجش ندازهليت ابقا -2- 2

كه زياد بدان اشاره است در واقع چالشي  كه دومين چالش    
گيري است. براي كاهش انتشار ناشي از  قابليت اندازه ،نشده
اينكه آيا  و آن شود اي مطرح مي ونقل دريايي، سؤال ساده حمل

اين انتشار را با  يحداقلصورت  بهاين امكان هست كه بتوان 
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گيري كرد؟ روشن است كه براي كاهش هر  ينان نسبي اندازهاطم
واضح است اين نيز ا ما كنيم؛را اندازه  چيزي، اول بايد بتوانيم آن

صورت مستقيم  هتوان ب كه انتشار ناشي از منابع مختلف را نمي
ها را برآورد  شود مقادير تخميني آن گيري كرد و فقط مي اندازه

هاي خاصي  انتشار قبلي با روشگيري سطح  كرد. حتي اندازه
سازي و  هاي مدل ها مستلزم تكنيك گيرد كه بيشتر آن انجام مي

هاي مدل همانند مصارف  د در خصوص وروديدفرضيات متع
هاي فعاليت ناوگان  ، مشخصههسوخت و سرعت وسايط نقلي

هاي سوخت و مواردي از اين دست است. اين  ترابري، نرخ
 گيرد، قرار مي مورد استفادهكه  يها بسته به روش تخمين

گازهاي شوند. سومين مطالعة  داري مي دستخوش تغييرات معني

اكسيد كربن  ديروز انتشار  هحاوي برآوردهاي ب 16اي گلخانه
(سالي  2007هاي  سال ةالمللي در فاصل ونقل بين ناشي از حمل

است.  2012شروع شد) تا اي  گازهاي گلخانهكه دومين مطالعة 
به روش  2012هاي آماري سال  انتشار بنا بر تخمين سطح اين

ميليون تن برآورد شد كه نسبت به  796برابر با  »پايين به بالا«
داشته كاهش  ،روز شده) (آمار به 2007ميليون تن سال  885رقم 

جهاني اكسيد كربن  ديانتشار كل درصد از 2/2 ،عبارتيه ب است.
ورت گرفته، كاهش يافته است. بر اساس برآوردهاي ص

هاي ترابري با سيري  شده از كلية ناوگان توليداكسيد كربن  دي
ميليون تن در  940به  2007ميليون تن در سال  1100نزولي از 

رسيده بود. قسمت اعظم اين كاهش به بخارزايي يا  2012سال 
در بازار  2008از سال  بعداز شرايط ركود  متأثرند دودزايي كُ

  .)Fagerholt & Psaraftis, 2015( شد ربط داده مي
اقدامات بازار «المللي دريايي در رابطه با  تحقيق سازمان بين

پيشنهاد جداگانه از  دهشامل اي  گازهاي گلخانهي برا 17»محور
بود. پس از  2010هاي نمايندگي مختلف در سال  سوي هيئت

و  2013 سال يگوهاي طولاني، اين كار در ماه مو بحث و گفت
يافته و در حال توسعه در  دنبال درگيري اعضاي جوامع توسعه هب

تعليق درآمد. حفاظت از محيط زيست دريا به حالت  65كميتة 
ماه بعد، كميسيون اروپا پيشنهادش دربارة مقررات نظارت،  يك

را ارائه اكسيد كربن  گاز ديآزمايي انتشار  گري و راستي گزارش
طرح گام  اين .لقب گرفت ��2پيشنهادي كه به طرح  ؛كرد

گازهاي انداز براي كاهش  سوي تعيين چشم هنخست حركت ب
طرح  هجمل از ،ديگر در اين راستاو اجراي تدابير اي  گلخانه

  .)Shi, 2016(اقدامات بازار محور بود
لاعات صحيح و دقيق در طتنظيم ا ،��2هدف فوري طرح 
هاي بزرگ بنادر  كشتياكسيد كربن  گاز ديرابطه با ميزان انتشار 

 وري انرژي ايجاد انگيزه در جهت بهبود بهرهنيز اتحادية اروپا و 

لاعات است. بدين منظور طي عمومي اين ازسا از طريق آگاه
پايه و مبنايي را براي استانداردهاي  ،المللي دريايي سازمان بين

 است. وري و اقدامات بازار محور احتمالي آتي تعريف كرده بهره
سعي دارد به يكي از موانع بازاري اين كميسيون در عين حال 

لاعات معتبر طيعني كمبود اشناخته شده از سوي بخش صنعت، 
در كه  رسيدگي كند ها وري سوخت كشتي در خصوص بهره

. هدف بودن است صرفه به مسير اجراي اقدامات كاهندة مقرون
منظور بحث و  ه، خريد زمان بيشتر ب��2ديگر ورود به سيستم 

گو دربارة اهداف كاهش انتشار و اقدامات مربوط به آن، و گفت
  المللي دريايي است. جهاني در سازمان بينويژه از منظر  هب

هاي بالاي  در مورد كشتي ،پيشنهادي ��2سيستم 
رود و شامل  كار مي هپرچم ب رفتنبدون در نظرگ ��1	5000

ه (از آخرين دوارد شيعني سفرهاي دريايي داخل اتحادية اروپا، 
ا) و بندر خارج از اتحادية اروپا تا اولين بندر داخل اتحادية اروپ

خارج شده (از بندري در اتحادية اروپا به بندر بعدي كه خارج از 
گاز فقط با مسئلة انتشار اين سيستم . شود اتحادية اروپا باشد) مي

  .)Boviatsis & Tselentis, 2019(سروكار دارداكسيد كربن  دي
ط شركت سسازي طرح نظارت بر انتشار تو پس از آماده

صلاح،  كنندة ذي بازبينيراني و تأييد آن از سوي مقام  كشتي
لاعات ذيل اين مقررات در رابطه با طشركت اقدام به گردآوري ا

مصرف سوخت، مسافت پيموده شده، زمان سپري شده در دريا 
كند. با  و محمولة حمل شده توسط هر كشتي در هر سفر مي

توان مقدار واقعي مصرف سوخت در  هاي زير مي يكي از روش
به شرط اينكه روش البته  .ه كردهر سفر دريايي را محاسب

بار  از پيش در طرح نظارتي ديده شده باشد و وقتي يك ،انتخابي
  انتخاب شد، همواره از همان روش استفاده شود.

اي  هاي دوره گيري و ارزيابي هاي سوخت از روي يادداشت •
 ؛مخازن سوخت

 ؛كنترل ةروي صفح ازكردن مخزن سوخت كشتي  رصد •

 ؛فرآيندهاي احتراقي قابل اجراها و  سنج جريان •

 گيري مستقيم انتشار. اندازه •

هاي  بر اساس اين پارامترها، تعدادي از شاخص
سال گزارش  به محاسبه شده و سال ،وري انرژي انتشار/بهره

هاي  و بازبين ها ارزيابسالانه پس از تأييد  هاي د. گزارشنشو مي
شمول اين هاي م صادركنندة اسناد انطباق كه بايد در كشتي

د، به نروي صفحة كنترل (عرشه) نگه داشته شوو سيستم 
شوند. انطباق،  كميسيون و كشور صاحب پرچم تحويل داده مي

توسط كشور صاحب پرچم و سيستم نظارتي كشوري كه بندر 
نداشتن، شود. در صورت انطباق  در آن واقع است كنترل مي
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اخراج  اصخمثلاً در موارد  ؛بيني شده است هايي پيش جريمه
دغن كردن ورودش به بنادر اتحادية اروپا تا زماني غيعني  ؛كشتي

هاي مشمول  وفصل شود. عملكرد كشتي لكه مشكل انطباقش ح
سازمان هر ساله توسط  ،وري انرژي اين مقررات از نظر بهره

  .گيرد ميدر اختيار عموم قرار  المللي دريايي بين
دو جهت به اين طرح  برابر با عرف مرسوم، انتقاداتي از هر

محيطي استثنائاً اين طرح  هاي زيست وارد شده است. انجمن
ن اكه مالك در حالي ؛دانند پيشنهادي را طرح سستي مي

گويند كه اين طرح تحميل  طور مي راني اين هاي كشتي شركت
ها براي  اجراي آن يگاه وغيرضروري است  دهايكنندة تعه

 دهاي اجرايي بيش از ح تيلصنعتي كه از پيش هم زير بار مسئو
  ممكن است.نا شت،قرر دا

 نفع تعداد طرفين ذي -3- 2

نفع است.  هاي ذي چالش سوم اين حيطه، تعداد طرفين يا گروه    
ها نيست) معمولاً  برده ليست كامل آن ها (موارد نام اين گروه

سازي،  راني، كارخانجات كشتي هاي كشتي مپانيند از: كُا عبارت
هاي زيرساخت،  پايانه، ساير مديران بخش ن انبار ومسئولا

سات ترابري)، ستوليدكنندگان تجهيزات، صاحبان بار (مؤ

محيطي، اجتماعات  هاي زيست سازمان 18هاي غيردولتي، سازمان
 مداران، صنايع غير  دهي، مقامات دولتي و سياست انمساز

هاي تحقيق و  صنايع بازيافت)، سازمان و ها (مثل تعميرگاه

ها اهداف و  ها. امكان دارد هر يك از اين گروه دانشگاه و 19توسعه
هاي  هايي داشته باشند كه خيلي از مواقع با اهداف و برنامه برنامه

دستيابي به  ،همين خاطر هنفعان ديگر در تعارض باشد. ب ذي
ها را تأمين كند كار دشواري است  هايي كه نظر همة طرف حل راه

مسائل و موضوعات سياسي بر اين  ،و چه بسا گاهي اوقات
در رابطه با انتشار  ����راهكارها سايه اندازد. تصويب شاخص 

هاي كاملاً  از ديدگاه ،2011سال  دردريا اكسيد كربن  گاز دي
متفاوت جوامع صنعتي با كشورهاي در حال توسعه پرده برداشت 

 ها نبود نظر همة طرف دست آورد با اتفاق هي كه بلح و راه
)Psaraftis, 2016(.  

 برد و اصل بالا پريدن با فشار به پايين - برد -3

 ؛پذير و خوشايند است اي از جملات دل برد شامل مجموعه - برد    
برد  - هاي برد حل اما مشكل شايع اين است كه شايد دستيابي به راه

بيشتر  ،اي نباشد. اصل بالا پريدن با فشار به پايين هميشه كار ساده

اقل يك حدگويد: اگر دكمة خاصي را بفشاريد،  اوقات چنين مي
پرد. يك مثال ساده و ابتدايي در اين  دكمه در محلي ديگر بالا مي

ونقل دريايي است: كندتر شدن  عت در حملكاهش سر ،رابطه
ها، كاهش  آلودگي سرعت ناوگان جهاني موجب انتشار كمتر

شود كه بيش از حد  هايي مي هاي سوخت و محافظت از كشتي هزينه
اين قضيه در حالت ركود بازار، مثل وضعيتي كه  .اند ظرفيت بار زده

مثل  تيشود. اين وضع اين روزها شاهد آن هستيم، مهم تلقي مي
بنابراين خيلي  ؛ست كه روي يك سنگ هستندا  اي پرنده سهشكار 

 ؛رد استسر ب سهدر واقع يك پيشنهاد  نيا .رسد نظر مي هخوب ب
  طور است؟ يا واقعاً همينآولي 

ها  بستگي دارد. كاهش سرعت كشتيكه در جواب بايد گفت 
ت جا خواهد گذاشت كه امكان دارد تأثيراه تأثيرات ديگري هم ب

عنوان مثال، يكي ديگر از اين  همطلوب و خوشايندي نباشند. ب
محمولة در حال  جاريهاي  تأثيرات اين است كه معمولاً هزينه

يابد. علت اين افزايش هزينه، تأخير ورود  حمل افزايش مي
درصدي از ارزش  ،كالا جاريمحمولة باري است. بهاي تمام شدة 

باارزشي داشته باشيم،  پس اگر كالاهاي واقعاً ؛محموله است
دنبال خواهد  ههاي گزافي ب ها با سرعت كمتر هزينه ترابري آن

اين است  بالا پريدن با فشار به پايينداشت. يكي ديگر از اثرات 
عرضة كلي  ،هاي كمتر واسطة سرعت همدت ب كه وقتي در كوتاه

ونقل بالا خواهد رفت.  كند، نرخ حمل ونقل كاهش پيدا مي حمل
همان ه ها ب رسد، نرخ ه سرعت به كمترين حد خود ميزماني ك

احتمالاً به بازار كمك خواهد  ،اين .نسبت كاهش نخواهد يافت
ولي مؤسسات ترابري اين مخارج را پرداخت خواهند كرد.  ؛كرد

ندرت به اين  هب ،هاي درياي سبز هاي مربوط به سياست در بحث
ميزان افزايش پيدا كند واقعيت اشاره شده است. اينكه نرخ به چه 

  .)Psaraftis, 2016( گردد ماجرا بر مي صبه روند خا
هاي ديگري كه دربارة اثر بالا پريدن با فشار  از جمله نگراني

اين است كه شايد كاهش سرعت  شود ميبه پايين مطرح 
عاع قرار دهد، تا شال ونقل را تحت هاي حمل ساير شيوه ،ها كشتي

ونقل آبي شوند. چنين  ها جايگزين حمل جايي كه اين روش
بينيم كه در قارة اروپا  وضعيتي را در بسياري از مقصدهايي مي

آمريكاي شمالي هم  بارةه اين قضيه شايد درتالب .گيرند قرار مي
هاي ترابري ساحلي به قصد  كه روش صدق كند، مشروط بر آن

د. در ننظر گرفته شده باشها در  راه سبك كردن بار ترافيكي بزرگ
تر حركت كنند، امكان  شوند آهسته جبورها م كه كشتي صورتي

 -ها هادعمدتاً ج - ن ترجيح دهند از مسيرهاي خشكيادارد مسافر



  1400، دوره دوم، تابستان 107، سال نوزدهم، شماره علمي جادهفصلنامه 

 

85 

گازهاي كل توليد تواند  ميهمين موضوع  .استفاده كنند
اي از منظر  هاي جاده ترديد ترابري را بالا ببرد. بي اي گلخانه

 تكيلومتر وضعي - بر حسب تن اي اي گلخانهگازهانتشار 
هاي دريايي ايجاد  ونقل تري نسبت به حمل وخيم

  .)Psaraftis, 2016(دنكن مي
اين است كه  تآخرين نكته از حيث ترتيب و نه اهمي

كاهش سرعت كشتي منوط بر اجراي آن در سطح استراتژيك 
أسيسات تأمين انرژي يعني از طريق كاهش ت است. حي)ا(طر

چرا كه اين كاهش  ؛تأثيراتي روي ايمني خواهد گذاشت ،كشتي
مورد نياز كشتي در شرايط آب و هوايي  با حداقل قدرت مطمئنِ

المللي دريايي  نامساعد مغايرت دارد. در حال حاضر سازمان بين
چون  ؛بحث دارد ����شدت روي اين مسئله در چارچوب  هب

لزوماً با يكديگر سازگار  ،قل توان مطمئناو حد EEDIرعايت 
 2,1) مبحث 1توان در نامعادلة ( نيستند. در واقع اين مسئله را مي

بنا به اين نامعادله، بايد حدي براي سقف سرعت و به تبع  .ديد
 ،كند ميآن تأسيساتي كه انرژي متناسب براي آن سرعت را تأمين 

ه و داوران هنوز هم العاده فني بود وضع كرد. اين يك بحث فوق
وفصل اين چالش هستند. برخي از محافل صنعتي از  لدرگير ح

يك كشتي بتواند  كه گويند كه خيلي سخت است اين دغدغه مي
 و باشد و هم حداقل توان مطمئن EEDIدر آن واحد هم تابع 
و د مشكلي كه در ساليان پيش رو حا ؛كافي را رعايت كند

نيست كه براي دستيابي به  يجاي هيچ شك حادتر خواهد شد.
جانبه نياز  به رويكردي همه ،اصولي سازگار با محيط زيست

تك  جاي پرداختن جداگانه به تكه رويكردي كه ب .است
هاي زنجيرة تأمين، كل اين زنجيره را زير نظر قرار داده و  مؤلفه

احتمال  ،صورت نحو احسن طراحي كند. در غير اين هرا ب آن
ها و چه از بابت مسائل  ها چه از بابت هزينه حل رود كه راه مي

  .بگيرندمحيطي از حالت بهينه فاصله  زيست
ونقل به ذهن  هاي ديگر حمل مثال ديگري كه در روش

اصرار به استفادة گسترده از انرژي الكتريكي در ترابرهاي  ،آيد مي
 ؛) استونقل در مسيرهاي صاف و كفي رو (وسايل حمل كف

ها،  چون خودروهاي سواري و مسافربرها، اتوبوسهممواردي 
ها. برآورده  ها و دوچرخه آهن يا حتي كاميون لوكوموتيوهاي راه

شدن هدف اتحادية اروپا، يعني دستيابي به لجستيك شهري 
در مراكز شهري بزرگ تا سال اكسيد كربن  گاز ديعاري از 

هاي الكتريكي  فناوري قفرگرد منوط به كاربرد موبروب بي 2030
در وسايل نقلية شهري است. اما فرض بنياديني كه معمولاً جاي 

شود اين است كه  هاي عمومي احساس مي خالي آن در بحث
انرژي اضافة لازم براي تأمين توان اين ترابرهاي الكتريكي بايد 

ترابرهاي قديمي با سوخت سنتي داشته  نسبت بهانتشار كمتري 
شود كه توليد اين انرژي از  ق ميشرطي محقَه لت بباشد. اين حا

ا اگر منبع تأمين آن از ما ؛اي، آبي يا خورشيدي باشد منابع هسته
هاي فسيلي  اي باشد كه با سوخت سنگ يا كارخانه غالزكارخانة 

  سروكار دارد، الزاماً انتشار كمتري نخواهيم داشت.
 گكولد آيرونيندر خصوص  ،راني همين قضيه در كشتي

منظور از اين اصطلاح تأمين انرژي الكتريكي يا  .صادق است
ال به سيستم تأمين برق صهمان برق براي يك كشتي از طريق ات

بندر جهت خاموش كردن موتورهاي كمكي كشتي در بندر 
بيچ (آمريكا،  لس و لانگآنجِ ساست. اين ايده نخست از بنادر لُ
در بسياري از  ،ر آيندهرود كه د كاليفرنيا) پا گرفت و احتمال مي

پشت اين ة بنادر سطح جهان حالت قانوني پيدا كند. منطق نهفت
اما باز هم  ؛ها در بنادر است اقل رساندن انتشار آلودگيدكار به ح

آيد كه توليد برق اضافه در ساحل چقدر  اين سؤال پيش مي
زايي داشته و اينكه آيا اين ميزان آلودگي كمتر از انتشار  آلودگي

هش يافته در اثر خاموش كردن موتورهاي كمكي كشتي در كا
وسيلة كارخانة  هبندر است. براي مثال، اگر قرار باشد برق بيشتر ب

سنگ توليد شود، تغذية كشتي با مولّد خشكي در چنين  غالز
  .)Psaraftis, 2016(شرايطي ايدة خوبي نيست

حمل و نقل اقدمات مبتني بر لجستيك براي  -4

 دريايي سبز

و در اين بخش سعي داريم با ارجاع خواننده به مقالات ديگر     
اي از اصول و مباني را  لاعات بيشتر، پارهطمنظور كسب ا هب

تعريف كنيم. اساساً معمول بوده كه براي كاهش انتشار دريايي 
دستة  سهساير موارد)، طيف اقدامات را به  و اي (گازهاي گلخانه

  قسيم كنند:مهم ت
مثل استفاده از موتورهاي  ؛نخست اقدامات تكنولوژيكي •

 ترهاي مؤثر ها و بدنه جويي در انرژي)، طرح كارآمدتر (صرفه
هاي  هايي با بازدهي بالاتر، سوخت ها، پروانه در كشتي

هاي  )، سوخت�01تر (با محتواي كمتر كربن،  پاك
هايي  دستگاههاي سوختي، بيوسوخت و...)،  جايگزين (پيل

هاي  (اسكرابرها و...) براي جلوگيري از انتشار آلودگي
هاي بازيافت  هاي احياءكنندة انرژي (سيستم اگزوز، دستگاه

حرارت اگزوز و...)، تغذية كشتي با مولّد خشكي در بنادر، 
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هاي مختلف و مواردي از اين دست. عمدة اقدامات  بادبان
كه شاخصي از طراحي  قرار دارد ����الشعاع  تحتني، ف

 كشتي است.

نظير  ؛دوم اقدامات مبتني بر لجستيك (تاكتيكي و عملياتي) •
وهوا،  سازي مسيريابي بر حسب آب سازي سرعت، بهينه بهينه

استقرار و مديريت بهينة ناوگان، طراحي شبكه، مديريت 
ت يامؤثر زنجيرة تأمين و ساير مواردي كه امكان دارد بر عمل

 بگذارند.لجستيكي تأثير 

سوم، ما چيزي داريم به اسم اقدامات مبتني بر بازار يا  •
هاي تجاري انتشار  طرح«توان به  از آن جمله مي ؛���7

احتمال ماليات بستن بر سوخت و  20،»اي گازهاي گلخانه
 .اشاره كرد هاي ديگر انواع و اقسام طرح

از جهتي ساختة دست  بالابندي  لازم به توضيح است كه دسته
ت دم تواند در كوتاه ست. در واقع اقدامات بازار محور ميا ها انسان

محور  محور و در بلندمدت اقدامات تكنولوژيك اقدامات لجستيك
خاطر مالياتي كه بر  هرا به تكاپو بيندازد. مثلاً اگر قيمت سوخت ب

شود بالا رود، ممكن است راهكار صاحب كشتي براي  آن بسته مي
 ؛ اماوردبيامدت اين باشد كه سرعت حركت كشتي را پايين  كوتاه

وري  اي با بهره هدفش براي درازمدت ساخت يا خريداري كشتي
انرژي بهتر باشد. بايد به اين موضوع نيز اشاره كنيم كه در بيشتر 

همچون كاهش  اي محيطي متون لجستيك دريايي، معيارهاي زيست
ه عمدة اين مطالعات با بلك ؛دنآي ندرت به چشم مي هانتشار ب

اند.  ها سروكار داشته معيارهاي اقتصادي سنتي نظير كاهش هزينه
ي با موضوع يها توان در مقالات و نوشته اين معيارها را مي

ها، استقرار ناوگان، حجم و تركيب  بندي و مسيريابي كشتي زمان
بندي در بنادر، انتقال كالا، مسيريابي  حي شبكه، صفاناوگان، طر

از روي همين  ي اوقاتليمي و مديريت پايانه مشاهده كرد. گاهاق
محيطي را  شود مستقيماً معيارهاي زيست مي ،معيارهاي اقتصادي

چون  ؛باشد هزينة سوختريزي كرد؛ مثلاً اگر معيار ما  برنامه
وقتي هدف را اين قرار  .سوخت نسبت مستقيمي با انتشار دارد

طبيعتاً ميزان  ،سانده شوداقل ردقيمت سوخت به ح تادهيم  مي
 لح بدين ترتيب به يك راه كه انتشار هم به حداقل خواهد رسيد

شايد در اهداف ديگر چنين  با همة اين اوصافرسيم.  برد مي -برد
رابطة مستقيمي وجود نداشته باشد و لازم باشد هر يك از 

گيرند. بسي قرار رمحيطي به خودي خود مورد بر معيارهاي زيست
گونه معيارها در گذشته رواج زيادي  ت كه ايندرست اس

هاي اخير رو به  ها در سال هاي حاوي آن دانش اما رشته ؛اند نداشته

از هر  ،. از ميان مشكلات مرتبط با لجستيك دريايياند هرشد بود
توان  مي اي كه ترين مسئله محيطي، مهم دو منظر اقتصادي و زيست

  .باشد ها سازي سرعت كشتي گفت شايد بهينه
از ديگر مسائل مهمي كه در تحقيقات لجستيك دريايي نظير 

�7�����7	��"	�������7,  ،خورد به چشم مي 2009
 .ستا ها بحث سرعت كشتي بر ميزان انتشار آلودگي

اكسيد كربن  ديگاز ميزان انتشار  ،در همين تحقيق گران پژوهش
هاي تجاري جهان كه بر حسب تركيبي  را از روي ناوگان كشتي

كنند. بنا  اند برآورد مي از نوع و اندازة كشتي از هم تفكيك شده
پايگاه  2007هاي سال  داده پايةها كه بر  آن تحقيق و بررسيبر 

كشتي تجاري)  45620(شامل  >�	���;	,:�هاي  كشتي دادة
هاي كانتينردار سردستة توليد آلودگي  ، كشتيه استددست آم هب

آيند. اين  شمار ميه اكسيد كربن در ناوگان جهاني ب ديگاز 
ه موضوع شايد در آن زمان چيز عجيب و دور از ذهني نبود

فلهّ  بارهاي حامل  ها برخلاف كشتي چرا كه اين كشتي است؛
 يادزگرة دريايي) براي حركت با سرعت نسبتاً  15تا  13(

اينكه رابطة  علاوة به .گرة دريايي) 26تا  20شدند ( حي مياطر
اي  رابطه ،تبع آن توليد آلودگي سرعت و مصرف سوخت و به

رفت زياد به چشم آيد  چيزي كه انتظار نمي منتهاي بود. طغيرخ
كشتي از  712هاي كانتينري رديف بالا ( اين بود كه فقط كشتي

انتشار ميليون تن  36/110ر و به بالاتر) مقدا /�� 4400
 106يعني بيشتر از  ؛كردند اكسيد كربن توليد مي ديگاز آلودگي 

ناوگان  لاكسيد كربن توليدي ك ديگاز ميليون تن انتشار 
يعني اينكه اگر اين كشتي).  2028هاي كانتينري نفت خام ( كشتي

يافت يا حتي  طور يكنواخت كاهش مي هها ب سرعت تمام كشتي
ها كاهش  هاي بعضي از گروه ور انتخابي سرعت كشتيط هاگر ب

طور چشمگيري كاهش  هها نيز ب كرد، شايد انتشار آلودگي پيدا مي
  .)Psaraftis & Kontovas, 2009( يافت مي

يد جانبي مهمي در پي اها فو كاهش سرعت كشتي ،از طرفي
هم خواهد داشت: اولين فايدة آن كاهش هزينه و فايدة ديگرش 

با ظرفيت  ونقلِ كمك به بازار راكدي است كه اين روزها حمل
بدل به يك موضوع جاافتاده در آن شده است. از  ،بيش از حد

كاهش سرعت كشتي  شود طور كه تصور مي اين جهت، همان
ها  اگر سرعت حركت آن يبرد خواهد بود. حت -پيشنهاد برد يك

ونقل باشد، فرض اصلي  ها و وسايل ديگر حمل كندتر از روش
هميشه اين بوده كه ارزش در سرعت كشتي نهفته است. از 

ي كه معمولاً سفرهايي با مسافت طولاني يك تا دو ماه يآنجا
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به جايي جا  :مثل تربيشانجامند، مزاياي سرعت  طول مي هب
افزودة اقتصادي،  تر كالاها و ارزش ، تحويل سريعپرسرعت تر

تجارت در واحد زمان  ةبهاي تمام شدة كمتر كالا و افزايش بازد
 ,Psaraftis, Kontovas, & Kakalis(توجه خواهد بود درخور

هاي اخير تفاوت را  ترين عاملي كه شايد در سال مهم .)2009
هاي  ها بايد از نظر توليد آلاينده كه كشتي استاين  باشدرقم زده 

هوايي با محيط زيست سازگاري داشته باشند. به دليل رابطة 
ي سرعت و مصرف سوخت، بديهي است كه انتشار طغيرخ

تر  كشتي سريعآلودگي كشتي كندتر بسيار كمتر از انتشار آلودگي 
هاي سوخت  هزينه ،وسيلة كاهش سرعت هباست. اگر بخواهيم 

اين كار  يمتوان ، ميدهيمكاهش  را (و جلوگيري از توسيع انتشار)
 فناورانه. مرحلة اول مرحلة هيمساده انجام د ةمرحل دورا در 

هاي آينده با اسب بخار كمتر تا نتوانند  يعني ساخت كشتي ؛است
هاي كانتينري  كشتي لاز سرعت مقرر شده تندتر بروند. نسل او

هاي  ه پيلهز بمجكه  هفتاد دهة و اوايل شصتاواخر دهة 
در اواخر  ،رسيد گره مي 33سرعتشان به بالاي  بودند وسوختي 

براي  شدقيمتي  ة ارزاندسوخت ما به دليل اينكه 1960دهة 
هاي مارسك  هميشه از دور خارج شدند. جديدترين نسل كشتي

��‘نام   هب�	� − با  /�� هجده هزارز كل اناوگاني متش ’�
تا  20صنعتي  معياركمتر از  است كهگرة دريايي  7/18سرعت 

 ،جا شده ههر كانتينر جاب يازاه ب . اين كشتيگره است 26
با ناوگان  مقايسهاكسيد كربن كمتر در  ديگاز درصد 20

هاي  ترين كشتي بزرگكند كه  توليد مي <����7	����
درصد كمتر 50 را دارا است. اين كشتي همچنينينري جهان كانت

اروپا منتشر  - تجاري آسيا خطاز ميانگين انتشار صنعتي در 

  21.كند مي
مرحلة ديگر كاهش سرعت، مرحلة مبتني بر لجستيك 

تواند  تي) است. در اين مرحله، يك كشتي ميا(تاكتيكي/عملي
حركت كند. وقتي  اند كردهحي اتر از سرعتي كه برايش طر آهسته

 كنيم، به اين سرعت كمتر از حد ونقل صحبت مي دربارة حمل

گويند و ممكن است فقط شامل  مي 22»ندبخارزايي كُ«طراحي 
كندتر كردن سرعت يا حتي كاهش حدود كاري مجاز موتور 

كه توان  نحوي هب ،عبارتي يعني تنظيم مجدد موتور هب .كشتي باشد
سرعت كشتي را باز  توانن طريق بخروجي آن كمتر شود تا از اي

توان با كم كردن يك  را مي دهم كمتر كرد. اين تنظيم مجد
سيلندر از موتور اصلي يا با تدابير و اقدامات ديگر انجام داد. 

 ططوري توس ندهاي بخارزايي كُ كيتموتور،  فناوريبسته به 

ها بتوانند نرم و آرام  شوند كه كشتي سازندگان موتور طراحي مي
ورند. به حالتي بياپايين  باشدسرعت خود را تا هر جايي كه لازم 

بخارزايي «شود،  فت چشمگيري كاهش داده ميكه سرعت با اُ

 & ,Mallidis, Iakovou, Dekker(گويند مي 23»ندفوق كُ

Vlachos, 2018(. نظر آيد كه  هاگر چنين ب يدر عين حال و حت
از پيامدهاي طبيعي كاهش سرعت است، برد  -هاي برد حل راه

اين رويه شايد تبعات ديگري نيز داشته باشد كه لزوماً مفيد و 
بايد توان و  تها در درازمد عنوان مثال كشتي هب .مطلوب نباشد

  . ترابري يكساني داشته باشند ةبازد

هايي در پي خواهد داشت كه بعضي مالي  هزينهامر اين البته 
مثل انتشاري كه در طول  است؛محيطي  و بعضي ديگر زيست

براي  .شود سازي و بازيافت توليد مي واسطة كشتي هعمر خود ب
به  ،تحليل كامل انتشار چرخة عمر در ترابري درياييو تجزيه
@��ℎ+ مطالعة�>�	��%	��"	2���>�7	�2015� 

  .)Chatzinikolaou & Ventikos, 2015( بپردازيد
اما اثر جانبي ديگرِ كاهش سرعت اين است كه وقتي 

ي ليابد، عرضة ك افزايش مي تمد هاي باربري در كوتاه نرخ
كند. كاهش  هاي كمتر كاهش پيدا مي ونقل به دليل سرعت حمل

اما اين مؤسسات  ؛ق بازار راكد كمك كندسرعت شايد به رون
در واقع به اين مؤسسات  افتند. ميباربري هستند كه به زحمت 

دهند: پرداخت مبالغ بيشتر و  دو طريق اين كار را انجام مي
ند براي اينكه بفهميد پروسة بخارزايي كُ دريافت ديرتر بارشان.
 به مطالعة ،گذارد هاي روز تانكر مي چه تأثيري بر نرخ
�������<	�2007� ,Devanney & Beach(بپردازيد 

2006(.  
 و از حيث ترتيب- ه آخر از همهاثر جانبي محتمل ديگري ك

اثري است كه كاهش سرعت  ،كنيم بدان اشاره مي - تينه اهم
تا جايي كه اين  ؛ونقل دارد هاي حمل ها بر ساير شيوه كشتي
د. چنين اثري عمدتاً به نشو ها جايگزين ترابري آبي مي روش

البته در آمريكاي و دريايي در اروپا  سفرهاي بازرگاني كوتاه
ها طوري ساخته شوند كه  شود. اگر كشتي ربوط ميشمالي م

كه ندتر حركت كنند، مؤسسات ترابري شايد ترجيح دهند كُ
استفاده  -اي عمدتاً جاده- ونقل زميني لهاي حم بيشتر از روش

در آن بيشتر است. اي  گازهاي گلخانهروشي كه توليد كلي  ؛كنند
خاور هاي طولاني همانند سفرهاي تجاري از  در مسافت يحت

اين  ،ها خيلي پايين باشد دور به قارة اروپا، چنانچه سرعت كشتي
ها از مسيرهاي ريلي ارسال  آيد كه محموله وجود ميه وسوسه ب
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آهني كه از سيبري گذشته و مسكو را  شوند (مثل استفاده از راه
  كند). به بندر ولادي وستك وصل مي

�7�����7	��"	�������7	�2010�هاي  مدل  
ها براي رسيدگي  توان از آن احي كردند كه ميرتفكيك سفر را ط

 ,Psaraftis & Kontovas(به اين مشكلات كمك گرفت

2010(.  
در مطالعات  يرسيدگي به مسئلة سرعت چيز جديد

سرعت در حال  هاين بدنة اطلاعاتي ب .ونقل دريايي نيست حمل
7������7رشد است. در مطالعة 	��"	����7���	�2013� 

و  سي قرار گرفترمقالة مرتبط با اين حوزه مورد بر 42حدود 
دنبال مطالعة  هبندي شد. ب بر اساس معيارهاي گوناگون طبقه

با موضوع سرعت كشتي نيز ، چندين و چند مقالة ديگر مزبور
. اين عنوان در )Psaraftis & Kontovas, 2013(منتشر شد

 2015بار در دسامبر  �� 81	�,�ℎ	�	1��Bهاي  فراخوان
اي  هم مقاله �����,	���� مجلةدر تي آورده شده بود و ح

وزافزون جه راين نشانة تو 24.وجود داشت بارهدر اين 
مقالة  به اين موضوع است. در گران پژوهش

�7�����7	��"	�������7	�2015��بندي اصلاح  ، طبقه
 & Psaraftis(مقاله در اين رابطه آمده است 51اي حاوي  شده

Kontovas, 2015(.  
 ها سازي سرعت كشتي از بهينهو مرغوبيتي كه بعد  تكيفي

به چشم  اي صورت لحظه بهچيزي نيست كه  آيد، دست مي به
سازي سرعت بيشتر در مورد بازار چارتر  د. مشكل بهينهيبيا

و در يك كشتي و يك  كند ميگرد) صدق  (كشتي ولگرد يا دوره
صاحب كشتي و كسي كه آن كشتي را براي بين ، صمسير خا

د. صاحب كشتي شو مقايسه مي كرده استمدت معيني اجاره 
روز بالاترين ميانگين سود عايدش شود و خواهد هر  مي

هاي روزانه را  ميانگين هزينه كهدرصدد اين است نيز كننده  اجاره
ممكن است در نگاه اول اين دو مشكل ي به كف برساند. حت

ولي سرعت بهينة  ؛هم نداشته باشنده سازي ظاهراً ربطي ب بهينه
آيد. در مطالعة  كشتي براي هر دو حالت يكي در مي
�7�����7	��"	�������7	�2013� شود مينشان داده  

سازي ذيل در  صورت مسئلة بهينه به مذكوركه هر دو مسئلة 
  ):3آيند (رابطة  مي

)3(  ��C�D���� − E
C

F
� 

راني (مايل دريايي در روز)،  سرعت كشتي �، يادشدهدر رابطة 
G D = �HIJF/7, �HIJF 	= �%�		�� )7دلار در تن(،  ��

مصرف  ����ر در تن)، نرخ روز دريافتي صاحب كشتي (دلا
باربري كشتي يت ظرف Eسوخت روزانة كشتي (تن در روز)، 

  مسافت رفت و برگشت (به مايل دريايي) است. �(تن) و 
كننده  يك پارامتر كليدي و تعيين Dتوان نتيجه گرفت كه  مي

تعريف اين  .آيد حساب مي هسازي سرعت كشتي ب هينهدر مسئلة ب
نسبت غيرابعادي قيمت سوخت بخش ست از: ا پارامتر عبارت

باعث كاهش  Dهاي بالاتر  . معمولاً نسبتبر نرخ روز بازار
اتفاقي كه در خطوط  ؛دنشو تر مي هاي پايين سرعت به نرخ

ي ران اين يعني خطوط كشتي .راني مرسوم و متداول است كشتي
هايي كه بازار دستخوش كسادي و ركود  تمايل دارند در دوره

و در  نندبخار كمتري توليد ك ،است يا قيمت سوخت بالاست
صورتي كه خلاف اين حالت باشد با سرعت تندتري حركت 

  .)Psaraftis & Kontovas, 2013( كنند
توان به سناريوهايي بسط  سازي سرعت را مي موضوع بهينه

طور توأمان مطرح  هداد كه مسئلة مسيريابي و سرعت كشتي ب
منابع مقالاتي هست كه اين سناريوها را موضوع برخي است. در 

توان به مقالات  از آن جمله مي .اند دادهتحقيق خود قرار 
:����%�	��	�	. �2013� ،;�B��ℎ�	�	��"	�����	�2013� 

7������7و 	��"	����7���	�2014� اشاره كرد 
)Hvattum, Norstad, Fagerholt, & Laporte, 2013; 

Psaraftis & Kontovas, 2014( در مقالة اخير، يكي از .
اين  اند كردهبدان اشاره  گران پژوهشديگري كه  هاي موضوع

 كمينهاي كه مسافت حداقلي را با  زاييِ كشتي است كه آلودگي
بيشتر  يزاي آلودگي قلاپيمايد از سطح حد سرعت مجاز مي
پيمايش وقتي اين است كه اين موضوع در  خواهد بود. دليل

بارگيري بيشتر انجام شده است، و قل مسافت امسيري با حد
تر  وقتي كه كشتي در مسافت طولاني امكان دارد در مقايسه با

هاي) بيشتري درگير شده باشد.  ها (ستون كند پايه حركت مي
مصرف بيشتر سوخت و تر منجر به  ، بار سنگينرفته هم روي

تر باشد.  شود ولو اينكه مسير كوتاه توليد آلودگي بيشتر مي
نظر  هبنابراين چيزي كه در اين حالت شبيه سياست مطلوب ب

در واقع روشي نزديك به سياست مطلوب است نه خود  ،رسد مي
  سياست مطلوب.

ــث    ــورد بحـــ ــوعات مـــ ــر از موضـــ ــي ديگـــ يكـــ
�7�����7	��"	�������7	�2015��دربارة تأثير محتمل  

 ت بنادر است. اگر بندر، بندر شلوغ و پـر اند بر عمليبخارزايي كُ
ازدحامي باشد، هيچ توجيهي ندارد كشتي بـا تمـام سـرعتش در    
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با اين كار پـول سـوخت را بـه هـدر داده و      تا آنجا حركت كند
 سـرعت كمتـر و حركـت    بـا هايي كه  آلودگي .آلودگي توليد كند

ــر مــي آهســته ــد آن ت ــوان جلــوي تولي هــا را گرفــت. يكــي از  ت

معـروف   25»ورود مجـازي «هاي جديد در اين رابطه بـه   نوآوري
هـا   اين راهكار نوآورانه جهت مديريت زمان ورود كشـتي  .است

هـا در بعضـي از بنـادر     بر اساس تجربة شلوغي و تـراكم كشـتي  
هاي مشـهود   يتخلية كالا ابداع شده است. اين نوآوري، ناكارآمد

 هايزنجيرة تأمين نظير معطلي تخلية بار بر اثر تأخير صو مشخ
 همچنين .كاهد بندري را شناسايي كرده و مصرف سوخت را مي

با اجراي طرح كاهش سرعت كشتي كـه مـورد قبـول دو طـرف     
كه كشـتي در زمـان ورود توافـق شـده در بنـدر       نحوي هب ،باشد

دهد. بـا توافـق طـرفين،     يتوليد آلودگي را كاهش م ،حاضر باشد
سرعت كشتي بر اساس زمان ورود تجديـدنظر شـده تـا سـطح     

رسـد، خسـارت    آيد. وقتي سفر به پايان مي پايين مي مصرف کم
هاي اصلي محاسبه شـده و طـرفين    بيكارماندگي بر اساس برنامه

شـوند. در   شده از سـوخت كشـتي سـهيم مـي     انداز در مبالغ پس

سـازي   هـايي را بـراي بهينـه    مـدل  26زمينة ديگري از تحقيقـات، 
احـي كردنـد. در ايـن    رسرعت در شرايط ديناميك و تصـادفي ط 

ونقل بازار كه وابسـته بـه    هاي حمل تحقيق مشخص شد كه نرخ
متغير تصادفي مـاركوف هسـتند، سـرعت اقتصـادي عـلاوه بـر       

بـدين   ؛به وضعيت بازار نيـز بسـتگي دارد   شده اشارهپارامترهاي 
 بـازار اسـت  يت ر نشانة مساعد بودن وضعمعني كه سرعت بيشت

)Psaraftis & Kontovas, 2015(.  
حتي اگر مقادير توليدي اكسيد گوگرد، در رابطه با انتشار 

كمتر  اكسيد كربن دي طرز قابل توجهي از هها ب ها از كشتي آن
چون باعث  .شدت نامطلوب است ههمين مقدار كم نيز ب ؛باشد

و اثرات سوئي بر سلامت  شود ميهاي اسيدي  توليد باران
ها و حيوانات دارد. براي تخفيف اين اثرات سوء  انسان

را در  ياقدمات مهم ،ونقل محيطي، جامعة جهاني حمل زيست
هاي اين حوزه انجام داده است. با اعلام  گذاري زمينة سياست

هاي دريايي  سوختهاي جديد دربارة محتواي گوگرد  محدوديت
 درخورهاي اضافي  هاي اروپا و آمريكاي شمالي، هزينه�+�در 
هاي كوچك اين  ل در آباهاي فع دوش شركت ري بهتوج

طور كه قبلاً گفتيم يكي از  د. همانشخواهد تحميل نواحي 
 ، رعايت حد01/01/2015آور از تاريخ المللي الزام ت بينررامق
هاي دريايي است يا معادل  ختدرصد محتواي گوگرد در سو1/0

را به اين  گاز اكسيد گوگردآن، اجراي اقداماتي كه درصد انتشار 

فت شديد بهاي سوخت در ميانة پس از اُ يسطح برساند. حت
 �;:تر از  گوگرد خيلي گران ، باز هم سوخت كم2014سال 

هاي  هاي ترابري آب ونقل در سامانه . افزايش نرخ حملبود
ات ترابري را به صرافت سهاي عميق، مؤس برخلاف آب ،عمق كم

هاي  نقل زميني (بيشتر حمل و نقلو هاي حمل استفاده از روش
  اندازد. اي) مي جاده

جايي معكوس بار براي بردن ترافيك از خشكي بـه آب   هجاب
اقـدامي بـرخلاف   است، در راستاي كاهش ازدحام و شلوغي كه 

) صنهايتاً (تحت شرايط خـا  دية اروپا خواهد بود وتحاسياست ا
توليدي در سرتاسر زنجيرة تـأمين   �M+باعث افزايش كل ميزان 

توانيـد بـه    شود. براي بحث دربارة مشكلاتي از اين دست مي مي
		%+ هـــــاي  تحقيـــــق����	��"	���B�7�	�2014� ،

����B�>�7	��	�	. �2014�.	�	��	�7������و   �2015� 
 ,Cullinane & Bergqvist, 2014; Panagakos( مراجعه كنيد

Stamatopoulou, & Psaraftis, 2014; Psaraftis & 
Kontovas, 2015(. لجديـدي كـه از مح ـ   در بورس پژوهشي 

ايـن كشـور    نـي به دانشگاه ف 27»صندوق دريايي دانمارك«اعتبار 
مقـررات گـوگرد بـر     محتمـل تأثيرات موضوع اعطاء شده است، 

��سكتور  − همـراه اقـدامات كاهنـدة     هدر اروپاي شمالي ب ��
سـي و پـژوهش   ردر دست بر ،هاي جايگزين احتمالي و سياست

 اطـلاع آينده نتايج اين تحقيق به  هاي گزارش. در مقالات و است
  خوانندگان خواهد رسيد.

 گيري  نتيجه -5

كه دربارة نمونة محدودي از است تلاش مقالة حاضر اين بوده    
هاي مرتبط با لجستيك دريايي سبز بحث كند. از ميان  چالش

موارد، يكي از چيزهايي كه مورد تأييد قرار گرفته اين  بسياري از
محيطي الزاماً  رسيدن به عملكرد بهينة زيستهاي  حل است كه راه

با راهكارهاي دستيابي به عملكرد بهينة اقتصادي يكي نيست. از 
آنجايي كه معيار انتخابي يك مدير بخش خصوصي در زنجيرة 

عملكرد اقتصادي بهينه خواهد  ،در اكثر مواقعو ونقل  تأمين حمل
بهترين ونقل يافتن  گذاران حمل بود، چالش پيش روي سياست

روشي است كه بر تصميم اين مدير تأثير بگذارد تا نتايجي 
 حاصل شود كه علاوه بر مطلوبيت از ديدگاه اجتماعي، 

به راهكاري كه هم براي محيط زيست و هم براي نفع جامعه 
گردد. شايد به زبان آوردن اين تر  شود نزديك ي ميقشايسته تل

ر دشواري خواهد بود. اما برآوردن آن كا ؛چالش كار راحتي باشد
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ف مقالة حاضر و همكاران وي در ؤلاميد است كه تحقيق م
  سوي اين هدف باز كند. هساليان اخير راهي ب

   هانوشتپي -6

1. GHG 
2. Green 
3. Sustainable 
4. Maritime sustainable logistic 
5. CO2 
6. SOX 
7. NOX 
8. Key Performance Indicators (KPI) 
9. Psaraftis, 2015 
10. UNFCCC 
11. CBDR 
12. IMO 
13. MEPC 

14. The values of X specified by the IMO are 
0% for ships built from 2013-2015, 10% for 
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built from 2025-2030. This means that it 
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َ� 
َ�َ�َ�َ�ABSTRACT 

When we talk about green maritime logistics, we mean the fulfillment of both the secure 

environmental performance of the supply chain in the maritime logistics and transportation 

sector, as well as the observance of traditional rules in the field of economics. In the 

present study, the focus of environmental attention is on the emission of pollution from 

shipping and maritime. Achieving such a goal depends on creating many, many lasting 

balances. Win-win solutions are usually sought in this direction; but such solutions are 

probably more difficult to implement than they seem at first glance. Here we briefly 

address the challenges facing green marine logistics and provide examples of greenhouse 

gas and non-greenhouse gas emissions. Slowing down the ship depends on its 

implementation at the strategic level (design). That is, it will have an impact on safety by 

reducing the ship's power supply facilities; this is because the reduction contradicts the 

minimum reliable power required by the ship in adverse weather conditions. The emission 

of slower ship pollution is much lower than the emission of faster ship contamination. If 

we want to reduce fuel costs (and prevent emissions) by slowing down, we can do so in 
two simple steps. 
 

Keywords: Green Maritime Logistics, Green Transportation Logistics, Sustainable 

Maritime Logistics, Green Transportation  

  

  

  

 

  

  

  

 


