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123- 140 صفحه  

  چكيده  
ن تبديل كرده هاي اصلي شهر تهراتمايل زياد شهروندان تهراني به استفاده از وسايل نقليه شخصي، ترافيك را به يكي از چالش

كند.  شهر هاي سنگين زيست محيطي و اقتصادي بالايي را به اين شهر به عنوان پايتخت كشور تحميل مياست. اين امر هزينه

ترين شهر ايران همواره با مشكل گسترش روز افزون شهرنشيني، ترافيك و كمبود فضاي پارك مواجه تهران به عنوان پرجمعيت

ژه در مناطق مركزي شهر كه از مركزيت سياسي، اقتصادي و اجتماعي برخوردارند، تشديد مي شود و بوده است. اين مشكل بوي

هاي طبقاتي را كه با وجود اشغال فضاي كمتر، از ظرفيت بالاتري برخوردارند ويژه پاركينگه هاي عمومي  بنياز به ايجاد پاركينگ

هاي طبقاتي در منطقه يابي پاركينگيبي در محيط فازي جهت مكانيك مدل ترك ارايهدهد. پژوهش حاضر با هدف را افزايش مي

بر اساس  در گام نخست ،راه حلي براي اين مسئله است. بنابراين ارايهتهران با تاكيد بر مديريت توسعه پايدار شهري به دنبال  12

هاي انتخاب پايدار مشخص شدند. سپس معيارزيرمعيار با تاكيد بر ابعاد توسعه  21معيار و  3مرور ادبيات و مصاحبه با خبرگان، 

فازي مشخص  ARASدهي شدند و مناطق بالقوه احداث پاركينگ با اسفاده از تكنيك فازي وزن SWARAشده با استفاده از تكنيك 

اركينگ جهت ايجاد پ 12منطقه  3محدوده مناسب در ناحيه  GIS ،(7شدند. در نهايت با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي (

هاي وري اين تحقيق دسته بندي كامل ابعاد پايداري شهري جهت انتخاب پاركينگآهاي نومهمترين جنبه طبقاتي مشخص شد.

  گيري بهينه جهت تصميم GISو در نهايت تلفيق آنها با  ARASو  SWARAهاي فازي طبقاتي و همچنين تركيبي نوين از روش

  باشد.مي

  

  شهري، سوارا، آراس، سيستم اطلاعات جغرافياييپاركينگ، توسعه پايدار يابيمكان :يديكل يها واژه

  

 مقدمه-1

افزايش جمعيت و رشد سريع  شهر نشيني تحرك را به 

عنصري جدايي ناپذير در زندگي  مردم و جامعه تبديل كرده 

ترين وسايل نقليه براي تحرك در است. خودروها رايج

  مي مانند هاي خدمات عموزندگي خصوصي و فعاليت

). Guler& Yomralioglu,2018(حمل و نقل هستند 

تمايل روزافزون شهروندان به استفاده از وسايل نقليه 

هاي هاي اصلي شهرشخصي، ترافيك را به يكي از چالش

هاي سنگين زيست بزرگ تبديل كرده است. اين امر هزينه

ي با ب ،بنابراين .كندمحيطي و اقتصادي را به جامعه تحميل مي

وري از معابر و نظمي شديد ترافيكي مواجه هستيم كه بر بهره

). Yan-ling,2016گذارد (ميتصوير شهر تأثير منفي 

متخصصان معتقدند رانندگان در حال جستجوي محلي براي 

كردن اتومبيل خود، يكي از دلايل ازدحام و ترافيك در پارك

كزي مركز شهر هستند. كمبود فضاي پاركينگ در مناطق مر

شهر، مستلزم گذراندن مدت زمان طولاني توسط رانندگان 

براي يافتن فضاي مناسب براي پارك كردن خودرو است كه 
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شود آنها مسافت بيشتري را براي اين منظور باعث مي

رانندگي كنند. اين امر باعث افزايش ترافيك ناوگان حمل و 

نقل همراه با افزايش آلودگي هوا و مصرف سوخت و 

شود ن تسريع در استهلاك وسايل نقليه ميهمچني

)Gallagher,2011 عدم تامين پاركينگ به تعداد كافي در .(

 ها درخيابان ها موجب توقف ناخواسته خودروكلان شهر

گردد و به اين ترتيب سطوحي كه به منظور عبور و مرور مي

هاي متوقف ها در نظر گرفته شده است توسط خودروخودرو

اي نيز خود منجر به هاي حاشيهدد بعلاوه پاركگراشغال مي

ها، افزايش كاهش ظرفيت معابر، كاهش سرعت خودرو

ها و در نهايت تشديد تصادفات، كاهش ايمني در خيابان

). بنابراين ايجاد 1398گردند (رنجبرفرد و اعرابي، ترافيك مي

ها به شدت مورد نياز است فضاي پارك مناسب براي خودرو

ند راه حل اين مشكل باشد. وسايل نقليه بيش از آن تواو مي

كه درحركت باشند متوقف هستند. هر وسيله نقليه شخصي 

از كل طول عمر مفيد خود در حركت است.  ٪10تا  5فقط 

شود. مديريت از اين پديده با عنوان ترافيك ثابت ياد مي

  هاي خارج از خيابان ترافيك ثابت از طريق ايجاد پاركينگ

اند در تسريع گردش روان ترافيك بسيار موثر واقع مي تو

هاي فضايي ). با توجه به محدوديتAliniai,2015گردد (

ها و بافت متمركز مراكز پر و مكاني موجود در كلان شهر

هاي احداث پاركينگ، رفت و آمد و قيمت بالاي زمين

طبقاتي كه  به جاي اشغال فضاي افقي، از فضاي عمودي 

و با اشغال حجم كمتر از گنجايش بالاتري  بهره مي برند

برخوردارند مي تواند بسيار مثمر ثمر باشد. اما چيزي كه در 

پاركينگكند انتخاب مكان احداث اين جا اهميت پيدا مي

يابي مناسب از اهميت هاي طبقاتي است. از طرفي مكان

زيادي برخوردار است زيرا عملكرد ضعيف در اين زمينه مي 

). Ernst,2018يار پرهزينه و غير قابل جبران باشد (تواند بس

از جمله دلايل اهميت انتخاب مكان مناسب عبارتند از : اولا، 

تواند هزينه ساخت و بهره مييك مكان يابي  علمي و معقول 

برداري را كاهش دهد و از اين طريق منافع اقتصادي سرمايه 

سايت مناسب  گذاران را بهبود بخشد. ثانيا، فقط با انتخاب

داد و از  ارايهمي توان به تعداد بيشتري از كاربران خدمات 

اين طريق رضايت عمومي را بهبود بخشيد. ثالثاً، مكان يابي 

علمي مي تواند تضمين كننده شكوفايي در آينده و توسعه 

  ). Zhou,2020پايدار باشد (

توجهات زيادي را به خود  رياخ يهادر دهه داريتوسعه پا

اي توسعه يه عنوان الگوكرده است. توسعه پايدار بجلب 

 يازهايكه نلبي نسل فعل يازهايشده، كه نه تنها ن فيتعر

). توسعه Yan,2018( كنديبرآورده م زيرا ن يبعد ينسلها

اي فراگير و پايدار مستلزم تلاش جمعي براي ايجاد آينده

ها است. اين هدف پايدار  براي جامعه و زيستگاه انسان

يازمند ايجاد هماهنگي ميان سه عنصر اصلي پايداري؛ يعني ن

رشد اقتصادي، شمول اجتماعي و حمايت از محيط زيست، 

تاكيد و توجه  ،). بنابراينBüyüközkan,2018باشد (مي

بر مديريت توسعه پايدار شهري در مكان يابي پاركينگ از 

كه مكان يابي به  صورتي اهميت بالايي برخوردار است. در

   اي علمي و دقيق صورت پذيرد، تسهيل كننده وهشيو

كننده توسعه پايدار شهري خواهد بود. انتخاب مكان تقويت

مناسب جهت احداث پاركينگ تامين كننده هر سه بعد 

توسعه پايدار است. از نظر اقتصادي، مكان يابي صحيح باعث 

ها شود و از اتلاف هزينهكاهش دوره باز پرداخت سرمايه مي

بعلاوه با ممانعت از  .كندها جلوگيري مياره كاريو دوب

اتلاف انرژي، باعث صرفه جويي در مصرف سوخت، حفظ 

شود كه منجر به پايداري ها ميمنابع طبيعي و كاهش آلودگي

خدمات باعث  ارايهزيست محيطي خواهد شد. در نهايت 

عوارض  جلب هرچه بيشتر رضايت شهروندان، كاستن از

شود و هاي زندگي شهروندان ميستانداردعصبي و بهبود ا

كند بعد اجتماعي توسعه پايدار شهري را تامين مي

)Butnariu & Avasilcai, 2015 ؛ صادقي دروازه و

  ). 1396همكاران، 

 1225شهر تهران پايتخت ايران با مساحتي درحدود   

هاي جنوبي رشته كوه البرز واقع شده كيلومتر مربع در دامنه

عيتي بيش از سيزده ميليون نفر به سرعت در است و با جم

حال توسعه و گسترش است. شهر تهران به بيست و دو 

منطقه شهرداري تقسيم شده است و تسريع روند رشد شهري 

و افزايش جمعيت مشكل ترافيك و كمبود پاركينگ را به 

هاي اصلي در راستاي مديريت توسعه پايدار يكي از نگراني

ق پر رفت آمد شهر  تبديل كرده است شهري بويژه در مناط

)Pishgahi& Jafary,2019 ؛ Jelokhani-Niaraki, 

& Malczewski,2015   ،در 1395؛ مركز آمار ايران .(

هاي اين ميان منطقه دوازده شهرداري تهران يكي از بافت

قديمي و متمركز شهري است كه همواره با اين مشكل مواجه 
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هكتار و جمعيت  82/1600حت بوده است. اين منطقه  با مسا

نفر از شمال به مناطق شش و هفت از شرق به  611/239

مناطق سيزده و چهارده ازجنوب به مناطق پانزده و شانزده و 

ترين ويژگي شود. عمدهاز غرب به منطقه يازده محدود مي

و اقتصادي  منطقه دوازده مركزيت تاريخي، حكومتي، سياسي

توجه به وجود بافت تاريخي و آن در شهر تهران است. با 

هاي متعدد، اين منطقه همواره مورد توجه بازديد موزه

بعلاوه وجود اماكني چون مجلس  .كنندگان بوده است

هاي متعدد باعث ها و سازمانشوراي اسلامي و وزارت خانه

اهميت اين منطقه از نظر حكومتي گشته است. از منظر 

متعدد، بازار  هايانهخسياسي و اقتصادي نيز وجود سفارت 

تهران، اصناف و بورس و بانك مركزي منطقه دوازده شهر 

تهران را به يكي از مقاصد جاذب سفر تبديل كرده است 

). بنابراين اين منطقه همواره با 1395(شهرداري تهران، 

مشكل ترافيك و عدم دسترسي به فضاي پارك خودرو 

جهت كاهش مواجه بوده است و تامين پاركينگ مناسب در 

عوارض اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي و مديريت 

سوال اصلي  ،پايدار شهري به شدت مورد نياز مي باشد. لذا

پژوهش عبارتند از : بهترين مكان براي احداث پاركينگ 

طبقاتي در منطقه دوازده شهرداري تهران با تاكيد بر مديريت 

  توسعه پايدار شهري كدام است؟

  

  

  قپيشينه تحقي -2

  توسعه پايدار شهري-1- 2

هاي تيفعال ش،يدرحال افزا تيجمع يشهرها دارا امروزه

بزرگ  يكيو اكولوژ يطيخدمات مح يگسترده، تقاضا يانسان

و اين امر  استفاده از منابع و مصرف هستنددر و تمركز 

كند و موجب هاي جدي مواجه ميجامعه بشري را با چالش

اقتصادى،  شكلاتبه م سخپا تا دانشمندان براي ه استشد

 مفهوم توسعه پايدار را محيط زيستى و اجتماعى دنياى امروز

كه  نستيمستلزم ا داريتوسعه پا). Xing,2009( كنند ارايه

نسل حاضر را برآورده كرده به  يازهايتوسعه كه ن يالگوها

نه تنها خواستار  و ضرر نرسانند ندهيآ يهانسل يازهاين

است، بلكه بر رفاه  ستيز طيو مح يعيمنابع طب يداريپا

به عبارتي توسعه پايدار  كند.يم ديتاكنيز  نيساكن يانسان

، جامعه و طيدر مورد مح دهيچيتعامل چندگانه و پشامل 

   متقابل ريتأث يريگ ميتصم نديدر فرا دياقتصاد است كه با

يكي از  ).Liu,2018( وددر نظر گرفته ش يبه درست ها آن

ك شهري است كه به بخش مهمي از موارد قابل ذكر لجستي

رشد و توسعه يك شهر تبديل شده است سيستم پيشرفته و 

تواند دسترسي به به خوبي توسعه يافته لجستيك شهر مي

  .توسعه پايدار را تسريع كند

 يگره، رياخ يهادر سال خودروها يرشد انفجاراما    

ي و عدم دسترسي به فضاي پارك مناسب براي كيتراف

مانع  تبديل شده است كه عيمشكل شا كي ها بهخودرو

). Rao,2015( شوديم يحمل و نقل شهر داريتوسعه پا

تواند گامي هاي عمومي ميبنابراين مكان يابي علمي پاركينگ

  اساسي در تامين ابعاد توسعه پايدار شهري باشد. 

  

  پيشينه پژوهش- 2- 2

) در پژوهشي يك مدل تصميم 2020( و همكاران ژو   

براي  MCDMو  GISهاي با ادغام روش گيري مكان

هاي خورشيدي يافتن محل مناسب جهت احداث ايستگاه

در پكن  PVCSشارژ وسايل نقليه الكتريكي يا به اختصار 

دادند. نتايج وزن دهي صورت گرفته با استفاده از  ارايه

دهد كه عوامل شان مين و آنتروپي BWMهاي تكنيك

ترش در آينده داراي اهميت هاي قابل گساجتماعي و پتانسيل

براي رتبه بندي  TODIMبيشتري هستند. سپس، از روش 

 و همكاران كايا هفت مكان مشخص شده استفاده شد.

و  MCDMهاي ) در پژوهشي  با استفاده از روش2020(

GIS هاي شارژ وسايل نقليه الكتريكي به مكان يابي ايستگاه

ها دهي به معياروزن ها پس ازدر شهر استانبول پرداختند. آن

و تجزيه تحليل مكاني با استفاده  AHPبا استفاده از تكنيك 

ها با استفاده از  بندي مكاندر نهايت به رتبه GISاز 

PROMETHEE  وVIKOR .كومار و  پرداختند

هاي ) در پژوهشي به مكان يابي ترمينال2020( آنباناندام

عي، فني، چندگانه حمل ونقل كالا تحت پايداري اجتما

ها در اقتصادي، زيست محيطي و سياسي در هند پرداختند. آن

اين پژوهش بيست و پنج زيرمعيار را در نظر گرفتند و سپس 

  TOPSISو AHPهايدر محيط فازي شهودي از تكنيك

 اريمع نيمهمتر يفن يداريپاها دريافتند كه استفاده كردند. آن

   .انتخاب مكان است يبرا
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هاي ) در پژوهشي با استفاده از تكنيك2020و همكاران ( وو

ANP  وPROMETHEE  در محيط فازي به مكان يابي 

هاي ساحلي گانگ دونگ در چين هاي بادي در آبنيروگاه

) در پژوهشي با استفاده 2020و همكاران ( مرادي پرداختند.

به مكان يابي مزارع بادي در  GISو  AHPاز تكنيك هاي 

و دريافتند كه بيست درصد از منطقه  استان البرز پرداختند

. مورد بررسي براي ايجاد مزرعه بادي مناسب است

) در پژوهشي به مكان 2020پراسرتسري و سانگ پراديد (

يابي پاركينگ براي ايستگاه هاي قطار سبك شهري در شمال 

ها در اين پژوهش با استفاده از شرق تايلند پرداختند. آن

و در نهايت با استفاده از  GIS و تركيب آن با AHPتكنيك 

 به انتخاب بهترين مكان پرداختند. TOPSISتكنيك فازي 

  ) در پژوهشي با استفاده از 2019( پيشگاهي و جعفري

هاي يابي ساختمانبه مكاني SWARAو  AHPهاي روش

چند منظوره در تهران پرداختند. نتايج نهايي اين مطالعه 

داراي بيشترين  11و  7،  2حاكي از آن است كه مناطق 

داراي كمترين اولويت براي  17و  18و مناطق اولويت 

 آدالي و توش هاي چند منظوره هستند.ساخت ساختمان

) در پژوهشي به مكان يابي بيمارستان در دنيزلي تركيه 2019(

   پرداختند.

ها از روش معياردهي به ها در اين پژوهش براي وزنآن     

CRITIC  مكان هاي بالقوه احداث بندي و براي رتبه

و   TOPSIS، EDASهاي بيمارستان از تكنيك

CODAS  در 2019( كردند. موناز و همكاران استفاده (

پژوهشي به انتخاب بهترين مكان و بهترين نوع پاركينگ در 

شهر كوردوا اسپانيا پرداختند. در اين پژوهش از دو تكنيك 

AHP و VIKOR نشن و همكارا .استفاده شده است 

) در پژوهشي مدلي را جهت بهينه سازي مكان يابي 2019(

هاي عمومي براي سيستم حمل ونقل هوشمند پاركينگ

و  شورابه دادند. ارايهدار محيط زيست در چين دوست

هاي بالقوه ) در پژوهشي به شناسايي مكان2019( همكاران

ها هاي خورشيدي پرداختند. در نهايت آنبراي ايجاد نيروگاه

هاي شيب و فاصله از جاده داراي بيشترين افتند كه معياردري

   تاثير و گسل داراي كمترين تاثير هستند.

  يابي ) در پژوهشي به مكان2019( و همكاران نزوچا  

  و با استفاده از  هاي آبي در كامرون پرداختندنيروگاه

و منطق فازي در نهايت  ELECTREو  AHPهاي تكنيك

داث نيروگاه را به ترتيب اولويت پنج مكان بالقوه جهت اح

) در پژوهشي 2018( گولر و يومرالي اقلو مشخص نمودند.

هاي شارژ وسايل نقليه الكتريكي در به مكان يابي ايستگاه

  استانبول پرداختند.

 اسفاده كردند. GISفازي و   AHPهايها از تكنيكآن   

  ) در پژوهشي با استفاده از 2018( و همكاران كاباك

  ارزيابي  بهGIS و MOORA ،AHP هايروش

  يابي هاي دوچرخه عمومي موجود و مكانايستگاه

 هاي جديد در منطقه كارشياكا، ازمير پرداختند. كزازيايستگاه

) در پژوهشي به مكان يابي پاركينگ هاي 2018( و همكاران

  عمومي در تويسركان پرداختند. 

، هاي جمعيت، تراكم ترافيكها در اين پژوهش معيارآن   

و  هاي دردسترس، فاصله از مراكز عمومي، مسيرآلودگي هوا

 AHPهاي ها را مد نظر قرار دادند و از تكنيكارزش دارايي

فازي براي وزن دهي و رتبه بندي معيارها  TOPSISو 

) در پژوهشي با 2018( نيساني و همكاران استفاده كردند.

ريق ي يك مدل تصميم گيري چندمعياره مشترك از طارايه

هاي اجتماعي به مكان يابي پاركينگ - ي ژئو يك شبكه

يان لينگ و  شهرداري تهران پرداختند. 6عمومي در منطقه 

در پژوهشي  وضعيت فعلي و مشكلات  )2016( همكاران

موجود را در زمينه كمبود پاركينگ در شهر پكن به صورت 

سيستماتيك مورد تجزيه و تحليل قرار دادند و در نهايت راه 

   .نمودند ارايههايي را جهت رفع اين مشكل حل

يابي ) در پژوهشي مدلي جهت مكان2015( و همكاران هي   

ها ابتدا كردند. در اين پژوهش آن ارايههاي عمومي پاركينگ

بيني نياز آينده به پاركينگ را با مدل نرخ توليد پاركينگ پيش

 نديتوسط فرآ نگيپارك تيو كم هياول يهامكانكردند و 

ند. در نهايت با ايجاد شد يزيربرنامه يسلسله مراتبحليل ت

 اسيو مق يي، محل نهاكيژنت تميو الگور يمدل چند هدف

 نياراكي و مالزوسكي - جلوخاني شدند.ها مشخص نگيپارك

 22ها در منطقه ) در پژوهشي به مكان يابي پاركينگ2015(

و شهر تهران پرداختند. در اين پژوهش از رويكرد تركيبي 

سيستم  ارايهاستفاده شد كه به  GISو   MCDAيكپارچه 

منجر گرديد.  MC-SDSSپشتيبان تصميم گيري فضايي 

يابي ) در پژوهشي به مكان2015( علي نيايي و همكاران

هاي عمومي در شهر بروجرد با استفاده از سيستم پاركينگ

پرداختند. در اين پژوهش از روش  GISاطلاعات جغرافيايي 
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ها دهي به معياربراي وزن AHPسلسله مراتبي تحليل 

 كباري، تشانيبا توجه به درجه اهم اارهيسپس معاستفاده شد. 

پوشش  مرتب شده يوزن نيانگيو سپس با م يبا منطق بول

 يهانگيپارك يدر مجموع چهار نقطه برا داده شدند و

احمدي باسري و  ند.شهر مناسب شناخته شد يعموم

هاي يابي پاركينگپژوهشي به مكان) در 2012( همكاران

  عمومي در منطقه سه  شهر اصفهان پرداختند. 

 GISو  AHPهاي ها در اين پژوهش از تكنيكآن   

) در پژوهشي 2010( فرزان منش و همكاران استفاده كردند.

هاي عمومي در شهر اصفهان با استفاده يابي پاركينگمكانبه 

 .پرداختندي و منطق فاز AHP ،GISهاي از تكنيك

يابي ) در پژوهشي به مكان1398( رنجبرفرد و اعرابي مقدم

  با بكارگيري تركيبي از  مكانيزه و هاي طبقاتيپاركينگ

  . تهران پرداختنددر  GISو  ANPهاي ديمتل و روش

  ) در پژوهشي 1396( صادقي دروازه و همكاران  

هاي مكانيزه در شهر قم با بكارگيري يابي پاركينگبه مكان

معيار كه  ها در يافتندآن پرداختند. فازي ANPهاي تكنيك

زيست محيطي و زير معيار سوانح و تصادفات عوامل اصلي 

و سپس با بكارگيري  هستندها يابي پاركينگموثر بر مكان

هاي مناسب براي فازي مكان PROMETHEEتكنيك 

 بندي شدند. يغفوري و همكاراناحداث پاركينگ رتبه

مكاني - وهشي به بررسي نحوه توزيع فضايي) در پژ1395(

هاي عمومي و تشخيص نواحي محروم از پاركينگ پاركينگ

  شهرداري شيراز پرداختند. در اين پژوهش از  8و2درمناطق 

  استفاده شد. GISو  ANP هايتكنيك

  

  روش تحقيق-3
پژوهش حاضر از لحاظ هدف كاربردي است و از لحاظ 

رود و از شي به شمار ميپيماي -ماهيت يك پژوهش توصيفي 

جامعه آماري پژوهش حاضر كيفي است.  -لحاظ متغير كمي

اي از مديران شهرداري و كارشناسان شامل مجموعه

شهرسازي و ترافيك است كه داراي سابقه كار بالاي ده سال 

و حداقل مدرك تحصيلي كارشناسي و بالاتر در حوزه 

ه پژوهش حاضر يابي باشند. از آن جايي كشهرسازي و مكان

 باشد و مبناي نفر مي 15باشد، اعضاي نمونه ميخبره محور 

اين  تصادفي قضاوتي هدفمند است.گيري از نوع غيرنمونه

  باشد.به شرح زير مي مرحله اصلي 4تحقيق شامل 

  

  هااريمع ريها و زاريمع ييشناسا -1- 3

  يابي هاي موثر بر مكانها و زير معيارابتدا معيار 

هاي طبقاتي با تاكيد بر مديريت توسعه پايدار شهري كينگپار

اي كه شامل مروري دقيق و از طريق مطالعات كتابخانه

  كتب و  گسترده بر پيشينه پژوهش و مطالعه مقالات،

است، شناسايي شدند سپس بنابر  هاي متعددپايانامه

هاي به عمل آمده از خبرگان و نظرسنجي و مصاحبه

هاي نهايي پس از ها و زير معيارزه، معياركارشناسان اين حو

زير  21معيار و  3تكميل و پالايش مشخص شدند. در نهايت 

 شده است. ارايه 1 معيار احصا شده در جدول

 معيارها و زيرمعيارهاي نهايي. 1 جدول

  منبع  اريمع ريز  اريمع

  ياقتصاد

  نيزم يبها
Jelokhani-Niaraki & Malczewski,2015 ,  ؛

Pishgahi & Jafari,2019 2020,؛ Kaya et al   ؛

Zhou et al ,2020  
 Guo& Zhao,2015; Wu et al,2018; Jun et  هيبرگشت سرما دوره

al,2014; Kumar & Anbanandam,2020 
 Guo& Zhao,2015; Wu et al,2018; Seddig et  يساخت و نگهدار نهيهز

al,2019; Yang & Ribberink,2019 
 ;Adalı & Tuş,2019; Zhou et al,2020  ندهيدر آ تيرفگسترش ظ امكان

Maghsoodi et al,2020 يدولت تيحما  

  كاربر يبودن برا بصرفه
Muñoz Medina et al,2019 

  منطقه يمسكون يها نگيبه پارك نيساكن نسبت

 Wu et al,2020; Iordache et al,2019  يدولت نيقوان رييتغ سكير
  با خبرگان هيمصاحبه اول  واد و مصالحم متيق رييتغ سكير
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  ياجتماع

  منطقه نيساكن يزندگ تيفيك بهبود
Kumar & Anbanandam,2020 

  يعيدر چشم انداز طب ريتاث

  يمنطقه مورد بررس تيجمع
Kaya et al,2020; Jelokhani-Niaraki & 

Malczewski,2015;  Namazian & 
Roghanian,2019 

  ياصل يها ابانيها و خريتا مس فاصله
 ؛ 1395و همكاران،  يغفوري

Nzotcha et al,2019; Moradi et al,2020; 
Guler,  & Yomralioglu,2018 

 Aliniai et al,2015; Karasan et al,2019  يخيو تار يفرهنگ ،يحيتا مراكز تفر فاصله

 ;Jelokhani-Niaraki & Malczewski,2015  يحمل و نقل عموم يهاستگاهيتا ا فاصله
Guler,& Yomralioglu,2018; Lin et al,2020 

  يادار - يتا مراكز تجار فاصله
دروازه و همكاران،  ي؛ صادق1390و همكاران،  ينيمشك

 ؛ 1398مقدم،  ي؛ رنجبرفرد و اعراب1396

  Namazian & Roghanian,2019 

  يطيمح ستيز

  

 Adalı & Tuş,2019  منطقه يزيخ زلزله

 ;Moradi et al,2020;  Shorabeh et al,2019  نيزم بيش
Karasan et al,2019 Chabuk et al,2019; 

Kumar & Bansal,2019 نيزم رانش  

 Awasthiet al,2011  يصوت يآلودگ
 Kaya et al,2020  هوا تيفيك

 

  فازي SWARAها با ها و زير معياروزن دهي به معيار -2- 3

و  ولينتوسط كرس 2010روش سوارا كه در سال 

هاي مورد شد، يكي از جديدترين روش ارايههمكارانش 

استفاده براي ارزيابي وزن معيارها است. ويژگي اصلي روش 

SWARA  توانايي آن در تخمين ترجيحات تصميم

ها در روند تعيين وزن است. گيرندگان در مورد اهميت معيار

، كارشناسان اطلاعات، تجربيات و SWARAبا استفاده از 

كنند ش ضمني خود را به صورت كارامد استفاده ميدان

)Mardani,2017 مطالعه حاضر .(FSWARA   يا همان

هاي زباني را در كند، كه قضاوتسوارا فازي را پيشنهاد مي

 FSWARAكند. ارزيابي به اعداد فازي تبديل مي فرايند

ها براي نيازي به شناسايي روابط پيچيده در ميان مشخصه

  ). Perçin,2019معيارهاي ارزيابي ندارد ( تعيين وزن

  :خلاصه كرد صورت زيربهمراحل روش سوارا فازي توان مي

مرحله اول: نخست كارشناسان معيارها را براساس اهميت 

كه مهمترين  طوريه كنند بها به صورت نزولي ليست ميآن

ترين معيار در جايگاه معيار در جايگاه نخست و كم اهميت

 گيرند.ار ميآخر قر

 ها تعيين مرحله دوم: در اين مرحله اهميت نسبي معيار

شود. به اين صورت كه اهميت نسبي هر معيار در مقايسه مي

شود در اين مقايسه، تر قبلي تعيين ميبا معيار پراهميت

كنند، كه در جدول هاي زباني استفاده ميمتخصصان از ارزش

  شده است. ارايه 2

  اي زبانيارزش ه .2 جدول

  عدد فازي  متغير زباني  اعدادمثلثي

  1  اهميت يكسان  )1/0، 1/0، 3/0(

  2 كم اهميت  )1/0، 3/0، 5/0(

  3  مهم  )3/0، 5/0، 7/0(

  4  خيلي مهم  )5/0، 7/0، 9/0(

  5  شديدا مهم  )7/0، 9/0، 9/0(
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  مرحله سوم: محاسبه ضرايب فازي

)1      (�� = � 1�													� = 1	� + 1�					� > 1																																																																																																																															  

  هامرحله چهارم: محاسبه ي وزن فازي اوليه معيار

)2 (                                                                                                                                 �� = � 1�									� = 1������ 					� > 1  

 مرحله پنجم: محاسبه وزن نهايي

)3                                    (                                                                                                  ��� = ��∑ ������  

  Perçin,2019, Ulutaş2020)شوند (هاي قطعي تبديل ميهاي فازي براساس معادله زير به وزنو در نهايت وزن

)4                 (                                                                                                         ��� = ����, ���, �� 	!  

)5            (                                                                                                                    �� = "�#$"�%$	"�&'  

  

  

  فازي ARASاستفاده از روش با رتبه بندي نواحي بالقوه احداث پاركينگ - 3- 3

گيري چند معياره است كه آراس يك تكنيك تصميم

شد.  ارايه 2010در سال  توسط زاوادسكاس و تورسكيس

 ارايهها با توسعه اين روش آراس خاكستري و فازي نيز بعد

). اين روش بر Zavadskas & Turskis,2010گرديد (

هاي هاي پيچيده با مقايسهاين ايده استوار است كه پديده

در اين روش، جمع مقادير  .نسبي ساده قابل درك هستند

دهنده معيارهاي وزني و نرمال شده براي هر گزينه، كه نشان

وضعيت آن گزينه است، بر جمع مقادير معيارهاي وزني و 

شود تا نسبتي به نام تقسيم مينرمال شده براي بهترين گزينه 

  ها از نظر بودن حاصل شود. سپس گزينهدرجه بهينه

 &,Turskisشوند (بندي ميبندي بهينه بودن رتبهدرجه

Zavadskas,2010.( از:ارتندمراحل روش آراس فازي عب   

گزينه  mمرحله اول: تشكيل ماتريس تصميم گيري فازي با 

  .معيار nو 

)6                 (                                                                        (� =
)*
**
+ ,-�⋮,/�⋮,��

…⋱⋯⋱…

,-�⋮,/�⋮,��

⋯⋱⋯⋱…

,-3⋮,/3⋮,�345
55
6

  

                        � = 1, 7  ,  8 = 0,:    

,كه در آن /� را 8 يك عدد فازي است كه عملكرد گزينه   

دهد كه همان ارزش مطلوب معيار نشان مي �نسبت به معيار 

دهد. را نشان مي �ارزش بهينه معيار  �-,است. همچنين  �

  نشان دهنده يك مجموعه فازي است. " ˜ "نماد 

تواند به صورت زير ر ارزش بهينه معيار ناشناخنه باشد، مياگ

  تعريف شود :

/if max  ,                                     برتر باشد                                                  ,/�   ,-� = max/ ,/�  



  1400ن ، زمستا109، سال نوزدهم، دوره چهارم، شماره فصلنامه علمي جاده

 

130 

 

/min                                                                   برتر نباشد                       ,/�∗ , if ,-� = min/ ,/�∗     

  گيريمرحله دوم : نرمال سازي ماتريس تصميم

)7(                                                                                        (A� =
)*
**
+ ,̅�-�⋮,̅�/�⋮,̅���

⋯⋱…⋱…

,̅�-�⋮,̅�/�⋮,̅���

…⋱…⋱…

,̅�-3⋮,̅�/3⋮,̅��345
55
6

  

8 = 0,:AAAAAA		; � = 1, 7AAAAA	 
  :سازي به صورت زير استحي هستند، نرمالبراي معيارهايي كه داراي حداكثر ارزش ترجي

)8 (                                                                                                                                  ,̅�/� = �D�∑ �D�%D�E  

  : گيرداي انجام ميزش ترجيحي هستند، نرمال سازي توسط يك روش دو مرحلههايي كه داراي حداقل اربراي معيار

)9(                                                                                                                 ,/� = �
�D�∗ 	 ; 	 ,̅�/� = �D�∑ �D�%D�E  

  گيري نرمال شدهمرحله سوم : تعيين ماتريس تصميم

)10                                  (                                                               (F� =
)*
**
*+,G
�-�⋮,G�/�⋮,G���

⋯⋱…⋱…

,G�-�⋮,G�/�⋮,G���

…⋱…⋱…

,G�-3⋮,G�/3⋮,G��345
55
56

  

 8 = 0,:AAAAAA		; � = 1, 7,AAAAA	 

  :شودها به صورت زير تعيين ميمقادير وزني نرمال معيار

)11(                                                                                             ,G�/� = ,̅�/� ×	���	; 							8 = 0,:,AAAAAA  

,كه در اين عبارت/�   هستند. �وزن و مقدار نرمال معيار  ��و   

  مرحله چهارم : تعيين مقادير بهينه عملكرد

)12(                                                                                          IJ/ = ∑ ,G�/�3�K� 	 ; 										8 = 0,:,AAAAAA  

است. بزرگترين  8مقدار بهينه عملكرد براي گزينه  /IJكه

ي بهترين و كوچكترين مقدار آن نشان نشان دهنده /IJمقدار 

بيشتر  /IJدهنده بدترين گزينه هستند. بنابراين هرچقدر مقدار 

ها را توان اولويت گزينهتر است و ميشد آن گزينه مناسببا

تعيين كرد. از آن جايي كه مقادير به صورت  /IJبا مقادير 

  ها توان آناعداد فازي هستند با استفاده از فرمول زير مي

  :را به اعداد قطعي تبديل كرد

)13                (                                                                                      	I/ = �
' (I/M + I/N + I/O)  

  .تعيين مي شود -I آلمرحله پنجم : درجه سودمندي هر گزينه بوسيله مقايسه آن با مقدار ايده
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)14                             (                                                           Q/ = RDRE 			 ; 												8 = 0,:,AAAAAA    

  ).Keršulienė & Turskis,2011( آن بزرگتر باشد رتبه اول را دارد /Qاي كه رحله ششم : در نهايت هر گزينهم

 

  GISيابي با استفاده از مكان -4- 3

GIS  نمايانگر ابزاري بر پايه رايانه است و آن را 

تعريف  توان به عنوان سيستم سخت افزاري و نرم افزاريمي

اري، ذخيره سازي، تجزيه و تحليل، مدلكه، براي نگهد كرد

هايي كه، به صورت فضايي ارجاع داده داده ارايهسازي و 

شود و براي حل مشكلات پيچيده شوند، استفاده ميمي

-Sánchez( ريزي و مديريت طراحي شده استبرنامه

Lozano,2013.(GIS   نمايش چندين لايه اطلاعات را در

كند. براي هر نوع داده، يك يك نقشه واحد امكان پذير مي

با  GISهاي اخير، شود. در ساللايه جداگانه ايجاد مي

ها موفقيت براي مشكلات انتخاب مكان در بسياري از زمينه

با فراهم سازي تجسم  GISواقع  استفاده شده است. در

 ارايهامكانات موجود به همراه توپوگرافي محيط اطراف و با 

اه داده و تجزيه و تحليل مكاني در هاي مديريت پايگقابليت

هاي مناسب تواند به شناسايي مكانيك پلت فرم واحد مي

 & Kumar( براي امكانات پيشنهادي كمك كند

Bansal,2019 در اين پژوهش، از نرم افزار .(ArcGIS 

  .براي مكان يابي پاركينگ استفاده شده است

  

 

  هابحث و يافته-4
هاي موثر بر مكان يابي ها و زيرمعيارپس از تعيين معيار

ها، وزن دهي به معيار و زيرمعيارها با تكنيك سوارا پاركينگ

 ارايه 4و 3 داولفازي انجام گرفت كه نتايج حاصل در ج

  گرديده است.

  وزن نهايي معيارهاي اصلي .3 جدول

  اريمع  Wj  وزن قطعي  وزن نرمال

  ياقتصاد  438/0  486/0  527/0  484/0  478/0

  ياجتماع  258/0  324/0  405/0  329/0  325/0

  يطيمح ستيز  136/0  190/0  270/0  199/0  197/0

  وزن نهايي زيرمعيارها .4جدول

  اريمع ريز  Wj  وزن تجمعي  وزن قطعي  وزن نرمال

  نيزم يبها  280/0  361/0  429/0  123/0  176/0  226/0  175/0  322/0

  هيبرگشت سرما دوره  165/0  241/0  330/0  072/0  117/0  174/0  121/0  230/0

  كاربر يبودن برا بصرفه  097/0  161/0  254/0  042/0  078/0  134/0  085/0  161/0

  ساخت نهيهز  051/0  095/0  169/0  022/0  046/0  089/0  052/0  100/0

  ندهيدر آ تيگسترش ظرف امكان  027/0  056/0  113/0  012/0  027/0  059/0  033/0  062/0

  منطقه يمسكون يها نگيبه پارك نيساكن نسبت  016/0  037/0  087/0  007/0  018/0  046/0  024/0  045/0

  مواد و مصالح متيق رييتغ سكير  008/0  022/0  058/0  004/0  011/0  031/0  015/0  028/0

  يدولت نيقوان رييتغ سكير  006/0  017/0  053/0  002/0  008/0  028/0  013/0  024/0

  يدولت تيحما  003/0  011/0  040/0  001/0  005/0  021/0  009/0  018/0

  فاصله تا مراكز تجاري اداري  281/0  360/0  426/0  072/0  117/0  173/0  121/0  326/0

  فاصله تا مراكز تفريحي، فرهنگي و تاريخي  148/0  212/0  284/0  038/0  069/0  115/0  074/0  200/0

  جمعيت منطقه مورد بررسي  099/0  163/0  258/0  025/0  053/0  105/0  061/0  165/0

  هاي حمل و نقل عموميفاصله تا ايستگاه  066/0  125/0  235/0  017/0  041/0  095/0  051/0  138/0

  بهبود كيفيت زندگي ساكنين منطقه  035/0  066/0  138/0  009/0  021/0  056/0  029/0  078/0
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  تاثير در چشم انداز طبيعي  018/0  039/0  092/0  005/0  013/0  037/0  018/0  049/0

  هاي اصليها و خيابانفاصله تا مسير  014/0  035/0  084/0  004/0  011/0  034/0  016/0  044/0

  يصوت يآلودگ  285/0  354/0  415/0  039/0  067/0  112/0  073/0  322/0

  هوا يآلودگ  190/0  272/0  377/0  026/0  052/0  102/0  060/0  265/0

  منطقه يزيخ زلزله  112/0  182/0  290/0  015/0  035/0  078/0  043/0  189/0

  نيزم رانش  066/0  121/0  223/0  009/0  023/0  060/0  031/0  136/0

  نيزم بيش  035/0  071/0  149/0  005/0  014/0  040/0  019/0  086/0

 

  رتبه بندي نواحي بالقوه .5جدول

Ki  مقدار قطعي  Si    

  گزينه بهينه  461/0  358/0  305/0  375/0  000/1

  1ناحيه  443/0  456/0  457/0  452/0  206/1

  2ناحيه  445/0  454/0  446/0  448/0  196/1

  3ناحيه  442/0  455/0  465/0  454/0  211/1

  4ناحيه  405/0  429/0  437/0  424/0  131/1

  5ناحيه  405/0  428/0  444/0  426/0  136/1

  6ناحيه  397/0  418/0  444/0  420/0  120/1
  

در نهايت با توجه به نتايج به دست آمده از محاسبات، 

به عنوان مهمترين معيار  478/0معيار اقتصادي با وزن 

باشد و از ميان زير شناخته شد كه داراي بالاترين وزن مي

 ها نيز، بهاي زمين (مهمترين زيرمعيار بعد اقتصادي) معيار

اداري (مهمترين -، فاصله تا مراكز تجاري322/0با وزن 

و آلودگي صوتي  326/0زيرمعيار بعد اجتماعي) با وزن 

با  322/0ت محيطي) با وزن (مهمترين زيرمعيار بعد زيس

ها شناخته ها به عنوان مهمترين زير معياركسب بالاترين وزن

گانه بندي نواحي شششدند. در اين بخش جهت رتبه

 تهران ابتدا ماتريس تصميم تشكيل  12شهرداري منطقه 

 گزينه است كه نواحي  6زيرمعيار و  21شود كه شامل مي

حاصل از محاسبات در باشند. نتايج نهايي گانه ميشش

  ارايه گرديده است. 5جدول 

مشخص شد كه ناحيه  Kiو مقادير  5از محاسبات جدول

از بالاترين  211/1يعني  Kiبا كسب بيشترين مقدار  3

اولويت جهت ايجاد پاركينگ طبقاتي برخوردار است. پس از 

با مقدار  2، ناحيه206/1با مقدار  1آن به ترتيب ناحيه 

و  131/1با مقدار  4، ناحيه 136/1با مقدار  5، ناحيه 196/1

و  120/1يعني  Kiبا كمترين مقدار  6در نهايت ناحيه 

هاي طبقاتي مشخص كمترين مطلوبيت جهت ايجاد پاركينگ

فازي  ARASشدند. در بخش قبلي با استفاده از روش 

از اولويت  12شهرداري منطقه  3مشخص شد كه ناحيه 

نگ طبقاتي برخوردار است. در اين بالاتري جهت ايجاد پاركي

، ابتدا اين ناحيه 3شدن بهترين مناطق ناحيه گام براي مشخص

 Googleهاي شهرداري و نرم افزار با استفاده از نقشه

Earth 3و ناحيه  12شود. محدوده منطقه مشخص مي   

  ، قابل مشاهده است.1در شكل 

ها كه در مرحله بعد براي هر كدام از مهمترين زير معيار

بهاي زمين (مهمترين زيرمعيار بعد اقتصادي)،  :عبارتند از

اداري (مهمترين زيرمعيار بعد - فاصله تا مراكز تجاري

اجتماعي) و آلودگي صوتي (مهمترين زيرمعيار بعد زيست 

محيطي) بودند و در فاز دوم پژوهش با استفاده از روش 

SWARA ها را به خود اختصاص فازي بيشترين وزن

  ها و هاي متناظر با استفاده از دادهد، لايهدادن

تشكيل  Arc GISو نرم افزار  12هاي شهرداري منطقه نقشه

ها در اشكال هر كدام از زيرمعيار هاي متناظر باشوند. نقشهمي

  قابل مشاهده است.
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  3و ناحيه  12محدوده منطقه  .1شكل

  

  نقشه قيمت زمين                                                   .2شكل                                                              

  

  اداري-نقشه تراكم مراكز تجاري .3شكل

 

  نقشه آلودگي صوتي .4شكل

هاي ايجاد شده براي هر كدام در پايان از هم پوشاني لايه

نقشه ، شد ارايه 4تا  2هاي برتر كه در اشكال از زير معيار

شود. اين نقشه نواحي مناسب جهت ايجاد نهايي حاصل مي

تهران را  12شهرداري منطقه  3پاركينگ طبقاتي در ناحيه 
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با  شده است. ارايه 5مشخص مي كند. نقشه نهايي در شكل 

كه با رنگ سبز  3درصد از ناحيه  20توجه به نقشه نهايي 

با درصد  29تيره مشخص است داراي بالاترين مطلوبيت، 

درصد با رنگ  40رنگ سبز روشن داراي مطلوبيت مناسب، 

  درصد با رنگ قرمز بسيار نامطلوب  11زرد نامطلوب و 

  باشد.مي

  

  نقشه نهايي .5شكل

  گيرينتيجه -5
راه  ارايهمديريت شهري نياز به تجزيه و تحليل مسائل، 

نهايي دارد.  اين  تصميم هاي مناسب و رسيدن بهحل

 ، تجزيه و تحليلهاي لازمآوري دادهطه جمعتصميمات بواس

، ارزيابي يا راه حل ، انتخاب بهترين تصميم، توليد راه حلآنها

امكان سنجي آن و در نهايت تجزيه و تحليل نتايج صورت 

) و اين گام نهايي مهمترين Bahadori,2020پذيرد (مي

دهنده خروجي پاياني است.  ارايهباشد و بخش پژوهش مي

هاي طبقاتي در هش حاضر با هدف مكان يابي پاركينگپژو

منطقه دوازده شهرداري تهران با تاكيد بر مديريت توسعه 

 3پايدار شهري در چهار گام اصلي صورت پذيرفت. ابتدا 

هاي هاي موثر بر مكان يابي پاركينگزير معيار 21ها و معيار

طبقاتي با تاكيد بر مديريت توسعه پايدار شهري مشخص 

شدند. در گام دوم براي تعيين اهميت معيارها و زيرمعيارها 

از تكنيك سوارا فازي استفاده شد و در نهايت مشخص شد 

كه معيار اقتصادي و زير معيارهاي نرخ زمين، فاصله تا مراكز 

ها، از اداري و آلودگي صوتي با كسب بيشترين وزن-تجاري

 هت اهميت بالاتري برخوردار هستند. در گام سوم ج

بندي نواحي بالقوه احداث پاركينگ طبقاتي از تكنيك رتبه

آراس فازي استفاده شد و در نهايت مشخص شد كه از ميان 

از اولويت بالاتري  3تهران، ناحيه  12گانه منطقه نواحي شش

باشد. در گام پاياني به منظور تجزيه و تحليل برخوردار مي

از نرم  3يه ترين مناطق ناحكردن مطلوبمكاني و مشخص

استفاده شد و با ايجاد لايه هاي متناظر با  Arc GISافزار 

سه زيرمعيار با اهميت بالاتر كه در گام دوم مشخص شده 

هاي ايجاد شده و تشكيل نقشه بود و در نهايت تلفيق لايه

داراي بالاترين  3درصد از ناحيه  20نهايي مشخص شد كه 

ا تاكيد بر مديريت مطلوبيت جهت ايجاد پاركينگ طبقاتي ب

باشد. بنابر نقشه نهايي مناطق مناسب توسعه پايدار شهري مي

  جهت ايجاد پاركينگ طبقاتي حدودا عبارتند از : 

اي كه از جنوب ضلع شرقي خيابان وحدت اسلامي محدوده- 

به خيابان طرخاني از شمال به خيابان فرزين از غرب به 

 شود.ري محدود ميخيابان يوسفي و از شرق به خيابان مغفو

 شرق و غرب خيابان خيام در محدوده بيمارستان سيدالشهدا- 

هاي ي خيابانضلع شمال غربي ميدان محمديه، در محدوده- 

 خيام و مولوي

ي بوستان ضلع شمالي خيابان كاركن اساسي در محدوده- 

ي طرخاني و ضلع جنوبي خيابان كاركن اساسي در محدوده

 خيابان آشتياني

 ي كوچه مرادخانيال غربي ميدان قيام، در محدودهضلع شم- 

محدوده ي بين غرب خيابان ري و جنوب خيابان پانزده - 

 خرداد واقع در ضلع شمالي خيابان آل آقا

محدوده واقع در جنوب خيابان خياباني و غرب خيابان - 

 مغفوري در حوالي بوستان وزير دفتر

 مشخص است معيار طور كه از نتايج حاصلهمان

ترين معيار در پژوهش حاضر مشخص اقتصادي به عنوان مهم

شد، حال آنكه در پژوهش انجام شده توسط صادقي دروازه 

هاي يابي پاركينگبراي مكان 1396در سال  و همكاران

مكانيزه در شهر قم معيار زيست محيطي به عنوان مهمترين 
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در مطالعات مشكيني و همكاران در سال  معيار مشخص شد.

ها در مناطق مختلف شهر كه به مكان يابي پاركينگ1390

تهران پرداختند، سه معيار فاصله تا مراكز جاذب جمعيت، 

فاصله تا معابر و فاصله از گسل يا به عبارتي زلزله خيزي 

 دومنطقه نقاط اشتراكي با پژوهش حاضر هستند. بعلاوه هر 

استفاده كرده اند. براساس نتايج  GISپژوهش از تكنيك 

معيار  2019بدست آمده از پژوهش موناز و همكاران در سال 

تاثيرات زيست محيطي وزن بيشتري را به خود اختصاص 

معيار بكار رفته در پژوهش 10داد. پژوهش حاضر علاوه بر 

  معيار ديگر سعي كرد تا ديد  11ها با در نظر گرفتن آن

تري به مسئله داشته باشد. اما بعد زيست محيطي جامع

ف پژوهش صورت گرفته در اسپانيا درجايگاه سوم برخلا

يابي پاركينگ اهميت قرار گرفت. پژوهش ديگري براي مكان

هاي عمومي در تويسركان توسط كزازي و همكاران در سال 

انجام شد، معيار فاصله از مراكز عمومي وزن بيشتري  2018

دريافت كرد در پژوهش حاضر نيز معيار فاصله تا مراكز 

اداري كه از جمله مراكز عمومي است مهم شناخته  -تجاري

به طور همزمان  GISو  AHPهاي شد. استفاده از تكنيك

ها مشاهده شد ازجمله مطالعات در تعداد زيادي از پژوهش

و فرزان منش و  2012در سال  احمدي باسري و همكاران

كه در رابطه با مكان يابي پاركينگ  2010همكاران در سال 

هاي صورت گرفته، د. با توجه به بررسيصورت گرفتن

ها انجام ي مكان يابي پاركينگهايي كه در حوزهپژوهش

هاي محدود و مشترك استفاده كرده غالبا از معيار .گرفته است

ي ابعاد مسئله نبوده از جمله بودند كه قادر به پوشش همه

ابعاد زيست محيطي مانند تاثيرات بلند مدت مثبت يا منفي 

ظت از منابع طبيعي براي آيندگان، عوامل موثر در در حفا

هاي طبقاتي (كه با توجه به ساخت بنا بويژه براي پاركينگ

هاي بزرگي هستند، شيب و رانش زمين، عمق اينكه سازه

خاك برداري و ... از اهميت زيادي برخوردارند) و آلودگي 

هاي پيشين هاي محيطي مانند آلودگي صوتي كه در پژوهش

مانند عدم بررسي  اند. ابعاد اجتماعي توجه واقع نشده مورد

تاثيرات بالقوه پايدار در كيفيت زندگي شهروندان و تاثير در 

چشم انداز طبيعي و درنهايت ابعاد اقتصادي مانند ريسك 

، توجه به منافع تمامي ذي نفعان و تغيير قيمت مواد و مصالح

  ده است، هاي هدف و امكان توسعه در آينده بوگروه

براي رفع اين  ،اند. بنابراينكه معمولا ناديده گرفته شده

ها  پژوهش حاضر  با تاكيد عملي بر ابعاد اجتماعي، كاستي

اقتصادي و زيست محيطي توسعه پايدار اقدام به بررسي 

هايي چون امكان گسترش ظرفيت در آينده، بهبود معيار

كند و مي و... كيفيت زندگي ساكنين، بصرفه بودن براي كاربر

ي كند تا همهزيرمعيار تلاش مي 21در مجموع با بررسي 

هاي پيشين غالبا از ابعاد مسئله را پوشش دهد. در پژوهش

استفاده  GISگاها به همراه  ANPيا  AHPهاي تكنيك

شده است، در حالي كه در پژوهش حاضر براي نخستين بار 

تكنيك  دهي به معيارها وبراي وزن SWARAاز تكنيك 

ARAS در نهايت  وGIS  براي رتبه بندي نواحي بالقوه و

هاي مناسب جهت ايجاد پاركينگ استفاده شده تعيين مكان

، اين اولين مطالعه است كه هاي مااست. در واقع بنابر بررسي

براي GIS و  SWARA ،ARASهاي تكنيكاز ادغام 

هاي اين مكان يابي پاركينگ استفاده شده است. نتايج و يافته

يك تكنيك  مطالعه نشان داد كه مدل تركيبي پيشنهاد شده،

گيري كاربردي و سودمند در حل مشكلات پيچيده تصميم

مانند انتخاب سايت است. يك مزيت بزرگ استفاده از چنين 

هاي كه با غلبه بر محدوديت اي اين استمتدولوژي يكپارچه

، باعث بهبود ها و تكميل هر روشاستفاده جداگانه از روش

شود. بعلاوه پژوهش حاضر با اجراي گيري ميدقت تصميم

مدل در محيط فازي موجب رفع عدم اطمينان و ابهامات 

شود. گيري و ارزيابي ميناشي از ذهني بودن فرايند تصميم

اما مهمترين محدوديت پژوهش حاضركمبود اطلاعات مكاني 

جزييات  بود. از آن جايي كه GISهاي جهت تشكيل لايه

هاي تابعه نقشه ها فقط در اختيار مديران شهرداري و سازمان

 ارايهقرار مي گيرد و از بيم درز اطلاعات و مسائل امنيتي از 

شود. محدوديت ديگر در اين اطلاعات به عموم خودداري مي

باشد. از آن جايي كه در مراحلي ارتباط با نظرات خبرگان مي

ها از همكاري خبرگان از پژوهش جهت جمع آوري داده

استفاده شد و ممكن است سلايق و ترجيحات آن ها تاثيرات 

هرچند اندك در نتايج نهايي ايجاد كند. با توجه به نتايج 

از جمله  گرددمي ارايهحاصله از پژوهش پيشنهاداتي اجرايي 

 اريمع نيبه عنوان مهمتر ياقتصاد اريمع نكهيبا توجه به ا

 ن،يزم يبعد از جمله بها نيا يهارايمع ريشناخته شد و ز

يي دريافت ساخت وزن بالا نهيو هز هيدوره برگشت سرما

 صيتخص امردر  يشود كه اقدامات موثريم شنهاديپ كردند

بحث اعمال  نيدر ا ييبالا تيو حساس رديمنابع صورت پذ

فاصله تا مراكز  ،يصوت يآلودگ اريرمعيسه ز بعلاوه شود.

 ارهايرمعيز نيبه عنوان مهمتر نيزم يو بها يادار-يتجار

 يابيشود در مكانيم شنهاديپ ،نيشناخته شدند. بنابرا

قرار  رندگانيگ ميحتما مورد توجه تصم يطبقات يهانگيپارك
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كاربر از  يبصرفه بودن برا اريرمعيز نكهيبا توجه به ا .رنديگ

  شود يم شنهاديپ، كرد افتيدر ييبالا ازيامت زين يبعد اقتصاد

مقرون  يگذارمتيمناسب از جمله ق يهايگذاراستيبا س

 جاديمحدود كننده از جمله ا نيوضع قوان نيبصرفه و همچن

كه باعث  ياهيحاش يهاپارك نهيهز شيافزا اي تيممنوع

 ليشوند، تمايم كيتراف ديو تشد ابانيكاهش عرض خ

 شيافزا يطبقات يهانگياستفاده از پارك يشهروندان را برا

  ارايههايي جهت پژوهش هاي آتي نين پيشنهادهمچ دهند.

ها و زير توانند از معيارهاي آتي ميشود. در پژوهشمي

شده در  ارايههاي متعدد و متفاوتي استفاده كنند. مدل معيار

اي توسعه يافته است كه قابل استفاده در اين پژوهش به گونه

ن مناطق ديگري از شهر تهران و يا ساير شهرها  جهت مكا

هاي طبقاتي يا ساير امكانات شهري مي باشد. يابي پاركينگ

هاي سوارا و آراس در محيط فازي در اين پژوهش از تكنيك

هاي تصميم استفاده شد. پژوهشگران مي توانند از ساير روش

گيري چندمعياره براي وزن دهي به معيارها و زير معيارها و 

نيك ادغامي پژوهش رتبه بندي نواحي بالقوه استفاده كنند. تك

حاضر در محيط فازي بكارگرفته شد. محققان مي تواند از 

اين تكنيك در محيط اعداد خاكستري، فازي مردد يا 

  نوتروسوفيك استفاده كنند.
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ABSTRACT 

The high desire of Tehran citizens to use personal vehicles has made traffic one of the main 

challenges in Tehran. This imposes heavy environmental and economic costs on this city as 

the capital of the country. Tehran, as the most populous city in Iran, has always faced the 

problem of increasing urbanization, urban traffic and lack of public parking lots. This problem 

is exacerbated especially in the central areas of the city, which are politically, economically 

and socially centralized and increase the need to create public parking lots, especially multi-

story car parks that have a higher capacity despite occupying less space. The present study 

aims to provide a hybrid model under a fuzzy environment for the location of multi-story car 

parks in District 12 of Tehran with an emphasis on urban sustainable development 

management to provide a solution to this problem. Therefore, in the first step, 3 criteria and 

21 sub-criteria were identified with emphasis on the dimensions of sustainable development. 

Then, the selected criteria were weighed using the fuzzy SWARA method and the potential 

parking areas were identified using the fuzzy ARAS method. Finally, using GIS technique, 7 

suitable spots in area 3 of district 12 were identified to create multi-story car parks. The one 

of the most important aspects of this research is the complete classification of urban 

sustainability dimensions for the selection of multi-story car parks. Also, in this research, a 

new combination of fuzzy SWARA, fuzzy ARAS and GIS has been used for optimal decision 

making. 
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