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  چكيده

هـاي  راه لـزوم اسـتفاده از شـبكه    ،هـاي متناسـب بـا آن   ها براي توسـعه پيدايش صنايع مختلف و تغيير كاربري با گسترش شهرها و

اين امر در شهرهاي صنعتي به وضوح قابل مشـاهده بـوده و    نيز به وقوع پيوسته است. ز روز به روز بيشتر شده و آنآسفالتي ني

بـه خـوبي رصـد كـرده و      هاي درون شهري رادر اين شهرها بايد به نحوي باشد كه شبكه راه يزنحوه مديريت سيستم روسازي ن

پتروشـيمي   ماهشهر به عنوان قطب و پايگاه رشهر بند هي و ايمني به كاربران شود.مانع از كاهش كيفيت روسازي از جهت خدمت

هـاي وسـيعي اسـت كـه نقـش      ، داراي شـبكه راه ه اسـت در كشور ايران كه صنايع عظيم پتروشيمي و غيره را در قلب خود جـا داد 

هـاي  اي در تامين و رساندن قطعات صنعتي به اين شهر داشته و از اين نظر بررسـي مـداوم روسـازي و شناسـايي خرابـي     گسترده

ر هـاي عمـده موجـود د   در ايـن تحقيـق خرابـي    كند.موجود در سطح راه كمك شاياني به بهبود وضعيت روسازي در اين شهر مي

  هـا بـا توجـه بـه    سطح شهر بندر ماهشهر بررسي و برداشت گرديد و مورد تحليل قرار گرفت تا بهتـرين روش بـراي تعميـر آن   

هـاي پوسـت سوسـماري،    هاييي شـامل تـرك  نتايج به دست امده حاكي از وجود عمده خرابي ه گردد.ايوهوا و وسايل نقليه ارآب 

موج زدگي، چاله و ... در اين شهر بوده است كه به عنـوان مثـال بـراي تـرك پوسـت      هاي طولي و عرضي، هاي بلوكي، تركترك

س و خـاك بسـتر پيشـنهاد گرديـده اسـت و بـراي سـاير        گيري، اجراي سيل كت و بهبود وضعيت باربري اسـا سوسماري روش لكه

  ه گرديد.يهاي مختلفي براي بهبود وضعيت خرابي اراگيري روشفصيل در بخش نتيجهتها نيز به خرابي

  

 روسازي، مخلوط آسفالتي، معابر شهريخرابي،  كليدي: هايواژه

 

 مقدمه -1

هـاي اخيـر و افـزايش وزن    رشد روز افزون ترافيك در سـال 

محور وسايل نقليه، باعث اعمال نيروهاي بيشتري به سيسـتم  

هاي آسفالتي شده و عمر مفيـد روسـازي را   روسازي و رويه

از آنجا كه كيفيت روسازي معابر شهري يكي  دهد.كاهش مي

ونقـل  ترين عوامل تاثيرگذار در كيفيـت سيسـتم حمـل   از مهم

  هــاي باكيفيــت بــه همــراه شــهري اســت، ســاخت روســازي

توانـد عامـل مهمـي در    ونگهداري صحيح روسازي ميتعمير

از  تامين رضايت شهروندان درمورد عملكرد شهرداري باشد.

هـاي موجـود در روسـازي آسـفالتي     ترين خرابـي جمله مهم

هـاي طـولي و عرضـي،    هاي خستگي، شيارشدگي، تركترك

  هـاي  توان نـام بـرد. هركـدام از ايـن خرابـي     چاله، و... را مي

هاي بالاي ساخت هزينهتواند ناشي از علل مختلفي باشد. مي

شود كه محققـان  هاي آسفالتي باعث ميو نگهداري روسازي

هـاي  افزايش دوام و پايـداري روسـازي  راهكارهايي را براي 

استفاده از مصالح مرغوب، اصلاح قير،  آسفالتي جستجو كنند.

كـارگيري  بنـدي، اسـتفاده از فيلـر مناسـب و بـه     اصلاح دانـه 
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هـاي گذشـته مـوردنظر    هاي مختلف در طـول سـال  افزودني

ــوده اســت. ــا تمــام  محققــان مختلــف ب مخلــوط آســفالتي ب

ز خصوصيات افزودنـي نبـوده و   خصوصيات خود تنها متاثر ا

ــل محيطــي   ــع عوام ــرض جمي ــرار دارد در مع   و ترافيكــي ق

تراكم آسفالت تاثير بسيار زيادي ]. 1390پور و اميري، حسن[

گـذارد.  بر تغيير شـكل اوليـه و عملكـرد دراز مـدت آن مـي     

% افزايش فضاي خـالي  1براساس تخمين هاي انجام شده هر 

شـود  اهش عمر روسازي مـي % ك10% باعث تقريبا 7بيشتر از 

تواند عمـر  هاي كه مييكي از روش ].2017هووگ و دائي، [

روسازي آسفالتي را افزايش دهد بهبـود مشخصـات اجـزاي    

تشكيل دهنده مخلوط آسفالتي، يعني ماده چسباننده قيـري و  

بـراي تشـخيص بهتـر شـدن كيفيـت       باشد.مصالح سنگي مي

روسازي ابتدا نياز بـه شـناخت عوامـل مخـرب روسـازي و      

ــي  ــي خراب ــپس بررس ــت ارا س ــود و در نهاي ــاي موج ــه ه ي

  وجـود آمـده،   راهكارهاي مناسب با توجه به نـوع خرابـي بـه   

بندر ماهشهر شـهري اسـت كـه در جنـوب اسـتان      باشد. مي

متـر از   3ود خوزستان قرار گرفته است و داراي ارتفـاع حـد  

به واسطه دسترسـي بـه خلـيج فـارس و      باشد.سطح دريا مي

  هـايي از دريـا كـه بـه خشـكي منشـعب       داشتن خور (شاخه

شوند) هـايي مثـل خـور موسـي، شـهر ماهشـهر از نظـر        مي

استراتژيك و اقتصادي داراي موقعيـت بسـيار حـائز اهميتـي     

 5اي دسترسـي ايـن شـهر از نظـر داشـتن فاصـله       باشـد. مي

كيلومتري با آبـادان   95اي كيلومتري با بندر امام خميني، اصله

كه از جمله شـهرهاي مهـم    كيلومتري با اهواز 90اي و فاصله

 باشد.ينيز بسيار مورد توجه و مهم م استان خوزستان هستند،

باشـد و  وهواي گرم و مرطـوب مـي  اين شهرستان داراي آب

درجـه در زمسـتان   درجه در تابستان و صفر  50دماي آن بين 

بندر ماهشهر داراي سه منطقه شهرداري تحـت   كند.تغيير مي

  عنــاوين ماهشــهر قــديم، ناحيــه صــنعتي و شــهرك طالقــاني 

منطقه ويژه اقتصادي بنـدر ماهشـهر شـامل چنـدين      باشد.مي

پتروشيمي از جمله فجر، تخـت جمشـيد، بـوعلي، اميركبيـر،     

را بـه مهمتـرين    باشد كه اين شـهر تندگويان، كارون و ... مي

با توجه به نقـش   مركز پتروشيمي در ايران تبديل كرده است.

در تمـام دنيـا از جملـه    ها به عنوان صـنعت مـادر   پتروشيمي

ايران، صنايع جديدي نيز در ايـن شـهر بـه واسـطه صـنعت      

پتروشيمي به وجود آمـده اسـت و صـنايع زيـادي در ادامـه      

به وجود صنايع و  با توجه اند.صنعت پتروشيمي گسترده شده

هاي پتروشيمي و موقعيت شهر بندر ماهشهر، وجود شبكه راه

هـا، صـنايع   آسفالتي نقش بسيار مهمي در توسعه زيرسـاخت 

   هاي ايـن شـهر داشـته اسـت.    كوچك و بزرگ و ساير بخش

در شهر ماهشـهر بـه علـت وجـود عوامـل جـوي از جملـه        

قـت  رطوبت، درجه حرارت بالا و تابش مستقيم خورشـيد، د 

ار در انتخاب نوع آسفالت براي روسازي در سطح شـهر بسـي  

به ساير شهرها عامـل   بتحائز اهميت است. در اين شهر نس

در بـس مهمـي    بار ترافيكي به همـراه عوامـل جـوي نقـش     

در شهر ماهشهر شـبكه   روسازي درون شهري دارد.وضعيت 

هـاي  هاي درجه دو اصـلي و درجـه دو فرعـي و خيابـان    راه

و  54، 34اصلي به ترتيب تقريبا داراي طولي برابـر بـا   محلي 

هـاي ارتبـاطي   وضعيت شبكه 1جدول  باشند.كيلومتر مي 58

  دهد.را نشان مي 1400شهر ماهشهر در طرح تفصيلي تا سال 

  

  

  1400تا سال هاي ارتباطي . وضعيت شبكه1جدول 

  درصد  مساحت (مترمربع)  طول (متر)  درجه شبكه ارتباطي

  5/34  1295000  34000  اصلي 2شرياني درجه 

  5/37  1413000  54000  فرعي 2شزياني درجه 

  8/27  1045000  58000  خيابان محلي اصلي

  100  3754000  146000  جمع
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 ارايهاي در زمينه شناخت، بررسي و تاكنون تحقيقات گسترده

  هاي آسفالتي صورت خرابياهكارهاي مختلف براي كاهش ر

هـاي سـاخت و   گرفتـه كـه تـاثير مناسـبي در كـاهش هزينـه      

   ها شده است.نگهداري راه

در تحقيقي با عنوان ارزيابي علل و خرابـي سـطح   محققان    

 ارايـه هـاي شـهر بنـدرعباس بـه بررسـي و      آسفالت خيابـان 

هــاي روســازي راهكارهــاي مناســب جهــت كــاهش خرابــي

ها به اين نتيجـه رسـيدند كـه آسـفالت     آسفالتي پرداختند. آن

ميلادي به عنوان يك روش تعميـر   1980حفاظتي كه از سال 

كشورهاي ديگر مـورد اسـتفاده   و نگهداري موثر در آمريكا و 

اگـر   توانـد در ايـن زمينـه مـوثر باشـد.     واقه شده است و مي

تواند عملكـرد  آسفالت حفاظتي به نحو درست اجرا شود مي

مناسبي را در بر داشته باشد و در نهايت ما را به هدف خـود  

طول عمر روسـازي اسـت نزديكتـر سـازد     كه همان افزايش 

   ].1395افشار و محمدحسيني، [

، هاجك و همكاران تعدادي از عوامل مـوثر  1987در سال    

آوري هاي جمعها را با تحليل دادهدر بهبود عملكرد روسازي

هاي ايالت اونتاريو كانادا، بررسي كردند تـا مـدلي   اهشده از ر

كنـد   تشكيل دهند كه بتواند عمر طراحي روكش را پيشـبيني 

متغيرهـايي كـه در ايـن مــدل    ]. 1987هاجـك و همكـاران،   [

  بررســي شــدند، ضــخامت روكــش، بــار محــور ســاده       

گيري در روسازي اصلي قبل از روكش )، لكهESALارز(هم

   اصلي بودند.و عمر خدمت روسازي 

تابش نور خورشيد، زاويه تابش، دماي هوا و رطوبـت هـوا     

عوامل بيروني هستند كه بر درجه حرارت سـطحي و عمقـي   

 ايـن ]. 2005ياوزترك و كاسـيباتي،  [ گذارندآسفالت تاثير مي

عوامل در نواحي با آب و هواي بحراني مانند مناطق گرمسير 

هـاي  عملكـرد روسـازي  اي در طراحـي و  تاثير قابل ملاحظه

 )Superpave( ســوپرپيو آســفالتي دارد. در طــرح اخــتلاط

تاريخچه دمايي محـل احـداث راه بـه دو صـورت ميـانگين      

حداكثر دماي هفت روز محل و سردترين دما در انتخاب نوع 

هـاي آزمايشـگاهي بـراي طراحـي     تـراكم نمونـه   قير و مقدار

سـوپرپيو،  گزارشـات كميتـه   [ شـود مخلوط در نظر گرفته مي

2000-2001.[  

در مقاله خود بـا عنـوان بررسـي علـل     طباطبايي و همكاران  

 ها در مناطق گرمسير، باهاي آسفالتي روكشكاهش عمر رويه

روكـش آسـفالتي در اسـتان خوزسـتان، عوامـل       هـاي بررسي

ها نشـان داد  نمودند. بررسي يابيريشهخرابي زودرس آنها را 

ها) (روكشآسفالتي  هايرويه كاهش عمر عوامل متعددي در

در مناطق گرمسير تأثيرگذارند. مهمترين عوامل تاثيرگـذار در  

مسـايل اجرايـي و كارخانـه     ها عبارت بودنـد از ايجاد خرابي

آسفالت. ساير عوامل موثر عبارت بودند از ذخيره و گرمايش 

سـرد خشـك    قير، حمل و نقل و بارگيري آسفالت، سيلوهاي

سـنگ  كـن، فيلـر،    مخلـوط  ين مصـالح و كن و سرندها، توز

  ].1387طباطبايي و همكاران، [ شكن، عمر كارخانه و پرسنل

يه فني به كـارگيري نقـش   اي به توجدر مقالهخرمي و صفا    

و مصــالح در افــزايش عمــر خســتگي روســازي مشخصــات 

آسفالتي پرداختند. بـر اسـاس نتـايج بـه دسـت آمـده مقـدار        

عامل موثر بر عمر خسـتگي   ترين(بزرگي) بارهاي وارده مهم

است. از مشخصات مربوط به سيستم روسازي نيز ضـخامت  

و ضريب ارتجايي لايه آسـفالتي مـوثرترين عوامـل بـر عمـر      

خستگي هستند و پس از آن ضريب برجهندگي لايه اساس و 

ترين عوامـل بـه شـمار    سپس ضخامت اين لايه از جمله مهم

  ].1396خرمي و صفا، روند [مي

هاي مخلوط آسفالتي با زيادي نيز در بهبود ويزگيتحقيقات   

هاي خاص به قير و مخلوط اسـفالتي نيـز   استفاده از افزودني

انجام گرفته كه با توجه به شـرايط محيطـي كـه قـرار اسـت      

آسفالت مورد استفاده قرار بگيرد به بهبود نقش قير و آسفالت 

مـل  ها با توجه به شـناخت عوا اين افزودني منجر شده است.

هاي مخلـوط آسـفالتي   محيطي به بهتر شدن برخي از ويژگي

ها و در پي آن كاهش انجاميده و در دراز مدت، كاهش خرابي

  هاي تعمير و نگهداري را در پي داشته است.هزينه

نـوع مخلـوط آسـفالتي     36بـا انجـام آزمـايش روي     محققان

   2نـوع مصـالح سـنگي و     2نـوع قيـر پليمـري،     9حاصل از 

درصدي در عمر  100بندي به اين نتيجه رسيدند كه تغيير دانه

درصـدي در عمـر خسـتگي     20خستگي قير منجر به تغييـر  

  ].2004سليماني و همكاران، شود [مخلوط آسفالتي مي

بـا انجـام   ژو و چنـگ  هـاي آسـفالتي   در بحث تراكم مخلوط

پــژوهش بــرروي كنتــرل كيفيــت و پــذيرش تــراكم مصــالح 

به روش جديـدي   اده هاي هوشمندروسازي براي ساخت ج

كنترل كيفيت تراكم را با نظارت همزمان تواند كه مي نديدرس

هـاي متـراكم كننـده    بهبود بخشد. حالـت اتوماتيـك  غلتـك   

هوشمند نيز مي تواند براي دستيابي به كيفيـت تـراكم مـورد    

  تواند نظر مورد استفاده قرار گيرد. رويكرد جديد همچنين مي



1401، بهار 110، سال بيستم، دوره اول، شماره فصلنامه علمي جاده  

 

132 

 

يكپــارچگي تــراكم و قابليــت اطمينــان كيفيــت بـراي تعيــين  

ساخت و ساز مورد استفاده قـرار گيـرد. در جهـت مقايسـه،     

روش متداول مبتني بر تست هاي محدود نقطه اي اطلاعـات  

محدود توليد نموده و مستعد خطا مي باشد. مدل پيشـنهادي  

تـوان بـا   توسط ژو و همكاران براساس تراكم هوشمند را مي

اص ديگر مصالح مانند اندازه ، شكل، و دانه درنظر گرفتن خو

  ].2016ژو و چنگ، [ بندي مصالح بهبود داد

هـاي  سـازي مخلـوط  در تحقيقي درباره شبيه ليو و همكاران  

هاي مختلف به ايـن نتيجـه   توسط روشآسفالتي متراكم شده 

رسيدند كه مهمترين هدف در تراكم مخلوط آسفالتي، افزايش 

باشـد كـه ايـن امـر،     چگالي و ايجاد فضاي خالي مناسب مي

باعث بهبود مشخصات مكانيكي (مقاومت، رواني، اسـتحكام  

لاستيسيته و ساير پارامترهاي مهـم) شـده و   كششي و مدول ا

همچنين دوام مخلوط آسفالتي (به معني كـاهش نفـود آب و   

ــان  ــده عري ــوگيري از پدي ــراي جل ــوا ب ــاهش ه ــدگي و ك ش

 دهدبرداري روسازي افزايش مي پيرشدگي) را در هنگام بهره

  ].2018ليو و همكاران، [

بـالا و  هـاي  در تحقيقي به بررسي تـرك  لورنزو و همكاران  

مطالعـه   هاي ايتاليـا پرداختنـد.  پايين در روسازي آسفالتي راه

شـد. اول بـراي تعيـين    ها دو هـدف اصـلي را شـامل مـي    آن

 TDCدهـد كـه   معيارهاي شناسايي قابل اطمينان اجـازه مـي  

هـاي طـولي قابـل    هاي بالا به پايين) و انواع ديگر ترك(ترك

ي توسعه يافته، بر اساس معيارهامشاهده، تفكيك شود و دوم 

هـاي ايتاليـا انجـام    در روسازي بزرگـراه  TDCتعيين كميت 

 200بـه طـول    يش ـيشـبكه آزما  كي ـراسـتا،   نيدر هم شود.

در نظر گرفتن هر دو جهـت) بـا در    با لومتريك 400( لومتريك

   مـورد مطالعـه قـرار گرفـت     ري ـمتغ نيچنـد  رينظر گرفتن تأث

 ـ، نـوع لا كي، سطح ترافي(به عنوان مثال مشخصات هندس  هي

از شـبكه   يريمنظـور، تصـاو   نيا يبرا و آب و هوا). دهيپوش

گرفتـه   ،يبه دست آمده در هنگام نظارت بر روساز يشيآزما

   TDC .شــد ليــو تحل هيــتجز يبصــر شــد و بــه صــورت 

هايي هستند كه در اثر وزن زيـاد و فشـار بـاد لاسـتيك     ترك

بـه  وسايل نقليه سـنگين در درزهـاي اجرايـي كـه بـا توجـه       

 آينـد. شوند، به وجود مـي هاي هندسي مسير ايجاد ميويژگي

هـاي كنـد رو   ها به اين نتيجه رسيدند كه در خطهمچنين آن

هـاي عبـور   درصد بيشتر از سـاير خـط   30تا  20ميزان ترك 

وسايل نقليه بوده است و دليل آن عبور وسايل نقليه سـنگين  

لـورنزو و  [ باشـد و حجم بيشتر ايـن در خطـوط كنـدرو مـي    

  ].2020همكارن، 

  

  

  روش تحقيق -3

  روش تحقيق -3

  

  

اين تحقيق به روش توصيفي و تحليلـي انجـام پذيرفتـه و       

همچنين با شـيوه اسـتدلالي بـه كتـب، منـابع و متـون معتبـر        

اينترنت نيز ارجاع شـده   جهانياي، استنادي و شبكه كتابخانه

ــه اســت و در ــش طراحــي و برنام ــزي، صــدد توســعه دان ري

هـاي موجـود   پيشگيري، ترميم و نگهداري به موقع از خرابي

در تحقيـق   در روسازي آسفالت معـابر شـهري بـوده اسـت.    

هاي انجام شده از مشاهدات عينـي،  حاضر بر اساس برداشت

ها بـا در نظـر گـرفتن متخصصـان     برداري و تحليل آنعكس

  مربـــوط در ايـــن زمينـــه، ســـعي در توســـعه و گســـترش 

هـا بـه همـراه    با كيفيت بهتر و افزايش عمـر آن  هايروسازي

  باشد.تهمير و نگهداري صحيح روسازي مي

هـاي روسـازي آسـفالتي    در اين پژوهش با برداشـت خرابـي  

هـاي  سطح شهر بندر ماهشهر ابتـدا بـه ميـزان وقـوع خرابـي     

هاي انجام گرفته با توجه به پژوهششود و سپس پرداخته مي

هـا و  هـاي تـرميم آن  ي روشتوسط محققين ديگر بـه بررس ـ 

راهكارهـايي بـراي افـزايش عمـر روسـازي و       ارايههمچنين 

 شود.هاي تعمير و نگهداري پرداخته ميكاهش هزينه

  

  

 هايافته -4

  

 هايافته -4

هاي سطح شهر به بررسي و برداشت خرابيدر اين تحقيق    

هاي موجود در سطح ماهشهر پرداخته گرديد كه عمده خرابي

هـا  توان به شرح زير همراه راه با علل بروز آناين شهر را مي

  .هاي تعمير نام بردو روش
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 هاي لبه روسازيترك

هاي در فصل مشترك لبه آسفالت و شانه ها معمولاًاين ترك  

باشـند و  هـاي عميقـي مـي   اند و معمـولا تـرك  راه پديد آمده

چنانچه سريعا مرمت نشوند صدمات زيادي بـه راه وارد مـي   

ها به واسطه زهكشي نامناسـب  علل پيدايش اين ترك نمايند.

هاي راه و خشك شدن و هاي راه و نفوذ آب در شانهدر شانه

شـهر   مرطوب شدن خاكريز شانه به طور متوالي بوده كـه در 

ماهشهر عدم زهكشي مناسب اين مشكلات را تشـديد كـرده   

 است.

  

  

  

 هاي بلوكيترك

هـاي كـوچكي اسـت كـه     ها به صورت بلوكشكل اين ترك

هـاي كـه بـه    اند. اندازه ايـن تـرك  همگي به هم ارتباط داشته

 x3 3تـا   x3/0 3/0شـوند از  گيـري مـي  صورت سطح اندازه

در سـطح شـهر از    هاي موجـود عمده ترك باشد.مترمربع مي

تواند ناپايـداري و ضـعف   اين نوع بوده است كه علت آن مي

هاي اساس و زير اساس باشد و با توجه به عـدم اجـراي   لايه

هاي مذكور و با تكرار بارگذاري بر وسـعت ايـن   صحيح لايه

بـا توجـه بـه سـطح و شـدت       ها افزوده شده است.نوع ترك

زگيري، وصله عمقي توان از درهاي بلوكي ميخرابي در ترك

و يا تعويض ناحيه خراب شده با روسازي جديـد، اقـدام بـه    

  ها كرد.تعمير اين نوع از خرابي

 

 هاي بلوكياي از ترك. نمونه1شكل 

 هاي پوست سوسماريترك

هـاي خسـتگي نيـز معـروف     به ترك ها كهاين نوع از ترك  

انـد كـه ناسـي از    هستند به وفور در سطح شـهر ديـده شـده   

بارگذاري زياد سطح روسازي و در مسيرهايي كـه از وسـايل   

ها نيـز بيشـتر   نقليه سنگين بيشتر استفاده شده است اين ترك

طور كه گفته شد با توجه به اينكه اين اين همان اند.ديده شده

هاي روسازي در نتيجه تغيير شكل بيش از حد لايهها در ترك

  اثر بارگذاري و خستگي بيش از حـد لايـه رويـه بـه وجـود      

توان با حذف و آيند، با توجه به سطح و شدت خرابي ميمي

برداشتن ناحيه خراب شده و جايگزيني خاك و مصالح اشباع 

شده و برداشتن قشر آسفالتي و جايگزيني با روكـش جديـد،   

  به وجود آمده را ترميم و اصلاح كرد.خرابي 
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 هاي پوست سوسمارياي از ترك. نمونه2كل ش

  هاي طولي و عرضيترك

ها در راستاي محور طولي رويه (محور مسير راه) اين ترك   

از  آيد.عمود بر آن به وجود ميهاي عرضي در جهت و ترك

شـدگي و  توان به جمـع ها ميعوامل به وجود آمدن اين ترك

روز انقباض لايه آسفالتي و تغييـرات دمـايي در طـول شـبانه    

ها در سه سطح كـم، متوسـط و زيـاد در    اين ترك اشاره كرد.

اقدام  شوند كه با توجه به شدت ذكر شده،روسازي ايجاد مي

هايي لازم به ذكر است در محل گيرد.انجام مي هاآن به ترميم

ها با شدت زيـاد ديـده شـده اسـت، بارگـذاري      كه اين ترك

ترافيكي بيشتري نيز مشـاهده گرديـده اسـت و از ايـن نظـر      

 ها بـا ترافيـك عبـوري رابطـه مسـتقيم دارد.     شدت اين ترك

هاي عرضي بيشـتر بـه دليـل تغييـرات     مشخصا درمورد ترك

آيند كه بـا توجـه بـه دمـاي     ها به وجود ميحرارتي اين ترك

 3بالاي ماهشهر در حدود شش ماه و دماي پـايين در حـدود   

هـاي شـهر   ها در سطح جادهماه از سال، وجود زياد اين ترك

  تواند به آن دليل ذكر شده باشد.ماهشهر مي

  

 هاي طولي و عرضي اي از ترك. نمونه3شكل 

  

 شيارشدگي

اين تغييرشكل در اثر عبور عبـور مـداوم ترافيـك وسـايل        

شود و باعث نشست در در طـول  نقليه در طول راه ايجاد مي

گردد و به صورت يك كانال كم عمـق در طـول راه   مسير مي

  عمومــا نقــاط ايــن گــود در مســير حركــت  شــود.ديــده مــي

اين خرابـي در اثـر    هاي وسايل نقليه سنگين قرار دارند.چرخ

حركت جانبي مصالح آسفالتي در جهـت عمـود بـر حركـت     

هاي روسازي و يا خـاك  تحكيم لايهوسايل نقليه و همچنين 

  آيد.بستر راه به وجود مي
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 اي از خرابي شيارشدگي. نمونه4شكل 

 موج زدگي

اين نوع تغيير شكل در واقع يـك تغييـر شـكل پلاسـتيك        

است كه در قشر آسفالت عارض شده و چنانچه تغيير شـكل  

عرضي باشند اصطلاحا مـوج دار شـدن آسـفالت و چنانچـه     

دار شـدن  موجباشد كنار رفتن آسفالت ناميده مي شود.  طولي

آسفالت بيشتر در نقاطي است كه وسـايل نقليـه توقـف و يـا     

هـاي  آيد مانند ايسـتگاه كنند به وجود ميشروع به حركت مي

گيرهـا و  ها، در قبـل و بعـد از سـرعت   اتوبوس، سر چهارراه

براي مرمت اين خرابي بايد قشر آسفالتي برداشته شـده   غيره.

و پس از آن آسفالت گرم جايگزين شود و آن را پروفيله كرد.

 

  

 اي از خرابي موج زدگي. نمونه5شكل 

  چاله

چاله نوعي خرابي است كـه در اثـر اضـمحلال و خرابـي        

بـه   آيـد و معمـولاً  سطح راه آسفالته به وجـود مـي  قسمتي از 

ها اين خرابي هاي مختلف هستند.شكل دواير با اندازه و عمق

گردند كـه ايـن   در اثر ضعف قشر آسفالت پديدار مي معمولاً

پديده نيز خود به علت كـم بـودن قيـر، ضـخامت كـم قشـر       

ريزدانه در مخلوط اسـفالتي   يا مصرف زياد آسفالتي و كمبود

همچنين زماني كه روسازي توانـايي بـاربري    شود.حادث مي

ــه ايجــاد تــرك  هــاي پوســت لازم را نداشــته باشــد منجــر ب

   شـود. سوسماري شده كه در نهايت منجر به ايجاد چالـه مـي  

ها را تميـز و سـپس بـا    با توجه به شدت خرابي چاله بايد آن

م، قير مناسب، قيرپاشي و در نهايت با مصالح بتن آسفالتي گر

  پر و متراكم كرد.
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 اي از خرابي چاله. نمونه6شكل 

 گيريوصله و لكه

وصــله، ســطحي از روســازي اســت كــه پــس از ســاخت    

روسازي اوليه، در آن مصالح روسازي اوليه برداشـته شـده و   

اسـتفاده قـرار   مصالح جايگزين براي ساخت مجدد آن مـورد  

مترمربـع   1/0هـا معمـولا بيشـتر از    سطح وصله گرفته است.

كـار  هاي روسـازي بـه  براي ترميم خرابي وصله عمدتاً است.

تواند رود اما در صورتي كه درست انجام نشوند، خود ميمي

دهي راه هاي بعدي و كاهش كيفيت خدمتباعث بروز خزابي

ر سـه سـطح كـم،    ميعار شدت وصله طبق اسـتاندارد د  شود.

شود با اين توضيح كـه اگـر وصـله    متوسط و زياد تعريف مي

بدون اختلاف سطح با سطح روسازي باشد داراي شدت كم، 

 30اگر سطح تـرميم شـده داراي اخـتلاف سـطحي كمتـر از      

متر با سطح روسازي قبلي باشد داراي شدت متوسـط و  ميلي

بيشتر از اگر سطح ترميم شده داراي اختلاف سطحي برابر يا 

متر با سطح روسازي قبلي باشـد داراي شـدت زيـاد    ميلي 30

  است.

  

  

 اي از وصله كاري. نمونه7شكل 

 قيرزدگي

يـام قيـر بـر روي جسـم راه كـه      قتشكيل يك لايه نازك يا   

 عموما موجـب بـراق شـدن سـطح و قابليـت انعكـاس نـور        

اين خرابي بيشـتر بـه دليـل     شود.گردد، قيرزدگي گفته ميمي

وجود قير بيش از حد در مخلوط اسـفالتي، اسـتفاده بـيش از    

ــد از آب ــم در   ح ــالي ك ــاي خ ــري، درصــد فض ــدهاي قي  بن

امل ياد شده به وجـود  هاي آسفالتي و يا تركيبي از عومخلوط
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ــي ــد.م ــود    آي ــه وج ــرم ب ــواي گ ــتر در ه ــي بيش ــن خراب   اي

 5بسته به ارتفاع قير زدگي اگر اين ارتفاع كمتـر از  آيد كه مي

  متــر ميلــي 15متــر و بــيش از ميلـي  15تــا  5متــر، بــين ميلـي 

  به ترتيب به سه سـطح شـدت كـم، متوسـط و زيـاد تقسـيم       

  توان بسـته بـه شـدت آن    براي ترميم اين خرابي مي شود.مي

و بر روي سطح راه ماسه يا شن ريزدانه پاشيد و متراكم كـرد  

  يا با يك لايه نازك و كم قير آسفالتي آن را روكش نمود.

  

 اي از قير زدگي. نمونه8شكل 

  گيرينتيجه -5
    
هـاي روسـازي در   هدف از اين مقاله بررسي انواع خرابـي    

ها بوده است. با توجه بـه  هاي ترميم آنشهر ماهشهر و روش

ها در ارتباط با اين شهر كه در اسـتان خوزسـتان   بروز خرابي

باشـد و عمـدتا دمـاي    واقع شده و در منطقه گرم كشور مـي 

ــداري      ــر و نگه ــت، تعمي ــاكم اس ــهر ح ــن ش ــالايي در اي   ب

   خواهـد. هاي آسفالتي تمهيدات خاص خـود را مـي  وسازير

هاي موجود در روسازي سطح در اين تحقيق بيشترين خرابي

هـاي  هاي بلوكي، تركهاي لبه، تركشهر ماهشهر شامل ترك

هاي طـولي و عرضـي، شيارشـدگي،    پوست سوسماري، ترك

كه بر اساس  زدگي بوده است.چاله، موج زدگي، وصله و قير

هاي غالـب  ها كه خرابيروش ترميم اين نوع خرابي 2جدول 

  ه گرديده است.يباشد ارادر معابر شهر ماهشهر مي

  هاي روسازي آسفالتي شهر ماهشهر و روش ترميم آن. خرابي2جدول 

  

                                        

  روش ترميم              
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      *  *  *  *    *          ترك لبه

        *  *  *    *          ترك بلوكي

  *          *        *      ترك پوست سوسماري

      *  *  *  *        *      ترك طولي و عرضي

                *  *  *      چاله

    *                *      موج زدگي

                    *  *  *  خرابي وصله

  *              *          شيارشدگي
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ABSTRACT 

With the expansion of cities and the emergence of various industries and changing uses for 

appropriate development, the need to use the network of asphalt roads has increased day by 

day and it has also occurred. This is clearly visible in industrial cities and the management 

of the pavement system in these cities should be such that the network monitors the inner 

city roads well and prevents the reduction of pavement quality in terms of service and 

safety to users. The city of Bandar Mahshahr, as a center and base of petrochemicals in 

Iran, which has accommodated huge petrochemical industries, etc., has a wide network of 

roads that have a wide role in supplying and delivering industrial parts to this city. This 

opinion helps to improve the condition of the pavement in this city by continuously 

examining the pavement and identifying the defects in the road surface.  
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