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  چكيده

رود و بالا بودن شدت اين نوع تصادفات و سهم قابل ها به شمار ميتصادفات واژگوني جزء يكي از مهمترين خطرات محتمل در راه
شگيرانه اقدامات پي هايبرنامهمجموعه توجهي كه در بروز تلفات ترافيكي به خود اختصاص داده است، باعث شده تا از جايگاه خاصي در 

ست ا لجستيك دو وجهي رگرسيونبا استفاده از مدل آماري  ارائهدر پي اين تحقيق لذا  به منظور كاهش عواقب آن برخوردار باشد.
 پژوهشبراي اين  نمايد.شناسايي  هاي بين شهري راگذار در احتمال رخ داد تصادفات واژگوني آزاد راهتا بدين طريق متغيرهاي تاثير

قزوين و -هاي زنجانبراي آزاد راه 94و  93 و 92، احجام ترافيكي و اطلاعات آب و هواشناسي در سال هاي114از اطلاعات فرم كام 
احتمال رخ داد تصادفات واژگوني آزاد راه زنجان تبريز توسط مدل نتايج پژوهش نشان داد كه  تبريز بهره گرفته شده است.-زنجان

احتمال رخ داد تصادفات واژگوني آزاد  مدلو درصد  81دقت درصد با و  جنسيت، شغل راننده و وضعيت هندسي متغير مستقل سه
با عنايت به  .حاصل شده انددرصد  71 و با درصد دقتنوع بار و  شغل راننده متغير مستقلقزوين تنها با استفاده از دو -زنجان راه

توان به عنوان نتيجه كلي اين گونه ادعا نمود كه رخ داد تصادفات واژگوني بيشتر وابسته مدل زنجان تبريز (مدل پيشنهادي برتر) مي
  .به عوامل انساني است

   
 رگرسيون لجستيك واژگوني، تصادفات پيش بيني تصادفات، ،آزاد راه :هاي كليديواژه

 
   مقدمه -1

ــدمات و   ــدت ص ــادفات مهم بوده كه ش واژگوني از انواع تص
باشد. اين نوع تصادفات خسارات وارده در آن معمولا زياد مي

ــتگي و   ــرعت بيش از حد، خسـ عمـدتا بنا به دلايلي نظير سـ
ــتم ــيسـ هاي كنترلي حواس پرتي راننده، نقايص رويه راه و سـ

دهد كه در آن وسيله نقليه به خارج از جاده وسيله نقليه رخ مي
ــيله نمي ــده و راننده ديگر، قادر به كنترل وس ــد منحرف ش باش

ــازمان[  .]"1392 ،"كشــور ايجاده نقل و حمل و راهداري س

ــال همكارانش در و ترنر  را خود هايفعاليت تمركز 2008 س
 قرار تقاطعات براي تصـــادفات پيش بيني هايمدل روي بر

ــان آمار اين دادند.  ترافيك حجم با تقاطعات دادند،مي نشـ

 آنها در نقليه حركت وســايل ســرعت كه تقاطعاتي و ســنگين

ــت، بـالا  ــهري حادثه خيز نقاط جزو اسـ ــاب به شـ    حسـ
 مطابق ].Turner, Roozenburg and Smith, 2009[دآينمي

 دليل به گرديد، مشــخصوود  و روزنبورگ ترنر، تحقيقات با
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 از دارد، وجود هاميدان در مختلف برخوردهاي اينكه احتمال

 و نقليه تصـــادفات وســـايل براي مختلفي هايمدل رو اين
 Turner, Wood and[ دارد وجود اهميدان در پياده عابران

Roozenburg, 2014.[ ــال در شهمكاران و الياس  2010 س

 مبناي فعاليت هايمدل از استفاده با را وقوع تصادف ريسـك 

ايجــاد  طريق از مطــالعــه اين نمودنــد. در ارزيــابي روزانــه
 افراد اشتغال يا و تحصيلات سطح در تغيير مانند سـناريوهايي 

 ســفر الگوي ها،شـبكه راه  هايدسـترسـي   در تغيير همچنين و

 شبيه تصـادف  وقوع انتظار مورد ريسـك  و شـده  ارزيابي آنها

حقيقي . ]Elias, Toledo, Shiftan, 2010[ است شده سازي
ــهبازي پژوهش ديگري را با عنوان مدل ــدت ارزيابي و ش  ش

ند. دانجام دا )تهران شهر موردي مطالعه( نهاميدا در تصـادفات 
 شـــدت بر مؤثر عوامل كردنپيدا منظور به پژوهش اين در

ــادفات و ــل جراحات تص  با عوامل اين ارتباط و آن از حاص

 و لجستيك رگرسـيون  مدل از اسـتفاده  با موجود علمي دانش
حقيقي، شهبازي، [ گرفت قرار پروبيت مورد بررسي رگرسـيون 

ــادفات جاده   .]1395 اي براي موفقيـت در كـاهش پايدار تصـ
ــت بــا برنــامــه  ــروري اسـ ــفــاف و بهرهضـ   گيري از ريزي شـ

ــده عمل نمود.روش هدف كلي بنابراين  هاي علمي تجربه شـ
ــي در پيش بيني  اين تحقيق  احتمال رخ داد  ارائـه مدل رياضـ

ادفات تصباشد تا بدين طريق اين نوع از مي تصادفات واژگوني
ــتفاده ازپيش بيني  راجاده اي  ــگيرانه از  و با اسـ عمليات پيشـ
يا با مديريت آن خســارات را تا و نموده ها جلوگيري وقوع آن

ــان در صـــورتي كه بتوان. دهدحد قابل توجهي كاهش   سشـ
مال احت توانمي نمودرا به صورت مدل رياضي بيان  تصادفات
هاي موجود در واقعيت تصــادفات را با استفاده از خلا رخ داد

 و با ارائه راهكارهاي بازدارنده (اعمال قانون)  نمودشــناســايي 

يا تشويقي، استفاده كنندگان از راه (رانندگان) را تا حدودي در 
  .نمودادفات واژگوني بيمه هاي ناشي از تصبرابر آسيب

  
  روش تحقيق -2
ورت به ص ااين بخش به صورت كلي شاكله اصلي تحقيق ر   

هــاي تصـــادفــات  كنــد. در اين پژوهش دادهتئوري بيــان مي
، اطلاعات آب و هوا شناسي و 114اسـتخراج شده از فرم كام  
 قزوين و -راهــي زنجــانهــاي آزاداحـجــام تـرددي مـحـور    

ــالتبريز در  -زنجــان نرم افزار بــه  1394 الي 1392 هــايسـ
SPSS  ــپس اقدام به پايش مي ــده و س ــود. بعد از وارده ش ش
هاي وارد شده بر اساس متغيربه نرم افزار مذكور،  هادادهورود 

 گردند. بعد ازهايشان طبقه بندي و كد گذاري مجدد ميويژگي
ــورت كد بدي مجدد،    هاي متغيرطبقـه بنـدي اطلاعات به صـ

ــتقل  ــادفات واژگوني، مس جهت پيش بيني احتمال رخ داد تص
ند. شووارد بخش مدل رگرسيون لجستيك نرم افزار مذكور مي

هاي ارائه شده بر اساس ها، مدلبر اساس نتايج خروجي جدول
 شــوند. انتخاب، انتخاب ميدرصــد دقتشــان در پيش بيني مدل

 يهاي مســتقل نيز بر اســاس آماره والد و ســطح معنا دارمتغير
طح داراي س متغير اي كه هرباشد. به گونههاي مستقل ميمتغير

ــد به عنوان  05/0خطاي قابل قبول ) كمتر از معنا داري ( باشـ
مهم و تـاثير گـذار در مـدل انتخـاب و وارد مـدل نهايي       متغير

  خواهد شد.

  
  فلوچارت فرآيند انجام تحقيق. 1شكل 

  
  هاي تحقيقيافته -3
هاي اوليه را كد بندي ابتـداي امر در اين مرحلـه مجـددا داده     
 رگرسيونذيل جهت انجام تحليل  شــرحكنيم. اين كدها به مي

هاي پيش بيني كننده هـاي تـاثير گـذار در مدل   متغيربـه عنوان  
  مورد استفاده قرار مي گيرند.

 براي زن 2براي مرد و كد  1در دو طبقه با كد  جنسيت متغير-

براي تحصــيلات زير  1در ســه طبقه با كد  تحصــيلات متغير-
ــيلات بالاي ديپلم 3براي ديپلم و كد  2ديپلم، كد   براي تحصـ

براي شغل رانندگي،  1شـغل راننده در ســه طبقه با كد   متغير-
ــغـل آزاد و كد   2كـد   ــغل حالت غيره ( 3براي شـ نظامي، شـ

 )..دانشجو و .
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براي وضعيت  1 در سه طبقه با كد وشـنايي وضـعيت ر  متغير-
براي وضــعيت روشــنايي در شــب بدون  2روشــنايي روز، كد 

 حالت غيره 3روشنايي و كد 

ــطح راه  متغير- ــعيت س ــه طبقه با كد  وض براي حالت  1در س
ــك و معمولي، كد   براي حالت خيس و مرطوب و كد 2خشـ

 براي حالت ابري و مه آلود 3 

براي  1 عامل انساني موثر در تصادف در سه طبقه با كد متغير-
، حالت عجله و شتاب 1حالت خستگي و خواب آلودگي با كد 

 3و ساير عوامل با كد  2بي مورد با كد 

ــه طبقه با كد  متغير- براي  1علت تامه موثر در تصــادف در س
ا كد ب نقليهحالت عدم توجه به جلو، حالت عدم كنترل وســيله 

 3عوامل با كد  و ساير 2

ــه راه در دو طبقه با كد  متغير- ــير  1هندس براي حالتي كه مس
هاي براي ســاير وضــعيت 2هندســي مســتقيم و مســطح و كد 

 هندسي  

ــيله نقليه متغير- ــه طبقه با كد  نوع بار وس براي حالت  1در س
ــولات   ــيله نقليه محص بدون بار، كد دو براي حالتي كه بار وس

هاي براي بار موجود در ر حالتساي 3كشـاورزي اسـت و كد   
 وسيله نقليه

ــيلهنوع  متغير- ــواري،  1در چهار طبقه با كد  نقليه وس براي س
ــاير  4براي كاميون و كد  3براي وانت بار، كد  2كـد   براي سـ

 وسايل نقليه

براي حالت صاف،  1در سه طبقه با كد  شرايط آب و هوايي -
براي حالت  3براي حـالـت برف، بـاران و طوفان و كد     2كـد  
  هـاي جـديـد به عنوان    بنـدي بـا طبقـه   متغير 11در كـل   ابري
هاي پيش بيني كننده احتمال رخ داد تصــادفات واژگوني متغير

به عنوان  شــناســايي و و زنجان قزوين در آزاد راه زنجان تبريز
ــادفات واژگوني در اين  عوامل  ــانس تص موثر در پيش بيني ش

  مسير وارد مدل رگرسيوني لجستيك خواهند شد.
  
بيني كننده تصادف واژگوني آزاد راه مدل پيش -3-1

  تبريز-زنجان
توان به ميزان صــحت و مي 1شــماره بر اســاس نتايج جدول   

سـقم  مدل در طبقه بندي تصادفات پي برد. همان گونه كه در  
ــحت پيش بيني و طبقه    ــد ص ــود درص اين جدول ديده مي ش

ــان  متغيربنـدي مدل در چهار مرحله پس از ورود   به مدل نشـ
 هايمتغيرداده شــده اســت. به عنوان مثال در مرحله اول كه  

job1   وjob2   در مدل بود دقت طبقه بندي تصادفات توسط

عدد  308درصد بوده است. يعني در اين مرحله  75مدل برابر 
عدد از تصادفات واژگوني به درستي  666از ساير تصادفات و 

ــده ــادفات به   276اند. به عبارتي تفكيك ش ــاير تص عدد از س
ــادفات واژگوني و   ــتباه در گروه تص ــادفات  49اش عدد از تص

در مرحله  اند.در گروه ســـاير تصـــادفات قرار گرفته واژگوني
وضعيت هندسي  متغيرچهارم صـحت طبقه بندي مدل با ورود  

به عنوان  4. بنابراين مدل مرحله درصد بوده است 3/81 مسـير 
ــادفات واژگوني در آز بهترين مـدل براي  د راه اپيش بيني تصـ

  شود.زنجان تبريز معرفي و تحليل مي
طبقه بندي مدل رگرسيون  خروجي نتايج . جدول1جدول 

 لجستيك آزاد راه زنجان تبريز

 

Observed Predicted 

 Percentage تصادف نوع

Correct واژگوني غيره 

Step 1 

 نوع
 تصادف

7/52 276 308 غيره  

2/93 666 49 واژگوني  

Overall 

Percentage 

  
75 

Step 2 

 نوع
 تصادف

 75 146 438 غيره

8/81 585 130 واژگوني  

Overall 

Percentage 

  
8/78  

Step 3 

 نوع
 تصادف

5/80 114 470 غيره  

6/79 569 146 واژگوني  

Overall 

Percentage 

  
80 

Step 4 

 نوع
 تصادف

 75 146 438 غيره

4/86 618 97 واژگوني  

Overall 

Percentage 

  
3/81  

a. The cut value is .500 

  
ــماره جدول  و تاثير  هاي موجودمتغير جدولبا عنوان  2ش

-در آزاد راه زنجان در مدل هاي رگرســيون لجســتيك   گذار
 در مدل نشــان  متغيراي از نقش هر ضــمن ارائه خلاصــهتبريز 

 ها بعد از اجراي رگرســـيون لجســـتيك، متغيردهد كه كدام مي

ــت. اين جدول، مهم    ترين جدول در در مـدل بـاقي مـانده اسـ
ــير نتــايج مربوط بــه معني داري و ميزان تــاثير هر   غيرمتتفسـ

باشــد. در اين تحقيق با اســتناد به وابســته مي متغيربر  مســتقل
ــماره نتايج جدول  ــهتوان گفت فقط مي 2ش ــتقل  متغير س مس
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د. نباشميرا دارا دار معني 05/0بيني مدل در سطح توانايي پيش
 متغيري بـاقي مـانــده در معـادلـه،     هــامتغيردر ميـان مجموعـه   

شترين بيجنسيت  متغيركمترين اثر و  وضـعيت هندسـي مسـير   
ين ا را در پيش بيني وضعيت تصادفات واژگوني دارند مثبتاثر

در حالي اسـت كه شغل بيشترين اثر منفي را بر مدل پش بيني  
اولين متغيري كـه كمترين تـاثير را دراحتمال رخ داد    گر دارد.

ــادفات  ــت كه هدايت  تص ــغل فردي اس واژگوني دارد، نوع ش
، 047/0وسـيله نقليه را بر عهده دارد. اين متغير با نسبت بخت  

تاثير منفي بر رخ داد تصـــادفات واژگوني دارد. يعني با كاهش 
ــادفات   ــغل راننده، احتمال رخ داد تصـ يـك واحد در رتبه شـ

ــد افزايش مي 7/4واژگـوني بــه ميزان   ــابــد درصــ   يعني(ي
ــغل فردي كه درصــد -3/95  ). به عبارت ديگر هر چه رتبه ش

ــد، احتمال رخ   ــيله نقليه را بر عهده دارد بالاتر باش هدايت وس
 شود.داد تصادفات واژگوني كم مي

ــترين تــاثير را در احتمــال رخ داد   دومين متغير كــه بيشـ
تصادفات واژگوني دارد، نوع جنسيت راننده است. اين متغير با 

تاثير مثبتي بر رخ داد تصـادفات واژگوني   761/1نسـبت بخت  
ــان مي  ــادف دارد. اين مقـدار نشـ دهد كه احتمال رخ داد تصـ

برابر در حالتي كه راننده  761/0و يا  761/1واژگوني به اندازه 
  ).درصد 1/76يعني يابد (مرد باشد افزايش مي

ــترين تاثير را در احتمال رخ داد  ســـومين متغيري كه بيشـ
وني دارد، وضعيت هندسي مسيري كه تصادف تصـادفات واژگ 

تاثير  165/1در آن رخ داده اســـت. اين متغير با نســـبت بخت 
ــان  ــادفات واژگوني دارد. اين مقدار نشـ   مثبتي بر رخ داد تصـ

و  165/1دهد كه احتمال رخ داد تصادف واژگوني به اندازه مي
برابر در حالتي كه وضــعيت هندسي مسير مسطح و   165/0يا 

  ).درصد 5/16يعني يابد (يم باشد افزايش ميمستق
توان مدل مي 2شـــماره همچنين بر اســـاس نتايج جدول 

 به صورت زير چهارمرگرسيوني لجستيك را بر اساس مرحله 
  .نشان دهيم

)1(  lnሺ
ߨ

1 െ ߨ
ሻ ൌ ߙ ൅ ଵߚ ଵܺ ൅ ଶܺଶߚ ൅⋯

൅ ௞ܺ௞ߚ
   

لجستيك  )2( رگرسيوني مدل
ൌ െ2.078 െ 1.458	job
൅ 1.252 gender
൅ 0.643 geometry 

 
 
 
 

هاي رگرسيون در مدل و تاثير گذار هاي موجودمتغير. 2جدول 
 لجستيك آزاد راه زنجان تبريز

 B Wald df Sig. Exp(B)

Step 

1 

job 
 

٩٦٢/١٥  ٠٠٠/٠ ٢
 

job(1) ٢٥٦/٠  ١٥٨/٠  ٦٩١/٠ ١ ٢٩٢/١  

job(2) 
-

٥٣٩/١  
٣٩٨/٩  ٠٠٢/٠ ١ ٠٧٩/٠  

Constant ٦٩٣/٠  ٦٠٢/١  ٢٠٦/٠ ١ ٠٠٠/٢  

Step 

2 

geometry(1) ٥١٣/٠  ٦٦٤/٥  ٠١٧/٠ ١ ٥٣٩/١  

job 
 

٢٨٩/١٦  ٠٠٠/٠ ٢
 

job(1) ١٨١/٠  ٠٧١/٠  ٧٩٠/٠ ١ ١٩٩/١  

job(2) 
-

٧٢٩/١  
٨٨١/٩  ٠٠٢/٠ ١ ٠٦٥/٠  

Constant 
-

٣٦١/٠  
٢٥١/٠  ١١٦/٠ ١ ٦٩٧/٠  

Step 

3 

geometry(1) ٦٠٥/٠  ٩٢٨/٥  ٠١٥/٠ ١ ٩٨٠/١  

sex(1) ٣١٧/١  ٤٧٠/٣  ٠٦٣/٠ ١ ١٤٩/١  

job 
 

٧٧٨/١٧  ٠٠٠/٠ ٢
 

job(1) 
-

٠١١/٠  
٠٠٠/٠  ٩٨٨/٠ ١ ٩٨٩/٠  

job(2) 
-

٠٧٥/١  
٢٠٧/١١  ٠٠١/٠ ١ ٠٤٦/٠  

Constant 
-

٤١٧/٢  
٠٣٦/٣  ٠٨١/٠ ١ ٠٨٩/٠  

Step 

4 

Light 

condition 

 

٠١٠/٦  ٠٥٠/٠ ٢

 

Light 

condition(1) 
٣٢٧/٢  ٣٠٧/٢  ١٢٩/٠ ١ ٢٤٦/١٠

Light 

condition(2) 
٧٥٦/٠  ٢٤٨/٠  ٦١٨/٠ ١ ١٣٠/٢  

geometry(1) ٦٤٣/٠  ٣٠٠/٥  ٠٢١/٠ ١ ١٦٥/١  

sex(1) ٢٥٢/١  ١٢٠/٥  ٠٢٤/٠ ١ ٧٦١/١  

job 
 

١٩٨/١٨  ٠٠٠/٠ ٢
 

job(1) ٤٧٣/٠  ٣٦٢/٠  ٥٤٧/٠ ١ ٦٠٤/١  

job(2) 
-

٤٥٨/١  
٤٤٤/١٠  ٠٠١/٠ ١ ٠٤٧/٠  

Constant 
٢-

٠٧٨/٠  
٠٤٢/٥  ٠٣٥/٠ ١ ٠٨٦/٠  
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 مدل پيش بيني كننده تصادف واژگوني آزاد  -3-2

  قزوين-راه زنجان

 job1هايمتغيردر مرحله اول كه  3با عنايت به جدول شماره   
ــط مدل   job2 و ــادفات توس در مدل بود دقت طبقه بندي تص

عدد از  656درصد بوده است. يعني در اين مرحله  1/71برابر 
عدد از تصادفات واژگوني به درستي  1703سـاير تصادفات و  
بقه بندي مدل با طدر مرحله دوم صـــحت  .تفكيك شـــده اند

همــان  Kind load2و  Kind load1نوع بــار  متغيرورود 
به عنوان  2درصـد باقي مانده است. بنابراين مدل مرحله   1/71

ــادفات واژگوني در بهترين مـدل براي  د راه اآز پيش بيني تصـ
  شود.زنجان قزوين معرفي و تحليل مي

 
جدول طبقه بندي مدل رگرسيون لجستيك آزاد راه  .3جدول 

 زنجان قزوين

 

Observed Predicted 

 Percentage تصادف نوع

Correct واژگوني غيره 

Step 

1 

 نوع
 تصادف

7/745 781 656 غيره  

6/90 1703 177 واژگوني  

Overall 

Percentage 

  

1/71  

Step 

2 

 نوع
 تصادف

6/50 710 727 غيره  

8/86 1632 248 واژگوني  

Overall 

Percentage 

  

1/71  

a. The cut value is .500
 

ــتناد به نتايج جدول  ــماره در اين بخش با اس توان مي 4ش
هاي باقي مانده در معادله، متغيردر ميـان مجموعـه   ه گفـت ك ـ 

ثر را در بيشترين ا بارنوع  متغيرنوع شــغل كمترين اثر و  متغير
ذيل  و به شرح وضعيت تصادفات واژگوني را دارند پيش بيني

  .اندتشريح گرديده
ــترين تــاثير را در احتمــال رخ داد  اولين متغيري كــه بيشـ
ــت. اين متغير با   ــادفات واژگوني دارد، نوع بار خودرو اس تص

بر رخ داد تصـادفات واژگوني  تاثير مثبتي  089/1نسـبت بخت  
ــادف  ــان مي دهد كه احتمال رخ داد تصـ دارد. اين مقدار نشـ

برابر در حالتي كه بار از  089/0و يا  089/1واژگوني به اندازه 
ــد افزايش مي  ــاورزي باش  9/8يعني يابد (نوع محصــولات كش

 دار بر احتمال تصادفاتكه تاثير معني يمتغيردومين درصـد ).  
ــغل زنجـان قزوين را واژگوني در آزاد راه  فردي  دارد، نوع شـ

باشد. اثر اين مي اسـت كه هدايت وسـيله نقليه را برعهده دارد  
ــت. يعني با تغيير حالت نوع  متغيربر  متغير ــته منفي اسـ وابسـ

شـغل از حالت شـغل آزاد به حالت شغل رانندگي احتمال رخ   
 يابد و بر عكس ني در آزاد راه كاهش ميداد تصـــادفات واژكو

رانندگي به حالت شــغل  با تغيير حالت شــغل از حالت شــغل
ــبت   ــادف واژگوني به نس    افزايش 296/0رانندگي احتمال تص

ــد -0,704يعني به ميزان دهد (مي همچنين بر اســاس  ).درص
ــماره نتايج جدول  ــتيك را مي 4ش ــيوني لجس   توان مدل رگرس

  .دوم به صورت زير نشان دهيمبر اساس مرحله 
)1(  ݈݊ሺ

ߨ
1 െ ߨ

ሻ ൌ ߙ ൅ ଵߚ ଵܺ ൅ ଶܺଶߚ ൅⋯

൅	ߚ௞ܺ௞ 
	 	 	
مدل	رگرسيوني	لجستيك ൌ െ0.982

൅ ݀ܽ݋݈	݀݊݅݇	1.04
െ 	ܾ݋݆	1.218

)۲(

	
هاي رگرسيون لجستيك آزاد هاي موجود در مدلمتغير .4جدول 

 راه زنجان قزوين

 B Wald df Sig. Exp(B)

Step 

1a 

job  ٨٦٦/٢٨  ٠٠٠/٠ ٢   

job(1) ٥٧٣/٠  ٩٥٤/١  ١٦٢/٠ ١  ٧٧٣/١

job(2) 
-

٦٦٥/١  
١٥٨/١١  ٠٠١/٠ ١  ١٨٩/٠

Constant 
-

٣٥٧/٠  
٠٤٨/١  ٠٦٦/٠ ١  ٧٢٩/٠

Step 

2b 

Kind load  ٣٦٥/٧  ٠٢٥/٠ ٢   

Kind 

load(1) 
٤٥٤/٠  ٣٩٠/١  ٢٣٨/٠ ١  ٥٧٤/١

Kind 

load(2) 
٠٤/١  ٦٨٢/٣  ٠٤٥/٠ ١  ٠٨٩/١

job  ٦٠٧/١٥  ٠٠٠/٠ ٢   

job(1) ٥٦٢/٠  ٧٧٣/١  ١٨٣/٠ ١  ٧٥٤/١

job(2) 
-

٢١٨/١  
٠٣٦/٥  ٠٢٥/٠ ١  ٢٩٦/٠

Constant 
-

٩٨٢/٠  
٠٧٩/١٣  ٠٣٨/٠ ١  ٥٤١/٠
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هاي آماري ارائه شده جهت پيش مقايسـه مدل  -3-3 
  بيني شانس رخداد تصادفات واژگوني در آزاد راه

هاي پيش بيني شـانس رخ داد تصادفات  در خصـوص مدل     
تبريز با اســـتفاده از ســـه متغير -واژگوني، مدل آزاد راه زنجان

  درصـد به درستي   81مسـتقل، شـانس رخ داد تصـادفات را تا    
تواند پيش بيني نمايد. اين ســه متغير مستقل شامل جنسيت مي

فردي كه هدايت وسـيله نقليه را برعهده دارد، هندســه مسير و  
. باشندردي كه هدايت وسـيله نقليه را بر عهده دارد مي شـغل ف 

در اين مدل دو متغير اول داراي تاثير مثبت بر رخ داد تصادفات 
ــوم داراي تاثير منفي بر  واژگوني مي ــند حال آنكه متغير س باش

افزايش شـانس رخ داد اين نوع تصادفات دارد. حال آنكه مدل  
ــد  71قزوين با دقت -آزاد راه زنجان و به كمك تنها دو درصـ

تواند شانس رخ داد تصادفات واژگوني را در آزاد راه متغير مي
بيني نمايد. اين دو متغير مستقل عبارتند از شغل فردي كه پيش

هدايت وسيله نقليه را بر عهده دارد و نوع باري كه وسيله نقليه 
ــانس رخ داد حمـل مي  كنــد. متغير اول اثر منفي بر افزايش شـ

ــادفـات وا  ژگوني دارد در حـالي كـه متغير دو اثر مثبت و   تصـ
فزاينده اي بر احتمال رخ داد تصادفات واژگوني دارد. با عنايت 

تبريز از دقت -هاي ارائه شده، مدل زنجانبه مقايسه دقت مدل
لذا اين مدل به عنوان مدل پيش  .نســبتا بالايي برخورد اســت 

ود. شبيني كننده شـانس وقوع تصـادفات واژگوني برگزيده مي  
به صورت خلاصه شانس وقوع تصادفات را در  6و  5جداول 

  دهند.هر دو آزاد راه نشان مي
لجستيك  )2( رگرسيوني مدل ൌ െ2.078 െ 1.458	job

൅ 1.252 gender
൅ 0.643 geometry 

 ردم وسيله نقليه را بر عهده داردي كه هدايت فرد جنسيتاگر 
genderباشد  ൌ genderدر غيراينصورت  1 ൌ 0  

 ي كه هدايت وسيله نقليه را بر عهده دارداگر عنوان شغلي فرد
jobباشد  آزاد ൌ jobدر غيراينصورت  1 ൌ 0  
geometry وضعيت هندسي مسير مستقيم مسطح باشداگر  ൌ

geometryدر غيراينصورت  1 ൌ 0  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. خلاصه خروجي داده هاي عددي درمدل پيش بيني 5جدول 
  قزوين-تعداد تصادفات واژگوني در آزاد راه زنجان

gender geometry job 

احتمال رخ 
داد 

تصادفات 
  واژگوني

0  0  0  111/0  
1  0  0  304/0  
1  1  0  454/0  
0 1  0  192/0  
0  1  1  053/0  
0  0  1  03/  
1  0  1  092/0  
1  1  1  162/0  

  
مدل	رگرسيوني	لجستيك ൌ െ0.982

൅ ݀ܽ݋݈	݀݊݅݇	1.04
െ 	ܾ݋݆	1.218

)۳(

  
  باشد نوع بار وسيله نقليه محصولات كشاورزياگر 

 kload ൌ kloadدر غيراينصورت  1 ൌ 0  
 ي كه هدايت وسيله نقليه را بر عهده دارداگر عنوان شغلي فرد

jobباشد  آزاد ൌ jobدر غيراينصورت  1 ൌ 0  
  

خلاصه خروجي داده هاي عددي درمدل پيش بيني  .6 جدول
  قزوين-تعداد تصادفات واژگوني در آزاد راه زنجان

Kind load job 
احتمال رخ داد 
  تصادفات واژگوني

0  0  272/0  
1  0  514/0  
0  1  1/0  
1  1  239/0  

  
ني واژگومدل نهايي جهت پيش بيني شانس رخ داد تصادفات 

  .در آزاد راه
مدل	رگرسيوني	لجستيك  )2( ൌ െ2.078 െ 1.458	job

൅ 1.252	gender
൅ 0.643	geometry 
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  گيرينتيجه -4
ــمـت مـدل      ــتفاده از در اين قسـ هاي پيش بيني كننده با اسـ

ن در اي گرفت.هاي رگرســيون لجستيك مورد تحليل قرار مدل
ــادفات واژگوني      .ارزيابي گرديدحـالـت احتمـال رخ داد تصـ

ها نشان داد مدل زنجان مقادير درصــد صــحت پيش بيني مدل
درصد و مدل زنجان  81تبريز با استفاده از سه متغير مستقل تا 

ــتفاده از دو مدل تا  ــد قادرند احتم 71قزوين با اس ال رخ درص
هاي آزاد راهي را به درســتي داد تصــادفات واژگوني در مســير

ه ي كــمتغيرتبريز اولين -در مــدل زنجــانپيش بيني نمــاينــد. 
رخ داد تصـــادفات  درصـــد در 7/4كمترين تاثير را با احتمال 

نوع شـغل فردي است كه هدايت وسيله نقليه را  دارد واژگوني 
ت بخت را با نسبتاثير  بيشـترين كه  متغيردومين  بر عهده دارد.

، نوع داردواژگوني در احتمــال رخ داد تصــــادفــات  761/1
با  ير راتاث بيشتريني كه متغيرجنســيت راننده اســت. ســومين 

ــادفات  165/1بخت نســـبت  واژگوني در احتمال رخ داد تصـ
دارد، وضــعيت هندســي مســيري كه تصــادف در آن رخ داده  

تصادفات واژگوني  به صورت خلاصه، احتمال رخ داد اسـت. 
ــت كه  زنجان تبريز در آزاد راه  ــتر اس ــعي-1زماني بيش ت وض

شــغل فردي كه -2 هندســي مســير مســتقيم و مســطح باشــد 
جنسيت فردي كه رانندگي -3 شغل آزاد نباشدكند رانندگي مي

ــد.  مي كه  يمتغيراولين قزوين -در مدل زنجان كنـد مرد بـاشـ
ــترين  ــد 9/8احتمال  بارا  مثبـت تـاثير  بيشـ  در رخ داد درصـ

كه  يمتغيردومين  باشــد.تصــادفات واژگوني دارد، نوع بار مي
تصـــادفات واژگوني دارد، نوع رخ داد بر احتمال منفي را تاثير 

ــيله نقليه را برعهده دارد شـــغل    فردي اســـت كه هدايت وسـ
باشـــد. به صـــورت خلاصـــه، احتمال رخ داد تصـــادفات مي

ــت كــه كمترمــاني ززنجــان قزوين واژگوني در آزاد راه    اسـ
شــغل فردي كه -2 نوع بار محصــولات كشــاورزي باشــد -1 

همچنين نتايج نشــان داد كه در هر  كند آزاد باشــد.رانندگي مي
دو مدل متغير نوع شـغل، متغيري اســت مشــترك كه در حالتي  
كه فرد كنترل كننده وســيله نقليه داراي شــغل آزاد باشــد اثري 
ــادفات واژگوني خواهند   منفي بر افزايش احتمـال رخ داد تصـ

 داشت. 

 
 
 
 
 
 

 
همچنين مقايســه بزرگترين متغيرهاي مثبت تاثير گذار بر هر    

دو مدل نشـان داد كه با تغير جنسيت از زم به مرد احتمال رخ  
ــادفات واژگوني در مدل زنجان تبريز افزايش مي يابد  داد تصـ

متغير مســتقل در حالي كه اين ضــريب در مدل زنجان قزوين، 
توان ي كلي مينوع بار خودرو اســت. به عنوان يك نتيجه گير 

بيان نمود كه مدل زنجان تبريز به دليل دارا بودن ميزان درصــد 
بالاي صحت پيش بيني با استفاده از سه متغير به عنوان بهترين 
ــادفات واژگوني     مـدل جهـت پيش بيني احتمـال رخ داد تصـ

با مقايســه متغيرهاي موجود در مدل  شــود. ضــمناًپيشــنهاد مي
ــاني  توان نتبيني كننــده ميپيش   يجــه گرفــت كــه عــامــل انسـ

ــادفــات واژگــونــي  مــوثــر   تــريــن عــامــل در رخ داد تصــ
   باشد.مي
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ABSTRACT 
Overturn crashes are one of the most important road hazards. Due to the high severity and 
significant contribution of these types of accidents, it has created a set of preventive measures 
to reduce the consequences of these types of accidents. Therefore, the present study aims to 
provide a statistical model using two-dimensional logistic regression, in order to identify the 
variables that affect the probability of occurrence of overturned crashes in suburban roads. For 
this research, information from Form 114, traffic volumetric information and meteorological 
information in the years 92, 93 and 94 were used for Zanjan-Qazvin and Zanjan-Tabriz 
freeways. The results of this study showed that the probability model of free overturn crashes 
of Zanjan-Tabriz freeway was achieved by three independent variables of gender, driver's 
occupation and geometric status with an accuracy of 81%. While the probability occurrence 
model, the overturn crashes in Zanjan-Qazvin freeway were only achieved using two 
independent variables of driver occupation and load type with a percentage accuracy of 71%. 
Given to Zanjan-Tabriz model (the superior model), it can be concluded as a general result that 
overturned accidents are more dependent on human factors. 
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