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  چكيده
هاي هندسي تداخل عابرين پياده و وسايل نقليه بوده  ترين موقعيت شهري، يكي از مهم معابر درونهاي ترافيكي  عنوان گره ها به تقاطع

افتد. لذا هدف اصلي اين پژوهش تحليل عوامل مؤثر در  ها اتفاق مي كه هرساله تعداد زيادي از تصادفات عابرين پياده در اين مكان
  ها  ين و بررسي ميزان تأثير هركدام بر تعداد تصادفات عابرين در تقاطعتصادفات عابرين پياده بر اساس ركوردهاي تصادفات پيش

مبنا  GISهاي آماري رگرسيون پواسون و رگرسيون چندمتغيره است. از اهداف ديگر اين پژوهش ارائه رويكردي  با استفاده از تحليل
ست. در اين تحقيق چهارده فاكتور  مستقل حاصل از شهر رشت ا هاي پرتصادف در معابر كلان منظور شناسايي و توزيع مكاني تقاطع به

بندي شد. بر اين  هندسي تقسيم-هاي پليس و بازديد ميداني به سه گروه كلي عوامل انساني، شرايط جوي و عوامل ترافيكي گزارش
از رگرسيون چندمتغيره ها و  اساس از رگرسيون پواسون جهت تحليل تأثير مستقيم اين فاكتورها بر تعداد تصادفات عابرين درتقاطع

ها استفاده شد. نتايج حاصل از پژوهش نشان  جهت تحليل تأثير سه دسته كلي صدرالاشاره بر روي تصادفات عابرين پياده در تقاطع
  درصد بيشترين تأثير را  40درصد و نبود چراغ راهنمايي با  7هواي باراني با  و درصد، آب 11شد كه فاكتورهاي سن راننده با 

ها داراي تصادف عابر، در مناطق دو و چهار  اند. همچنين بيشترين فراواني تقاطع ها داشته فزايش تعداد تصادفات عابرين در تقاطعدر ا
  هاي شهر رشت شناخته شدند. ترين تقاطع هاي ميدان توشيبا، چهارراه حشمت و ميدان گاز پرتصادف شهري اتفاق افتاده و تقاطع

	
  

رگرسيون پواسون، ، )GISاطلاعات مكاني ( يها ستميس تصادفات عابر پياده، ،يشهر درون هايتقاطعكليدي:  هايواژه
  متغيرهچندرگرسيون 

  

  مقدمه -1
عنوان محل تلاقي دو يا چند محور،  سطح به هاي هم تقاطع

. چراكه دهد يم ليبخش مهمي از شبكه معابر شهري را تشك
حجم عبور  ي كننده هاي اصلي، كنترل معمولاً ظرفيت تقاطع

گيري از هرگونه اختلالي  نقليه در كل شبكه است و پيش وسايل 
به نظر  زمها لا در تردد خودروها بخصوص تصادفات در تقاطع

 Effati andعلاوه بر حجم ترافيك و شرايط جوي (. رسد يم

Atrchian, 2023 (عوامل در اختلال تردد  نيتر ياز اصل يكي
 ابانياز عرض خ ادهيپ نيابرها، عبور ع خودروها در تقاطع

ها  كننده از شبكه راه قشر استفاده نيرتريپذ بيآس ياست. از طرف
از  يناش يخطرات جان نيشتريهستند كه ب ادهيپ نيعابر

جزء  ادهيپ نين عابريقشر است. بنابرا نيتصادفات مربوط به ا
ونقل هر شهر  حمل يها ستميمهم س اريو بس ريناپذ ييجدا
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 يها لياز تحل ياريبس ).1388 آ ،صلا ثقفي( شوند يمحسوب م
شهري (بهبهاني و  هاي برون و آماري راه كيتراف يمهندس

 يها اعم از تقاطعشهري  و يا معابر درون )1398همكاران، 
 اده،يعابر پ يعرض يها يكش سطح، خط هم ريسطح و غ هم

 يبر مبنا رهيمحل، هندسه تقاطع و غ ييروشنا تيوضع
به  زيها ن . تقاطعشود يكنترل م اي يطراح هاديمشخصات عابر پ

را در شبكه  ينقش مهم ادهيعابران پ يعبور عرض ليدل
در  ياريبس ي. عوامل و فاكتورهاكند يم فايا ونقل حمل

 يصورت كل دارند كه به ريها تأث در تقاطع ادهيپ نيتصادفات عابر
 يبند ميتقس توان يم يو عوامل انسان يكيبه دو گروه عوامل تراف

و از  تيبه سن و جنس توان يم يانسان ينمود. از فاكتورها
نوع  ،ييروشنا تيبه هندسه محل، وضع يكيتراف يفاكتورها

انجمن  يبر اساس آمارها اشاره كرد. رهيو غ كيراه، حجم تراف
منتشر  2017) كه در سال NHTSA( كايآمر يها بزرگراه يمنيا

از  يناش 2015 در سال ادهيپ نيعابر ريوم مرگ زانيم ديگرد
هفتاد هزار نفر  دگانيد بيو تعداد آس نفر 5376، تصادفات

 15به  2006درصد در سال  5/9آمار از  نيبرآورد شده بود كه ا
سازمان اعلام  نيا نيهمچن .است دهيرس 2015درصد در سال 

در  ادهيپ ني، تلفات عابر2015تا  2006كرد كه از سال 
از  يگريت و در قسمت داس افتهي شيافزادرصد  4تصادفات 

 6/1در هر  2015طور متوسط در سال  گزارش آمده كه به نيا
 قهيدق 5/7در هر  نيو همچن شود يعابر كشته م كيساعت 

 national highway( نديب يم بيآس ابرع كيطور متوسط  به

traffic safety administration, 2017(.  برابر تحقيقات
تحليل مكاني تصادفات در در حوزه انجام شده بخصوص 

هاي خود همبستگي مكاني و  تقاطع ها با به كارگيري روش
در برابر  يا جادهدر تصادفات  ادهيابر پع، برآورد تراكم كرنل

 زينلي، و( است ريپذ بيآس ،ديشد يدگيد بيآسو  ريوم مرگ
از  يكي اغ راهنماييعدم رعايت قوانين چر. )1394همكاران،

است  دار چراغ يها تقاطعدر تصادفات عابرين  ليدلا نيتر ياصل
است.  اديز ادهيتصادف عابران پ يريدرگ زانيكه در آن م

عدم رعايت قوانين  يروبر كه  يعوامل يي، شناسانيبنابرا
 Zhu( ، مهم استگذارند يم ريتأث ادهيپ راهنمايي از جانب عابر

et al., 2021(. ترين نيازهاي عابرين پياده، ايمني در  از مهم
روي هست كه هدف اصلي تأمين ايمني عابرين  مسيرهاي پياده

لذا  .پياده، كاهش تصادفات عابرين پياده و وسايل نقليه است
 تعدادعوامل مؤثر بر هدف اصلي اين پژوهش تحليل و بررسي 

ي تصادفات فوتي و جرحي عابرين پياده در جهت افزايش ايمن
سه دسته  تأثيرمحاسبه ميزان  .هاي شهري است تقاطع ها در آن

هندسي  -كلي عوامل انساني، شرايط جوي و عواملي ترافيكي 
  و مقايسه نتايج  ها تقاطعمعبر، بر تعداد تصادفات عابرين در 

بررسي فراواني تصادفات عابرين پياده  و همچنين آمده دستبه
پرتصادف  هايمكاني تقاطع ي موجود و تحليلها تقاطعدر كليه 

هاي هندسي و ترافيكي در گزارش پليس و شناسايي ويژگي
از ديگر اهداف اين ي خطرناك براي عابرين پياده ها تقاطع

روي تصادفات  شده انجامپيشين  يها پژوهشدر  .پژوهش است
بيشتر روي شدت تصادفات  ها ليتحلعابرين پياده، مطالعات و 
 صورت بهبيشتر  ها ليتحلو همچنين  عابرين پياده بوده است

انجام شده مستقيم فاكتور مستقل بر فاكتور وابسته  ريتأثتحليل 
در تصادفات عابرين پياده كمتر مورد توجه  مؤثرو عوامل كلي 

 يها روشتلفيق  پژوهش با نيدر الذا  .قرار گرفته است
تعداد تصادفات عابرين  در مؤثرعوامل مند مكانرگرسيوني و 

بر متغير  مستقيم فاكتورها ريتأث صورت بهها ه در تقاطعپياد
مكانمند تحليل گروهي فاكتورها بر متغير وابسته و  ريتأث، وابسته

 تحقيق پس از بررسي . در اينه استمورد تحليل قرار گرفت
در منطقه  هادر تقاطع داده رخ ادهيپ نيعابر اتركورد تصادف
پرتصادف  يها اطع، تق1397تا  1394از سال  موردمطالعه

و  موقعيت مكاني يها ليتحل ا استفاده ازبشناسايي شدند و 
   ريتأث همچنين. تحليل شددر سطح شهر  ها آن پراكنش فضايي

مستخرجه از گزارش پليس و  مؤثرهاي فاكتور ريتأث و يا عدم
با  بازديد ميداني بر تعداد تصادفات عابرين پياده در تقاطعات

. در ادامه ورد تحليل قرار گرفته استم روش رگرسيون پواسون
 آببه سه گروه كلي عوامل انساني، شرايط  ذكرشدهفاكتورهاي 

 ريتأثو هوايي و عوامل ترافيكي و هندسي تقسيم شده و ميزان 
تصادفات عابرين پياده در تقاطعات با بر  ها گروهاز  هركدام

   .ه استقرار گرفت يموردبررسمتغيره چندروش رگرسيون 
تحقيق و كارهاي  ي نهيشيپبررسي از  پس ،احل بعديمردر 
ي و آور جمعو  موردمطالعه، منطقه روش تحقيق ،شده انجام
به  مهدر ادا بررسي شده است. رگذاريتأثي فاكتورهاي بند دسته
هركدام از  نتايج سازي روش پيشنهادي تحقيق پرداخته و پياده
  . دگرد يم تحليلكاربردي  صورت بهپيشنهادي ي ها روش
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  پيشينه تحقيق -2
با استفاده از  ات خودقيدر تحق) 1388( يقاسمو  يتيآ    

 تفادتصا نياوافر ينيب شيپ جهتمنفي  يا دوجمله ونيرگرس
 جرحي تفادتصا نياوافربر  ارگذ ثرا ملاعو تشخيصو  جرحي

 مؤثر ها تقاطع يمنيا بررا  مهم متغير 6دار،  چراغ يها در تقاطع
 نه،ميا دجوو ري،عبو طخطو ادتعداند از:  عبارت كه دانستند
 ،سيكل هرازاي  به هازفا ادتعد طع،تقا شاخهدر  فيكاتر حجم

 يقاسمو  يتي(آ يرتنظا يها نيو دورب تقاطع لكنتر سيستم عنو
1388(. Josua ) با روش تحليل فضايي و 2020و همكاران (

 ريتأث ادهيعابر پ يمنيهندسه تقاطع بر ا مكانمند نشان داد كه
 ادهياست كه عابران پ يمسافت يژگيو كهندسه محل يدارد. 

 شتريكنند. هرچه فاصله عبور ب يط ديعبور از تقاطع با يبرا
 جهيدرنت .گذراند يرا در تقاطع م يشتريمدت ب ادهيباشد، عابر پ

 اضافه شدن يك . بادهد يم شيرا افزا احتمال تصادفوقوع 
همچنين وجود . ابدي يم شافزاي ٪13 ادهي، صدمات عابر پلاين

% كاهش 24در اطراف تقاطع ميزان تصادف را  روها ادهيپ
 .)Stipancic et al., 2020(دهد يم

  Dipanjan ) با روش رگرسيون لجستيك 2019و همكاران (
 كيدر  ادهيمرگبار عابر پ اتتصادف باينري نشان داد كه شدت

عابران  قواعد چراغ راهنمايي توسطبا نقض  دارچراغتقاطع 
نشان  نيهمچن يحاصل از همبستگ يها افتهيارتباط دارد.  ادهيپ
انتظار  زمان"با  ادهيعابران پ گناليبه نقض س ليكه تما دهد يم

مشاهده شد  نيهمچن. ابدي يم شيافزاقبل از عبور  "تر يطولان
 هايدر تقاطع راه عرضو متوسط  هينقل لهوسيسرعت متوسط 

  از بالاتر  يتوجه طور قابل و به يازنظر آمار كنترل نشده
در  گريعامل د نيچندهمچنين شده است.  كنترل هايتقاطع

 يتيجمع -يو اجتماع يتصاداق -ياقتصاد يها يژگيارتباط با و
 و ونقل سفر، نحوه حمل تي، هدف سفر و وضعادهيعابران پ

در تصادفات عابرين پياده در  يازنظر آمار ادهيحجم عابر پ
 Mukherjee & Mitra, 2019(. Lee(تقاطعات نقش داشتند

ي منفي دريافتند ا دوجمله) با مدل رگرسيون 2019و همكاران (
را  يشتريب يدر اطراف تقاطع دسترس يبهتر روساز طيراكه ش
 يكي يروساز طي. شراكند يفراهم م ادهيعابر پ يرو ادهيپ يبرا

ممكن است بر  نياست. بنابرا يرو ادهياز عوامل مهم پ
 شتريب رو ادهيرض پاثر بگذارد. اگر ع ادهيعابران پ يها خواسته

مدل  نيدر حال عبور از تقاطع هستند. ا شتريب ادهيباشد عابران پ
 شتريب تيبه فعال توان يرا م رو ادهيپ ادينشان داد كه عرض ز

ي اتوبوس ها ستگاهيا. همچنين در تقاطع نسبت داد ادهيعابر پ
نزديك تقاطع باعث افزايش حجم عابر پياده در نزديكي تقاطع 

 .)Lee et al., 2019(شود يمتصادف بيشتر عابران  جهيدرنتو 
Xie كه شش ) با مدل استنباط بيزي دريافتند2018( و همكاران
در  ادهير پبا فركانس تصادفات عاب يدار يارتباط معن ،ريمتغ

، كيحجم تراف، ادهيدارند. تعداد عابران پ دارچراغ يها تقاطع
 ارتباطهمكف  يها و وجود مغازه يا هيحاش نگيوجود پارك

 كه يدرحال داشتند. هادر تقاطع ادهيتصادف عابر پ تعدادبا  يمثبت
بر وقوع  يمنف ريها تأث در مجاورت تقاطع يباز يها نيوجود زم

ترافيك كنترل  يها طرحوجود . است هداشت ادهيتصادف عابر پ
خطر تصادفات عابر  تواند يها م همه گذرگاه يبرا ادهيعابر پ

و  Xie et al., 2018(.Brendan(دهد كاهش ٪43را تا  ادهيپ
عابر تصادف  زانيم) به اين نتيجه رسيدند كه 2017( همكاران

. ابدي يم شيخودرو افزا كيتراف شيبا افزا تقاطعدر هر  ادهيپ
به دليل احتياط رانندگان وقتي حجم عابر پياده در مشخص شد 

كه حجم عابر بالايي دارند  هاييتقاطعات بيشتر است، تقاطع
ايين تصادفات عابر نسبت به تقاطعات داراي حجم عابر پ

 يها ليمشخص شد كه اتومب نياند و همچن داشتهكمتري 
در معرض خطر  لياتومب شتريبا تردد ب ييها در تقاطع يانفراد
 ,.Murphy et al(قرار دارند ادهيبرخورد با عابر پ يبرا يكمتر

در  ايتانيو همكاران در بر Liكه  يا در مطالعه نيچن هم .)2017
و درخت  يبند مدل طبقه كيبا استفاده از  2017سال 
 ينيب شيها در پ مدل نيكه ا افتنديانجام دادند در ونيرگرس

كه  ييها از مدل ييوهوا مطلوب آب طيشدت تصادفات در شرا
 نيسرعت، سن عابر يها تيهمچون محدود ييشامل پارامترها

 يرويهستند پ هينقل ي لهينور و قدرت مانور وس طيشرا اده،يپ 
به طرز  ها ينيب شيپ ،ينامساعد جو طيو در شرا كند يم

 هينقل لهيقدرت مانور وس اده،يوابسته به سن عابر پ يتوجه قابل
 ادهيپ نيكه عابر افتنديدر نيسرعت هست. همچن تيو محدود

و  شوند يات مدر تصادف يشتريب يها بيسالمند متحمل آس
 نيصدمات عابر ديموجب تشد هينقل ليسرعت وسا شيافزا
عات شامل: تقاط يها يژگيو .)Li et al., 2017(گردد يم ادهيپ

و  كيكنترل تراف يها اطراف تقاطع، دستگاه ياه نيزم يكاربر
ها بوده كه بر  اطراف تقاطع يها محله ياجتماع يها يژگيو

توسط  2016هستند و در سال  رگذاريتأث ادهيپ نيتصادفات عابر
 يموردبررس يمنف يا دوجمله يونيبا استفاده از مدل رگرس ميك

تعداد  شيو افزا روها ادهيش پكه گستر افتيقرار گرفت و در
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 جاديو ا روها ادهيمساحت پ شيافزا ،يابانيخ يها چراغ
در  ادهيپ نيعابر يمنيا شيافزا يسطح برا هم ريغ يها تقاطع
 قاتيتحق .)Kim, 2016(است يضرور يشهر يها تقاطع
Jang با استفاده از روش رگرسيون پروبيت )2013( همكاران و 
نشان  ايفرنيو كال سكويفرانس در سان نيتصادفات عابر يبر رو

استفاده از تلفن همراه هنگام  ،يداد كه استفاده از مشروبات الكل
 65از  شتريسال و ب 15و فاكتور سن (كمتر از  بانايعبور از خ

است كه عامل تصادف  نيسال) از عوامل مهم تصادفات عابر
كه در تصادفات  يطياز عوامل مح نيخود عابر است. همچن

آخر هفته و  لاتيبه شب، تعط توان يداشتند م ينقش مهم

و  Jang et al., 2013(. Oh(اشاره كرد يباران يوهوا آب
 ينيب شيپ يها مدل جاديا يبرا 2004در سال همكاران 

سه و  دار چراغ يها تقاطعدر  يرجرحيو غ يتصادفات جرح
 يمنف يا دوجملهو  يپواسون ونيچهار شاخه واشنگتن، از رگرس

تعداد كل تصادفات در  ينيب شيپ يها مدل ياستفاده كردند. برا
و  ياصل هراهم در  كيحجم تراف شي، افزادار چراغ يها تقاطع

 يها راهو  يراه اصل يرو شده اعلامسرعت حركت  ،يهم فرع
 ني. و همچنشود يم شتريسبب تصادفات ب به تقاطع، كينزد
در محل  ييمتوسط درجه انحنا در تقاطع و روشنا بودن شتريب

  .)Oh et al., 2004( شود يمتقاطع باعث كاهش تصادفات 

 پيشينه پژوهش .1جدول 

  نتايج  سال عنوان نام نويسنده رديف

 هاي جرحي درپيش بيني فراواني تصادف  يقاسمي و تيآ  1
  هاي چهارشاخه چراغ دارتقاطع

در  فيكاتر حجمو  نهميا دجوو ري،عبو طخطو ادتعد  1388
  اند.تصادفات مهم بوده

2  Josua دارد ريتأث ادهيعابر پ يمنيهندسه تقاطع بر ا  2020 چراغداريدر تقاطع هاادهيعابران پيمنيا  و همكاران  

3  Dipanjan دارگناليسياز تقاطع هاياسهيمطالعه مقا و همكاران
  ادهيرفتار و ادراك عابر پ دگاهيو ناامن از د منيا

باعث  ادهيعابران پ قواعد چراغ راهنمايي توسطنقض   2019
  شود.افزايش تصادفات مي

4  Lee عابريسفرهايبرانياقدامات جانشيابيارز ارانو همك
  تصادف يدر تقاطع ها و مدل ساز ادهيپ

 يدر اطراف تقاطع دسترس يبهتر روساز طيراش  2019
  .كند يفراهم م ادهيعابر پ يرو ادهيپ يرا برا يشتريب

5  Xie ادهيتصادفات عابر پيبرايزيبكرديرو و همكاران 
  دار گناليس يهادر تقاطع

 نگي، وجود پارككيحجم تراف، ادهيتعداد عابران پ  2018
  ي در تصادفات تاثير مثبت داشتند.ا هيحاش

6  Brendan درادهيعابران پيبرا يمنياثر اي ميزانابيارز و همكاران
  يشهر يهاتقاطع

 شيبا افزا تقاطعدر هر  ادهيپعابر تصادف  زانيم  2017
  .ابدي يم شيخودرو افزا كيتراف

7  Li ادهيتصادف عابر پبيشدت آسليو تحلهيتجز  مكارانو ه
  ييمختلف آب و هوا طيدر شرا

 نور طيشرا اده،يپ  نيسرعت، سن عابر يها تيمحدود  2017
  در اب و هواي مناسب تاثير مثبت در تصادفات دارند.

8  Kim عابرتداخلدرتقاطعراههاييهايژگيوريتأث و همكاران
  هينقل ليو وسا ادهيپ

كنترل  يها اطراف تقاطع، دستگاه ياه نيزم يكاربر  2016
  .هستند رگذاريتأث ادهيپ نيبر تصادفات عابر كيتراف

9  Jang ييايجغرافيي: شناساادهيعابر پيمنيايابيارز و همكاران
  ادهينقاط برخورد تصادفات عابر پ

تلفن همراه هنگام عبور  ي واستفاده از مشروبات الكل  2013
  .است نيوامل مهم تصادفات عابراز ع ابانياز خ

10  Oh دريرجرحيو غيتصادفات جرحينيبشيپ و همكاران
  دار چراغ يها تقاطع

 شده ، سرعت حركت اعلام و كيحجم تراف شيافزا  2004
  .شود يم شتريسبب تصادفات ب

  

در روش  يكندا يهاوتتفا مختلف يهشهاوپژ گرچها   
 انبتو شايد... دارند، و  مترهاراپا به يوزن ده شامل تحقيق

و  يكديگررا از  )1(جدول  پيشين تتحقيقا كه عاملي مهمترين
 جهت نتخابيا يمتغيرها زد،ميسا متمايز حاضر هشوپژاز 
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 تصادفات در تصادفات مندو عدم توجه به ماهيت مكان تحليل
  .نستاد نيشپي

  
  

  تحقيق روش -3
 دربرين عا ايمنيارتقا  نهيدرزم شده انجام يها يبررس   

كه  سازد يمآشكار  را موضوع اين جهان موفق كشورهاي
مكان  به دادن اهميت و علمي يها روشاز  يريگ بهره با توان يم

   يتوجه قابل بخش ،شهري درون معابر در و علل تصادفات عابر
از  يكي ،يكيتراف يمنيدر علم ا. داد كاهش را از تصادفات

 شيافزا اير در كاهش عوامل موث ريتاث يموضوعات مهم، بررس
 كه است ها مختلف استفاده كننده از شبكه راه يقشرها يمنيا
مورد استفاده در  يهاروش نيو پركاربردتر نترياز مهم يكي

كه منجر  يكيعوامل مختلف در تصادفات تراف يو بررس ليتحل
 رو نيازا است. يآمار هايروش شوديافراد م يمنيبه كاهش ا

 ميزان و تحليل شده تصادفات در مؤثر عوامل ضروري است كه
دقيق ارزيابي  صورت به تصادفات بروز در مختلف عوامل تأثير

شود. بنابراين شناسايي عوامل مؤثر بر تصادفات عابرين پياده 
 باشند يمعامل در تصادفات ترافيكي  نيرتريپذ بيآسكه 

 يها گره نيتر مهميكي از  عنوان بهتقاطعات  ضروري است.
شهري همواره بيشترين تصادفات  يها راهدر شبكه  ترافيكي

. كه با تحليل و شود يموسايل نقليه و عابرين پياده را شامل 
بر تصادفات عابرين پياده در تقاطعات  مؤثربررسي عوامل 

نظر به  وجود نيباااز ميزان و شدت تصادفات كاست.  توان يم

در  ،است آنكه متدولوژي هر تحقيق بر پايه اهداف آن بنا شده
در بررسي عوامل مؤثر تحليل مكاني وقوع و هدف اين مطالعه 

عوامل تصادفات عابرين پياده در تقاطعات و ميزان تأثير  تعداد
ركوردهاي  جداسازيو  يآور جمعپس از  لذا، .ستا مؤثر

و همچنين  رشت ورراه سيپل ساله سهموجود در گزارش 
فاكتور (مؤلفه) هارده چ ،موردمطالعهدر منطقه  ميداني يدهايبازد

مهم و تأثيرگذار در تصادفات عابرين پياده شناسايي و به سه 
 راننده، جنسيت عابر، جنسيت( انسانيفاكتورهاي دسته كلي 

 و وهوا آب وضعيت( جوي شرايط ،)راننده سن و عابر سن
 هندسه(ي ترافيك و يهندسفاكتورهاي  و) راه سطح وضعيت
 هفته، زمان ايام راه، نوع محل، روشنايي وضعيت محل،

پس  همچنين، .شدند تقسيم تصادف، ميانه، تعداد لاين و چراغ)
و جانمايي آدرس مبناي تصادفات بر روي معابر  از ژئوكدينگ

  متغير مستقل چهارده يافتن تأثير  منظور به ،GIS در محيط
  (تعداد تصادفات عابرين پياده در تقاطعات)  وابسته متغير بر

سه  ريتأثيافتن  منظور بهو  رگرسيون پواسونمدل آماري از 
(عوامل انساني، شرايط جوي، عوامل  گروه كلي تقسيم شده

 متغيرهچندرگرسيون هندسي) بر متغير وابسته از  -ترافيكي
  .ه استاستفاده شد

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اوليه ي اطلاعاتورآ جمع  

 ي ركورد تصادفاتآور جمع
شهر رشت سالهسه  

جداسازي تصادفات عابرين 
 پياده از ساير تصادفات

ي مربوط به ها دادهي آور جمع
 بازديد ميداني

در  مؤثرشناسايي عوامل 
 تصادفات عابرين پياده

ي كدگذاري و بند دسته
مؤثري فاكتورها  

تحليل 
GIS 

تحليل 
يآمار  

تحليل 
 رگرسيوني

تحليل فراواني تصادفات
ي تقاطعات هيكلدر   

تحليل مكاني
هاي پر تصادفتقاطع  

يرگذاريتأثارزيابي
بر  مؤثرفاكتورهاي 

 تعداد تصادفات

 
 بررسي

نتايج و ارزيابي   
 

 
 

برآورد فاكتورهاي مؤثر 
و فاكتورهاي كم تأثير در 

يادهتصادفات عابرين پ  
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  قيتحق يشنهاديروش پ .1شكل 

شده در تحليل آماري  برده نامي اه مدلبا استفاده از  واقع در   
، كدام متغيرها در ها مدلارزيابي نمود كه در هر يك از  توان يم

رخداد تصادفات مؤثر و كدام نقش چنداني در رخداد تصادفات 
را در  ها آنكارايي  توان يم ها مدلندارند. همچنين با برازش 

  ارزيابي تصادفات عابرين پياده در تقاطعات مقايسه نمود. 
 به زنيا كه مناطقي تا كند يم كمك مكاني يها ليتحلاز طرفي 

با  شناسايي اين تقاطعات ند.دگر مشخص ،نددار هيژو توجه
 تطلاعاا تا شود يم سبب GIS يمكان يها ليتحلاستفاده از 

ها و با چه  در كدام تقاطع تفادتصاعموماً  ينكها نهيدرزم مهمي
 منظور به دهند يخ مرپراكنش و توزيع فضايي نسبت به معابر 

  .در اختيار قرار گيردها  آن عقوو لايلد تحليل

  

  مطالعه موردمنطقه  - 1- 3
 گيلان استان مركز و ايران يشهرها كلان از يكي شهر رشت   
 مركز در رشت شهر جغرافيايي ديدگاه از. است كشور شمال در

 درجه 49 بين محدود در آن مختصات و دارد قرار گيلان استان
 30 و دقيقه 16 و درجه 37 و شرقي طول ثانيه 45 و قيقهد 35
هكتار  10240مساحت آن حدود  .دارد قرار شمالي عرض ثانيه
گذشته،  يها دهه. در طي )1390پور و همكاران (حسن است

 داشته  نگهشهر رشت نقش مركزيت خود را در اين منطقه 
بخش زيادي از امكانات، خدمات و  كه يطور بهاست، 
 ينوع  بهاست و مبتلا  داده يجات رفاهي را در خود تسهيلا
ناشي از مهاجرت  تواند يمگرديده كه اين امر  يسر بزرگرشد 

گسترده افراد به اين شهر و عدم كارايي روستاها و شهرهاي 
كوچك اطراف در نگهداري و جذب جمعيت و برقراري 

كاظمي و همكاران (موسي خدمات مناسب به ساكنان آن باشد
 مناظر و مناسب يوهوا آب دليل به رشت . همچنين شهر)1391
 ميزبان هرساله شهر، خود زياد جمعيت بر علاوه خوب طبيعي
 از يكي به را شهر اين كه هست نيز كشور هاي استان ساير مردم

كه  يا گونه بهاست،  كرده تبديل كشور شهرهاي ترين پرترافيك
ر منطقه زياد شده د وآمد رفتشبكه ارتباطي، ميزان  با گسترش

تصادفات  هرساله ،وآمد رفتاست. در اين راستا با افزايش 
كه بسياري از اين تصادفات منجر به مرگ  دهد يمزيادي روي 

. اين تصادفات به قشر و گروه خاص اختصاص ندارد شود يم
بلكه قربانيان خود را از تمامي اقشار اهالي منطقه اعم از زن و 

  .رديگ يم...  معمولي و و يا حرفهمرد، راننده 
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  مطالعه موردمنطقه  .2شكل

  ها داده يآور جمع - 2- 3
در اين مطالعه از اطلاعات تصادفات عابرين پياده شهر    

 يها سال(طي  رشت راه سيپل ساله سهرشت، طبق گزارش 
از ميان پژوهش است. در اين  شده  استفاده) 1397تا  1394
 459تعداد  ،موردمطالعهر منطقه د داده رختصادف  ي كلها داده

ي دخيل فاكتورهاو در تقاطعات داده از تصادفات عابرين پياده 
 شده يآور جمعي ها دادهي گرديد. بند دستهو  جداشدهدر آن 

. با توجه به گزارش ستتقاطع شهر رشت ا 167مربوط به 
فاكتور مهم و يازده  ،رشت نمايي رانندگي شهرپليس راه

   همچنينمشخص شد. دفات عابرين پياده تأثيرگذار در تصا
فاكتور وجود يا سه  بر اساس نتايج حاصل از بازديد ميداني

عدم وجود چراغ راهنمايي، تعداد لاين و وجود يا عدم وجود 

سه متغير براين اساس  .شناسايي و كدگذاري شدند ،ميانه
متغير وابسته استفاده  عنوان بهمتغير مستقل و يك متغير  عنوان به

شده است. متغير وابسته عبارت است از تعداد تصادفات عابرين 
از: عوامل  اند عبارتپياده در تقاطعات و متغيرهاي مستقل نيز 

)، جنسيت رانندهو  جنسيت عابر سن راننده، سن عابر،انساني(
) و عوامل هوا، وضعيت سطح راه وابوضعيت ( شرايط جوي

ايي، نوع راه، هندسه محل، وضعيت روشن( ترافيكي -هندسي
). چراغ راهنماييو  ايام هفته، زمان تصادف، ميانه، تعداد لاين

 2در جدول  ها آنخصوصيات و  تحقيق مورداستفادهي متغيرها
  .ارائه شده است

  متغيرهاي مستقل و وابسته تحقيق .2جدول

  روش اخذ  نوع متغير  مقادير متغيرها  ها مؤلفهنام متغير/ 
ياده درتعداد تصادفات عابرين پ

  تقاطعات
  گزارش پليس  وابسته  شمارش تعداد تصادفات

  عوامل انساني
  زن-2   مرد -1

  مستقل

  
  گزارش پليس  جنسيت عابر
  گزارش پليس زن-2مرد     -1  جنسيت راننده
  گزارش پليس  پير -4       سالانيم-3جوان    -2كودك    -1  سن عابر
  گزارش پليس  پير -3    سال انيم -2جوان      -1  سن راننده
  شرايط جوي

  ابري -3  باراني  -2      صاف -1
  مستقل

  
  گزارش پليس  وهوا آبوضعيت 

  گزارش پليس  خيس -2خشك     -1  وضعيت سطح راه
 ترافيكيهندسي و عوامل 

  ميدان - 3 چهارراه -2    راه سه -1

  مستقل

  

  گزارش پليس  هندسه محل
  گزارش پليس  شب تاريك-3شب روشن     -2روز   -1 لوضعيت روشنايي مح

  گزارش پليس  فرعي -2اصلي       -1  نوع راه

  ايام هفته
  چهارشنبه -4     شنبهسه-3دوشنبه     -2يكشنبه    -1

  شنبه -7جمعه         - 6پنجشنبه     -5
  گزارش پليس

  گزارش پليس روزشبانهساعت24  زمان تصادف
  بازديد ميداني ندارد-2   دارد-1  يانهم

  بازديد ميداني  خطهشش-3   خطهچهار-2  خطهدو-1  لاين
  بازديد ميداني ندارد-2دارد      ‐1  چراغ

  هاي تحقيقيافته -4
و منطقه  ها دادهپس از مطالعات بخش از تحقيق در اين    

، ها داده پردازش شيپو ي و نرماليزه بند ميو تقس موردنظر
ي ها تقاطعي فراواني روي تعداد تصادفات در ها ليتحل

ي، انجام گرفت. با توجه به تراكم زياد تعداد موردبررس
مهمي كه  هايتقاطع 10طبق جدولتصادفات در چندين تقاطع، 

و درصد  جداشده ،رخ داده بود ها آنبيشترين تصادفات در 
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و  موردمطالعهمنطقه لايه همچنين تصادف هركدام محاسبه شد. 
شده و اطلاعات مكاني و  GIS واردشهر رشت ي ها راهشبكه 

سيستم مكان يابي  دستگاه با  نيز مختصات تقاطعات پرتصادف
در ادامه جانمايي شد.  بر روي معابر ژئوكد وو  شده ثبت جهاني
رشت و  راه سيپل ساله سهگزارش  بر اساس كه ييها داده
در بخش آمار استنباطي  ،بود شده يآور جمعميداني  يدهايبازد

ميزان تأثير  ،با تحليل رگرسيون پواسون و رگرسيون چندمتغيره
بر تصادفات عابرين پياده  شده ييشناساهريك از فاكتورهاي 

 شده انجام يها ليتحلدر ادامه . قرار گرفت ليوتحل هيتجزمورد 
  تشريح شده است. ليتفص به
 
  

  

  
 ها دادهتوصيفي تحليل  - 1- 4

 كه است لازم يموردبررس يها داده بهتر ليوتحل هيتجز هتج   
 قرار تحليل مورد آماري يها شاخص لحاظ به ابتدا ها داده اين

 يها سالدر اين مطالعه اطلاعات مربوط به تصادفات . بگيرند
كه با شهر رشت  عابرين پياده در تقاطعات 1397تا  1394

 ساله سهارش و ركوردهاي موجود در گز  GPSبازديد ميداني،
 برآورد ركورد 459 تعداد ،شد يآور جمعرشت  ورراه سيپل

تقاطع شهر رشت است. در اين راستا  167كه مربوط به  شد
و نتايج  شده  يبند دسته و پردازش شده يگردآور يها داده

 شده ييشناسامربوط به تصادفات عابرين پياده و فاكتورهاي 

يط جوي و عوامل عوامل انساني، شرا( مؤثر در تصادفات
 .ندمحاسبه شدبه شرح زير   )و هندسي معبر ترافيكي

تصادف  459است از  تيرؤ قابل 2كه از جدول  طور همان  
متوسط، ميانگين  طور بهي، موردبررستقاطع  167عابر پياده در 

ي ها سالكه در طي  دهد يم. اين يافته نشان است 228/3
شهر رشت داراي يك اين تحقيق، بيشتر تقاطعات  موردمطالعه

درك بهتري از رابطه فراواني  3. شكل اند بودهيا دو تصادف 
  .دهد يمتقاطعات و فراواني تصادفات را نشان 

 
  هاآمار توصيفي تعداد تصادفات عابرين پياده در تقاطع.2جدول

شاخص تعداد تصادفات عابرين پياده در تقاطعات 
3/228 ميانگين
 انحراف معيار 2/372
 واريانس 5/631

20 ماكزيمم
 مينيمم 1

 تعداد 459

                          

 
                                  

 اند بودهتقاطع داراي يك تصادف  104تعداد  ،3طبق شكل     
   همچنين تصادف بوده است. 20و تنها يك تقاطع داراي 

. لذا توجه اند داشتهتصادف  5بيش از  ،تقاطع 167تقاطع از  28
اين در  داده رخهندسه و علل تصادفات ي ايمنبيشتر به 

تقاطعات يكي از اقدامات مناسب در جهت افزايش ايمني 
   .بود خواهدعابرين پياده 
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  رگرسيون پواسون- 2- 4

 يخط يها مدلاز  يا رمجموعهيزپواسون  ونيمدل رگرس   
 وابسته عددي يا ريپواسون، متغ وني. در رگرساست افتهي ميتعم

 يپواسون نوع ونيپواسون است. رگرس عيتوز يدارا ،يشمارش
 يساز مدل ياست كه برا يونيرگرس تحليل و بررسياز 
توزيع  رو نيازاكم كاربرد دارد،  يبا فراوان يشمارش يها داده

، يك توزيع به دليل شمارشي بودن متغير وابسته پواسون
 يبرا كيكلاس يخط يها مدل بيترت ني. بدستاگسسته 

شمارشي بوده  ها آنمستقلي كه متغير وابسته  يرهايمتغ يبررس
از  ها آن زيآنال يمناسب نبوده و برا و داراي فراواني كم است

پواسون استفاده  عيو توز يتميلگار -يخط يها مدل
اساس علت  نبر اي .)Kaps & Lamberson, 2004(شود يم

 موردمطالعهوابسته  ريبه نوع متغ قيتحق يبرامدل  نيانتخاب ا
 .گردد يبرمدر تقاطعات  ادهيپ نيتعداد تصادفات عابر يعني

  
بر تعداد  كلي مؤثر يرهايمتغبررسي معناداري  -4-2-1

   در تقاطعات داده رختصادفات 
 طريق از را ها داده در شده مشاهده تغييرات ،آماري بندي لمد  

 متغير كه يهنگام. در اين راستا دينما يم تبيين رياضي معادلات

 مدل باشد ) گسستهتعداد تصادفات در تحقيق حاضر( وابسته

. براين اساس نتايج رديگ يم قرار مورداستفاده رگرسيون پواسون
 يها فرض شيپحاصل از ارزيابي رگرسيون پواسون با برقراري 

 .استيون  به شرح زير استفاده از اين رگرس

  
  بر تصادفاتمؤثرري متغيرهايمعنادا.3جدول

  سكوئرانسبت درست نمايي كاي  سطح معناداري نوع متغير
  827/98 046/0 عوامل انساني
  341/111 0419/0 شرايط جوي

  645/101 000/0 عوامل ترافيكي و هندسي
     
سطح  3جدولدر  با توجه به نتايج آزمون ميزان برازش مدل   

  براي متغير عوامل انساني  معناداري مقدار كاي اسكوئر
 سن راننده، جنسيت عابر، (جنسيت يبررس مورد يها مؤلفهبا 

آماره ). >05/0P(به دست آمد 046/0راننده)  سن و عابر
معيار نكويي برازش مدل استفاده  عنوان بهلگاريتم درست نمايي 

مورد  يها مؤلفه. مقدار لگاريتم درست نمايي براي شود يم
 مورداستفادهاست، لذا مدل  آمده دست هب 827/98ارزيابي 
متغير شرايط جوي از دو مؤلفه (وضعيت  .استمناسب 

و وضعيت سطح راه) تشكيل شده است. سطح  وهوا آب
معناداري مقدار كاي اسكوئر آزمون ميزان برازش مدل براي 

و وضعيت  وهوا آب( وضعيت  يها مؤلفهمتغير شرايط جوي با 
 ماره لگاريتم). آ>05/0P( مدبه دست آ 0419/0 سطح راه)

نتايج آزمون  .برآورد شده است 341/111نيز   نمايي درست
ميزان برازش مدل سطح معناداري مقدار كاي اسكوئر براي 

(هندسه محل،  يها مؤلفهمتغير مربوط به جريان ترافيك با 
وضعيت روشنايي محل، نوع راه، ايام هفته، زمان تصادف، ميانه، 

به دست آمد. همچنين آماره لگاريتم  000/0) لاين و چراغ
به دست  645/101 سنجش مورد يها مؤلفهدرست نمايي براي 

  آمد.

  

  رگرسيون چند متغيره  - 4- 3
   

بر تصادفات عابرين  شده ييشناسا يها مؤلفهبا توجه به تأثير    
، با استفاده از يون پواسونپياده در تقاطعات با استفاده از رگرس

تأثير متغيرهاي عوامل  شود يمد متغيره سعي رگرسيون چن
انساني، شرايط جوي و عوامل ترافيكي بر تصادفات عابرين 
 پياده در تقاطعات سنجيده شود و با استفاده از ضريب تعيين

)R2(  چقدر از تغييرات  مطالعه موردارزيابي گردد كه متغيرهاي
آنكه . براين اساس با توجه به اند نمودهتصادفات را تبيين 

عوامل انساني از چهار مؤلفه، شرايط جوي از دو مؤلفه و 
با استفاده از  ،اند شده ليتشكعوامل ترافيكي از هشت مؤلفه 
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كه شامل جنسيت عابر،  شده يگردآور يها دادهسازي  مقياس
، وهوا آبجنسيت راننده، سن عابر، سن راننده، وضعيت 

 ل، نوعمحل، وضعيت روشنايي مح وضعيت سطح راه، هندسه

نمرات  ،هستندراه، ايام هفته، زمان تصادف، ميانه، لاين و چراغ 
مقياس عوامل انساني،  صورت بهو  شدهتركيب  ها مؤلفهاين 

  شرايط جوي و عوامل ترافيكي برآورد شده است. 
  
  
  در رگرسيون چندمتغيره يهم خطبرازش  -4-3-1

   

جهت بررسي همخطي ، جدول ضرايب در اين مرحله   
نتايج ستون آماره  4جدولمستقل بررسي شد. در  يرهايتغم

مستقل  يرهايمتغميزان همخطي  دهنده نشان تحمل يا تولرانس
 سهميزان آماره تحمل در بين  آمده دست بهاست. مطابق نتايج 

وجود  رهايمتغ% است و هم خطي بين 40متغير مستقل بيشتر از 
مل در متغير با توجه به جدول فوق ميزان آماره تح ندارد.

% 79است بدين معناست كه حدود 786/0عوامل انساني برابر با 
ي رهايمتغدرصد از واريانس متغير عوامل انساني توسط ديگر 

مستقل(شرايط جوي و عوامل ترافيكي) تبيين نشده است. ميزان 

است. از  792/0آماره تحمل در متغير شرايط جوي برابر با 
يانس متغير شرايط جوي توسط % درصد از وار79حدود  رو نيا

عوامل انساني و عوامل ترافيكي) تبيين ي مستقل (رهايمتغديگر 
هندسي نيز  - نشده است. همچنين در متغير عوامل ترافيكي

  برآورد شده است. براين اساس حدود 699/0آماره تحمل 
هندسي توسط ديگر  - % از واريانس متغير عوامل ترافيكي70 

جوي) تبيين نشده  طيو شرامل انساني ي مستقل (عوارهايمتغ
  است.

  
  برازش همخطي بين متغيرهاي مستقل .4جدول 

  مدل
ضريب

  غيراستاندارد
خطاي
  استاندارد

ضريب استاندارد
  شده

  سطح معناداري  tماره آ
 ماره تحملآ

  (تولرانس)
  -  002/0  194/3 - 127/1 598/3  عرض از مبدا
  786/0  025/0  147/2 54/0 088/0 101/0  عوامل انساني
  792/0  032/0  993/2 47/0 148/0 147/0  شرايط جوي

  699/0  033/0  957/2 45/0 055/0 53/0 هندسي معبر-متغيرهاي ترافيكي
 
  پر تصادفتقاطعات پراكندگي مكاني و  يفراوانتحليل  - 4- 4

با توجه به نمودار فراواني تعداد تصادفات عابرين پياده در    
مشخص شد، بيش از نصف  3تقاطعات كه طبق شكل 

اين  توان يمتقاطع اتفاق افتاده كه  28تصادفات عابرين پياده در 
تقاطعات شهر رشت  نيپرخطرترو  نيتر مهمتقاطعات را 

ي اين موضوع را تر قيدق صورت به 5 معرفي كرد. جدول
  .كند يمتشريح 

  
  
  

  تقاطعات مهم با بيشترين تصادفات .5جدول 

درصد  تعداد تصادف  تقاطع  رصدد  تعداد تصادف  تقاطع
 1,7 8 آزادگانميدان204,3 ميدان توشيبا (مصلي)

 1,5 7 رودباريراهسه173,7 تقاطع حشمت
 1,5 7 ميدان امام حسين143 ميدان گاز
 1,3 6 آبمنبع راهسه122,6 ميدان انتظام

 1,3 6 ميدان شهرداري112,4 شناسحقك  - خ طالقاني
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 1,3 6 قلانيصميدان112,4 يانحميد راه سه
 1,3 6 فلسطينراهسه112,4 يآزاد بار ترهميدان 

 1,3 6 تقاطع منظريه112,4 ميدان زرچوب
 1,3 6 سعدي-تقاطع معلم102,2 ميدان وليعصر
 1,3 6 تقاطع ديلمان اصفهان102,2 ميدان جهاد

 1 5 دانيم سبزه 92 پاستوريزه راه سه
 1 5 يلامپ سازراهسه92)2هشتي (استقامتتقاطع بلوار ب
 1 5 چهارراه سرخبنده 92 ي معلولينراه سه

 1 5تقاطع بلوار رودباري(مصطفي خميني)92 تقاطع قدس
  

 تصادف 20ي ميدان توشيبا با ها تقاطع، 6 با توجه به جدول   
ميدان گاز با ، )7/3(% تصادف 17چهارراه حشمت با )، 3/4(%
)، تقاطعات 6/2(% تصادف 12)، ميدان انتظام با 3(% تصادف 14

زرجوب  دانيمو  يآزاد بار تره، حميديان، شناس حق -طالقاني
 10) و ميدان وليعصر و ميدان جهاد با 4/2تصادف(% 11با 

پرخطرترين تقاطعات شهر رشت براي عابرين ) 2/2(% تصادف
 موردطع تقا 167تقاطع پرخطر از  28تعداد  پياده شناخته شدند.

 ،شدند يمدرصد كل تصادفات را شامل  54ي كه در كل بررس
  هركدام تحليل شد. موقعيت مكانيو  شده جدا 4شكلطبق 

  

  
  ففراواني تصادف در تقاطعات پرتصاد .4شكل

  

 GISتقاطعات پرتصادف با استفاده از  توزيع مكاني   
ي مرزي و لايه شبكه  هيلا كه يطور بهشد،  ليوتحل هيتجز
سپس مختصات هركدام از و  شده  هيتهشهر رشت  يها هرا

طي بازديد تصادف عابر پياده داشتند  5تقاطعاتي كه بيشتر از 
   GIS و در محيطگرديد ثبت  GPS دستگاه توسطميداني 

 يها ليتحلسپس با استفاده از جانمايي شد. ها  بر روي لايه راه
ت در نقشه تجمع مكاني تصادفا GIS ،نمادگذاري و آماري

. در اين راستا استفاده از ايجاد گرديد 5ها مطابق شكل  تقاطع
و  يبردار بهرهامكان دسترسي به به دليل  مكاني يها ليتحل

امكان  توصيفي و ومكاني مناسب از كليه اطلاعات پوشاني  هم
و  هرگونه فعاليت بازنگري اطلاعات و وارد نمودن اصلاحات

داراي اهميت  ر تقاطعاتد داده رخبرروزساني آتي تصادفات 
است، ميدان توشيبا،  تيرؤ قابل 5 كه از شكل طور همان. است

تقاطع حشمت و ميدان گاز به ترتيب بالاترين ميزان تصادفات 
را در شهر  1397تا  1394ي ها سالعابرين پياده را در بازه 

ترين تقاطعات براي عابرين پياده  و پرريسك اند داشتهرشت 
شهر  4و  2ي، مناطق ا منطقهچنين از منظر شناخته شدند. هم

  . اند داشتهرشت بيشترين تقاطعات داراي تصادف را 
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  پراكندگي تقاطعات پرتصادف .5 شكل

    

  
 موقعيت مكاني سه تقاطع پر تصادف .6 شكل

(ميدان توشيبا، تقاطع  خروجيسه تقاطع  ،6طبق شكل    
فات عابرين كه بيشترين تصادحشمت و ميدان گاز) شهر رشت 

. اند شدهدر بزرگراه شهيد بهشتي واقع  شدند يمپياده را شامل 
نتيجه گرفت اين بزرگراه در تصادفات عابرين  توان يم رو نيازا

بر اين اساس هرگونه اقدامي  بسزايي داشته است. ريتأثپياده 
شهيد درجهت افزايش ايمني هندسي و ترافيكي بزرگراه 

 ريگ سرعتعبور عابر پياده، ايجاد  يها پلمانند احداث  ،بهشتي
تصادفات عابرين پياده در اين سه تقاطع را تا  تواند يمو ... 

همچنين با توجه به موقعيت مكاني  ميزان زيادي كاهش دهد.

 اطراف يها يكاربردريافت كه  توان يمتقاطعات پرتصادف 
، مراكز اداري و بازرگاني ،ها بانك مسكوني، مجتمع ونچهم

بر افزايش تصادفات عابر در تقاطعات  يآموزشمراكز تجاري و 
اطراف سه تقاطع  يها يكاربر  يژگيو 7جدول  هستند. مؤثر

  .دهد يمپرتصادف را نشان 
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  مشخصات مكاني سه تقاطع پرتصادف .6 جدول

نام
  تقاطع

هندسه 
  تقاطع

  سطح شهرموقعيت مكاني در   پل روگذر عابر  متر) 150(به شعاع  اطرافمهم  يها يكاربر

  ميدان  توشيبا
 ،تجاري زياد يها مغازه ،بانك ،مسجد

 يدفتر ادار ،عمومي ونقل حمل يها ستگاهيا
  كارخانه

  ندارد

    
�376126�56X 

1�4124630�0Y  

  چهارراه  حشمت
 ،تجاري زياد يها مغازه ،بانك ،بيمارستان

 اداري يها ساختمان، مجتمع ورزشي
  دارد

 
�375802�68X 

20�4124388�Y  

  ميدان  گاز
 ،مراكز تجاري زياد ،يآموزشمراكز  ،بانك

  عمومي ونقل حمل يها ستگاهيا ،كلينيك
  دارد

 
9�374452�8X 
5�4124747�3Y  

     
 يها يكاربرنتيجه گرفت كه بيشتر  توان يم 6طبق جدول 

 يها ستگاهياو  ها بانكاطراف هر سه تقاطع مراكز تجاري و 
كه  دهد يمن يافته نشان عمومي بوده است. اي ونقل حمل
تجاري و عمومي اطراف تقاطعات با تصادفات  يها يكاربر

   اين نتايج با تحقيقات. در ارتباط است در تقاطعات پياده عابرين
  

  
Karl همكاران نيز همسو است و )Kim et al., 2010(. 

همچنين رتبه يك و دو تقاطعات پرتصادف، در اطرافشان پل 
اين توان نتيجه گرفت  مي وجود نداشته كهروگذر عابر پياده 

 ها آنتصادفات عابرين در تقاطعات و اطراف افزايش با موضوع 
  در ارتباط است. 
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  ج و پيشنهادات تحقيقنتاي - 5- 4
مدل رگرسيون پواسون   يها مؤلفهنتايج حاصل از اثرات    

آماري  ازنظرسن عابر و  نشان داد كه جنسيت راننده، سن راننده
آماري معنادار  ازنظرو جنسيت عابر ) ( معنادار است

   ها مؤلفهبدين ترتيب نتايج تأثير كلي ). ( ستين
  .است 7جدولرح به ش

  ي عوامل انسانيها مؤلفهنتايج برازش رگرسيون پواسون تعداد تصادفات عابرين پياده در تقاطعات با استفاده از  .7جدول

 سطح معناداري
خطاي 
 استاندارد

 فاصله اطمينان نسبت خطر
EXP(

EXP( ها مؤلفهمقادير  برآورد نسبت خطر   ها مؤلفه  

-  -  -  -  -   زن  جنسيت عابر
- -  -  -  -   مرد
024/0   2092/0   )41/1 ،112/1(   123/1 043/0  زن  جنسيت راننده
026/0   0809/0   )282/1 ،934/0(   094/1   09/0    مرد
015/0   0256/0   )988/0 ،894/0(   949/0   06/0    سن عابر

047/0   0351/0   )083/1 ،9441/0(   011/1   11/0    سن راننده
000/0   266/1   )346/4 ،646/2(   391/3   221/1   Intercept 

      333/1981     AIC 

    978/2001   BIC

AICمعيار ارزيابي اطلاعات آيكاكه :  

BICمعيار ارزيابي اطلاعات بيزي :  
 

  
كه  دادنتايج حاصل از برازش رگرسيون پواسون نشان    

جنسيت راننده، سن عابر و سن راننده بر تعداد تصادفات 
(سطح معناداري  در تقاطعات تأثيرگذار استعابرين پياده 

% برآورد شده است). در اين 5مورد ارزيابي كمتر از  يها مؤلفه
% تصادفات را افزايش 9و راننده مرد % 3/4راستا راننده زن

% 11% و 6. سن عابر و سن راننده نيز به ترتيب با اند داده

اشي از ن تواند يم. علت اين امر اند دادهتصادفات را افزايش 
 در رانندگي باشد. ها آن ياطياحت يبو  انيآقازياد  نفس اعتمادبه

همچنين با توجه به سطح معناداري مقدار كاي اسكوئر براي 
 ،در مدل ها مؤلفه، نتايج اثرات 8 در جدول متغير شرايط جوي

و وضعيت سطح راه را نشان  وهوا آبمعنادار بودن وضعيت 
داد. 

 
  ي شرايط جويها مؤلفهگرسيون پواسون تعداد تصادفات عابرين پياده در تقاطعات با استفاده از نتايج برازش ر .8جدول 

 نسبت خطر  برآورد  ها مؤلفهمقادير   ها مؤلفه

EXP( 
فاصله اطمينان نسبت خطر 

EXP(  
خطاي 
  استاندارد

  سطح معناداري

  043/0  0963/0  )247/1، 855/0( 033/1 035/0 صاف  وهوا آبوضعيت 
  044/0  154/0  )260/1، 689/0( 932/0 071/0 باراني
  004/0  0854/0  )570/1، 440/0( 105/1 -027/0 ابري

  039/0  419/1  )336/1، 766/0( 011/1 -011/0 وضعيت سطح راه
Intercept  142/1 133/3 )539/4 ،163/2(  189/0  000/0  

AIC818/1986        
BIC334/2003           
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تعداد  ،ابري يهوادر حاكي از آن است كه  9 جدول يها افتهي  
% كاهش داشته است، لذا 3تصادفات عابرين پياده در تقاطعات 

كاهش لگاريتم مورد انتظار تعداد تصادفات عابرين پياده در 
  است. بنابراين هواي ابري تأثير منفي  -027/0تقاطعات 

اما هواي . تقاطعات دارد بر تعداد تصادفات عابرين پياده در

. همچنين اند داده% تصادفات را افزايش 7% و 4صاف و باراني 
% بر تصادفات عابرين پياده 1وضعيت سطح راه با تأثير كاهنده 

سطح معناداري و نسبت  بر اساسدر تقاطعات اثرگذار است. 
نتايج  ،براي متغير عوامل ترافيكي درست نمايي كاي اسكوئر

  .دآم به دستزير 
  

  ي عوامل ترافيكيها مؤلفهنتايج برازش رگرسيون پواسون تعداد تصادفات عابرين پياده در تقاطعات با استفاده از  .9جدول 

 سطح معناداري
خطاي 
 استاندارد

فاصله اطمينان نسبت 
)EXPخطر   

نسبت خطر 
EXP( 

ها مؤلفه  ها مؤلفهمقادير  برآورد  

030/0   072/0   )765/0 ،015/1(   881/0   126/0   راهسه  

006/0 هندسه محل   071/0   )717/0 ،947/0(   824/0   195/0   چهارراه
031/0   078/0   )730/0 ،919/0(   834/0   172/0   ميدان
013/0   142/0   )653/0 ،140/1(   863/0   147/0    روز

042/0 وضعيت روشنايي محل   144/0   )605/0 ،068/1(   804/0   219/0   شب روشن
004/0   141/0   )582/0 ،037/1(   759/0   181/0   شب تاريك
048/0   158/0   )960/0 ،784/1(   309/1   269/0    اصلي

001/0 نوع راه   121/0   )845/0 ،942/0(   105/1   110/0   فرعي
006/0   072/0   )843/0 ،122/1(   973/0   038/0    دارد

035/0 ميانه  073/0  )834/0 ،022/1( 887/0 021/0 ندارد
038/0   128/1   )726/0 ،130/1(   906/0   09/0   خطهدو  

000/0 لاين  068/0  )673/0 ،878/0(  769/0  263/0 خطهچهار   
001/0  071/0  )722/0 ،868/0( 803/0 295/0 خطهشش  

000/0   066/0   )278/1 ،658/1(   455/1   375/0    دارد
 چراغ

001/0  675/0  )846/0 ،013/1( 854/0 395/0 ندارد
021/0  013/0  )976/0 ،028/1( 002/1 02/0    ايام هفته
031/0  055/0  )849/0 ،053/1( 946/0 05/0    زمان تصادف
000/0   241/0   )949/1 ،014/5(   126/3   140/1   Intercept 

    514/1902       
    063/1952

 

جدول فوق حاكي از آن است كه تعداد تصادفات  يها افتهي   
 824/0، در چهارراه 881/0 راه سهعابران پياده در تقاطعات در 

%، چهارراه 13 راه سهبرابر بيشتر شده است.  834/0و در ميدان 
. در اين راستا اند بوده رگذاريتأث% بر تصادفات 17% و ميدان 20

داده چهارراه سهم تصادفات بالاتري را به خود اختصاص 
كه ميزان تأثير  دادنتايج روشنايي محل نشان همچنين  .است

روز، شب روشن و شب تاريك بر تصادفات عابرين پياده مثبت 
واحد بوده است كه نشان  181/0و  219/0، 147/0در تقاطعات 

به ازاي يك واحد تغيير در وضعيت روشنايي راه تعداد  دهد يم
% و در شب تاريك 22%، در شب روشن 15تصادفات در روز 

فرعي % و راه 27راه اصلي  همچنين است. افتهي  شيافزا% 18
 % و عدم3. وجود ميانه اند داده% تعداد تصادفات را افزايش 11

. با افزايش تعداد اند بوده% بر تصادفات تأثيرگذار 2ميانه  وجود
 ها افتهي كه يطور بهلاين ميزان تصادفات افزايش داشته است، 

. اند داشته% بر تصادفات تأثير 30هشش لاين يها راه دهد يمنشان 
تصادفات عابرين  اطعات بيشترين تأثير را برنبود چراغ در تق

% بر ميزان 40كه نبود چراغ  يا گونه به، ردپياده در تقاطعات دا
% و 2تصادفات افزوده است. ايام هفته و زمان تصادف با تأثير 

 .اند داشته% اثر مثبتي بر تصادفات عابرين پياده در تقاطعات 5
تغيره كه در نتايج حاصله از تخمين نهايي رگرسيون چندم



1403، تابستان 119وم، دوره دوم، شماره د، سال بيست و فصلنامه علمي جاده  

 

274 

 

كه ضرايب تمام  دهد يمجداول زير ارائه شده است نشان 
% معنادار 95تخمين نهايي الگو در سطح اطمينان  يرهايمتغ
 چندگانهمقدار ضريب همبستگي  10با توجه به جدول .اند بوده

)R ( و اشاره به همبستگي قوي بين  710/0برابر است با
  عوامل ترافيكي) (عوامل انساني، شرايط جوي و  متغيرهاي

  با تعداد تصادفات عابرين پياده در تقاطعات دارد. ضريب تعيين 
% از 55 توانند يمي مستقل رهايمتغبيانگر آن است كه ) (

تغييرات متغير وابسته را تبيين كنند. بدين ترتيب نتايج حاصل 
 از تأثير عوامل انساني، شرايط جوي و عوامل ترافيكي بر تعداد

  .است 11 تصادفات عابرين پياده در تقاطعات به شرح جدول
  

  خلاصه مدل تخمين رگرسيون چندمتغيره.10جدول

  خطاي استاندارد تخمين  شده ليتعدضريب تعيين   ضريب تعيين  ضريب همبستگي چندگانه  مدل
1  710/0 552/0 514/0  637/2 

  
  برازش همخطي بين متغيرهاي مستقل.11جدول

ضريب   مدل
  راستاندارديغ

خطاي 
  استاندارد

ضريب 
آماره تحمل   سطح معناداري  tآماره   استانداردشده

  (تولرانس)
  ‐  002/0  194/3 ‐ 127/1 598/3  از مبدأعرض 

  786/0  025/0  147/2 54/0 088/0 101/0  عوامل انساني
  792/0  032/0  993/2 47/0 148/0 147/0  شرايط جوي

  699/0  033/0  957/2 45/0 055/0 53/0 متغيرهاي مكاني و هندسه معبر
  
كمتر از ) Sig( سطح معنادارياگر  11بر اساس جدول    
كه  دهد يمباشد نشان  96/1بيشتر از  tو قدر مطلق  05/0
بر متغير ملاك تأثير معناداري دارند.  نيب شيپ يرهايمتغ

مشخص است هر سه عامل عوامل  12كه از جدول  گونه همان
هندسي سطح معناداري -و عوامل ترافيكيانساني، شرايط جوي 

همچنين عوامل انساني . اند شدهداشته و معنادار  05/0كمتر از 
% و عوامل 47% بيشترين تأثير را نسبت به شرايط جوي با 54با 

نتايج  بر اساس. % بر تصادفات داشته است45ترافيكي با 
راهكارهايي در جهت كاهش تصادفات  توان يم آمده بدست
عابران  تصادفاتازآنجاكه  پياده در تقاطعات ارائه كرد. عابرين

همراه  ادهيعابر پ تعداد تصادف شيبا افزا ساعات اوجدر  ادهيپ
زيادي در  ريتأثهندسه تقاطعات كه كه  شود يم هياست، توص

تصادفات عابرين داشته و همچنين در ترافيك ساعات اوج نيز 
ها ساخت و يا تعمير است در حد توان مطابق با استاندارد مؤثر

ي چراغ راهنمايي رانندگي در تقاطعات فازبندشده و بهترين 
انتخاب شود. همچنين با توجه به نتايج تحليل مكاني تقاطعات، 

و مسئولان مربوطه شهر رشت  ها سازمانتمركز و اهميت دادن 
تقاطع پرتصادف ذكرشده بخصوص تقاطعات ميدان  28به 

تصادفات  تواند يمدان گاز، حشمت و مي چهارراهتوشيبا، 
  علاوه عابرين پياده را در تقاطعات تا حد زيادي كاهش دهد. 

استاندارد در  ي ادهيپخطوط عبور عابر قرار دادن  ن،يبر ا
ي عبور عابر پياده ها پلو همچنين احداث  چراغبي يها تقاطع

 شود يم هيتوصي با تعداد لاين بالا ها راهاصلي و  يها راه در
بيشتر تصادفات عابرين در راساس نتايج اين تحقيق ب رايز

   ي اصلي و تعداد لاين بالا صورت گرفته است.ها راه
 ادهيعابر پ ديشد بيبا آس ادهيپ ينعابرخطاي  كه ييازآنجا  

 يها نيكه كمپ شود يم هيتوص ،ناشي از تصادف در ارتباط است
عابر تا هر دو  قرار گيرد مدنظر يمنيو آموزش ا يرسان يآگاه

 يها از برنامه ييها . نمونهعمل كنند نيقوان طبقو رانندگان  ادهيپ
 يمنيدر مورد ا يعموم يآگاه شيشامل افزا تواند يم يآموزش
مربوط ها، برجسته كردن امكانات  رسانه قياده از طريپ نيعابر

انجام  د،يجد يها رساختيدر هنگام نصب ز ادهيعابر پبه ايمني 
كارمندان  يبانيبهبود پشت يمان برادرون ساز يجلسات داخل

با  يو توسعه روابط كار ادهيعابر پ يمنيا يها برنامه يبرا
. باشد تواند يم ادهيعابر پ يمنيدر ا نفعانيو ذ يدولت يها آژانس
در  بيشترين تصادفات را مسن اريبس يها ادهيعابر پ كه ييازآنجا
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مسن  تي، جمعقرار داشتند بي چراغدار و  هر دو تقاطع چراغ
 يها هدف در برنامه يها گروه نيتر از مهم يكي تواند يم

   باشد.  يآموزش
   
  يريگ جهينت-5
شهري كاهش  يكي از اهداف اصلي متوليان ايمني معابر درون   

ي هندسي ها تيموقع نيتر مهميكي از  ها تقاطعتصادفات است. 
كه بخشي از  شوند يمي محسوب شهر دروني ها راهشبكه 

دهد. براي مثال در منطقه  رخ مي ها آنابرين پياده در تصادفات ع
ركورد  2029اين تحقيق در بازه زماني سه سال، از  موردمطالعه

درصد كل  6/22رويداد ( 459تصادفات عابر رخ داده، تعداد 
رخ داده است. در اين پژوهش  ها تقاطعتصادفات عابر) در 
ه بر اساس در تصادفات عابرين پياد مؤثرضمن تحليل عوامل 

  هركدام  ريتأثي تصادفات پيشين و بررسي ميزان ركوردها
ي ها ليتحلها با استفاده از  بر تعداد تصادفات عابرين در تقاطع

 متغيره، از رويكرديچندي رگرسيون پواسون و رگرسيون آمار

GIS   پرتصادفي ها تقاطعشناسايي و جانمايي  منظور بهمبنا 
ده نمود. نتايج تحقيق نشان داد فارشت است شهر كلاندر معابر 

  كه:
را در تصادفات  ريتأثبيشترين  40نبود چراغ راهنمايي با % -

 داشته است. ها تقاطععابرين در 

در تصادفات نقش داشته  5/29وجود معابر شش خطه، % -
 است.

 در تصادفات نقش داشته است. 27ي اصلي، %ها راه -

 در تصادفات نقش داشته است. 22تاريكي شب، % -

 در تصادفات نقش داشته است. 5/19، %ها ارراهچه -

  .در تصادفات نقش داشته است 11سن راننده، %  -
ي انجام شده، موارد اشاره شده بيشترين ها ليتحلبا توجه به     
 جينتا. اند داشته ها تقاطعرا در تصادفات عابرين پياده در  ريتأث
اهش ك يمناسب برااجرايي به اقدامات  تواند يمطالعه م نيا

بر اين كمك كند.  ادهيعابران پو افزايش ايمني  تصادفات تعداد
اصلاح مشخصات  منظور به توانند يمي مربوطه ها سازماناساس 

ي پرتصادف و همچنين اعمال ها تقاطعترافيكي و هندسي 
ي جاني و مالي ها خسارتقوانين بازدارنده اقدام نمايند تا 

لازم به ذكر  هش يابد.كا ها تقاطععابرين و وسايل نقليه در 
تعداد  دخيل درمهم  عامل ينمطالعه چند نياگرچه ااست كه 
 يبرخ حال نيباا كرد، ييشناسارا  ها در تقاطع ادهيعابر پ تصادف

گان و رانند هايرفتاربخصوص و  يكيتراف ،يهندسعوامل از 
ي و تحليل كرد، ساز مدلدقيق  صورت به توان ينم عابرين را

مؤثر در ي فاكتورها نياي دقيق و جامعي از ها داده چراكه بعضاً
  .نيستنددسترس 

  
   مراجع -6
ي هـا  تصـادف ي فراواني نيب شيپ). 1388ي، ا. و قاسمي، م. (تيآ-
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ABSTRACT 
Intersections as traffic junctions of inner-city thoroughfares are one of the most important 
geometric locations of pedestrian and vehicle interference, where a large number of pedestrian 
accidents occur every year. Therefore, the main purpose of this study is to analyze the effective 
factors in pedestrian accidents based on previous accident records and to investigate the impact 
of each factor on the number of pedestrian accidents at intersections using Poisson regression 
and Multivariate regression statistical analysis. Another purpose of this study is to present a  
GIS-based approach in order to identify and spatial distribution of high-traffic intersections in 
Rasht metropolitan areas. In this study, fourteen independent factors obtained from police reports 
and fieldworks were divided into three general groups: human factors, weather conditions, and 
traffic-geometric factors. Accordingly, Poisson regression was used to analyze the direct effect 
of these factors on the number of pedestrian accidents at intersections, and multivariate 
regression was used to analyze the effect of three general categories of pedestrian crossings on 
pedestrian accidents at intersections. The results of the study showed that the factors of driver 
age 11%, rainy weather conditions 7%, and lack of traffic lights 40% had the greatest impact on 
increasing the number of pedestrian accidents at intersections. Also, the highest frequency of 
intersections with pedestrian accidents occurred in the second and fourth urban areas and the 
intersections of Toshiba Square, Heshmat Crossroads, and Gas Square were recognized as the 
most accident-prone intersections in Rasht. 
 
Keywords: Intercity Intersections, Pedestrian Accidents, Geospatial Information Systems (GIS), 
Poisson Regression, Multivariate Regression 


