
1403، تابستان 119وم، دوره دوم، شماره دو  ، سال بيستفصلنامه علمي جاده  

 

209 

 

 هاي هوشمند حمل و نقل بر ميزان انتشار به كارگيري سيستم بررسي تأثير

 در ايران )چالوس -محور كرج :(مطالعه مورديكربن دي اكسيد 
 
 

  مقاله علمي – پژوهشي
  

  تهران، ايران، ، دانشكده منابع طبيعي و انرژي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم تحقيقات تهراندانشجوي دكتري ،*محمدرضا سماوي
  ، تهران، ايرانگروه مهندسي انرژي و اقتصاد، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم تحقيقات تهران ،دانشيار مصطفي پناهي،

 ، تهران، ايرانگروه مديريت محيط زيست، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم تحقيقات تهران ،زهرا عابدي، استاديار

samaviir@gmail.com: يكي نويسنده مسئولپست الكترون * 

25/10/1402پذيرش:  -28/05/1402دريافت:          
          صفحه      228-209

  چكيده
مطالعه موردي (بر ميزان انتشار كربن دي اكسيد  هاي هوشمند حمل و نقلكارگيري سيستمه ب بررسي تأثيرهدف از پژوهش حاضر 

باشد. پژوهش حاضر از نظر طبقه بندي بر مبني هدف، از نوع تحقيقات كاربردي است. هدف تحقيق كاربردي، مي چالوس)-محور كرج
همبستگي است.  -توسعه دانش كاربردي در يك زمينه خاص است. هم چنين تحقيق حاضر، از نظر روش و ماهيت از نوع تحقيق توصيفي

در محور كرج شب،  24بامداد الي  1شت روز پر تردد شهريورماه از ساعت هجامعه آماري تحقيق حاضر، خودروهايي مي باشد كه طي 
 و تجزيه و محاسبات كليه صورت نگرفته است. گيري خاص ديگرياند و نمونهداشتهتردد  مورد مطالعهدر زمان  1398چالوس در سال 

  نتايج نشان داد كه بكارگيري سيستم هوشمند حمل و نقل منجر  .گرفت انجام Eviews  10و Excel افزارهاي نرم از استفاده با، هاتحليل
 ها نشان داد كه يافته شده است. ث كاهش انتشار گاز كربن دي اكسيدچالوس و به تبع آن باع- به كاهش زمان سفر در محور كرج

 كربن دي اكسيد در محورانتشار تن  2521روز مورد مطالعه، منجر به كاهش  8گيري سيستم هوشمند حمل و نقل در به كار

  چالوس شده است.- كرج
  

 چالوس- كرجمحور ، هاي هوشمند حمل و نقلسيستم ،كربن دي اكسيد كاهش، پيامد زيست محيطي: ترافيك، كليدي هايواژه

 
 

  مقدمه- 1
حمل و نقل، نيروي محركه مورد نياز براي تحقق اهداف توسعه 

شود. اقتصادي است و باعث ايجاد رفاه براي جوامع انساني مي
زندگي مدرن و امروزي به رشد و توسعه حركت نيازمند است. 

شود كه استفاده از وسايل نقليه شخصي اغلب اين گونه تصور مي
يابد، مطمئن ها هر روز بيش از پيش افزايش ميكه استفاده از آن

تر است. نتيجـه چنين تفكري اين است كه بر اثر تر و ايمن
افزايش تعداد وسايل نقليه، بار شديدي بـر تاسيسـات زيـربنـايي 

هاي زيادي كه در با وجود هزينه شود.حمـل و نقـل تحميل مي
 ايجاد تاسيسات جديد زيربنايي راه صرف شده است، باز هـم

تراكم ترافيك همچنان در حـال افـزايش اسـت و نتـايجي كـه 
هـا و بهبـود وضـعيت محيط زيست در خصـوص ايمنـي راه

بوجود آمده بود درحال كاهش است و مشكلاتي را ايجاد كرده 
هاي پيش روي اساس، امروزه از مسائل و چالشبر همين  است.

هاي زيست محيطي، كاهش مقدار و صنعت حمل و نقل، آلودگي
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هاي مادي و معنوي ناشي از افزايش قيمت منابع انرژي، خسارت
سوانح و تصادفات روزافزون، مشكلات نظارت و مديريت در 

هاي تلف شده و روند حمل و نقل برون شهري، افزايش زمان
سريع تقاضاي حمل و نقل به ويژه در ساعات اوج تردد در رشد 

كلان شهرهاي دنياست. در اين رابطه، سيستم حمل و نقل 
هوشمند، يكي از ابزارهايي بوده است كه جهت مقابله با اين 

به  سيستم حمل و نقل هوشمندها به كار گرفته شده است. چالش
نقل و اي از عناصر كه با يكديگر در جهت صورت مجموعه

انتقال بار و مسافر همكاري كرده و قابليت يادگيري تطبيق با 
شرايط جديد را دارا هـستند و از تجزيـه و تحليل اطلاعات و 
تجربه جهت ارتقاي اثربخشي عملياتي استفاده مي كنند تعريف 

 شود. به معنـاي بهتـر، سيستم حمل ونقل هوشمند مي

ي جمـع آوري، پـردازش و هابه كارگيري هدفمند فناوري«يعني: 
وري اقتـصادي و توزيع اطلاعات در جهت ارتقاي ايمني، بهـره

هـاي زيـست محيطي و همچنين ايجاد تسهيلات كنتـرل آلـودگي
نقـل بـار و  براي كاربران و مجريان در ارتبـاط بـا حمـل و

هاي حمل ونقل هوشمند كاربرد به عبارتي سيستم» مسافر
و رايانه بـراي ارتقاي ايمني و اثربخشي هاي مدرن فناوري
نقل و همچنين كاهش آلـودگي محـيط  هاي حمل وسيستم

 و استفاده با هوشمند نقل و حمل .)2018(كوليانگ، زيـست است
 و كارآيي ايمني، سطح ارتقاي باعث اطلاعات فناوري بكارگيري

 حمل مختلف هايشيوه براي كه شود مي ونقل حمل در ارزاني
 قابل دريايي و هوايي آهن، راه اي،جاده نقل و حمل قبيل از ونقل
 برقرار جاده و نقليه وسيله انسان، بين مناسبي ارتباط. است تعميم
 با هوشمند نقل و حمل هاي سيستم ديگر، عبارت به و ساخته
 ونقل حمل صنعت در تحول موجب اطلاعات فناوري از استفاده

 افزايش و صدمات كاهش موجود، منابع از بهينه استفاده. شود مي
 محيطي، زيست نامطلوب اثرات و هزينه كاهش آرامش، و ايمني
 سفر، طول در ناخواسته تاخيرهاي و انرژي مصرف كاهش

 ترافيك، و نقل و حمل در كارآمد و دقيق ريزي برنامه و مديريت
 به همواره ترافيك، جريان روانسازي و مسافرين رضايت افزايش
 نقل و حمل هايسيستم بكارگيري اهداف و مزايا اهم عنوان

جاده چالوس كه يكي از . )1394، (توسلي شوندمي هوشمند
ترين محورهاي ارتباطي براي رسيدن به شمال كشور است از  مهم
گيرد كه جاذبه و  جهت بيشتر مورد توجه مسافران قرار مي  آن

اش عنوان  مقصد گردشگري است، اين جاده كه در كارنامه
شده اين روزها با مشكلات  چهارمين جاده گردشگري جهان ثبت

آرام به سمت خروج از  كند و آرام وپنجه نرم مي زيادي دست
هاي اين  رود. بنابراين زيرساخت هاي برتر دنيا مي ليست جاده

هدف از جاده پاسخگوي تردد فعلي نيست. بر اين اساس 
ميزان  به مربوط ارزيابي پيامد زيست محيطيپژوهش حاضر 

هاي هوشمند به كارگيري سيستم با انتشار كربن دي اكسيدكاهش 
  باشد.مي چالوس-در محور كرج حمل و نقل

 

  پيشينه تحقيق- 2
ترافيك يك حقيقت است. حقيقتي كه برآمده از سـطح و نـوع    

حقيقت متأثر از نوع دليل و كيفيـت زنـدگي آدميـان است. اين 
 گيرد ها مورد توجه و مطالعه قـرار ميموضوع مورد نظر انسان

و اما سطح و نوع كيفيت زندگي بشر در گذر زمان و مشابه 
 پيوسـتگي تغييـر زمـان همواره در حال تغيير بوده و هست. 

بر اين اساس موضوع ترافيـك بـه عنـوان يـك واقعيـت پايدار و 
 هاي خاصي مراه آدمي در هر زمان، واجد ويژگيهميشه ه

ترافيك دنياي كنوني اگر چه  )1398(جمادي و جمادي ، باشدمي
همان حقيقت سابق است، ولي در پارهاي از جهات طعم تلخ اين 

اي كه وقتي بـه دو چربد. به گونهحقيقت بر طعم شيرين آن مي
 انديشيم، به طور همزمان مي هدف علمو  مفهـوم تكنولـوژي

اي تحقق يافته از بينيم كه تكنولوژي خـودرو اگـر چـه جلـوهمي
هـاي شود، ليكن عوارض و تأثيرات و تاوانهدف علم تلقي مي

مسـتقيم و غيـر مستقيم ناشي از آن نه تنها زندگي بدتر، بلكه 
(همان  آوردگاهي فقدان زندگي يعني مـرگ را بـه ارمغـان مي

وسعه كشورهاي پيشرفته جهان، دارا بودن نظام در برنامه ت منبع)
حمل و نقل ايمن و كارآمد به عنوان يك عامل زيربنايي و 

اي برخوردار است. كشور ما با توجه زيرساختي از جايگاه ويژه
نظير جهت ترانزيت و حمل و نقل كالا به موقعيت جغرافيايي بي

تلفات  .يستدر خاورميانه و آسياي مركزي از اين قاعده مستثني ن
اي موجب هدر رفتن و صدمات جدي ناشي از تصادفات جاده

مقادير قابل توجهي از منابع ملي و نگراني و تألم خانواده قربانيان 
و نقل  گـردد. مطالعـات آزمايشـگاه تحقيقـات حملحادثه مي
هاي كاري از دست رفته افراد در اثر دهد كه تعداد سالنشان مي

هاي كاري از دست رفته مربوط بيشتر از سالاي، تصادف جـاده
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. ايـن تحقيقات نشان بـه ديگـر عوامـل مـرگ زودرس اسـت
هاي عمر از دست رفته ناشي از درصد سال 70دهد كه حدود مي

دهند در اين ميان در هاي كاري تشكيل مي تصـادفات را سال
 تـرين و پركارترين كشورهاي در حال توسعه، افراد، فعال

دهند. با مقايسه ديگر عوامـل  هاي عمر خود را از دست ميالس
هاي عفوني، مـرگ زودرس در كشور به ويژه مالاريا و بيماري

اي هاي ناشي از تصـادفات جادهشود كه مرگمشخص مي
 )1398 ،(خدابنده لو و همكاران همچنان رو به افزايش است

ترافيك كشورمان، براين اساس مروري بر وضعيت ناگوار فعلي 
هاي اجتماعي اين حوزه عليرغم نمايانـد كـه ناامنياينگونه مـي

اي روي زنـدگي افـراد خاص يك تأثير ظاهري محدود و جزيـره
هـاي جامعه، بدليل حاكميت روابط غيرخطي بين اجزاء سيستم

اجتمـاعي، تـأثيري مفصل و فراگير بر زندگي و سرنوشت كليه 
رو در پي  ي ملل دنيـا خواهـد داشـت. از اينافراد جامعه و حت

مجموعه اقدامات متعددي كه براي كاهش نـرخ توسـعه 
عـوارض ترافيـك در كشورمان صورت پذيرفته است و نيز به 

هـاي كـلان ملـي، شايسته است ريزياغتنام حفظ جامعيت برنامه
پس از مروري بر سير تاريخي امنيت ترافيكي در كشورمان و 

ين مـروري بر سلسله اقدامات و مداخلات انجام يافته در همچن
هاي كشور، تدبيري راه جلوگيري از افزايش شاخص ناامني راه

هاي برنامه پـنجم توسـعه كشـور انديشـيده همسو با ديگر بخش
ها و رويكردهاي مندي از حداكثر انديشه شـود تـا بـا بهره

ت در راه پيشرفت كشور سيستمي، بتوان تضميني معتبرتر بر موفقي
ور هاي ترافيكي كشهاي اصلي چالشريشهاز جمله  .تدارك ديد

ضعف درك ابعاد مسأله؛ مي توان به موارد زير اشاره داشت، 
مندي از نگاه و  ضعف توان اجرايي نهادهاي دولتي؛ عدم بهره

؛ فقدان نگاه بلند مدت و يكرد سيستمي در بين اركان حكومتيرو
 ييايتوانيو ل يمحققان خارج .نسبت به موضوعآينده نگرانه 

 يحمل و نقل هوشمند و فرصت ها يهاستميكاربرد س يايمزا
كنند. با توجه يم ليو تحل هيمختلف تجز يتوسعه را در جنبه ها

 قاتيبه تحق ازيبر ن سندگانياكثر نو ،يفناور عيبه توسعه سر
حمل و نقل  يهاستميدر مورد س يحداقل تكرار اي ديجد

كنند. هدف يم ديتاك حمل و نقل هوشمند يهاستميسهوشمند 
حمل و  يهاستميسكننده توسعه  نييعوامل تع يابيمقاله ارز نيا

 يهاداده – قياست. روش تحق يپس از اثبات نظرنقل هوشمند 

، Eurostat ،OECDشد:  يجمع آور ريداده ز يهاگاهياز پا هياول
 ،يعلم اتيادب ليو تحل هيمطالعه از تجز ني. ايبانك جهان

و  SAW يها (روش ارهيچند مع يابيكارشناسان، ارز ينظرسنج
COPRASمقاله نشان  نيا جنتاي – ها افتهي. كند ي) استفاده م

حمل و نقل  يهاستميستوسعه  شتريب يكه چه عوامل دهد يم
 يمنيا شيهدف افزا ،يگذار هي: سرماكنند يم نييرا تع هوشمند
كند كه يمشخص م ني. همچنافتهي توسعه يها رساختيجاده، ز

 يدارا ليحلو ت هيتجز يانتخاب شده برا ياز كشورها كيكدام 
 - حمل و نقل هوشمند يهاستميستوسعه  يبرا ليپتانس نيشتريب

نبود آمار فقط  لدلي به اولاً – قيتحق يهاتيآلمان است. محدود
فقط دو سال است.  ليتحلشود و دوره يهشت كشور را شامل م

 نياست كه كارشناسان تنها از دو كشور ا نيا گريد تيمحدود
در مورد  قيتحق - يكاربرد ميكردند. مفاه ليرا تكم ينظرسنج
 ليو تحل هيبه منظور تجز حمل و نقل هوشمند يهاستميستوسعه 
حمل و  يهاستميستوسعه  يفرصت را برا نيشتريكه ب يكشور

 دارد و عوامل مؤثر بر توسعه ذكر شده انجام  نقل هوشمند

حمل و نقل در  يهاوزارتخانه يتواند برايم جيشود. نتايم
حمل و  يهاستميسكاربرد  يزيربرنامه يمختلف برا يكشورها

 يبررس بامطالعه حاضر  - باشد. اصالت/ارزش  ديمف نقل هوشمند
كه  حمل و نقل هوشمند يهاستميسعوامل خاص مؤثر بر توسعه 

كند. يموجود كمك م اتينشده بودند، به ادب ليو تحل هيقبلاً تجز
از  يشامل برخ رايها متفاوت است زمقاله ريمقاله با سا نيا

 تواند يشود. دولت ميم كيو بالت يغرب ،يشمال ياروپا يكشورها
 حمل و نقل هوشمند يهاستميسنصب  يزير در برنامه ها افتهياز 

در حال حاضر  )5( استفاده كند تا حداكثر بهره را از آن ببرد.
 يحسگرها، محاسبات و فناور نهيدر زم ها يفناور نيدتريجد

 يها از برنامه يا گسترده فيط جاديامكان ا م،يس يارتباطات ب
ونقل در  مختلف، مانند حمل يها نهيرا در زم ديجد يكاربرد
ارتباطات  ،ياطلاعات يها ستميس ،يو نظام ينظام يها اتيعمل

و  يصنعت ونياست. اتوماس دهمورد استفاده قرار دا يشخص
 يكيمكان ريرسد كه تصوي. اگرچه به نظر نميبهداشت يهامراقبت

نكرده باشد، ساختار  يچندان رييخودرو از زمان شروع آن تغ
 يو فناور شرفتهيپ ونياكنون به سمت انقلاب در اتوماس يصنعت

   يمبتن يناوبر يهاستميس ن،ياطلاعات همگرا شده است. بنابرا
كمك  يفناور ،هستند، مانند جيرا اريروزها بس نيا GPSبر 
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 ستمسي و يقيكروز تطب يكنترل برا ستميس ،يپارك مواز يرانندگ
در  ياديز يكاربردها شرفتهيپ يفناور نيخط. ا رييتغ يهشدار برا
خودكار  يآوردارد، مانند جمع يكيتراف يهارساختيبهبود ز

هشدار  ستميس ه،ينقل ليعوارض عوارض، نظارت بر وسا
 ثابت شده است. يهاستمي. سرهيو غ يازودهنگام تصادفات جاده

توان مصرف يخدمات م يريو انعطاف پذ ييكه با بهبود كارا
  حمل و نقل را كاهش داد. ستميكل در س نهيو هز يانرژ

  
   و نقل هاي هوشمند حملسيستم

   ITS كه است هوشمند نقل و حمل هايسيستم عبارت مخفف 
 هايآوري فن كنترل، دور، راه از ارتباطات اطلاعات، كليه شامل

 و مديريتي تصميمات ها،استراتژي همچنين و سيستم مهندسي
 بهبود ها،آن از استفاده نتيجه در كه است هماهنگي هايمكانيسم

 سفر، زمان كاهش با مانند ترافيك و نقل و حمل پارامترهاي
 مختلفي تعاريف. شودمي حاصل ايمني افزايش و سوخت مصرف

 اين مشترك مفهوم كه دارد وجودسيستم هوشمند حمل و نقل  از
 و اطلاعات فناوري از هماهنگ و هدفمند استفاده بر تعاريف
   وريبهره بهبود شرط با مديريتي هاياستراتژي و ارتباطات

(ديتيمار،هنك و  كندمي تأكيد نقل و حمل هايسيستم ايمني و
  .)2014 همكاران،

اي از دستاوردهاي  هاي هوشمند حمل و نقل مجموعهسيستم  
شگفت انگيز فناوري اطلاعات در حمل و نقل است كه كيفيت 
زندگي مردم و نيز مديريت حمل و نقل را در اين جوامع متحول 
 نموده است. به عبارت ديگر اين سيستم هوشمند يكي از 

هاي كنترل سيستم. هاي مهم زندگي در اقتصاد مدرن استجلوه
ي تابلوهاي متغير خبري، سيستم رسان ها، پيامهوشمند تقاطع

 دريافت خودكار عوارض ، نمايشگر و هشداردهنده سرعت

اي رساني لحظهاطلاع اي، ثبت خودكار تخلفات رانندگي، جاده
شبكه حمل و نقل شهري و مسيريابي درون خودرويي از 
پارامترهاي ترافيكي و مواردي از اين قبيل، متعلق به اين مجموعه 

ها، نيازي به حضور مستمر و در اين سيستم گردند.محسوب مي
 محل انجام عمليات نيست  هم زمان نيروي انساني در

وري پايين از هاي ثابت با بهرههاي بكارگيري سيستمو محدوديت
هاي جديد براي دستيابي به رود. استفاده معقول از فناوريبين مي
هاي هوشمند الذكر بسيار ضروري است. سيستمهاي فوقچالش

اي هستند كه از تركيب حمل و نقل ابزارهاي چندوجهي پيچيده
آيند و براي هاي پيشرفته در كنار يكديگر به وجود ميفناوري

هايي جهت ارتقاء حل بهبود اوضاع حمل و نقل و ايجاد راه
  )1394 (طاهري،شوند كيفيت زندگي به كار برده مي

  
بر محيط زيست و پيامدهاي سيستم هوشمند حمل و نقل 

  ترافيك
(سيستم هوشمند حمل و نقل)  هوشمند نقل و حمل هايسيستم  
 تراكم كاهش ،هاجاده در ايمني بهبود براي آنها پتانسيل دليل به

 در توجهي قابل اشتياق كالاها، و افراد تحرك افزايش و ترافيك
 اكنون ،تحرك و ايمني بر علاوه. اندكرده ايجاد نقل و حمل جامعه
 نقش تواندميهاي حمل و نقل هوشمند سيستم كه هستيم شاهد
ر (انتشا ايگلخانه گازهاي و هاآلاينده انتشار كاهش در مهمي
 انرژي مصرف كاهش همچنين و) ايها و گازهاي گلخانهآلاينده
 مسئوليت نقل و حمل بخش كه شودمي درك معمولاً. باشد داشته
باشد. مي شده منتشر اي گلخانه گازهاي انتشار از سوم يك تقريباً

 ،ايها و گازهاي گلخانهآلاينده انتشار سهم كاهش منظور به
 مثال عنوان به( خودرو سوخت وريبهره بهبود) 1 بر تمركز بيشتر

 حفظ ضمن در وزن كاهش ،نوآورانه هايهايروش از استفاده
 شدت با هايسوخت از استفاده) 2. است گرفته صورت) ايمني

 تقاضاي مديريت) 3 و). برق ،اتانول مثال عنوانبه( كربن پايين
 به سفر جابجايي و) ايجاده عوارض ،مثال عنوانبه( مسافرتي
  كه هستيم شاهد اكنون ،اين بر علاوه. غيرموتوري هايحالت

 چهارمين عنوان بههاي حمل و نقل هوشمند سيستم از توانمي
 نقل و حمل سيستم عملكرد كارآيي بهبود يعني كليدي مؤلفه

 را ايگلخانه گازهاي كلي انتشار ميزان طريق اين از و كرد استفاده
  .)1398(ابراهيمي و فاطمي،داد  كاهش

 كاربرد و توسعه"اي به در مطالعه )1398 ،فرقدبيك و احساني(
 هايسيستم و شهري ترافيك مديريت ارزيابي چهارچوب مدل
 و تحليل از اند. نتايج حاصلپرداخته ،"هوشمند نقل و حمل

 اولويت با گرديد ملاحظه و شد ارائه ،بعد و قبل مطالعات مقايسه
 با ويژه خطوط در هاتاكسي و شهري هاياتوبوس عبور به دادن

 تنها نه و شد خواهيم روبرو تحرك افزايش و سفر زمان كاهش
 جهت كلي مدل چهارچوب براي بلكه ،شده مطالعه منطقه براي

محمدي آذرتكله و همكاران ( .گرديد بيان آن كاربرد و ارزيابي
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 و افزاري سخت هايزيرساخت"اي به بررسي در مطالعه )1398،
 ترافيك و نقل و حمل هوشمند سيستم اجراي در افزاري نرم

پياده و تحقق اينكه به توجه با مقاله اند. اين، پرداخته"شهري
 نمودن فراهم مستلزم  را هوشمندهاي حمل و نقل سيستم سازي
 ،دانسته زمينه اين در لازم ارتباطي هايزيرساخت و نيازها پيش
 يكي بعنوان ارتباطات اهميت به سيستم، اين اجمالي معرفي ضمن

 وهاي حمل و نقل هوشمند سيستم خدمات درارائه مهم اركان از
 انتخاب در نياز مورد معيارهاي و ارتباطات انواع معرفي

 خواهدهاي حمل و نقل هوشمند سيستم در ارتباطات تكنولوژي
اي به بررسي در مطالعه .)1398(سعيدي فرد و همكاران،پرداخت 

، "شهري ترافيك مديريت در ونقل حمل هوشمند هايسيستم"
 افزايش با امروز دنياي اند كه درها بيان داشتهاند. آنپرداخته
 و جامعه اقتصادي رشد شهري سفرهاي افزايش جمعيت،
 به بيشتري ترافيكي مشكلات با اتومبيل مالكيت افزايش همچنين

 يكي شهري نقل و حمل توسعه. هستيم رو روبه شهرها در ويژه
 ترافيك معضلات و مشكلات درحل موضوعات تريناصلي از

اي در مطالعه )1393ذوقي و همكاران،( رود.مي شمار به شهري
در  ERPهاي هـوشـمند سـيسـتمآنالـيـز عـمـلكردي "به 

ها بـيـان انـد. آن، پـرداخـته"توسـعه صـنعـت حـمـل و نـقـل
 Electronic Road Pricingكوتاه شده واژه  ERPاند كه داشتـه

باشد. سبك كلي اين اي ميبه معناي پرداخت اتوماتيك جاده
هاي ويژه در در تمام سيستم به اين صورت است كه دوربين

شوند. اين ها نصب ميهاي پرداخت اتوماتيك بزرگراهدرگاه
ها درهنگام عبور خودرو از درگاه، از پلاك خودرو دوربين
برداري نموده و سپس مبلغ عوارضي خودرو را مطابق عكس

دهند. مسافت پيموده شده از راه به پلاك خودرو اختصاص مي
پلاك  اگر مبلغ موجود در حساب بانكي ويژه اينترنتي مربوط به

خودرو كافي باشد، مبلغ عوارضي از حساب آن كسر شده و مبلغ 
گردد. اگرمبلغ موجود كافي نباشد، در مدت زمان پرداخت مي

ويژه (مثلاً شش ماه) به خودرو اختصاص داده شده و بايد همانند 
  )2020 لي و همكاران،( خلافي جريمه خودرو پرداخت گردد.

 اينترنت در موجود نقليه سايلاند كه ودر تحقيقي بيان داشته
 در نقليه وسيله و جاده وضعيت تعيين براي توانندمي نقليه وسايل
 براي پارامترها اين. كنند برقرار ارتباط يكديگر با واقعي زمان

 به رسيدن براي بهينه مسير شناسايي و متوسط سرعت برآورد

 رانندگي و راهنمايي ادارات حال اين با. شوندمي استفاده مقصد
 و نيستند ترافيك ارزشمند هايداده اين از استفاده به قادر دولت

   رخ بيشتر ايجاده تصادف و احتقان ،بيشتر ترافيك بنابراين
 در ترافيك مشكل رفع هدف لي و همكاران تحقيقي با .دهدمي

. اندداده انجام بزرگ مقياس در كارخانه يك در واقعي دنياي
 وسايل از استفاده براي كه خودمختار، نقليه وسايل هايسيستم
 ايگسترده طور به اند،شده طراحي مواد انتقال براي متعدد نقليه
. گيرند مي قرار استفاده مورد هاهادي نيمه ساخت در انتقال براي
 وسايل همه زيرا است مهم چالش يك هاAVS با ترافيك كنترل
 هايي قطعيت عدم با تا شوند كنترل واقعي زمان در بايد نقليه
 با AVS كه داد نشان تجربي نتايج. بيايند كنار احتقان مانند

 صف زمان و انتقال زمان تحويل، زمان لحاظ از پيشنهادي رويكرد
 اتخاذ كه دريافتيم ما. است كرده عمل بهتر موجود رويكرد از

 بهبود باعث تواندمي ماشيني يادگيري بر مبتني ترافيك كنترل
 شود انساني متخصصان بار كاهش و موجود هايAVS عملكرد

   )2015،بارث و همكاران ( .كنندمي كنترل را هاAVS كه
سيستم حمل و نقل هوشمند و كاهش "اي با عنوان در مطالعه

اند. در اين ، به بررسي اين موضوع پرداخته"ايگازهاي گلخانه
هاي سيستمپژوهش، به طور خلاصه نحوه چگونگي اثر گذاري 

اي پرداخته شده را بر انتشار گازهاي گلخانه حمل و نقل هوشمند
هاي حمل و نقل سيستمهاي اخير و سپس تعدادي از برنامه

را كه مخصوصا براي كاهش تاثيرات انرژي و محيط هوشمند 
  هاي شود. اين برنامهزيست است انجام شده، توصيف مي

معمول نشان محيطي به طور هاي حمل و نقل هوشمند سيستم
درصد  15تا  5دهد كه ميزان انرژي و كاهش انتشار در حدود مي

  است.
  
  روش تحقيق - 3
پژوهش « پژوهش حاضر از نوع پژوهشي توصيفي است.   

توصيفي در پي آن است كه با تحليل روابط ميان متغيرها، پاسخ 
ها به سؤالات خود را پيدا كند.در اين روش، محتواي آشكار پيام

فكر بنيادي تحليل ». شودنظام دار و كمي توصيف ميصورت 
 ها، محتوا، عبارت است از قرار دادن اجزاي يك متن (كلمه

ها) بر حسب واحدهايي كه ها و مانند اينها، پاراگرافجمله
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 اند.شود، در تعدادي از مقوله كه از پيش تعيين شدهانتخاب مي
هاي كمي في به دادههاي كيتوان روش تبديل دادهاين روش را مي

تحليل محتوا، روشي مناسب براي پاسخ دادن به  قلمداد كرد.
براي اجراي پژوهش،  هايي درباره محتواي يك پيام است.سؤال

ابتدا مطالعات مقدماتي و نظري جهت تعيين متغيرهاي مورد 

سنجش صورت گرفت و با استفاده از نظريات ارائه شده، 
ي اصلي ستخراج و سپس مؤلفهچارچوب نظري مورد استفاده ا

به صورت عملياتي تعريف و بعد با استفاده از روابط علمي 
هاي مربوط به هر يك از متغيرها مشخص فيزيك و شيمي، كميت

  هاي پژوهش شامل:گردد. فرضيهمي
 .داردمعناداري  ريتاث مسير طول در نقليه وسايل سرعت متوسط بر روي مسير طول در نقليه وسيله كل تعداد: فرضيه اول

  تأثير مثبت دارد.ميزان سوخت مصرفي بر اساس زمان سفر بر : فرضيه دوم
  شود. به كار گيري سيستم هوشمند حمل و نقل منجر به كاهش زمان سفر مي: فرضيه سوم

   شود.به كار گيري سيستم هوشمند حمل و نقل منجر به كاهش مصرف بنزين ميفرضيه چهارم: 
  شود.كاهش انتشار گاز كربن دي اكسيد مي به كار گيري سيستم هوشمند حمل و نقل منجر بهفرضيه پنجم: 
  شود.افرايش بهينه سازي سيستم حمل و نقل مي به كار گيري سيستم هوشمند حمل و نقل منجر بهفرضيه ششم: 
  تأثير معناداري دارد. اقتصادي و محيط زيستياز نظر اجتماعي، به كار گيري سيستم هوشمند حمل و نقل  فرضيه هفتم:

   
، وقايع يا ، به كل گروه افرادباتوجه به اينكه جامعه آماري   

خواهد به تحقيق درباره آن چيزهايي اشاره دارد كه محقق مي
، بپردازد و عبارت است از متغيرهايي كه مورد بررسي قرار دارند

در  كه باشدمي خودروهايي حاضر، تحقيق آماري لذا جامعه 
روزهاي پر تردد دهم، دوازدهم، سيزدهم، چهاردهم، پانزدهم، 

در  1398هفدهم، بيست و چهارم و سي و يكم شهريورماه سال 

 و اند را مورد بررسي قرار دادهمسير كرج به چالوس تردد داشته
 .است نگرفته صورت خاص ديگري در اين خصوص گيرينمونه

 هوشمند به منظور سنجش اثرات به كار گيري حمل و نقل 

 اي، اي و ميزان انتشار گازهاي گلخانهبر كنترل ترافيك جاده

 .شودبه روش زير عمل مي

  
 فناوري اطلاعات(زمان و مكان) قبل از به كارگيري  مرحله اول: ابتدا ميزان انتشار كربن دي اكسيد توليدي را در محدوده مورد مطالعه-

نماييم، با داشتن اطلاعات زمان سفر و تعداد خودرو در محدوده مورد تحقيق وزن كربن دي اكسيد (وضعيت فعلي) به صورت زير محاسبه مي
  كنيم:توليدي يك خودرو را با استفاده از رابطه زير محاسبه مي

w co2= ̅ݐr.ݓ௥	ܿ݋തതതതതതത2 
  .باشد: متوسط وزن كربن دي اكسيد توليدي يك خودرو با واحد كيلو گرم بر ساعت مي തതതതതതത2݋ܿ	௥ݓ.

(قبل از به كارگيري فناوري اطلاعات) در محدوده  ) وزن كل كربن دي اكسيد منتشر شده در وضعيت فعليNها (لذا توجه به تعداد نمونه
  م:نماييمورد مطالعه (زماني و مكاني) را به صورت زير محاسبه مي

wtco2ൌ෍ ݊௥௖	ݐ௥௡തതതത	ݓ௖௢మതതതതതത
ே

௡ୀଵ
  

݊௥௖	 .تعداد خودروهاي موجود در جاده است : 

(وضعيت مورد نظر محقق) در محدوده مورد  مرحله دوم: براي برآورد ميزان انتشار كربن دي اكسيد در صورت به كارگيري فناوري اطلاعات-
 .نماييم(زمان و مكان) به صورت زير عمل  مي مطالعه

  توجه به اين كه سرعت هر خودرو در جاده به عواملي چون:با 
Nrcتعداد خودرو در جاده :  
Vz :سرعت ساير خودروها  
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INتعداد خودروهاي ورودي به جاده :  
EXخودروهاي خروجي از جاده :  
Ckنوع خودروها :  
Rmها و ساير عوامل فيزيكي جاده)ها، پيچ: ساختمان جاده (شيب  

S خدماتي و...)، خرابي(گردشي: توقف ساير خودروها ،  
Ha :تصادفات  
Wوضعيت آب و هوايي :  
Ccفرهنگ رانندگي :  

NDحوادث طبيعي (ريزش كوه، تونل، رانش جاده، سيل و : (...  
Lميزان روشنايي جاده :  

(سرعت متوسط خودرو در طول مسير)  ௥ഥݒتوان گفت پس مي
  تابعي است از:

Vr=f (Nrc, Vz, IN, EX, Ck, Rm, S, Ha,W, Cc ,ND, L) 
را ثابت و فقط  در صورتي كه طبق فروض تحقيق ساير عوامل  

تعداد خودروهاي داخل جاده را متغير فرض نماييم در اين 
  توان گفت:صورت مي

Vr=f (N) 
  حال جهت تعيين ارتباط بين تعداد و سرعت خودروها   

  زنيم:در محدوده مورد مطالعه، الگوي زير را تخمين مي
௥ഥݒ ൌ ܽ െ ܾ݊௥௖ 

سرعت متوسط خودروها را با استفاده از رابطه 		ሻതതതതതതݎሺܸكه درآن
௥ഥݒ ൌ

௫

௧̅
 160متر يا  160000طول مسير مورد مطالعه  xكه در آن  

هاي واقعي متوسط زمان سفر طبق داده ̅ݐباشد و كيلومتر مي
را  bو  aموجود در محدوده مورد مطالعه محاسبه و سپس مقادير 

  زنيم.تخمين مي Eviewsبا استفاده از نرم افزار 
هاي واقعي : تعداد واقعي خودروها (داده nrcدر رابطه فوق 

  باشد.موجود در محدوده مورد مطالعه) مي
شود كه خودروها بتوانند با بهره وري از جاده زماني ماكزيمم مي

بطه به همين منظور از را بيشترين سرعت از جاده عبور نمايند.
v’’r=

௫

௧“ೝതതതത
مقدار سرعت متوسط مورد نظر هر خودرو را محاسبه  

مقدار خودرو بهينه  v’’r=a-bn’’rcو سپس با استفاده از رابطه 
 مورد نظر كه در آن زمان سفر به محدوده مورد نظر محقق 

رسد را محاسبه و سپس وزن كل كربن دي اكسيد توليدي در مي
به كارگيري فناوري اطلاعات محدوده مورد مطالعه را بعد از 

هاي حمل و نقل (كنترل تعداد خودروها با استفاده از سيستم
  كنيم.هوشمند) محاسبه مي

 
 
 
 

ܹt’co2 ൌ ଶതതതതതതത݋ܿݓ௥തതത′ݐଶ෍݊′′௥௖݋௧ܿ′ݓ

ே

௡ୀଵ

 

 كه در آن :

: متوسط زمان خودروهاي در حال تردد در محدوده مورد  ௥തതതത′′ݐ
  چالوس) بعد از به كارگيري فناوري اطلاعات -(كرج مطالعه

  باشد. بر حسب ساعت مي
N’’rc  تعداد خودروهاي بهينه ي در حال تردد در محدوده مورد :
  چالوس) بعد از به كارگيري فناوري اطلاعات-(كرج مطالعه

Wt’co2  وزن كل كربن دي اكسيد توليدي در محدوده مورد :
  از به كارگيري فناوري اطلاعات.(زمان و مكان) بعد  مطالعه
  توان نوشت:و يا مي

W’tco2=N n’’rcݐ’௥തതത݋ܿݓതതതതത2 
مرحله سوم: اختلاف ميزان انتشار گاز كربن دي اكسيد به دست -

  نماييم.آمده از مرحله اول و دوم را محاسبه مي

ଶ݋௧ܿݓ∆ ൌ ൭݋ܿݓଶതതതതതതത෍݊௥௖௡ݐ௥ഥ
ே

௡ୀଵ

൱ െ ܰ݊′′௥௖ݐ′௥തതത݋ܿݓଶതതതതതതത 

ൌ൐ ଶ݋௧ܿݓ∆ ൌ ௡ഥݐଶതതതതതതതሾ൭෍ܿ௥௡݋ܿݓ
ே

௡ୀଵ

൱ െ ܰܿ′௥ݐ′௥തതതሿ 

: اختلاف وزن كل كربن دي اكسيد توليدي قبل و بعد از ଶ݋௧ܿݓ∆
  باشد.به كارگيري فناوري اطلاعات مي

به منظور انجام محاسبات تحقيق، از نرم افزار آماري اكسل و 
  شود.استفاده مي Eviews10همچنين نرم افزار اقتصادسنجي 
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  هايافته

زمان تردد عداد و در اين پژوهش با تلفيق و استفاده از اطلاعات ت 
در هر روز متوسط زمان سفر در هر ساعت را از ميانگين زمان 

دقيقه براي يك ساعت محاسبه و با  5سفر تعيين شده در هر 
داشتن متوسط زمان سفر درهر ساعت، سرعت متوسط را به متر 

=vبر ثانيه و كيلومتر بر ساعت 
௫

௧̅
نماييم و در اين محاسبه مي 

 مرحله طبق فروض تحقيق ميزان مصرف سوخت هر خودرو را 

ليتر در نظر گرفته و ميزان سوخت مصرفي  6به ازاء هر ساعت 
از نظر شيميايي  نماييم و از آنجايي كهرا محاسبه ميهر خودرو 
گرم در  114با وزن مولكولي اكتان  C8H18توان اكتان بنزين را مي

 در نظر گرفت.ول هر م

  
C8H18=8(12) +18(1) =114 

 
  گرم در هر مول است. 44وزن دي اكسيد كربن 

CO2=1(12) + 2(16) =44 
 

  باشد.گرم در هر مول مي 18وزن مولكولي آب نيز 
H2O= 2(1) + 16 =18 

  
  و از طرفي معادله واكنش سوختن اكتان:

  + C8H18 + 25O2→ 16 CO2 +18 H2O 2انرژي

  
آزاد شده در هر مول اكتان سوزانده شده  كربن دي اكسيدلذا جرم 

  گرم است. 352برابر 
	

352 gr=ଵ଺ൈସସ

ଶ
  

) آزاد شده در هر مول اكتان سوزانده شده برابر H2Oجرم آب (
  گرم است.162

162gr=ଵ଼ሾଶሺଵሻାଵ଺ሿ

ଶ
  

 
و همچنين نسبت انتشار دي اكسيد كربن بر اثر سوختن بنزين 

  باشد.مي 0877/3برابر 
 

    3/0877=ଷହଶ

ଵଵସ
  

  باشد.مي 421/1و نسبت توليد آب بر اثر سوختن بنزين 

    1/421=ଵ଺ଶ

ଵଵସ
  

 
 
باشد، كيلوگرم مي 74/0با توجه به اينكه هر ليتر بنزين معادل   

حال با داشتن نسبت انتشار دي اكسيد كربن بر اثر سوختن بنزين 
نتيجه مي گيريم بر اثر سوختن يك  باشد،مي 0877/3كه برابر 

گرم آب توليد  42/1و  دي اكسيد كربنگرم  09/3گرم بنزين، 
 شود.مي

  

	=	
	௖௢ଶگرم		ଷ/଴ଽ		

௫
	  	

ଵ	گرم	بنزين
଻ସ଴

  
X= 3/09×740         X=2286/6 gr 

    
 
 23/2توان گفت يك ليتر بنزين پس از سوختن، پس مي  

لذا با داشتن ميزان مصرف  كند؛توليد مي دي اكسيد كربنكيلوگرم 
سوخت ميزان كربن دي اكسيد توليدي به كيلوگرم براي هر 

نماييم و با داشتن ميزان بنزين مصرفي و خودرو را محاسبه مي
كربن دي اكسيد توليدي براي هر خودرو و تعداد خودرو ميزان 
  بنزين مصرفي و كربن دي اكسيد توليد شده در هر ساعت را 

فوق الذكر براي هر ساعت محاسبه و سپس با  با ضرب دو مقدار
جمع مقادير بنزين مصرفي و كربن دي اكسيد توليدي در هر 
ساعت، مقدار بنزين مصرفي و كربن دي اكسيد توليد شده در 

  نماييم.يك شبانه روز را محاسبه درج مي

سپس با جمع بنزين مصرفي و كربن دي اكسيد توليدي در هر     
زين مصرفي و كربن دي اكسيد توليد شده در روز، ميزان كل بن

 زمان و مكان مورد مطالعه شده را در وضعيت فعلي محاسبه 

 10129069ليتر بنزين و  4403943نماييم كه اين مقدار برابر مي
  )1باشد (جدول كيلوگرم كربن دي اكسيد مي

از طرفي با داشتن مقادير زمان سفر و تعداد كل وسيله نقليه،     
سرعت در هر سفر را براي هر روز محاسبه و براي هر  متوسط

 گردد.گروه سفري استخراج مي 7الي  5ساعت)،  24شبانه روز (
) 2حال براي تخمين مدل اطلاعات استخراج شده جدول (شماره 

  هاي اصلي (جامعه آماري) تحقيق در نظر را به عنوان داده
  گيريم.مي
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  تعيين بنزين مصرفي و كربن دي اكسيد توليدي در هر روز (قبل از به كارگيري فناوري اطلاعات) .1جدول 
هاي مورد روز  ش

  مطالعه
  جمع كل بنزين مصرفي 

  ر هر روزد
  قبل  كربن دي اكسيد كل توليدي در هر روز در وضعيت

  از به كارگيري فناوري اطلاعات
  در روز مطالعهتعداد كل خودروها 

  16798  820892  356910  دهم  1
  21021  995367  432768  دوازدهم  2
  26340  1655937  719972  سيزدهم  3
  24227  1793628  779838  چهاردهم  4
  25049  1574175  684424  پانزدهم  5
  14095  1034277  449686  هفدهم  6
  21185  1124308  488829  بيست و چهارم  7
  20907  1130486  491516  سي و يكم  8

  169622  10129069  4403943  جمع كل  

  هاي سفري تعيين شدهارتباط بين سرعت متوسط و تعداد وسيله نقليه در گروه. 2جدول 

 (n)تعداد كل وسيله نقليه در طول مسير  (v)متوسط سرعت وسيله نقليه در طول مسير  

0035/47 2180  

4226/50 1323 

6839/50 2609 

3205/49 2748 

9538/41 3618 

6045/40 2242 

0691/42 2078 

1800/50 1238 

1332/50 700 

2521/51 2284 

5437/50 2619 

9386/45 4265 

5671/41 4450 

6831/39 5465 
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0395/42 4559 

4630/44 4062 

7534/35 3709 

120925 5236 

2709/36 5504 

2806/42 3270 

6419/41 3209 

6402/35 3818 

5096/24 6921 

1412/27 6788 

6952/39 3491 

9210/41 3650 

6699/41 3965 

6661/31 4725 

0698/27 5879 

9141/40 4280 

3350/44 2550 

9452/47 993 

8181/45  803  

3797/43  1794  

1843/41  2251  

4849/22  4657  

9439/31  3597  

4809/44  2482  
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5806/47  1759  

1916/49  2844  

5806/47  1759  

1916/49  2844  

0500/40  3601  

8746/37  4098  

8774/38  3749  

7196/43  2652  

0848/43  2349  

1589/49  1943  

5153/46  2986  

8404/36  3763  

2156/37  3496  

9029/37  3620  

5464/46  2750  

  
     

                         
  مربوط به تعداد خودرو و سرعت متوسط در هر روزاطلاعات . 1شكل 
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اطلاعات مربوط به تعداد خودرو و سرعت متوسط



 

 

انحراف نس، 
  كه از جدول 
يشينه، كمينه، 
 به ترتيب از 

داده يا  51ش 
ه قرار گرفته 

 كوچك تگي

  

1

وارياننگين، ميانه، 
همانطور ك است. 

 ميانگين، ميانه، بي
متغيرهاي پژوهش

در اين پژوهش .
هش مورد استفاد

همبست ضرايب گر
   .ندارد وجود 

403، تابستان 11

تحقيق شامل ميا ي
شينه ارائه گرديده

شود،استنباط مي 
ولگي و كشيدگي م
ن داده شده است

مدل پژو فرضيه 

 يه در هر روز

 

M 

M 

M 

St 

Sk 

K 

Obs 

اگ اما است. ديد
همخطي كه ست

 ل

 

V 

N 

19ه دوم، شماره 

يها توصيفي متغير
ار، كمينه و بيشمعي

هاي توصيفيماره
نحراف معيار، چو
الا به پايين نشان
مشاهده در آزمون

  ست.
 و تعداد وسيله نقلي

Mean

Median

aximum

Minimum

td. Dev.

kewness

Kurtosis

servations

  )رهاي مستقل
شد نسبتاً همخطي
ا معني بدين اشند

متغيرهاي مدل تگي

78204/0-
  ي وجود ندارد.

  جزاي اخلال

وم، دورهدو  ست

220 

وهش
هاي ير

ت اين
مي در
روابط
شماره
. آمار

ت
م
آ
ان
با
م
اس
ين سرعت متوسط

V 
28594/41 
95380/41 

25210/51 

48490/22 

205903/7 

865954/0- 

296514/3 

51 

متغيرن هم خطي
 از اده

 ضرايب
 بيانگر

ه
با

ريس ضرايب همبست
V 
1 

410026362861
هاي مدل هم خطي

نمودار توزيع اج. 2

، سال بيسي جاده

كه در پژو آماري
ي بيشتر با متغي

لازم است ، آماري
گامي ها،ماري داده

اي براي تبيين ريه
(شجدول  .رود مي

دهد. را نشان مي
جدول ارتباط بين .3

N 
922/3325 

000/3491 

000/6921 

0000/700 

556/1416 

416578/0 

51186/3 

51 

(تشخيص آزمون ل
استفا همخطي ي
ض اگر. است حي
باشد بزرگ بتاً

ماتر .4جدول 
N

782041/0-

در بين متغيرهود،
  جاركوبرا) ماره

2شكل 

 فصلنامه علمي

آر ماهيت جامعه
ه است و آشنايي

هايو تحليل داده
آممچنين توصيف

پاي ها وحاكم برآن
ر پژوهش به كار
متغيرهاي تحقيق
3 جدول

متغيرهاي مدل گي
شناسايي جهت ده

توضيح متغيرهاي
نسبت توضيحي، ي

N 
0026362861 

1 

شوملاحظه مي )4(
(آم اخلال ياجزا 

ظور شناخت بهتر
طالعه قرار گرفته
، قبل از تجزيه و

هم توصيف شود.
شخيص الگوي ح
يرهايي است كه د

هاي توصيفي مره

 ضرايب همبستگ
ساد معيارهاي از

م بين همبستگي
متغيرهاي بين ي

جدول (ور كه در 
توزيع مال بودن 

به منظ  
مورد مط
پژوهش،

ها تداده
جهت تش
بين متغير

، آمار)3
  

 
ماتريس

يكي   
ضرايب

همبستگي

همان طو
نر نتايج
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  باشند. در اين آزمون فرضيه صفر و فرضيه مقابل نيز بصورت زير مي
   :H0 اخلال ياجزاتوزيع نرمال بودن  
  :H1 اخلال ياجزاتوزيع نرمال بودن عدم 

  
با توجه به نتايج بدست آمده، مقدار احتمال آماره آزمون   

 % مي باشد. بنابراين، در اين مدل5برا، در مدل بيشتر از  -جاركو
شود. فرضيه صفر مبني بر نرمال بودن توزيع اجزاي اخلال رد نمي

  ) nمسير ( طول در نقليه وسيله كل در مدل پژوهش متغير تعداد
 نقليه وسايل سرعت به عنوان متغير مستقل اصلي و متغير متوسط

  ) به عنوان متغير وابسته وارد مدل شده است.V( مسير طول در
  

 مدل (آزمون خودهمبستگي) جزاي اخلالنتايج تشخيص استقلال توزيع ا

  
  نتايج توزيع اجزاي اخلال. 5جدول 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  
F-statistic 672820/0      Prob. F(2,45) 5153/0  

Obs*R-squared 451743/1      Prob. Chi-Square(2) 4839/0  

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID   
Method: Least Squares   
Date: 09/23/21   Time: 21:41   
Sample: 2 51    
Included observations: 50   
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
C 710952/0-  221825/2  319985/0-  7505/0  

N 000211/0  000565/0  373358/0  7106/0  

AR(1) 065383/0-  495851/0  131860/0-  8957/0  

RESID(-1) 161371/0  507684/0  317857/0  7521/0  

RESID(-2) 126326/0-  292419/0  432004/0-  6678/0  

R-squared 029035/0  Mean dependent var 46/1 E-10 

Adjusted R-squared 057273/0-  S.D. dependent var 900608/3  

S.E. of regression 010753/4  Akaike info criterion 710475/5  

Sum squared resid 8763/723  Schwarz criterion 901677/5  

Log likelihood 7619/137-  Hannan-Quinn criter. 783286/5  

F-statistic 336410/0  Durbin-Watson stat 984240/1  

Prob(F-statistic) 851980/0     

  باشند. آزمون فرضيه صفر و فرضيه مقابل نيز بصورت زير ميدر اين 
   :H0(عدم وجود خودهمبستگي) اخلال ياجزااستقلال توزيع  

  :H1(وجود خودهمبستگي) اخلال ياجزااستقلال توزيع 
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تست، مقدار  LMبا توجه به نتايج بدست آمده از آزمون   
باشد. بنابراين، در % مي5 ، در مدل بيشتر ازFاحتمال آماره آزمون 

 اخلال رد  اجزاي توزيع فرضيه صفر مبني بر استقلال اين مدل

شود و مشكل خوهمبستگي ميان اجزاي اخلال با وقفه بيش نمي
  از يك نيز وجود ندارد.

  
 ها ميان اجزاي اخلال(آزمون واريانس ناهمساني) مدلنتايج تشخيص برابري واريانس

  
  ها ميان اجزاي اخلال (آزمون واريانس ناهمساني)نتايج برابري واريانس. 6جدول 

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 
F-statistic 739073/1      Prob. F(1,48) 1935/0  

Obs*R-squared 748196/1      Prob. Chi-Square(1) 1861/0  

Scaled explained SS 638889/1      Prob. Chi-Square(1) 2005/0  

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   
Method: Least Squares   
Date: 09/23/21   Time: 21:50   
Sample: 2 51    
Included observations: 50   

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
C 244452/5  950437/7  659643/0  5126/0  

N 002886/0  002189/0  318739/1  1935/0  

R-squared 034964/0      Mean dependent var 91045/14  

Adjusted R-squared 014859/0      S.D. dependent var 94040/21  

S.E. of regression 77678/21      Akaike info criterion 038744/9  

Sum squared resid 95/22762      Schwarz criterion 115225/9  

Log likelihood 9686/223-      Hannan-Quinn criter. 067868/9  

F-statistic 739073/1      Durbin-Watson stat 098159/2  

Prob(F-statistic) 193514/0     

  باشند. در اين آزمون فرضيه صفر و فرضيه مقابل نيز بصورت زير مي
   :H0عدم وجود واريانس ناهمساني  

  :H1وجود واريانس ناهمساني 
 

 فرضيه صفر مبني بر عدم باشد. بنابراين، در اين مدل% مي5، در مدل بيشتر از Fبا توجه به نتايج بدست آمده، مقدار احتمال آماره آزمون 
  اخلال وجود ندارد. ناهمساني ميان اجزاي لذا مشكل واريانس ،شودرد نمي ناهمساني واريانس وجود

  

  نتايج آزمون خطاي تصريح (رمزي ريست) مدل
  باشند. در اين آزمون فرضيه صفر و فرضيه مقابل نيز بصورت زير مي

   :H0عدم وجود خطاي تصريح  
  :H1وجود خطاي تصريح 
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، t و Fبا توجه به نتايج بدست آمده، مقدار احتمال آماره آزمون    
فرضيه صفر  باشد. بنابراين، در اين مدل% مي5 در مدل بيشتر از

شود لذا مشكل وجود رد نمي خطاي تصريح وجود مبني بر عدم
  خطاي تصريح در مدل وجود ندارد.

  

  نتايج آزمون خطاي تصريح (رمزي ريست) .7جدول 
Ramsey RESET Test   
Equation: FINAL EQ01   
Specification: V C N AR(1)   
Omitted Variables: Squares of fitted values  

 Value df Probability  
t-statistic 234781/0  46 8154/0   

F-statistic 055122/0  (1, 46) 8154/0   

Likelihood ratio 059880/0   1 8067/0   

F-test summary:   
 Sum of Sq. df Mean Squares  

Test SSR 892297/0  1 892297/0   

Restricted SSR 5224/745  47 86218/15   

Unrestricted SSR 6301/744  46 18761/16   

Unrestricted SSR 6301/744  46 18761/16   

LR test summary:   
 Value df   

Restricted LogL 4985/138-  47   

Unrestricted LogL 4685/138-  46   

Unrestricted Test Equation:   
Dependent Variable: V   
Method: Least Squares   
Date: 09/23/21   Time: 22:05   
Sample: 2 51    
Included observations: 50   
Convergence achieved after 10 iterations  

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
C 69162/50  85924/20  430176/2  0191/0  

N 003585/0-  002491/0  439406/1-  1568/0  

FITTED^2 001458/0  007271/0  200555/0  8419/0  

AR(1) 472743/0  254413/0  858170/1  0696/0  

R-squared 709459/0      Mean dependent var 17159/41  

Adjusted R-squared 690510/0      S.D. dependent var 232166/7  

S.E. of regression 023383/4      Akaike info criterion 698742/5  

Sum squared resid 6301/744      Schwarz criterion 851704/5  

Log likelihood 4685/138-      Hannan-Quinn criter. 756990/5  

F-statistic 44174/37      Durbin-Watson stat 860647/1  

Prob(F-statistic) 000000/0     

Inverted AR Roots       47/0    
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 هايي حاصل از برآورد الگوي پژوهشنتايج ن

  
V= 62.88127-0.004082N  

  
  نتيجه آزمون فرضيه مدل

ست؛ در ا يكي از مفروضات رگرسيون استقلال اجزاي اخلال   
  اخلال يرد شود و اجزا اخلال يصورتي كه فرضيه استقلال اجزا

همبستگي داشته باشند، امكان استفاده از رگرسيون با يكديگر 
واتسون به منظور بررسي استقلال  -آماره دوربين وجود ندارد.

شود كه اگر مقدار آماره مي اجزاي اخلال از يكديگر استفاده
 ياجزا بين همبستگي فرض باشد 2 واتسون نزديك بهدوربين 
رد. طبق توان از رگرسيون استفاده كميو  شودرد مي اخلال

باشد و اين مي 83/1 عددواتسون  - آماره دوربينفوق، جدول 
عدد نشان مي دهد كه اجزاي اخلال از يكديگر مستقل هستند و 

خود همبستگي وجود ندارد و فرض همبستگي  اخلال يبين اجزا
توان از رگرسيون استفاده شود و ميمي بين اجزاي اخلال رد

  نمود. 
ها،  رسيون و اطمينان از برقراري آنپس از آزمون مفروضات رگ  

در جدول فوق  فوقنتايج حاصل از برازش معادله رگرسيون 
) نيز حاكي از F )28673/57مقدار آماره  الذكر ارائه شده است.

همان طور كه در قسمت باشد. معناداري كل مدل رگرسيون مي
پايين جدول  مشخص شده، مقادير ضريب تعيين و ضريب تعيين 

درصد  67/69درصد و  91/70تعديل شده مدل فوق به ترتيب 
دهد كه در معادله گزارش شده است. بنابراين، نتايج فوق نشان مي

  مسير  طول در نقليه وسيله كل رگرسيوني مزبور، متغير تعداد
 در نقليه وسايل سرعت متوسطرصد از تغييرات د 67/69به ميزان 

  دهد. را توضيح مي مسير طول
 نقليه وسيله كل تعدادمتغير فوق، سطح معناداري طبق جدول    
% است؛ همچنين 5تر از كمكه  000/0برابر با ) n( مسير طول در

) 808823/7( مربوط به اين متغير tقدرمطلق آماره محاسباتي 
 بدست آمده از جدول با همان درجه آزادي tبزرگتر از آماره 

 وسيله كل ) كه حاكي از معناداري ضريب متغير تعداد96/1است (
درصد است. نتايج  95در سطح اطمينان  مسير طول در نقليه

 وسيله كل دهد در مدل اول مورد بررسي، تعدادتحقيق نشان مي
 طول در نقليه وسايل سرعت متوسط بر روي مسير طول در نقليه
، به عبارت ديگر يك واحد داردو معناداري  منفي ريتاث مسير

مسير، به ميزان  طول در نقليه وسيله كل تعداد ريمتغافزايش در 
را  مسير طول در نقليه وسايل سرعت متوسطواحد  004082/0

    كاهش خواهد داد.
  

محاسبه كل بنزين مصرفي و كربن دي اكسيد توليدي بعد از به 
  فناوري اطلاعات و اختلاف بين دو حالتكارگيري 

  از روي مدل برآورد شده:
V=62.88127-0.004082N 

ساعت (سه ساعت و  25/3وقتي در نظر داريم زمان سفر را به 
  پانزده دقيقه) برسانيم سرعت متوسط برابر خواهد شد با:

V= 
ଵ଺଴௞௠

ଷ.ଶହ
   → v=49.23→ 49.23=62.88127-0.004082N 

N=3344 
ساعت  25/3بايستي ورود خودروها به جاده به ازاء هر پس   

 دستگاه كنترل گردد. 3344(سه ساعت و پانزده دقيقه) به ميزان 
ساعت  24يريم، براي ساعت در نظر بگ 25/3چنانچه هر سفر را 

سفر براي  7در اين صورت اگر  توان تعريف كرد. سفر مي 385/7
توانند با خودروها كه ميساعت در نظر بگيريم، تعداد كل  24

ساعت طول مسير را طي  25/3مديريت طرف تقاضا با زمان 
دستگاه خودرو در شبانه روز خواهد بود كه  23408نمايد، برابر 

ميزان تقاضاي موجود را حتي در پيك هاي تقاضاي سفر پوشش 
 خواهد داد.

  
اد كل خودروهاتعد =زمان كل سفرها در زمان و مكان مورد مطالعه  × 25/3  → T= 169622× 25/3 = 5/551271  ساعت 

×زمان كل =كل بنزين مصرفي در زمان و مكان مورد مطالعه 5/551271  =6  × 6=   3307629ليتر  

3/2 ×كل بنزين مصرفي  =كل كربن دي اكسيد توليدي  

3/2 ×3307629 =كل كربن دي اكسيد توليدي = 7/7607546  كيلوگرم 
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 مصرفي و كربن دي اكسيد توليدي در قبل و بعد از به كارگيري فناوري اطلاعات در محدوده زمان و مكان مورد مطالعه:اختلاف بنزين 

7/7607546 -10129069 =اختلاف كربن دي اكسيد توليدي  =   3/2521522 كيلوگرم

=3307629 -4403943 =اختلاف بنزين مصرفي 1096314ليتر     
  گيرينتيجه- 5
 ارزيابي پيامد زيست محيطيهدف از پژوهش حاضر    

كارگيري ب بر اساس انتشار كربن دي اكسيدكاهش  به مربوط
   چالوس- در محور كرج هاي هوشمند حمل و نقلسيستم

 اعتماد صحيح، عملكرد صورت در هوشمند هاي سيستم باشد.مي
 بهينه با و داده افزايش را نقل هوشمند و حمل شبكه به مردم
 جويي صرفه توجهي قابل مقدار سالانه شبكه حمل و نقل، سازي

نمايد. حمل و نقل هوشمند ايجاد مي دولت و مردم براي اقتصادي
استفاده و بكارگيري فناوري اطلاعات باعث ارتقاي سطح ايمني  با

  شود كه براي وري ارزاني در حمل ونقل ميو افزايش بهره
، راه ايو نقل جادههاي مختلف حمل ونقل از قبيل حمل شيوه

  آهن، هوايي و دريايي قابل تعميم است
گيري سيستم هوشمند حمل و نقل منجر بكارنتايج نشان داد كه   

چالوس و به تبع آن باعث -به كاهش زمان سفر در محور كرج
يافته ها نشان داد شده است. كاهش انتشار گاز كربن دي اكسيد 

روز مورد  8گيري سيستم هوشمند حمل و نقل در كه به كار
كيلوگرم انتشار كربن دي  2521522مطالعه، منجر به كاهش 

  چالوس شده است.-اكسيد در محوركرج
سيستم  بر مبتني ترافيك مديريت سيستم هايحل راه لذا،  

مصرف سوخت و انتشار  كاهش به تواندميهوشمند حمل و نقل 
   نظارت هايكند. همچنين سيستم كمك ايگازهاي گلخانه

 هاي تواند تكنيكاستفاده از فناوري اطلاعات مي با ترافيك بر
 سرعت و تراكم جريان، برآورد براي هاداده پردازش جديد
را جهت افزايش  ترافيكي پارامترهاي ساير همچنين و ترافيك

 زمان در اطلاعات اين. بهره وري سيستم حمل و نقل ارائه نمايد
 حمل و نقل و سيستم بهتر مديريت براي تواندمي واقعي

باعث بهينه سازي  نتيجه در و گيرد قرار استفاده مورد رانندگان،
  ها و گازهاي انتشار آلاينده قبلاً .شود سيستم حمل و نقل

 بهره وري بهبود بر تمركز بيشتر در بخش حمل و نقل، ايگلخانه
 هايهايروش از استفاده مثال، عنوان به( خودرو سوخت
 .است گرفته صورت) ايمني حفظ ضمن در وزن كاهش نوآورانه،

 اتانول، مثال عنوان به( كربن پايين شدت با هايسوخت از استفاده
-جاده عوارض مثال، عنوان به( مسافرتي تقاضاي مديريت و) برق

  غيرموتوري بوده است كه هايحالت به سفر جابجايي و) اي
هاي حمل و نقل سيستم از توان مي كه آن هستيم شاهد اكنون

 كارآيي بهبود يعني كليدي مؤلفه چهارمين عنوان بههوشمند 
ميزان  طريق اين از و كرد استفاده نقل و حمل سيستم عملكرد

 كاهش را اي گلخانه گازهاي انتشار زمان سفر، حجم ترافيك و
  داد.
حمل هاي تحقيق نشان داد كه به كار گيري سيستم هوشمند يافته

و نقل منجر به كاهش مصرف بنزين و دي اكسيد كربن در محور 
طرف  گردد كهچالوس شده است، در نتيجه پيشنهاد مي-كرج

عرضه براي مديريت تقاضاي سفر جهت ايجاد يك سامانه 
الكترونيكي كه قابليت كنترل زمان و تعداد خودروهاي ورودي به 

  محدوده مورد مطالعه را دارد، اقدام نمايد.
   اتپيشنهاد

  توان براي پيشنهاداتي كه با توجه به نتايج اين تحقيق مي  
  هاي آتي ارائه نمود عبارتند از:پژوهش

ساير عوامل مؤثر بر سرعت كه در تحقيق ثابت فرض شده است -
را در مدل اضافه و با وجود تأثير عوامل ديگر موضوع مجدداً 

  مورد بررسي قرار گيرد.
ها، ها و بزرگراهعميم مدل براي ساير جادهبا توجه به امكان ت-

 مسيرهاي پر ترافيك شناسايي و مورد مطالعه قرار گيرد.

تأثير كاهش زمان سفر بر خستگي و نحوه رانندگي رانندگان و -
 ميزان تخلفات و تصادفات مورد بررسي قرار گيرد.

هاي انساني تأثير كاهش زمان سفر بر ميزان بهره وري سرمايه-
 ررسي قرار گيرد.مورد ب

  يا به طور كلي بررسي پيامدهاي اقتصادي به كارگيري     
كه علاوه بر كاهش مصرف  هوشمند نقل و حمل هايسيستم

وري جاده، تواند شامل كاهش زمان سفر، افزايش بهرهسوخت، مي
هاي انساني، كاهش كاهش هزينه سفر، افزايش بهره وري سرمايه
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هاي مالي و اجتماعي ناشي از تصادفات و تجارت كربن هزينه
باشد، به صورت كلي يا تك تك مورد بررسي قرار گيرد و 

 هايسيستمهمچنين بررسي پيامدهاي محيط زيستي به كارگيري 
كه علاوه بر كاهش انتشار گاز كربن دي  هوشمند نقل و حمل

  هاي تواند شامل ميزان تغيير در انتشار انواع گازاكسيد مي

...)، تغييرات اقليمي و  وNO3 و  CO2اي (بخار آب، گلخانه
هاي امكان اجراي تعهدات كشورها به كاهش كربن در كنفرانس

 تغييرات آب و هوايي با اين روش باشد، مورد بررسي قرار گيرد.
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ABSTRACT 
The problems and challenges of the transportation business include environmental pollution, 
reduced amount and increased cost of energy resources, material and moral harms of 
increased accidents, surveillance, and management of suburban transportation, increased 
wasted time, and the quick expansion of transportation needs, particularly during rush hour in 
the metropolises worldwide today. Progress in public knowledge, better living standards, the 
increased value of time, and the introduction of novel sciences and technologies regarding this 
business have led to higher expectations. This phenomenon has become a serious threat from 
one point of view and a chance for profitable investment from the outlook of marketers and 
experts. In this respect, the ITS (intelligent transportation system) has been employed to 
tackle these problems. Hence, this study addressed reducing gasoline consumption using the 
ITS on Iran's Karaj-Chalous axis. The statistical population of the research includes vehicles 
moving during the eight busy days of September 2017 from 1 am to 24 pm on the Karaj-
Chalous axis. Selective sampling was not performed. The results proved that the ITS 
decreased the travel time on the Karaj-Chalous axis and, therefore, the gasoline usage. The 
results confirmed that the ITS used in the eight days studied reduced 1096314 liters of fuel 
consumption in the Karaj-Chalous axis. 
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