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   چكيده
. از مجموع شوند يونقل محسوب م فعال در حمل يها گروه نيرتريپذ بياز آس يكيدر حال رشد،  يدر كشورها ادهيپ نيعابر

 يعنيدرصد  23,8و ادهينفر عابر پ 370سه هزار و  يعنيدرصد  20,8نفر)، 201هزار و  16( ران،يسال در ا كيدر  يتلفات رانندگ
 ادهيعوامل مرتبط با تصادفات عابر پ ييپژوهش، شناسا نيهدف از انجام ا رو ني. ازاودندب سوار كلتينفر موتورس 862سه هزار و 

 راه سيبه هدف موردنظر، جاده دماوند محدوده پل يابيتمنظور دس . بهباشد يم يشهر برون يها راه هيحاش يمنيا يو ارتقا
  نشان داد درمجموع،  ها افتهياست.  ارگرفتهقر يموردبررس ادهيازنظر تصادفات عابر پ سيپرد يجاجرود تا قبل از ورود

 ها، ستيل چك ينقاط و بررس يبود. بعد از بازرس وستهيبه وقوع پ ادهيتصادف عابر پ 159سال  5در محور موردمطالعه در ظرف 
 يمنيعدم حفاظ ا ،ييروشنا نيعدم تأم اده،ينامناسب پل عابر پ يها پله ه،ينقل ليوسا يكاف ديهمچون عدم وجود د يعوامل

 تيبه بهبود وضع توان يم زين يشنهاديپ ينقاط بوده است. از راهكارها نياز عوامل مؤثر در ا ادهيمناسب در كنار پله پل عابر پ
  راه اشاره داشت. هيخط كندرو در حاش جاديو ا ييروشنا نيو تأم يمنيروگذر ازنظر ا

  

  زيخ نقاط حادثه ،يمنيتصادف، ا اده،يعابر پ: كليدي هايواژه

  مقدمه -1

 يدر جوامع بشر داريتوسعه پا ينقل از اركان اصل و حمل
 ،يو ارتقاء سطوح مختلف اقتصاد شرفتي. پشود يمحسوب م

 يها درگرو توسعه شبكه يا هر جامعه يو فرهنگ ياسيس
 يها هينقل ازجمله پا و حمل يها ستميس باشد؛ ينقل آن م و حمل

 شوند يرشد و تحول اقتصاد محسوب م يبرا ييربنايمهم و ز
)Taghvaee et. Al, 2019.( صنعت متأسفانه  نيا حال، نيباا
مله آن ج گذاشته است كه من يبر جوامع بشر زين يمنف راتيتأث
تر  و از همه مهم يصوت يآلودگ ست،يز طيمح يبه آلودگ توان يم

 نيمختلف ا يها ستميدر س يكيتراف يتصادفات و برخوردها
اشاره كرد  يا نقل جاده و حمل ستميصنعت بخصوص در س

)Profillidis and Botzoris and Galanis, 2014.( رغم يعل 
و  ياز گسترش امكانات شهر يناش يو رفاه ياجتماع ديفوا

نقل و بالطبع آن رشد  و حمل يها ستميتوسعه س نيهمچن
در شهرها، بر تعداد و  يموتور هينقل ليوسا كيروزافزون تراف

 يالو م يشده و خسارات جان افزوده يكيشدت تصادفات تراف
كرده است  ليبر جامعه تحم ينيتصادفات بار سنگ نياز ا يناش
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)Borowv, 2013.( فعال  نيو متخصص نيمحقق انيدر م راًياخ
 يزير و برنامه يبهداشت عموم ،ينقل شهر و حمل يها در حوزه

و  قيتشو يفضاها بر مبنا يبه مقوله طراح ياديتوجه ز يشهر
صرفه نظر  ).WHO,2018شده است ( يرو ادهيفرهنگ پ يارتقا

از  يناش يطيمح ستيو كاهش اثرات ز ياقتصاد ياياز مزا
 ،ينقل و حمل ياز مدها يكيعنوان  به يرو ادهيله پنگرش به مقو

كوتاه (مانند  يدر انجام سفرها ژهيو به ستميس نيشدن ا ريفراگ
 گريد يبرا يمناسب نيگزيجا تواند ي) مديقصد خر به يسفرها

شود  ينقل موتور و حمل ستميخصوصاً س ينقل و حمل يها ستميس
)Htamzadeh and Habibian and Khodaii, 2014.(   

جهان (مانند ژاپن و  افتهي و توسعه شرويپ ياكنون در كشورها
 اول را در طراحي  تياولو  ييگراادهيو پ ادهيهلند)، عابر پ

 يكيعنوان  به يرو ادهيهاي مربوط به آن دارد. پ گذاري و سياست
  در مناطق  ژهيو به ينقل و حمل ستميس يهامد نيتر از مهم
 كيعنوان  به ديو با باشد يگوناگون و متنوع م يها يبا كاربر

 ستهيبه آن نگر داريدر مقوله توسعه پا رگذاريو تأث يفاكتور اصل
 رو، نيازا). Bibri and Krogstie and Kärrholm, 2022شود(

تردد  يفضاها برا نيتر يكه از اصل ادهيو خطوط عابر پ ها رو ادهيپ
ها  آن يبرا دغدغه يحركت ب يبرا يطيمح ديبا باشد يم ادهيپ عابر

 ادهيپ ريمس كي. رديتردد افراد در آن مدنظر قرار گ يبوده و راحت
داشته  ادهيتردد عابر پ يدوستانه برا يطراح يدارا ديبا دئاليا

 يمدها گريبه د منيآسان و ا يدسترس يدارا نيباشد. همچن
داشته باشد و امكان  يهمگان نقل و حمل ژهيو به ينقل و حمل
 يو افراد سالمند فراهم باشد. فاكتورها نيفاده جهت معلولاست
پذيري در مقابل  مثال، عدم آسيب عنوان (به شيو آسا يراحت

آن مدنظر  يدر طراح ديبا زيعواملي از قبيل خورشيد يا باران) ن
  ).WHO,2018( رديقرار گ

، 2015راه در سال  يمنيوضعيت ا يبا گزارش جهان مطابق
جهان كشته  يا نفر هرسال در تصادفات جاده ونيليم 1,2از  شيب
در جهان  ريوم مرگ يو تصادفات يكي از علل اصل شوند يم
 يا شدگان تصادفات جاده گزارش تعداد كشته ني. طبق اباشد يم

در سال  ونيليم 1,25طور ثابت حدود  به 2013تا  2007از سال 
 لياو هم وس تياست كه هم جمع ياست. اين در حال مانده يباق
 ).WHO, 2015در جهان افزايش داشته است( يموتور هينقل

رشد  يكيتراف يها از كشته يعنوان سهم به ادهيعابر پ يها كشته
و  ادهيتصادفات عابر پ. اند داشته 2010در سال  يتوجه قابل
مشكل  كيتصادفات  نياز ا يو مجروحان ناش شدگان كشته

 Brooklynشوند ( كشور محسوب مي يها راه در يجد

Pedestrian safety action plan vision zero, 2015.(  
نفر از مردم جهان در تصادفات  ونيليم كياز  شيب ساله همه
 ادهيها عابران پ درصد آن 20كه حدود  شوند يكشته م يرانندگ

 عابران خردسال هستند زيتعداد ن نياز ا يميبوده و در حدود ن

 يا آور و ناخواسته سرسام يها نهي). با توجه به هز1395 ،ي(احد
توسعه  و درحال افتهي وسعهت يتصادفات بر كشورها ليكه به دل
خود را  شيازپ شيحوادث ب گونه نيلزوم كنترل ا د،يآ يوارد م
 يها نهيهز 2008در سال  ايطور مثال در اسپان . بهدهد ينشان م
 ديدرصد از تول 04/0بر   تصادفات بالغ ياقتصاد ياجتماع

و محمدزاده مقدم و  پور (حسن شد يرا شامل م يالص ملناخ
منظور در پژوهش حاضر در مورد  نيهم به ).1396، محسنيان
و  ادهيپ نيعابر يمنيجاده دماوند، مشكلات ا يامطالعه

  قرار گرفته است يمورد بررس يشنهاديپ يراهكارها
 
 
  پيشينه تحقيق-2

موثر در  يفاكتورها ييبه منظور شناسا ياديمطالعات ز
 يها يژگيها، و راننده تيهمچون سن و جنس ادهيعابران پ يمنيا

 يدسترس ،يطيمح طيو سرعت، شرا كيراه و تراف يشكل هندس
مانند آب و  گريد يو فاكتورها يونقل عموم حمل ليبه وسا

شده  انجام ادهيحركت عابران پ يمنيبر ا ييهوا، زمان و روشنا
 مطالعات اشاره شده است. نياز ا يبخش به تعداد نياست. در ا

  و  ادهيعابران پ يمنيموانع ا يباهدف بررس يا مطالعه
 يهاافتهي هيدر تهران اجرا شد. بر پا يروادهيپ يهاتيمحدود

 ،از سواره ادهيعابر پ ريمس حيو صح قيدق كيتفك ،مطالعه نيا
مناسب و برداشتن  يكف ساز ،ادهيحركت پ ريمس يساز منيا

 يهاجاذبه شيزااف ،يمبلمان شهر جاديا ،روهاادهيموانع در پ
 ،و مطلوب زيتم يفضا جاديو ا ستيز طيمح يبهساز ،يشهر

تواند يم ادهيعابران پ رگذرياستاندارد روگذر و ز يهاپل جاديا
مثبت داشته باشد  ريتاث ادهيعابران پ يمنيو ا يرو ادهيپ شيبرافزا

) Yousefinezhadi and Soori, 2018.(  
در  يكاهش تصادفات رانندگ يمنيا يراهكارها يا مطالعه در

  مطالعه،  نيقرار گرفت. بر اساس ا يمورد بررس ادهيعابران پ
روگذر  يهابر احداث پل توانيم يعمل يراهكارها نياز مهمتر

عابران از سطح  يحركت ريجداكردن مس اده،يعابر پ رگذريو ز
از  يريجلوگ د،رو در معابر پر ترد ادهيپ ضيسواره رو، تعر
رو توسط دستفروشان و مغازه داران، آرام  ادهيمسدود شدن پ
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از جمله خط  ياقدامات مهندس يبا اجرا كيسرعت تراف يساز
هشدار دهنده و  ينصب كاهنده سرعت، نصب چراغها ،يكش

اشاره كرد. علاوه  توانيم سيكنترل سرعت خودروها توسط پل
 يبرا يكه ذكر شد آموزش و فرهنگ ساز ياتيعمل يهابر طرح
با آموزش افراد  توانيدارد كه م ييبسزا تياهم زين ادهيعابران پ

 نهيعبور و مرور نهاد حيو در مرحله اول كودكان فرهنگ صح
  و مطبوعات انجام  مايصدا و س يبا همكار زيامر ن نيشود كه ا

در  يروزنامه فروش يهاشامل دكه دي. حذف موانع دشوديم
موثر  اريدهد، بسيرا كاهش م ديد مسافتها كه تقاطع يكينزد

 ريها و جزاانهيدر م ييروشنا جاديا نيشود. همچنيواقع م
در هنگام شب  ينواح نياطراف ا يپناهگاه و حذف درختچه ها

و وضوح عابر در مرحله  ادهيعابر پ يمنيبر ا يقابل توجه ريتاث
اصل و همكاران،  انيخواهد داشت (موسو يدوم عبور عرض

1397 .(  
در طول  ادهي)، تصادفات عابر پ2013و همكاران ( جنگ

قرار دادند.  يمورد بررس سكويسال در شهر سانفرانس 6دوره 
 از استفاده و الكل، مصرف ،)65≥ و 15<همچون، سن ( يعوامل
و شب، آخر هفته و  ادهيعابر پ يهايژگيو انمي در همراه تلفن
 يها يژگيو لهو از جم يطيمح يهايژگياز جمله و يباران يهوا

بزرگتر (وانت، اتوبوس و  هينقل ليالكل، وسا ريتصادف، تأث
عوامل تصادفات با  نيمطالعه به عنوان مهم تر ني) در اونيكام

نشان داد  كف  يپژوهش جينتا نيشدند. همچن ييشناسا ادهيعابرپ
 دكنندهيعامل تحد نيتر يبه عنوان اصل روها ادهينامناسب پ يساز

 يسرعت به عنوان اصل حيناصح تيريو مد ور ادهيدر عرصه پ
لو و  يسي(ع باشد يدر عرصه سواره رو م دزايعامل تهد نيتر

در  اتيادب نهيشيپ ياز بررس پس ).1399، جمعه پور و خاكساري
پژوهش  نيا يدر ادامه به شرح متدولوژ اده،يعابر پ يمنيا نهيزم

  پرداخته شده است.
  

  شناسي پژوهش روش- 3
عوامل  ييباهدف شناسا يليتحل-يفياز نوع توص قيتحق نيا

 يها راه هيحاش يمنيا يو ارتقا ادهيمرتبط با تصادفات عابرپ
نظر علاوه  به هدف مورد يابيمنظور دست . بهباشد يم يشهر برون

و  ادهيوضع موجود در ارتباط با تصادفات عابر پ يبر بررس
 يبه بررس ادهيعوامل مرتبط با تصادفات عابر پ ييشناسا

 يدر كشورها ادهيمرتبط با عابر پ نيو قوان يآور ساختارها و فن
به اهداف موردنظر  يابيمنظور دست الگو پرداخته شد. در ادامه به

 سيپرد يجاجرود تا قبل از ورود راه سيجاده دماوند محدوده پل
  قرارگرفته و با توجه  يموردبررس ادهيازنظر تصادفات عابر پ

  نقاط  ديبه بازد ستيل چك هيو ته هيدر آن ناح اتبه آمار تصادف
 يارتقا يراهكارها تيپرداخته و درنها ادهيپر تصادف عابر پ

  .گردد يم انيب يمنيا
 يتوجه به اينكه موضوع پروژه حاضر، ارائه راهكارها با
نقاط از  نيا ييجهت شناسا رو نيازا باشد يعابر م يمنيا يارتقا

   يراهور با استفاده از روش فراوان سيآمار تصادفات پل
مرتبط با تصادفات  يمنيا ديبازد ستيل چك هيو با استفاده از ته

 ادهيتصادف عابر پ پرنقاط  يامن يارتقا يبه بررس ادهيعابر پ
هاي  و فرم راه سيهاي پل فرم قيتحق نيا در پرداخته شد.

مخصوص ثبت تصادف، اساس اطلاعات مربوط به تصادفات 
) كليه 114. در اين فرمها (فرم كام دهد يرا تشكيل م ادهيعابر پ

تصادف در سر صحنه تصادف توسط افسر  اطلاعات مربوط به
كه شامل جزيياتي نظير زمان و  گردد يمربوطه نوشته و تكميل م

قليه مقصر، مشخصات وقوع تصادف، مشخصات وسيله ن انمك
  . باشد يراننده، علت تامه و غيره م

از آمار  ادهينقاط پرخطر تصادف عابر پ ييجهت شناسا
و  ليوتحل هيشده است. اساس تجز سال استفاده 5تصادفات 

  اند. شده نقاط پرخطر در نظر گرفته ييشناسا
عبارتند از : تعداد  ادهيمؤثر در تصادفات عابر پ يرهايمتغ

 هيحاش ينوع كاربر ك،يتصادفات، سرعت خودروها، حجم تراف
عدم  ايعدم وجود)، وجود و  اي(وجود  يانيم رهيراه، نوع جز

وجود  رو، ادهيعدم وجود پ ايوجود و  رگذر،يز ايوجود روگذر 
  . و ... عابرم ييروشنا نيتأم ر،يگ عدم وجود سرعت اي

اقدامات  رها،يدر ارتباط با متغ شده انيبا توجه به موارد ب حال
   1در جهت كاهش تصادفات در قطعات در جدول  يشنهاديپ

  .گردد يم يبند متفاوت دسته يها در گروه
  

  در جهت كاهش تصادفات يشنهادياقدامات پ .1 جدول

  متغيرها
اقدامات
  پيشنهادي

  اي محدوديت سرعت منطقه
  كشي خط  سازي  آرام

  )pump و  bumpگيرها ( سرعت
تابلوها و  علائم و تابلوهاي هشداردهنده 

هاي  چراغ
  راهنمايي

 هاي مخصوص عبور عابر پياده  چراغ

  زن (هشداردهنده) چراغ چشمك
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  متغيرها
اقدامات 
  پيشنهادي

 تأمين روشنايي
ديده شدن 

  عابر
 هندسه راه

 ها و...)موانع ديد (درخت، بوته
 ايجاد جزيره مياني

  گذرگاه 
  عابر پياده 

 عبورتعداد خط
 هاي ايمني براي ايمني عابرين پياده حفاظ

 پيشامدگي جداول
 روگذر و زيرگذر

  
  
 

  نقاط  يمنظور بررس به شده هيته يها ستيل در ادامه چك
  موردنظر  يها ستيل . چكگردد يم انيب ادهيپر تصادفات عابر پ
 هيته ادهيمرتبط با عابر پ يمنيا ديبازد ستيل با استفاده از چك

. براي ارائه يك گزارش كامل و از دست ندادن موارد مهم ديگرد
ليست استفاده شود.  از چك ستبازديد ايمني راه بهتر ا نديدر فرآ

  راه،  يها متضمن بررسي تمامي قسمت ستيل در حقيقت چك
  شده  . با توجه به نوع سؤالات مطرحباشد يدر طول بازديد م

لات ايمني موجود ، مأموران بازديد مشك2جدول  ستيل در چك
ها پيشنهادات اصلاحي ارائه  درراه را شناسايي و براي آن

منظور  به ادهيمرتبط با عابر پ ستيل چكنمايند. در ادامه  مي
  .ديگرد هيته ادهينقاط مرتبط با تصادفات عابر پ يبازرس

  
 هاي بازديد ايمني ليست چك .2جدول 

  توضيحات  بله / خير سؤالات نوع  موضوع

تسهيلات 
 به مربوط

  عابرين پياده 

      دارد؟ وجود پياده عابرين تردد مسير آيا  طولي

  عرضي
  جزاير مياني  عرض مسير، از عابر پياده عبور سهولت جهت آيا

  شده است؟ در نظر گرفته
    

  طولي
   حفاظ فضاي سبز، توسط فيزيكي لحاظ به پياده عابران مسير آيا

  است؟ از ترافيك عبوري مجزا جدول يا
    

  طولي
 پياده تردد عابرين براي مناسب هاينرده هاراههشيب و هاپل در آيا

  است؟ شده نصب
    

      باشند؟ راهنمايي مي چراغ داراي عابر پياده هاي گذرگاه آيا  عرضي

  عرضي
 حجم محل براي ترينمناسب در پياده عابر عرضي هايگذرگاه آيا

  اند؟ قرارگرفته پياده عابرين
    

      اند؟ شده  كشي خط مشخص طور به عابر پياده هاي گذرگاه آيا  عرضي

  عرضي
 عابران عبور انتظار و جهت كافي فضاي داراي مياني هاي جزيره آيا

  باشند؟ مي پياده
    

  طولي
 افراد پير، افراد كودكان، (نظير خاص هايبراي گروه مسير عابر آيا

 دارند) مشكل شنوايي كه كساني و نابينا افراد جسمي، معلولان بيمار،

  دارد؟ وجود مرور و عبور تسهيلات
    

      آيا در محل تردد عابرين پياده كنترل سرعت وجود دارد؟ عرضي
 براي اطلاع تابلو پياده، عابران عرضي هايگذرگاه از قبل آيا عرضي

  دارد؟ وجود رانندگان
    

      سازي جريان ترافيك وجود دارد؟ تردد عابرين پياده آرامآيا در محل  عرضي
      آيا مسير عبور عابر پيوسته است؟  طولي
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  اطلاعات يجمع آور-4
جاجرود، اساس اطلاعات  راه سيپل 114هاي كام  بر اساس فرم   

تصادف در سر صحنه  مربوط به اده،يمربوط به تصادفات عابر پ
كه شامل جزيياتي نظير زمان و  ديتوسط افسر مربوطه اخذ گرد

مكان وقوع تصادف، مشخصات وسيله نقليه مقصر، مشخصات 
نقاط پرخطر  يي. جهت شناساباشد يراننده، علت تامِ و غيره م

 1396 يال 1392 يها از آمار تصادفات سال ادهيتصادف عابر پ
نقاط پرخطر  ييو شناسا ليوتحل هيده است. اساس تجزش استفاده

در محور موردمطالعه در ظرف  درمجموع، اند. شده در نظر گرفته
بود. بر اساس  وستهيبه وقوع پ ادهيتصادف عابر پ 159سال  5

   يجرح 155درصد) و  3( يفوت 4ساله  5دوره  يآمار در ط
به علت  ندتوا يجرح م يشده است كه آمار بالا درصد) ثبت 97(

راهور باشد كه بعد از  سيآمار سر صحنه تصادف توسط پل
  شده باشد. دچار فوت نهانتقال ممك

  

 راه سيپل يها آمده و با توجه به آمار عمل به يدانيم يها ديبازد با
عنوان نقاط  نقطه به 6 لومتر،يك 9,2منطقه در طول  4جاجرود از 

نقاط  نيا يبرا ديبازد ستيل و چك ديگرد ييپرحادثه شناسا
اين گزارش براي تعيين سطوح ريسك مرتبط  در .ديگرد ليتكم

  :شده است كه استفاده Lو  I ،H ،Mبا مشكل ايمني از حروف 
Iسطح ريسك خيلي بالا :  

Hسطح ريسك بالا :  
Mسطح ريسك متوسط :  
Lسطح ريسك كم :  

   1نقطه 
 يجاجرود در ورود راه سيبعد از پل 8,5 لومترينقطه در ك نيا   
در جدول  1. مشكلات مرتبط با نقطه باشد يسنگ، م اهيس ابانيخ
  است. شده انيب 3

 1مشكلات مرتبط با نقطه  .3جدول 

 پيشنهاد سطح ريسك مشكل ايمني  رديف

هاي مناسب در زير پل عابر پياده و عبور عابرعدم وجود حفاظ  1
 M از روي نيوجرسي

  افزايش ارتفاع نيوجرسي 
  هاي مناسب و يا نصب نرده

  تأمين فاصله ديد مناسب H عدم وجود ديد كافي وسايل نقليه در اثر وجود موانع  2
  پناه مناسب تأمين جان M پناه نامناسب جهت سوار و پياده شدن عابر پيادهجان  3

  M عدم وجود تابلوهاي مسير نما و هشداردهنده در خروجي مسير   4
تأمين تابلوهاي راهنمايي و 

  رانندگي مناسب
  تأمين حفاظ و گارد ريل مناسب  H عدم حفاظ ايمني مناسب در كنار پله پل عابر پياده  5
  تأمين روشنايي در كنار مسير M عدم تأمين روشنايي  6

  
   2نقطه 

راه جـاجرود بـين ورودي    بعد از پليس 8در كيلومتر  2نقطه 
باشد. دليل اهميت ايـن نقطـه    متري شرقي مي سياه سنگ و بيست

محل ايـن   4به دليل وجود يك باربري در اين نقطه است. شكل 

مشكلات مرتبط با اين نقطه در جـدول  باشد و  نقطه در نقشه مي
  شده است. نشان داده 4

 2مشكلات مرتبط با نقطه  .4جدول 

 مشكل ايمني  رديف
سطح
 ريسك

 پيشنهاد

(وجود نرده)باشدمسير عبور عابر پياده پيوسته نمي  1
  تأمين مسير طولي مناسب براي عابرين پياده  H )4(شكل

2  
وجود باربري بدون پاركينگ سبب شده تا رانندگان

  صورت ناايمن  باربري در جهت مخالف پارك كرده و به
 )4كنند (شكلاز مسير عبور مي

H  تأمين پاركينگ براي باربري  

  تأمين روشنايي در كنار مسير M عدم تأمين روشنايي  3
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   3نقطه 
     راه جاجرود در ورودي   بعد از پليس  7,5در كيلومتر  3نقطه 

باشد. مشـكلات مـرتبط بـا ايـن نقطـه در       متري شرقي مي بيست
  شده است. نشان داده 5جدول 

 3مشكلات مرتبط با نقطه . 5جدول 

 پيشنهاد ريسكسطح  مشكل ايمني  رديف

 هاي مناسب در زير پل عابر پياده و عبورعدم وجود حفاظ  1
 M عابر از روي نيوجرسي

افزايش ارتفاع نيوجرسي و يا 
  هاي مناسب نصب نرده

 هاي نامناسب پل عابر پياده سبب عدم استفادهپله  2
  بهبود پل عابر پياده M .از پل عابر شده است

 پناه مناسبهاي پل عابر پياده و جانعدم مهار مناسب پايه  3
  H براي عابرين

ايجاد حفاظ مناسب و يا تأمين 
  پناه در كنار پل عابر پياده جان

  M  رعدم وجود تابلوهاي مسير نما و هشداردهنده در خروجي مسي  4
تأمين تابلوهاي راهنمايي و 

  رانندگي مناسب

  H  .باشد پيوسته نميمسير عبور عابر پياده   5
تأمين مسير طولي مناسب براي 

  عابرين پياده
  تأمين فاصله ديد مناسب H عدم وجود ديد كافي وسايل نقليه در اثر وجود پارك خودروها  6
  تأمين روشنايي در كنار مسير M عدم تأمين روشنايي  7

  
   5 و 4 نقطه 

ــه  ــومتريدر ك 5و  4نقط ــ 7 ل ــد از پل ــاجرود در  راه سيبع ج
 ـ. مشكلات مـرتبط بـا ا  باشد يم يبلوار اصل يورود نقطـه در   ني

  شده است. نشان داده 6جدول 

  
 3مشكلات مرتبط با نقطه  .6جدول 

 مشكل ايمني  رديف
سطح
 ريسك

 پيشنهاد

  ايجاد خطوط عابر پياده H عدم وجود خطوط عابر پياده  1

در مسير اصلي و فرعي مسير عبور عابر پياده  2
  H باشدپيوسته نمي

تأمين مسير طولي مناسب براي 
  عابرين پياده

 هاي نامناسب پل عابر پياده سبب عدم استفادهپله  3
  بهبود پل عابر پياده M از پل عابر شده است

پناههاي پل عابر پياده و جانعدم مهار مناسب پايه  4
  H مناسب براي عابرين

ايجاد حفاظ مناسب و يا تأمين 
  پناه در كنار پل عابر پياده جان

عدم وجود ديد كافي وسايل نقليه در اثر وجود  5
  تأمين فاصله ديد مناسب H پارك خودروها

 عدم وجود تابلوهاي مسير نما و هشداردهنده  6
  M در خروجي مسير

تأمين تابلوهاي راهنمايي و 
  رانندگي مناسب

  تأمين روشنايي در كنار مسير M عدم تأمين روشنايي  7
  
  6نقطه 

 7باشد. مشكلات مرتبط با اين نقطـه در جـدول    ميبعد از ورودي خيابان سياه سنگ و قبل از خروجي پرديس   9در كيلومتر  6نقطه 
  شده است. نشان داده
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 6مشكلات مرتبط با نقطه  .7جدول 

 مشكل ايمني  رديف
سطح
 ريسك

 پيشنهاد

هاي مناسب در زير پل عابر پيادهعدم وجود حفاظ  1
 M و عبور عابر از روي نيوجرسي

هاي  و يا نصب نرده افزايش ارتفاع نيوجرسي
  مناسب

  ايجاد پيوستگي در نصب نيوجرسي H شدههاي نصبعدم پيوستگي در نيوجرسي  2

پناههاي پل عابر پياده و جانعدم مهار مناسب پايه  3
  H مناسب براي عابرين

  پناه  ايجاد حفاظ مناسب و يا تأمين جان
  در كنار پل عابر پياده

  روشنايي در كنار مسيرتأمين  M عدم تأمين روشنايي  4

  ارائه راهكارها - 1- 4
دهد كه به علت وجود تراكم كاربري  نتايج نشان مي

باشد كه حجم ترافيك  مياي مسير تردد عابرين پياده زياد  حاشيه
دهنده  باشد. اين نشان عبوري وسايل نقليه در آن قطعات بالا مي

برگ خريدهاي نامبرده از عوامل  باشد كه اين واقعيت مهم مي
باشد.  اي در اين قطعات مي مهم در وقوع تصادفات جاده

يابيم كه ميزان  تر و ميداني قطعات درمي همچنين با بررسي دقيق
عابر پياده در اين قطعات پايين هست. بر اساس ايمني تردد 

شده در نقاط پر تصادف عابر پياده در منطقه  عوامل شناسايي
توان اقدامات پيشنهادي جهت كاهش تلفات عابرين  موردنظر مي
  ).8(جدول  بندي گردد هاي زير تقسيم پياده در گروه

  
  

  اقدامات پيشنهادي جهت كاهش تلفات عابرين پياده  .8جدول 
  در منطقه موردمطالعه

  اقدامات پيشنهادي متغيرها
هاي  تابلوها و چراغ علائم و تابلوهاي هشداردهنده

 زن (هشداردهنده) چراغ چشمك  راهنمايي

 تأمين روشنايي

 از بين بردن موانع ديد  ديده شدن عابر
  ها و...) (تابلو تبليغاتي، درخت، بوته

 كشيخط

  گذرگاه عابر پياده

 خط كندرو در مسيرايجاد
 هاي ايمني در زير پلبهبود حفاظ

  هاي پل و پله
 روبهبود مسير پياده

 بهبود وضعيت روگذر و يا تأمين زيرگذر

  
  

 هاي راهنمايي تابلوها و چراغ

تابلو اخطاري عبور عابر پياده يكي ديگر از تابلوهاي 
  اخطاري و هشداردهنده راهنمايي و رانندگي است كه 

رانندگان با ديدن  .دهد رانندگان از عبور عابر پياده هشدار ميبه 
سرعت بايد از سرعت خود كاسته و مراقب عبور  اين تابلوها به

  .پياده باشند نعابري

  
هايي كه به وسايل نقليه هشدار عبور عابر پياده را  چراغ
 .دهد مي

تحقيقات نشان داده است كه استفاده از تابلوهاي عابر پياده   
زن زرد، آگاهي و هشدار  به همراه چراغ هشداردهنده چشمك

  دهد. راننده را افزايش مي

  
  هايي كه به وسايل نقليه هشدار عبور عابر پياده  چراغ .1شكل 

  .دهد را مي

هاي  دهد چراغ دو علت كلي وجود دارد كه نشان مي
كننده مؤثري براي ايمني عابرين پياده  زن عامل كنترل چشمك
زن هشداردهنده زردرنگ  اول اينكه، چراغ چشمك نيستند؛

مختص فقط عابر پياده نيست و راننده با ديدن آن احتمالاً انتظار 
گرچه اين مشكل باوجود تابلو  عبور عابر پياده را نخواهد داشت.
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  شود.  عبور عابر پياده در كنار چراغ زرد تا حدودي رفع مي
اي، ديد وسيله نقليه  دوم اينكه، اگر اتومبيل پارك شده

  عبوري را مسدود كند، چراغ هشداردهنده كارايي ندارد. 
  

هاي الكترونيكي كه حضور و جهت حركت عابر پياده  چراغ
 كنند را مشخص مي

ها در آگاه سازي راننده از حضور عابرپياده  اين چراغ
  تواند موثر واقع شود. مي

  

  
هاي الكترونيكي كه حضور و جهت حركت عابر  چراغ .2شكل 

  كنند پياده را مشخص مي

  
گرفته برتري اين چراغ را ازنظر كارايي نسبت  مطالعات انجام
 دهد؛ زن هشداردهنده زردرنگ نشان مي به چراغ چشمك

  اول اينكه، نوع چراغ همراه با شكل عابر پياده است 
  شود. كه به هنگام عبور او، روشن مي

دهد،  دوم، اين چراغ جهت عبور عابر پياده را نشان مي
اي  بنابراين عبور عابر پياده از سمت اتومبيل يا كاميون پارك شده

وسيله نقليه گذرنده هشدار داده  كه ميدان ديد را مسدود كرده به
   شود. مي
  

 ديده شدن عابر

 دهد مي رخ زماني عابرين تلفات و تصادفات از بالايي درصد

 و مهندسي متعدد هاي روش نامناسب است. روشنايي يطشرا كه
هاي  شريطه در بخصوص عابرين ديد افزايش براي شناختي روان

  .مختلف وجود دارد
 

  سازي محل خطوط عابر پياده  اجراي چراغ يا روشن
هاي خيابان، و همچنين ايجاد  يابي مناسب براي چراغ مكان

روي  مناسب براي پيادهتواند محيطي  ميزان روشنايي كافي، مي
 باشد و نيز ايمني عابر پياده را تأمين كند.

هدف از اين استراتژي ايجاد روشنايي كافي براي وسايل 
باشد كه در نواحي با فعاليت بالاي عابر پياده در شب  اي مي نقليه

كنند. در نواحي تجاري كه با فعاليت شبانه عابرين  حركت مي
ها ميدان ديد  بان و روشنايي ساختمانپياده همراه هستند، نور خيا

هاي  دهد. بهتر است ادامه چراغ را براي وسايل نقليه افزايش مي
هاي شرياني براي ايجاد  خيابان در طول دو طرف خيابان

محل خطوط عابر پياده و  روشنايي ثابت كافي، قرار بگيرند.
  هاي آن نيز بايد از روشنايي كافي برخوردار باشند.  دسترسي

  
 ذف عوامل مسدودكننده ميدان ديدح

تواند ديد عابر  يك اتومبيل پارك شده در حاشيه خيابان مي   
پياده گذرنده از عرض خيابان را ببندد.ايجاد محدوديت براي 

تواند اين مشكل را حل  پارك در محدوده خطوط عابر پياده مي
فوت از محل خط  20كند تا  اشاره مي MUTCDكند. استاندارد 

هاي آشغال،  حذف سطل عابر پياده نبايد اتومبيلي پارك شود.
ها و حاشيه  ها از تقاطع فروشي و مانند اين هاي روزنامه دكه

هايي كه  اتومبيل تواند فاصله ديد را افزايش دهد. ها مي خيابان
حالت  كنند، اين بسيار نزديك به محل خط عابر پياده توقف مي

باشد،  ترين موارد مسدود كردن ميدان ديد مي يكي از خطرناك
شده در نزديكي خط عابر پياده ميدان  كه اتومبيل متوقف طوري به

ي گذرنده در نزديكي خط عابر  ديد را براي تمامي وسايل نقليه
اگر عابر پياده از پشت وسيله نقليه به داخل . كند پياده مسدود مي

بگذارد و در همين لحظه وسيله نقليه ديگري  خط عابر پياده قدم
افتد.خطر ديگر به اين صورت  سر برسد يك برخورد اتفاق مي

  است كه، اتومبيلي كه در پشت وسيله نقليه درحركت است 
در اثر توقف آن اقدام به عبور از وسيله نقليه توقف كرده در 

زماني كه كند و عابر پياده گذرنده را تا  نزديكي خط عابر پياده مي
در هر دو حالت شدت تصادف  ديگر دير شده، نخواهد ديد.

داده زياد است چراكه وسيله نقليه عبوري زماني عابر پياده را  رخ
  وقتي براي ترمز كردن ندارد.  بيند كه عملاً هيچ مي
  

 خطوط عابر پياده

  هدف از اجراي خطوط عابر پياده، راهنمايي عابرين پياده 
  هايي  مكان از خيابان به هنگام گذر از خيابان به عبور از بهترين

باشد. بخصوص  هاي عريض، مي با حجم ترافيكي بالا يا خيابان
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محل خطوط عابر پياده بايد  كه چراغ راهنمايي وجود ندارد. وقتي
دار راحت و  براي عابرين پياده بخصوص كاربران صندلي چرخ

ه با رمپ تر است كه همرا مناسب باشد. به همين علت مناسب
رو طراحي شود تا عابر پياده براي استفاده از رمپ، محل  لبه پياده

   خطوط عابر پياده را ترك نكند.
 

 زن هاي چشمك وسيله چراغ ارتقاء خطوط عابر پياده به

ها داخل روسازي  در دو طرف خطوط عابر پياده  اين چراغ
ند يا گيرند، زماني كه عابر پياده اين سيستم را فعال ك قرار مي

صورت خودكار با توجه به حضور عابر پياده فعال  سيستم به
شده و به وسايل نقليه، عبور  زن روشن هاي چشمك شود، چراغ

  دهند.  عابر پياده را هشدار مي
  

  
  زن هاي چشمك وسيله چراغ ارتقاء خطوط عابر پياده به .3شكل

  
 ايجاد خط كندرو در مسير

هاي (اعم از  تنوع كاربريكاربري حاشيه راه بيانگر نوع و 
باشد. اين فاكتور  مسكوني، تجاري و كشاورزي) حاشيه راه مي

باشد كه در قطعاتي از  جهت مي عنوان يك متغير ورودي بدين به
باشد، ميزان تردد  اي در آن بالا مي راه كه تراكم كاربري حاشيه

ز باشد كه خود يكي ا عابرين پياده از عرض و كنار راه نيز بالا مي
اصلاح  باشد. عوامل تأثيرگذار در وقوع تصادفات عابر پياده مي

سازي  منظور فراهم كردن فضاي مناسب براي ايمن هندسي به
هاي مناسب  باشد. كه ازجمله راهكار حاشيه راه در اين مسير مي

جهت افزايش ايمني در اين مسير ايجاد يك لاين كندرو در 
  باشد. حاشيه راه مي

  
 هاي پل ايمني در زير پل و پله هاي بهبود حفاظ

صورت يك  طور كل در قانون راهنمايي و رانندگي به به

قانوني ذكرشده است كه در معابري كه تسهيلات لازم  ماده
همچون پل هوايي، پل روگذر و كانال عابر پياده براي عبور 

شده است چنانچه عابر از محل مجاز تردد  عابرين در نظر گرفته
ر غيرمجاز عبور كند و حادثه و تصادف رانندگي نكرده و از معب

رخ دهد كل قدر سهم علت تصادف به عابر پياده منتسب 
ازجمله  شود. البته اگر راننده مرتكب خطا نشده باشد. مي

كند انواع  رو محافظت مي تجهيزاتي كه از عابرين پياده در پياده
ه باهدف هاي عابر پياد سازي زير پل طرح ايمنباشند.  ها مي نرده

  باشد. جلوگيري از عبور عرضي عابرين پياده مي
  

 رو بهبود مسير پياده
رو را براي سفر  ها، فضايي جداشده از مسير سواره رو پياده

ها همچنين محيطي مناسب براي  كنند. آن عابرين پياده مهيا مي
سواري و بازي  قدم زدن، دويدن، اسكيت كردن، دوچرخه

روهايي،  كند. چنين پياده رو فراهم مي هكودكان، دور از مسير سوار
بخشد و امكان انواع سفرهاي  جابجايي عابرين پياده را بهبود مي

هاي  ها، محل ها، مدرسه پياده، به و از خانه، محل كار، پارك
... را ايجاد  ونقل عمومي و هاي وسايل حمل خريد، ايستگاه

   كند. مي
  

 محدود كردن رمپ

نيز  دار (كه به رمپ صندلي چرخرو  پياده  هاي لبه رمپ
رو و جاده را براي  اند)، جابجايي در ارتفاع بين پياده معروف

سوارها، كساني كه با عصا  دار، دوچرخه كاربران صندلي چرخ
اي كه براي قدم  كنند و همچنين، عابرين پياده حركت مي

رو دچار مشكل هستند، امكان  ي بلند پياده برداشتن روي لبه
ها نياز است، ولي  ها به را ي انواع خيابان گرچه رمپسازد.  مي

هاي نزديك  ها در مراكز شهري، و خيابان استفاده از آن
ها، مراكز بهداشتي  ونقل عمومي، مدارس، پارك هاي حمل ايستگاه

هاي دولتي، مراكز خريد، و نزديك  و بيمارستاني، نمايندگي
دار  دلي چرخكننده از صن مناطق مسكوني كه در آنجا استفاده

   وجود دارد.
  

 بهبود وضعيت روگذر و يا تأمين زيرگذر

سطح عابر  هاي غير هم هاي عابر يك ياز انواع گذرگاه پل
منظور جداسازي فيزيكي عابرين پياده از وسايل  پياده است كه به

ترين هدف  كه مهم آنجايي از شود. ها احداث مي نقليه درراه
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ل تردد شهروندان است، هاي عابر تسهي طراحي و ساخت پل
هاي برقي و بالابرها،  رو فراهم نمودن تسهيلاتي مانند پله ازاين

ها،  توان جامعه از پل براي استفاده سالخوردگان و افراد كم
بايستي در طراحي لحاظ شوند. همچنين توجه به تعداد و ارتفاع 

روي پل با در نظر گرفتن نوع و   ها، طراحي نرده و حفاظ پله
ع آن و نحوه اتصال آخرين پله به كف معبر ازجمله ارتفا
  هاي عابر پياده شوند. ترين موارد در تأمين ايمني پله مهم

وجود نور كافي از موارد ديگري است كه سبب احساس 
هنگام عابران از  ها در عبور شب امنيت بيشتر و وضوح مسير پل

شود.  هاي ورود و خروج  در طول شب مي روي پل و نيز محل
ها براي  ازاندازه روي پل البته بايستي توجه داشت كه نور بيش

آفرين خواهد  هاي عبوري از زير پل گاه مشكل رانندگان اتومبيل
  بود.

  
  
  

  هاي عابر پياده شرايط فيزيكي و هندسي پل
راه پل عابر پياده نبايد نزديكي  محل ورودي و خروجي شيب

عابر پياده بايد تا رو باشد، همچنين ورودي و خروجي پل  سواره
حد ممكن خارج از جريان تردد عابرين پياده در حال تردد در 

كه پل عابر پياده براي استفاده  درصورتي .شده باشد رو واقع پياده
  .سواران باشد مشترك عابرين پياده و دوچرخه
 .باشد متر مي 307حداقل عرض مناسب براي پل 

 .باشدمتر  108هاي عابر پياده بايد  حداقل پله

متر و  4,5هاي عابر پياده در معابر شرياني  حداقل ارتفاع مجاز پل
 .باشد متر مي 5,5ها  ها و بزرگراه در آزادراه

 .راه پل نبايد لغزنده باشد پوشش رويه راه پل و شيب

 پل عابر پياده بايد در برابر عوامل محيطي نامساعد بارش،
بندي آن طوري باد، تابش خورشيد و...) محافظت گردد و شيب

 .هاي سطحي باعث لغزندگي سطوح نگردند باشد كه تجمع آب

شده  در محل نصب پل عابر پياده بايد روشنايي كافي تأمين
 .باشد و يا به نحوي پس از اجرا نسب به تأمين آن اقدام نمود

هايي كه براي ارتباط دو سمت يك بزرگراه نصب  پل
ته باشند. زيرا در اين گردند، نبايد از بزرگراه دسترسي داش مي

صورت باعث توقف خودروها و سواره و پياده كردن مسافر 
ها ورودي پل با استفاده از  خواهد شد. لذا بايد در اين محل

  رو جدا نمود. موانع فيزيكي همچون ديوار از سطح سواره

  
  گيرينتيجه-5
شهرها  كيروزافزون تراف شيو افزا ينيماش يبا گسترش زندگ   

توسعه  ،يو رفاه ياقتصاد ديدر مقابل فوا ر،ياخ قرن ميدر ن
كالا، بر تعداد و شدت تصادفات  ييجا ارتباطات و سرعت جابه

تصادفات  نيا يو مال يشده است و خسارات جان افزوده يكيتراف
 شيساله ب است. همه هكرد ليتحم يرا بر جامعه بشر ينيبار سنگ

كشته  يات رانندگنفر از مردم جهان در تصادف ونيليم كياز 
بوده است.  ادهيها عابران پ درصد آن 20كه حدود  شوند يم

 نيرتريپذ بياز آس يكيدر حال رشد،  يدر كشورها ادهيپ نيعابر
. در تصادفات شوند يونقل محسوب م فعال در حمل يها گروه
سطح حفاظت برخوردارند.  نياز كمتر ادهيپ نيعابر ،يرانندگ

را متحمل شده و درصد  بيآس نيشتريدر تصادفات، ب رو نيازا
. دهند يرا به خود اختصاص م ييبالا اريجراحات و تلفات بس

طور  به باًيتقر ادهيبا عابر پ هينقل لهيوس كيتصادفات  رايز
  .شود يم ادهيمرگ عابر پ ايمنجر به جرح  يريناپذ اجتناب

كاهش تصادفات عابر  يسودمند در راستا يها از روش يكي
مستعد خطر تصادف عابر  يها معابر و گذرگاه ييشناسا اده،يپ
كه در  يفاكتورها و عوامل نييتع نيو همچن باشد يم ادهيپ

 يطور . بهباشد يهستند، م ليمعابر موردنظر دخ نيا يزيخ حادثه
  گردد. جراو ا يمعرف يبه شكل مؤثر يكه اقدامات اصلاح

  امل مرتبط عو ييپژوهش، شناسا نيهدف از انجام ا رو نيازا   
 يشهر برون يها راه هيحاش يمنيا يو ارتقا ادهيبا تصادفات عابر پ

و شناسايي نقاط پرخطر و  ليوتحل هيبا تجز كه يطور به باشد يم
 ادهيكاهش تصادفات عابر پ ينقاط بتوان راهكارها نيا يبررس
به اهداف موردنظر  يابيدست منظور نقاط را ارائه داد. به نيدر ا

 سيپرد يجاجرود تا قبل از ورود راه سيجاده دماوند محدوده پل
  قرارگرفته و با توجه  يموردبررس ادهيازنظر تصادفات عابر پ

نقاط  ديبه بازد ستيل چك هيو ته هيبه آمار تصادفات در آن ناح
 يارتقا يراهكارها تيپرداخته و درنها ادهيپر تصادف عابر پ

  .ديردگ انيب يمنيا
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  راجعم-6
صحنه تصادفات،  تيري). كتاب مد1395( محمدرضا ،ياحد-

  .راهور ناجا سيپل يكاربرد قاتيمركز تحق
 
يد س انيو محسن بوالفضل، امقدمزادهمحمد محمد، ،پور حسن-

بر تصادفات  يشهرساز يپارامترها ريتأث يبررس .)1396( حسين
كنفرانس  نيهفدهم: شهر مشهد)، يمورد ي (مطالعه ادهيعابر پ

معاونت و  تهران، ك،يونقل و تراف حمل يمهندس يالملل نيب
  .كيونقل تراف سازمان حمل

 
 لـي ي، ع، خاكسـار حمـد ، مپـور جمعـه  هاب الـدين ، شلويسيع-
بـا   يشـهر  يهـا ابـان يدر خ ادهي ـعابران پ يمنيسنجش ا .)1399(

 يبافـت مركـز   يها اباني:خي(مطالعه مورد PSIاستفاده از مدل 
 نيسـرزم  ييايجغراف يمهندس يعلم هيدو فصلنامه نشر، شهر قم)

 يچـاپ  يشـاپا ، و زمسـتان  زييپـا  ، 8 ياپي ـ، شماره پدوره چهارم
  .2- 3922 يكيالكترون يشاپا 2538- 1490

و  اطمـه فو جهـاني،   محمدرضاو نجيمي،  هرازموسويان اصل، -
 ـكوهنورد،  تصـادفات   راهكارهـاي ايمنـي كـاهش    ).1397( ،اقرب

نهمين سمينار بين المللي كاهش سوانح  رانندگي در عابران پياده،
 .شيراز ها و راهكارهاي پيش رو،، چالشترافيكي
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ABSTRACT  
Pedestrians in developing countries are one of the most vulnerable groups in transportation. 
Of the total traffic fatalities in one year in Iran (16 thousand 201 people), 20.8 percent (3 
thousand 370 people) were pedestrians and 23.8 percent (3 thousand 862 people) were riding 
motorcycles. Therefore, the purpose of this research is to identify the factors related to 
pedestrian accidents and improve the safety of suburban roads. In order to achieve the desired 
goal, the Damavand Road in Jajrood police area before the campus entrance has been 
examined for pedestrian accidents. The findings showed that in total, 159 pedestrian 
accidents had occurred in the studied road within 5 years. After inspecting the points and 
making the checklists, factors such as lack of sufficient visibility of vehicles, inappropriate 
steps of the pedestrian bridge, lack of lighting, lack of proper safety protection next to the 
steps of the pedestrian bridge have been effective factors in these points. Among the 
proposed solutions, we can mention the improvement of the condition of the overpass in 
terms of safety and lighting and the creation of a curb line on the side of the road. 
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