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  چكيده
 مربوط  هرسالهاكثر تصادفات  تقريباً .شود ميدر استان بوشهرمحسوب  ومير مرگيك عامل اصلي  اي جادهتصادفات 

مكاني -الگوي زماني هدف اصلي تحقيق، دستيابي به .شده استجراحت و خسارت  ،فوتاست كه منجر به  وهوا آببه شرايط 
وهش شامل تمام تصادفات ژجامعه آماري اين پ .باشد ميبوشهر استان در اي جادهدر بروز تصادفات  وهوايي آبمخاطرات 

) كه توسط 1394-1398ساله ( 5مواصلاتي استان بوشهر در دوره زماني  محورهاياي به وقوع پيوسته شده درجاده
 دريا افقي، رطوبت، ميزان ابرناكي، سرعت باد، دما و فشار سطح ديد ،هواشناسي شامل متغيرهاي است. شده ثبتورراه پليس

 هاي تصادفات و هواشناسي آماري داده وتحليل تجزيه براي ماهانه است. صورت به) 1394- 1398ساله ( 5در دوره 
 تصادفات  هاي نقشه بندي پهنه براي استفاده گرديده است. ArcGIS افزار نرمها از و تحليل فضايي دادهآماري افزار نرماز 

براي بررسي  و آنووا اسكوئر-كاي ازآزمون آمار استنباطيهاي در روشه است. استفاده شدكرنل و عناصر اقليمي از روش 
برخي از  بندي پهنهدر  نشان داد نتايج شده است. استفاده ،شده بندي طبقه متغيرهايو روابط بين هاي فراواني و مقايسه

 نتايج ر وقوع انواع تصادفات گذاشت.را د تأثيراتيهوا و ديد افقي  و فشار رطوبت ،مانند دمافصول سال، اثرات عناصري 
نشان داد، ميزان تصادفات و متغيرهاي  نتايج آماري فقط دو متغير باد و ديد افقي در انواع تصادفات را نشان داد. هاي آزمون

در فصل پاييز  زيرا ؛است داده رخسوم سال  ماهه سهدارند و بيشترين تصادفات در  باهمزماني تفاوت معناداري 
ميزان ابرناكي و رطوبت نسبي است كه  كاهش سرعت باد، هاي بيشينهكه علت آن وجود  باشد ميغالب  وغبارگردعنصر

همين دليل برخي از محورهاي استان بوشهر نرخ بسيار بالايي از انواع تصادفات را در  به باعث كاهش ديد افقي گرديد.
  يي فرين، تجربه نمودند.وهوا آبشرايط 

  
  بوشهر ،تصادف ،جاده ،وهوا آب ،لگوي زماني و مكانيا :ي كليديهاواژه 

  مقدمه- 1
باعث رنج شديد انساني، درد و  اي جادهتصادفات 

و درآمد  وري بهرهشديد همراه با كاهش  هاي آسيب
است كه تصادفات  كننده نگرانواقعيت  يك اين .شود مي

 29تا  5در بين جوانان ( ومير مرگعامل اصلي  اي جاده
ها (بيش از ومير مرگاز اين  توجهي قابل خشب سال) است.

رخ و با درآمد متوسط  درآمد كم) در كشورهاي درصد 90
كه در آن هنجارهاي ايمني جاده، هنجارهاي ايمني  دهد مي

پاسخ  هاي سيستمو  ها جادهوسايل نقليه، آگاهي ايمني 
 اضطراري كافي وجود ندارد. اين تلفات و جراحات بين

ن توليد ناخالص داخلي (توليد ناخالص درصد زيا 3تا  1 
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 ولال كي وي ( دهند ميداخلي) اين كشورها را تشكيل 
گزارش سازمان چهارمين بر اساس  ).2020،همكاران
عامل اصلي  اي جاده، تصادفات )2018( بهداشتجهاني 

و در ميان كشورهاي با درآمد كم و متوسط  ومير مرگ
ان در بين رانندگان در سراسر جه ومير مرگبيشترين علت 

گزارش اذعان دارد  اين .سال است 29سال و زير  15بالاي 
نفر  100،000 هر در مرگ 20٫5ايران با برآورد نرخ  كه

كشور قرار داشته كه رتبه  175از  113جمعيت در رتبه 
اي در  هاي ناشي از تصادفات جاده آسيب وخوبي نبوده 

 .رود مي به شمار رومي مرگايران نيز، يكي از پنج علت مهم 
سال (شامل راننده، وسيله  نفر در ميليون 50تا  20 حدود

 اي جادهتصادفات  درنتيجه) اي جاده نقليه و زيرساخت
غيرمجاز، مسموميت، رعايت  سرعت .دارند برمي جراحت

نكردن قوانين ايمني، استفاده از تلفن در حين رانندگي، 
  اند نشدهقبول بازرسي را  آزمونرانندگي با خودرويي كه 

اي از عوامل اصلي تصادفات  و مشكلات زيرساختي جاده
 طرفي از ).2019 ،شاي با جان و( شود ميمحسوب 
 يك شغل پرخطر براي رانندگان  مدت طولانيرانندگي 

. تنها در شود ميمحسوب  ونقل حملدر يك سيستم 
 هاي كاميونراننده  786، 2016، در سال متحده ايالات

در اثر حوادث ناشي از كار جان خود را از  سنگين و تريلر
تمركز بر پيشگيري از تصادفات،  بنابراين؛ دست دادند

در سراسر جهان، اهميت  ونقل حملدر صنعت  ويژه به
بر اساس  ).2019،وهمكاران مورفيدارد ( اي فزاينده
 22تقريباً  ها بزرگراهاداره ملي ايمني ترافيك  هاي داده

است  وهوا آب شرايط مربوط به لههرسادرصد از تصادفات 
جراحت  445000و بيش از  نفر 6000 فوتكه منجر به 
كه بيشتر تصادفات  دهد ميفعلي نشان  مطالعات .شده است

ح ودر هنگام بارندگي و شرايط سط وهوا آبمربوط به 
در  درصد 73در هنگام بارندگي و  درصد 46مرطوب (

 ؛يط زمستانيشرا ازآن پسو  دهد ميروسازي مرطوب) رخ 
)، درصد 13( زده يخي ها جاده)، درصد 17برف ( شرايط
دو دهه گذشته،  در ).2019،وهمكاران زاده قاسم( است

بيني  هاي پيش اند تا مدل محققان متعددي تلاش كرده
گيري رابطه بين فركانس تصادف و  تصادف را براي اندازه

هاي ترافيك  ويژگيمانند عوامل مؤثر احتمالي، 
و سرعت متوسط)  ، حجم و تركيب ترافيكمثال وانعن به(

، تعداد خطوط، تراز افقي و جادهطول  ،در زيرساخت جاده
يي وهوا آبو شرايط جاده  و عرض شانه عمودي

 دست ازاينو سرعت باد)  ، بارش، ديد، دمامثال عنوان به(

شرايط جوي  ).2019،وهمكارانون ( دهندتوسعه موارد 
رعت باد نيز از عوامل مهم در مانند دما، بارندگي و س

هستند زيرا ديد را كاهش داده و باعث  اي جادهتصادفات 
 رضا امين و( شوند مياز دست رفتن كنترل خودرو 

شرايط  تأثير باهدفاز تحقيقات  بسياري ).2014 همكاران،
 شده انجام اي جاده ونقل حمليي نامساعد بر شبكه وهوا آب

العه به اين نتيجه رسيدند كه ، چندين مطمثال عنوان بهاست. 
در طول  صدمات و خسارت اموال منجر بهميزان تصادفات 

اكثر مطالعات،  كه درحالي .است يافته افزايشحوادث برفي 
را در ايمني و حركت خودرو در ميان  توجهي قابلتفاوت 
نتايج اين  اما ؛اند دادهي نامساعد را نشان وهوا آبشرايط 

گستردگي  ازنظر ها يافتهرا زي ؛مطالعات قطعي نيست
مطالعه به اين نتيجه رسيدند كه  چندين سازگار نيستند.

 100تصادفات به دليل انسداد بينايي در طول بارندگي 
 تأثيرهمچنين بر  مطالعات يابد. يا بيشتر افزايش مي درصد

كاهش ديد بر انتخاب سرعت رانندگي در شرايط مختلف 
 ش برف متمركز شده است.مانند باران و بار يي،وهوا آب

در  كيلومترمربع 27653 درحدود بامساحتي ،بوشهر استان
گرفته قرار فارس خليججنوب غربي ايران و در سواحل 

 در منطقهاستان  اين ).1388 تقوايي و گودرزي،( است

 نسبتاً هايي تابستانو  قرارگرفتهمرطوب  و گرم اقليمي

 و دي در سرد تا حدي( يمحدود هاي زمستان و طولاني
 بارندگي زياد، بسيار اين نواحي در هوا رطوبت دارد. بهمن)

 40 تا 35 به تابستان در هوا دماي حداكثر دارد، و منظم كم

 درصد 70 به آن رطوبت نسبي حداكثر و گراد سانتي درجه
 ارزيابي در ).1395 غيب الهي و قاراخاني،( رسد مي

 ،اي جادهمتوفيات و تخلفات ( اي جاده ايمني هاي شاخص
 سيستم راهداري، آلات ماشين، راهدارخانهپليس،  پاسگاه

استان  32) از بين اي جادهو پيام نماي  روشنايي، دوربين
استان اول  10 جزءهفتم و  بوشهر در مرتبه استان ،كشور

 داردو در وضعيت مناسب قرار  قرارگرفته شاخص ايمني
 كام فرم از اخذشده آمارهايبر مبناي  ).1401 برندك،(
 ها بررسي ،)راه پليساز مركز عمليات  تصادفات ثبت فرم(

  ،بوشهر استاندر  اي جادهآمار تصادفات  نشان داده كه

  4075 به 1394 در سالمورد  2207 تصادفاتاز تعداد 

فزايش روزافزون ابنابراين .است يافته افزايش 1398 سال در
ي و خسارات مالي و جاني ناش اي جاده و تصادفاتسوانح 

  اي جادهايمني  هاي چالش ترين مهميكي از از آن در زمره 

توجه و تعمق محققين اين مقاله  كه ؛استبوشهر در استان 
اصلي تحقيق،  هدف ،رو ازاينرا به خود معطوف داشته اند. 
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در  وهوايي آبمكاني مخاطرات -الگوي زماني به دستيابي
نين همچ .هستنداستان بوشهر  در اي جادهبروز تصادفات 

هدف ديگر تحقيق ارائه راهكارهاي لازم جهت كاهش 
روي  تأثيراتدر مورد  گذشته ادبيات .تصادفات است

 يي، هم در سطح ملي وهوا آب، ناشي از تغييرات ها جاده

است.  گرفته انجامتحقيقات زيادي و هم در سطح جهاني 
و  آمريكا و بريتانيا، چين متحده ايالاتدر كشورهايي، مانند 

از مطالعات براي  توجهي قابلتعداد  در ايران نهمچني
هاي  يي بر بخشوهوا آببررسي يا ارزيابي اثرات تغييرات 

 داخلي  هاي پيشينهبامطالعه است. شده انجاماي  جاده

در رخداد تصادفات  وهوا آبمربوط نقش  و خارجي
  .است بررسي قابل، اين مطالعات از دو منظر اي جاده

  

  
  وهوا آبدر مواجه با شرايط نامساعد  اي جاده ونقل حمل هاي هشبك پذيري آسيب-1-1

   

و  ها نارساييدر اين نوع مطالعات، محققين سعي داشتند،   
 و شرايطبا تغيير اقليم  در مواجهه ها راهشبكه  پذيري آسيب

، با انواع اي جادهدر بروز تصادفات  وهوا آبنامساعد 
اين  هاي نمونهآماري و رياضي بيان كنند كه  هاي روش

 همكاران وتحقيقات مريدي  :باشد ميتحقيق به شرح ذيل 
 اي جاده ونقل حملشبكه  پذيري آسيب مورد در )،1400(

 انجام دادند كه نتايج نشان داد؛ ناشي از تغييرات اقليمي
و درصد  ها شاخصروند فصلي بين مطابقت وجود  ضمن

تغيير است و  همبستگي ميان آن داري معني يك ،تصادفات
 ونقل حملشبكه  پذيري آسيبعامل اصلي  عنوان بهاقليم 
 عامري و حسينيان، كامبوزيا .شود ميمحسوب  اي جاده

ي ها راهدر تصادفات  مؤثرعوامل  بندي اولويت با ،)1400(
پنج  به ،تحليل عاملي اكتشافيبا  روستايي استان گيلان

و  وهوا آبمتغيرهاي وضع  و يافته دستعامل در تصادفات 
در تصادفات  مؤثرعامل  عنوان به راشرايط سطح راه 

مورد  در ،)1398( مرتضاييو  عفتي ،بهبهاني دانستند.
به اين يافته دست يافتند  شهري برونتصادفات  كاوي داده
لوشان  -بر تصادفات آزادراه قزوين  تأثيرگذارمتغيرهاي كه 

يي وهوا آبعوامل محيطي (شرايط روشنايي، شرايط  شامل
 - در محور قديم قزوين  وشرايط سطح روسازي)  و

لوشان، عوامل هندسي (نوع منطقه، طرح هندسي و نوع 
 در )،1397( طباطباييافراشته و  مطالعات .باشد ميراه) 

نشان  بر وقوع تصادفات اي جادهجوي و خرابي  مورد اثر
، شرايط شاملبر ايجاد تصادفات  ها مؤلفه مؤثرترينداد كه 

 .بود راه و تعداد تصادفات جلو به جلو خرابي ،وهوايي آب
تصادف  مخاطرات مورد در )،2019( همكاران و مالين

خطر يي در جاده دريافتند كه وهوا آب هاي ويژگيجاده و 
 ها در مقايسه  ي نامناسب و بزرگراهوهوا آبدر  تصادفات

پژوهش  نتايج و چند بانده بيشتر است. دوخطههاي  با جاده
 از مدل  مورداستفاده در )،2019( وهمكارانون 

 وهوا آبزماني براي اثرات متقابل شرايط جاده و - مكاني
تصادف بزرگراه بيانگر اين است كه طراحي جاده  در وقوع
 هاي مديريت و كنترل ترافيك در تصادفات  و ويژگي

داري وجود داشته  رابطه معني ها بزرگراهدر مواقع باراني در 
و شرايط  ها در بزرگراه ييوهوا آبو انواع عناصر 

  .باشد مي مؤثرمخاطرات جاده در ايجاد خطر ايمني 
  
  اي جادهبر وقوع تصادفات  وهوايي آبنقش مستقيم عناصر - 2- 1

 تأثيردر نوع ديگري از مطالعات، پژوهشگران به نقش و 
 تأكيد اي جادهبر وقوع تصادفات  وهوايي آبمستقيم عناصر 

  :از اند بارتعآن  هاي پيشينهداشتند كه 
 بررسي نقش شرايط اقليمي با  )،1398( موقرپاك    

 ها راهشبكه  خيز حادثهبر وقوع و شدت تصادفات در نقاط 
بالا رفتن حجم ترافيك  ضمنكه  دريافتند) همدان-ملاير(

اقليمي بارش  پارامتر ،فصل تابستان درها  مسافرتو 

داد بيشترين تعو را بر تصادفات داشته  تأثيربيشترين 
 نتايج است. تصادفات در هواي گرم و در ماه شهريور

تحليل  در مورد )،1397( همكاران وتحقيقات جواديان 
 –محور بندرعباس در با رويكرد اقليمي  اي جادهتصادفات 
 مؤثرترين بندان يخشرايط برف و نشان داد كه  سيرجان

 ويژه بهدر مناطق خشك و گرم  و عامل در تصادفات است
كشور، عنصر اقليمي دما عامل اصلي تصادفات در جنوب 
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 تأثيرارزيابي به  )،1396( وهمكاران پرست وطن .است
 اي جادهعناصر اقليمي و عوامل انساني در بروز تصادفات 

 پرداختند) قوچان–محور مشهد ( فازيبا استفاده از منطق 
  نسبت  عوامل انساني بسيار زياد نقش نشان از ها يافتهكه 

 يينگ است. اي جادهدر بروز تصادفات  ليميبه عناصر اق
)، در مورد اثرات بارش ساعتي و دما 2020( وهمكارانژان 

در شهر شنژن در كشور چين  اي جادهبر تلفات ترافيك 
است كه دماي فرين  بيانگر اينتحقيق نموده و نتايج 

ها  جادهسطوح  زدگي يخ و همچنين موجب ايجاد برف
ملكرد رانندگي و وضعيت باعث كاهش ع درنتيجه، شده

بارندگي و تصادف  غير معنادار ارتباط .شود ميخودرو 

  ، )2019( وهمكاران ديپندل اي نيز مشاهده شد. جاده
 ،اي جادهعناصر هواشناسي بر تصادفات  تأثيربا بررسي 

ارتباط زيادي با عناصر  اي جادهكه تصادفات  دريافتند
وهوا  آب ايه كميتاز  كارگيري به ويي داشته وهوا آب

 هاي آسيب وتعداد تصادف  بيني در پيشموجب دقت زياد 
 بامطالعه) 2019( وهمكاران وانگ .شود ميناشي از آن 

ناشي از  تأثيراتانگلستان با  اي جاده هاي سامانهسازگاري 
بين  دار معني كه ارتباطي دريافتند وهوا آبتغييرات 
 وجود اآس سيلبا افزايش دما و بارش  اي جادهتصادفات 

  .دارد

  

  مواد و روش-2
   

با رويكرد تحليلي و -پژوهش با ماهيت توصيفياين   
وهوايي آبمخاطرات عناصر  تأثيربه  تحليل زماني و مكاني

جامعه آماري  .است شده انجام اي جاده تصادفات در ايجاد
اي به وقوع پيوسته وهش شامل تمام تصادفات جادهژاين پ
 5ستان بوشهر در دوره زماني مواصلاتي ا محورهاي در

را  شده ثبت پليس راهور توسط ) كه1394-1398ساله (
هواشناسي شامل  متغيرهايدهد. در اين تحقيق تشكيل مي

افقي، رطوبت، ميزان ابرناكي، سرعت باد، دما و  ديد ؛عناصر
 صورت به) 1394-1398ساله ( 5در دوره  فشار سطح دريا

استان بوشهر دريافت گرديده از اداره كل هواشناسي  ماهانه
هاي تصادفات و آماري داده وتحليل تجزيه منظور بهاست. 

ها از و تحليل فضايي داده SPSSافزار هواشناسي از نرم
در اين تحقيق  استفاده گرديده است. ArcGIS افزار نرم

 و عناصرتصادفات  تراكم برآورد و تخمين جهت
 با تابع اين .استاستفاده شده  كرنل تابع يي ازوهوا آب

 تعريف همچنين و ارزش داراي و معلوم به نقاط توجه

جستجو  شعاع در تراكم تخمين و برآورد به جستجو، شعاع
؛ 1986سيلورمن، ها ( روش ترين مناسب از يكي .پردازد مي

 خطي هاي داده كشيدن تصوير به براي) 1995بيلي و گترل، 

 تراكم تخمين ونپيوسته، آزم صورت به اي نقطه مخصوصاً و

 روش براي اولين بار توسط روزنبلات ينا .باشد يم كرنل
تراكم  ناپارامترياين روش برآورد  ) ابداع شد.1956(

 استرا به خود جلب كرده  اي ملاحظه قابلاحتمالي توجه 
 آزمون اين .)1956 و روزنبلات، 2002وو و ميلنيچوك،(

 يدررو طخطو و نقاط تراكم در تغييرات از همواري سطح
 .)1393بلياني و حكيم دوست،( يدنما مي ايجاد محدوده

  سطح واحد در را محور مكان هاي پديده تراكم تابع ينا

 رابطه نقاط مربوط به اين در كه كشد مي تصوير به

 يك عنوان به پر تصادفهواشناسي و نقاط  هاي ايستگاه

 ازجمله .ه استديگرد تحليل تابع، اين توسط مكاني فاكتور
 وهوا آبناشي از  اي جادهطالعاتي كه به بررسي تصادفات م

 ينليزبه تحقيقاتي چون  توان مي گرفته انجامبا روش كرنل 
) 2022( همكاران ووانگ  و )2020( و ژائو يل )،1394(

   آزمون از آمار استنباطيهاي در روش. اشاره نمود
و روابط  هافراواني و مقايسه بررسي براياسكوئر  - كاي
 اين است. شده استفاده ،شده بندي طبقه متغيرهاي بين

متفاوتي بين  معناداري هاي آزموند توان ميآزمون 
را  وهوايي آبو عناصر  اي جادهتصادفات  هاي فراواني

ساعتي در بازه -هواشناسي روزانه هاي دادهابتدا  .نشان دهد
تصادفات  هاي دادهاز سازمان هواشناسي و  ساله پنجزماني 
تحليل  .شد اخذ پليس راهورساعتي را از -روزانه اي جاده

و تصادفات  تراكم برآورد و تخمين جهتفضايي هر داده 
 ARCmap افزار نرماز  ،كرنل تابع يي ازوهوا آب عناصر

براي دستيابي به هدف پژوهش ابتدا  براي استفاده شد.
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جرحي، فوتي و تصادفات (بررسي ميانگين بين انواع 
تصادف مسيرهاي وقوع ، راه پليسي هاو حوزه خسارتي)

وقوع  هاي زمان اي،تصادفات جاده انواعاصلي، فرعي) با (
هاي زماني  مقايسه نوع تصادفات در دوره اي جادهتصادفات 

 روزانه هاي دوره بامختلف مقايسه ميزان تصادفات 
و آنووا استفاده شد. آزمون  اسكوئر- كايآماري  هاي آزمون
. تغيير كند ميمختلف را مقايسه  هاي وهگر يانگينم آنووا،

 Between هاي گروهتقسيم شده است.  مؤلفهكل به دو 
گروه را نسبت به ميانگين كلي نشان  هاي ميانگينتغيير 

تغيير در امتيازات  Within Groups مؤلفه .دهد مي
گروهي خودشان نمايش  هاي ميانگينخاصي را نسبت به 

) 5/0از كمتر كوچك ( داري معني سطح .دهد مي
  .نمايد ميگروه را مشخص  هاي تفاوت

  .زير نوشت صورت بهرا  داده k هاي آزمون براي مقايسه ميانگين توان فرضيه با توجه به اين موضوع، مي
αt=P(ErrorTypeI)=P(RejectH0|H0istrue) 
{H0:μ1=μ2=…=μk 

ها با بقيه تفاوت دارد. احتمال خطاي نوع اول براي مسئله  كند كه حداقل يكي از ميانگين بيان مي  H1اينجا فرض مقابل يادر 
  :شود زير نوشته مي صورت بهاصلي آزمون 

H1:therearesomeμ′snotequalwithothers 
فرضيه صفر . شود مياستفاده  شده بندي طبقهبراي آزمايش روابط بين متغيرهاي  معمولاً كاي دو يا آماره و فرمول كاي اسكوئر   

مستقل هستند يك  ها آن .در جمعيت وجود ندارد شده بندي طبقهدو اين است كه هيچ ارتباطي در مورد متغيرهاي آزمون كاي 
  .پاسخ داد Chi-Square وتحليل تجزيهبا استفاده از  توان ميتحقيقاتي كه  سؤالنمونه 

  
مورد  هاي فراوانياز  شده مشاهده هاي فراواني مبني بر اينكه هاي فرضيهو  كند مي بندي جدول ها مقولهاين آزمون يك متغير را در 

  ).1391،همكاران وافشاني ( دهد ميرا مورد آزمون قرار  كند ميانتظارشان تفاوت ن
  
  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه- 1- 2

، كيلومترمربع 653، 27استان بوشهر بامساحتي حدود     
نفر دارد اين استان از شمال به  267، 886جمعيتي برابر 

 و قسمتي از كهگيلويه و بويراحمد،  خوزستانان است

، از هرمزگانو قسمتي از استان  فارس خليجاز جنوب به 
فارس محدود  غرب به خليجشرق به استان فارس و از 
فارس و سواحل جنوبي ايران  است. سواحل كناره خليج

وهوايي گرم و مرطوب بوده و داراي  اغلب داراي آب
مودت و ( هستندهايي كوتاه  هاي طولاني و زمستان تابستان
اساس آخرين تقسيمات سياسي كشور  بر .)1398 نوروز،

كه از شمال باشد شهرستان مي 10بر  استان بوشهر مشتمل

هاي ديلم، گناوه، به جنوب به ترتيب شامل شهرستان
دشتستان، بوشهر، تنگستان، دشتي، دير، جم، كنگان و 

آمار عناصر و واحدهاي تقسيمات ( باشدعسلويه مي
 بيشترين تعداد تصادفات ) 1( در شكل ).1401 ،كشوري

 5مورد در هر كيلومترمربع براي دوره  5/17-8/32با تعداد 
هاي بوشهر، ، در نواحي مركزي استان شامل شهرستانساله

هاي جنوبي جم، دشتستان و تنگستان و همچنين شهرستان
  كنگان و عسلويه؛ و كمترين تعداد تصادفات با تعداد

هاي دير و مورد در هر كيلومترمربع در شهرستان 3/1-0 
  دشتي و بيشتر مناطق شمالي استان به وقوع پيوسته است.
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  اي در استان بوشهر قلمرو تحقيق تصادفات جاده .1 شكل

  نتايج و بحث- 3
  در محورهاي استان بوشهر اي جادهفضايي تصادفات  تحليل- 1- 3
 در مورد انواعتراكم كرنل برآورد نتايج حاصل از    

استان  محورهاي) در جرحي ،خسارتي فوتي،( تصادفات
 1398-1394 هاي سالفصول بين  بر اساسبوشهر 

 نشان داده شده است. به  2شكل در  بندي پهنه صورت به

در محورهاي مواصلاتي  ،آمده دست بهنتايج  بر اساس
 بوشهر، هاي شهرستانغربي استان بوشهر شامل  نواحي

. همچنين باشد ميداراي تراكم تصادف  و دشتستان تنگستان
 مانند محورهايمحورهاي مواصلاتي نواحي شرقي 

 تراكم تصادف وجود دارد.تراكم  جم ومواصلاتي كنگان 
زمستان بيشترين  پاييز وكرنل تصادفات جرحي در فصل 

كرنل تصادفات  تراكم .شود ميتراكم را در بين فصول ديده 
 دخسارتي در فصل بهار و تابستان بيشترين پهنه را به خو

كرنل تصادفات خسارتي در فصل بهار  تراكم .گرفته است
 ترسيمبا د گرفته است. را به خو و تابستان بيشترين پهنه

 الگوي تصادفات نوع دو، اي جادهتصادفات  هاي پهنه

 همراه است.با تغيير فصل  الگوها اين .يافت شد اي جاده
 حورهاي دشتستان،حدي) درم( تصادفاتانواع  اول الگوي
و جنوب غربي  -يجهت شمال شرق با و تنگستان، بوشهر

كنده در نواحي پرا هاي لكه صورت به يهاي پهنهدوم الگوي 
 اند متمركزشدهجنوب شرقي  در ويژه به ،شمال غربي

ي ها راهتعدد زياد جمعيت،  تمركز .)3و  2 هاي شكل(
به  نزديك بودن موقعيت جغرافيايي شهرها و مواصلاتي
در فصل  اما ؛ايجاد اين الگوها شده است باعث يكديگر،

و زمستان وسعت الگوهاي تصادفات فوتي مساحت  پاييز
 ، ها لكهپراكندگي  و ازبه خود اختصاص داده تري را بيش

 است شده تبديلدر فصل پاييز  ويژه بهبه يك پهنه وسيع 
 ديگر هاي علتارتباط يافتن  براي .)و د ج 4 شكل(

 هاي پهنه هاي ويژگي ،با عناصر اقليمي اي جادهتصادفات 
 كه  گرفتهيي را مور بررسي قراروهوا آبعناصر 

 د.يي بيان گردي بعدها يافتهدر 
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  )1394-1398( سالل چهارفص در) تراكم تصادفات جرحي (كرنل .2 شكل

  ب)( تابستان فصل  الف)( بهار فصل

  د)( زمستان فصل  ج)( فصل پاييز 
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  ب)( تابستان فصل  الف)( بهارفصل 

  د)( زمستان فصل  ج)( پاييز فصل
  

  )1394- 1398( الستراكم تصادفات خسارتي (كرنل) در چهارفصل  .3 شكل
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  )1394- 1398( سالتراكم تصادفات فوتي (كرنل) در چهارفصل . 4 شكل
  

  

  

  ب)( تابستان فصل  الف)( بهار فصل

  د)( زمستان فصل  ج)( پاييز فصل
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  آزمون كرنل بر اساس ييوهوا آبعناصر تحليل -4
   

 مورد عناصرنتايج حاصل از برآورد تراكم كرنل در    
  استان بوشهر  محورهايدر  طالعهموردميي وهوا آب

 صورت به 1398- 1394 هاي سالفصول بين  بر اساس
نتايج  بر اساسبه نشان داده شده است.  بندي پهنه
 درجه 20- 24 بينبهار كمينه دما  در فصل آمده دست به

، درجه 34- 37ين و بيشينه دما ب بندي پهنهبا كمترين 
   .)الف 5 شكل( استاستان بوشهر را دربر گرفته 

   درجه 34-32 دما بين كمينهتابستان  در فصل
 درجه 39-38دما بين بيشينه و  بندي پهنهبا كمترين 

 بندي پهنه .به خود اختصاص داده استبيشترين پهنه 
اصلي  محورهايو  ها تقاطع بر روي حدي دماهاي

قسمت  در وبوشهر - دشتستان گناوه،- محور ديلممانند 
 محورهايمحدود در  صورت و به محور ديروسيع در 

 5 شكل( استشده عسلويه مشاهده  و كنگان جم،
و  درجه 16- 21 دما بين كمينهپاييز  فصل در ).ب

بيشترين  .باشد مي درجه 31- 35دما بين بيشينه 
را در اكثر مناطق  درجه 26- 30دما به ميزان  بندي پهنه

فصل  در ).ج 5 شكل( داردوجود استان بوشهر 
دما بين بيشينه و  درجه 11-14 يندما ب كمينه زمستان

   دما بندي پهنه. بيشترين باشد مي درجه 22- 24
به ميزان را در اكثر مناطق استان  در فصل زمستان

  د).- 5 شكل( استبوشهر پوشش داده 

  
  استان بوشهر محورهايفصلي دما در  بندي پهنه .5 شكل  
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ديد  مورد عنصرنتايج حاصل از برآورد تراكم كرنل در 
فصول بين  بر اساساستان بوشهر  محورهايدر  يافق

نشان داده شده  بندي پهنه صورت به 1398-1394 هاي سال
   الف-6 شكل در آمده دست بهنتايج  بر اساساست. 

 4/3-3/6 بين ديد افقيبهار كاهش حداقل  در فصل
و افزايش حداكثر ديد افقي  بندي پهنهكمترين  كيلومتر با

تشكيل داده را  بندي پهنهيشترين ب كيلومتر 12 -3/16 بين
 4- 5/5 بين ديد افقيفصل تابستان حداقل كاهش  در .است

كه بيشترين  كيلومتر 5/8-10 افقيو حداكثر افزايش ديد 
نواحي مركزي و  در محدود هاي لكه صورت به وسعت را

  ب).-6 شكل( .شود مي مشاهدهجنوبي در استان بوشهر 

 شدت بهروند ديد افقي  ،پاييز در فصلدر نيمه دوم سال و 
 2/3-4/7 بين ديد افقيتغيير نموده و كاهش حداقل 

را به خود اختصاص  بندي پهنهوسعت  بيشترين كيلومتر
 در فصلدوم سال هم  نيمه در ج).- 6 شكل( استاده د

زمستان روند ديد افقي مانند فصل پاييز است و كاهش 
عت وس كيلومتر بيشترين 1/3-3/7 بين ديد افقيحداقل 

اده است و حداكثر ديد درا به خود اختصاص  بندي پهنه
تشكيل را  بندي پهنه كمترين كيلومتر 7/15-9/19 بينافقي 
  د).-6 شكل( استداده 

  

  
  استان بوشهر محورهايدر  ديد افقيفصلي  بندي پهنه .6 شكل

 مورد عنصرنتايج حاصل از برآورد تراكم كرنل در   
فصول  بر اساسبوشهر  استان محورهايرطوبت نسبي در 

نشان داده  بندي پهنه صورت به 1398-1394 هاي سالبين 

در فصل بهار كمترين ميزان رطوبت نسبي بين شده است. 
 75-90و بيشترين ميزان رطوبت نسبي بين  درصد 21-25

 58-74اين ميان طبقه رطوبت نسبي  در است. درصد
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 شكل( استبيشترين پهنه را به خود اختصاص داده  درصد
ميزان رطوبت نسبي بين  كمينه در فصل تابستان الف).-7

مركزي  نواحي درمستقر  هاي درراهاست كه  درصد 46-23
 بيشترين .شود مي مشاهدهدر شمال استان بوشهر  و محدود

 هاي لكه صورت بهدرصد  73-61پهنه رطوبت نسبي بين 
  فصل پاييز  در ب).-7 شكل( استپراكنده مستقر شده 

غلبه  درصد 64-75ميزان رطوبت نسبي تا حدودي 

استان در اكثر نواحي وبر وسعت خود  پيداكردهبيشتري 
نيز  فصل زمستان در ج).-7 شكل( استبوشهر افزوده 

 68-81مانند فصل پاييز ميزان طبقه رطوبت نسبي با مقدار 
   است برخوردارزيادي  وسعت ودرصد از غلبه بيشتر 

و وسعت  از حداقل ينهو بيشرطوبت نسبي كمينه  و ميزان
  د).-7 شكل( استبرخوردار  پهنه

  

  
  استان بوشهر محورهايدر  رطوبت نسبيفصلي  بندي پهنه .7 شكل

 مورد عنصرنتايج حاصل از برآورد تراكم كرنل در    
فصول بين  بر اساساستان بوشهر  محورهايسرعت باد در 

نشان داده شده  بندي پهنه صورت به 1398-1394 هاي سال
 در فصل بهار و تابستانب  الف و-8 جدولدر  ت.اس

يك پهنه  ،نات 5-0اول  دوطبقهسرعت باد در  هاي كمينه
 10-8سرعت باد بين  هاي بيشينهاست.  برگرفتهدر  يوسيع

جنوب  -شمال غربي در نواحيمحدود  صورت به نات
. اما در نيمسال دوم سال در فصل پاييز شود ميشرقي ديده 

از نيمسال اول  تر متفاوتاد كمي وضعيت سرعت وزش ب
 11 -9و  8-6بين طبقات سرعت باد  هاي بيشينه .باشد مي

 هاي و كمينهرا دربر گرفته است  تري وسيعنات در پهنه 
  پراكنده  صورت بهنات  5-4 و 3- 0 بين بادسرعت 
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در فصل زمستان  ج).-8 شكل( دارددر استان بوشهر وجود 
و  يافته افزايشكمي سرعت باد نسبت به ساير فصول 

 هاي پهنه، اما از باشد مينات  10-12سرعت باد بين بيشينه 
 ي مواصلاتيها راه و بيشتركمتري برخوردار است 

سرعت  هاي كمينه دشتستان و بوشهر و گناوه وجود دارد.
جاي  در خودبيشترين وسعت را  3-4 و 3-0وزش باد 

  د).-8 شكل( .استداده 

  

  
  استان بوشهر محورهايدر  بادسرعت فصلي  بندي پهنه .8شكل  

  

فشار  مورد عنصرنتايج حاصل از برآورد تراكم كرنل در   
فصول بين  بر اساساستان بوشهر  محورهايهوا در 

نشان داده شده  بندي پهنه صورت به 1398-1394 هاي سال
بهار با مقدار  در فصلبيشترين پهنه فشار هوا  است.
 و مركزيي شمال غربي نواح در ميلي بار، 1008- 1012

 1013-1017پهنه فشار هوا با مقادير  و كمترينمستقر شده 
پراكنده در اطراف استان  صورت بهبار  ميلي 1001- 996 و

تابستان  در فصل .الف)- 9 شكل( شود ميبوشهر مشاهده 
 بار  ميلي 1000-997بيشترين پهنه فشار هوا با مقادير 

. در نيمه دوم شود ميدر اكثر نواحي استان بوشهر مشاهده 
 استفشار هوا متفاوت از نيمسال اول  هاي پهنهسال 

فشار هوا با مقادير  در فصل پاييز و زمستان ب).-9 شكل(
بيشترين ميلي بار  1025-1021مقادير  و 1015- 1011
  ).د ج،-9 شكل( استقابل مشاهده  ها پهنه
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  هراستان بوش محورهايدر  فشار هوافصلي  بندي پهنه. 9شكل  

  
آزمون  بر اساسنتايج برآورد فشار هوا  )8( جدول   

نتايج  استان بوشهر هاي شهرستانتخمين تراكم كرنل در 
  ابرناكي  مورد عنصرحاصل از برآورد تراكم كرنل در 

 هاي سالفصول بين  بر اساساستان بوشهر  محورهايدر 
   نشان داده شده است. بندي پهنه صورت به 1398- 1394

 باشد ميكتا وا 2-0 بينكمترين ميزان ابرناكي  بهاردر فصل 
كه بيشترين وسعت را در منطقه به خود اختصاص داده 

 صورت به اكتا 8- 7است. بيشترين ميزان ابرناكي با مقادير 
در فصل  الف).-10 شكل( شود ميپراكنده مشاهده  هاي لكه

كتا است كه وا 1-0تابستان كمترين ميزان ابرناكي بين 
نه را به خود اختصاص داده و بيشترين ميزان بيشترين په

 هاي لكه صورت بهكتا است كه وا 6- 5ابرناكي با مقادير 
  شود ميمشاهده  استانپراكنده در نواحي مياني 

در فصل پاييز همچنين كمترين ميزان  ب).-10 شكل(
بيشترين پهنه را از آن خود نموده  كتا ووا 2-0ابرناكي بين 

 و كتاوا 8-7 مقاديربا ابرناكي است و بيشترين ميزان 
در نواحي شمال غربي و  تر بزرگي كمي هاي لكه صورت به

فصل  در ج).-10 شكل( شود ميمركزي استان مشاهده 
 يك نوع برابري به لحاظ اوكتا 4 -3 و 2-0زمستان مقادير 

 مقاديربين  ابرناكيايجاد نموده و كمترين ميزان  بندي پهنه
پراكنده در اطراف نقشه  هاي هلك صورت به كتا ووا 8-9

  د).-10 شكل( گردد مياستان مشاهده 
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  استان بوشهر محورهايدر  ابرناكيفصلي  بندي پهنه .10 شكل 

  
با متغيرهاي  اي جادهبراي اينكه بتوان بين ميزان تصادفات 

 هاي آزموناز  ،ايجاد نمودمقايسه مطلوب  يك ييوهوا آب
 آزمون آنوواو  اسكوئر-آزمون كامانند  آمار استنباطي

  .باشد مياستفاده شد كه به شرح ذيل 
  
متغيرهاي با مقايسه ميزان تصادفات - 1- 4

  ييوهوا آب
  يي با نوع تصادفات وهوا آبدر مقايسه متغيرهاي   
  از آزمون  افقي متغير دما، رطوبت، فشار، باد و ديد 5 در
   نشان داد، 1نتايج جدول  .اسكوئر استفاده شده است-كا
   ./653و سطح معناداري  28/15ر دما ميزان آزمون غيمت در

و سطح معناداري  39/11رطوبت ميزان آزمون  متغيردر 
   ./339و سطح معناداري  74/8در متغير فشار  ./129

در  نهايتاً و ؛/000و سطح معناداري  63/18در متغير باد 
   ./. است000و سطح معناداري  84/21متغير ديد افقي 

  متغير يادشده فقط دو متغير باد و ديد افقي  5 از واقع در
بين ميزان وزش باد  درواقع، اثرگذارنددر ميزان تصادفات 

و نوع تصادفات جرحي، فوتي و خسارتي تفاوتي معناداري 
وجود دارد و از طرفي ميزان ديد افقي در نوع وقوع 

در  ها يافتهدارند خلاصه  باهمتصادف نيز تفاوت معناداري 
  .شده است رائها 1جدول 
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  اسكوئر-آزمون كابا استفاده از  يي با نوع تصادفاتوهوا آبمتغيرهاي  مقايسه .1جدول 

 متغيرهاي مستقل  متغير مورد مقايسه  اسكوئر-آزمون كا  سطح معناداري  نتيجه

  28/15  653/0  رد رابطه
  نوع تصادفات 

  ايجاده
(جرحي، فوتي، 

 خسارتي)

 دما

  بترطو  39/11  129/0  رد رابطه

  فشار  74/8  339/0  رد رابطه

  باد  63/18  000/0  رابطه تأييد

  ديد افقي  84/21  000/0  رابطه تأييد

  
  در نظر گرفتن متغيرهاي فصلي بامقايسه ميزان تصادفات - 2- 4

 

 زمانيدر بررسي رابطه ميزان تصادفات و متغيرهاي     
فصول) از آزمون آنووا استفاده شده است كه در تصادفات (

/. است 005و سطح معناداري  36/10جرحي مقدار آزمون 
كه ميزان تصادفات جرحي در فصول  آن استكه بيانگر 

دارند، در تصادفات خسارتي  باهممختلف تفاوت معناداري 
/. 05و فوتي با عنايت به اينكه سطح معناداري بيش از 

  نتايج آزمون  .شود مياست تفاوت معناداري مشاهده ن
  .باشد مي 2به شرح جدول 

در تصادفات جرحي ميزان تصادفات در پاييز و زمستان 
بيش از تابستان و بهار است اين روند در تصادفات 
خسارتي هم وجود دارد، اما در تصادفات فوتي ميزان 
تصادفات در تابستان و پاييز بيشتر از بهار و زمستان است 

ر دا با اين تفاوت كه اين اختلاف در تصادفات جرحي معني
است و در تصادفات خسارتي و فوتي تفاوت معناداري 

  شود. مشاهده نمي

 ميزان تصادفات با متغيرهاي فصلي با استفاده از آزمون آنووا مقايسه .2جدول 

  بررسي توصيفي
  نتيجه

سطح 
  معناداري

  رديف  نوع تصادفات  آزمون آنووا
  بهار  تابستان  پاييز  زمستان

  1  جرحي  36/10  /.005  بطهرا تأييد  871  878  1014  929

 2  خسارتي  59/3  /.594  رد رابطه  669  650  705  759

86   89/4  /.449  رد رابطه  96  107  100   3  فوتي

  

  اي (جرحي، خسارتي، فوتي)وقوع تصادفات با نوع تصادفات جادهفصول  تحليل زماني- 3- 4
 و فصول ها ماهميان نوع تصادف و  تناظر 3جدول در   

تواند نمايش داده شده است كه مي رخداد تصادف سال
اي هاي سال بر تصادفات جادهفصل تأثيردرك درستي از 

تعداد تصادفات وجود  درشدتنوساناتي  هرچند .دادارائه 
اعم از تصادفات (كه تعداد  دهد مياما روندها نشان  ،دارد

) در نيمه دوم سال بخصوص در يخسارت ،يفوت جرحي،
  توجه  با 4جدول در  .استبه افزايش رو فصل زمستان 

و سطح معناداري كه  7/13اسكوئر كه -به مقدار آزمون كا
درصد بيان كرد كه  95توان با اطمينان باشد، مي مي 033/0

هاي وقوع تصادف و نوع تصادفي (جرحي، فوتي و بين ماه
 تر قيدقخسارتي) رابطه معناداري وجود دارد. در بررسي 

سوم سال  ماهه سه مشخص شد، بيشترين تصادفات در
  اتفاق افتاده است.
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 ايتصادفات جاده با انواعهاي وقوع تصادفات بررسي رابطه ماه .3جدول 

 جمع كل زمستان پاييز تابستان بهار نوع تصادف

 11078 2804 2940 2586 2748 جرحي

 1166 308 305 285 268 فوتي

 8347 2202 2213 2035 1897 خسارتي

 20591 5314 5458 4906 4913 جمع كل

  
  ساله 5در دوره  ماهه سههاي تناظر بين انواع تصادفات و دوره )4جدول (

  رديف اسكوئر-مقدار آزمون كاي سطح معناداري  درجه آزادي  نتيجه
  1  7/13  033/0  6  رابطه معناداري وجود دارد

  
  گيرينتيجه-5
 ،هستند بيني پيش غيرقابل يدادهايرو اي جاده تصادفات   
 ونقل حمل ستميس كبا ي يريشگيپحتي براي  كه نحوي به

تغيير در . نمودند ليچالش مهم تبد كيبه  آن راهوشمند 
بر تصادفات  توجهي قابل تأثيرشرايط جوي ممكن است 

 يداشته باشد. مطالعات مختلفي در اين تحقيق برا اي جاده
يي با تغييرات تصادفات وهوا آببررسي تغييرات عناصر 

اين مقاله بعد فضايي  محققين .جام گرفتان اي جاده
را در استان بوشهر  وهوا آبمرتبط با  اي جادهتصادفات 

را بين وقوع برخي عناصر  معناداريبررسي كردند و رابطه 
يافتند. الگوي رابطه بين  اي جادهيي و تصادفات وهوا آب
در بستر زمان و مكان  اي جادهو انواع تصادفات  وهوا آب

نشان داد كه حساسيت به عناصر  ها فتهياايجاد شد. 
 ينهمچن ي بين محورهاي مواصلاتي متفاوت بود.وهوا آب
هاي اصلي و نشان داد كه به دليل كيفيت بهتر جاده نتايج

آمار  قطعاًها، ميزان تردد بالا در اين نوع جاده درنتيجه
براين اساس  هاي اصلي بيشتر بود.تصادفات در جاده
مطابقت وجود )، به 1400( كارانهم وتحقيقات مريدي 

 يك ،و درصد تصادفات ها شاخصروند فصلي بين 
نتايج  اين داشتند. تأكيد نيزاست  ها آنميان  داري معني
متغيرهاي  كه )1400( عامري و حسينيان، كامبوزياي ها يافته
در  مؤثرعامل  عنوان به راو شرايط سطح راه  وهوا آب

با  نوعي به و ؛باشد يم راستا هم دانستند ميتصادفات 
 در مورد، )1398( مرتضاييو  عفتي بهبهاني،ي ها يافته

عوامل  شاملبر تصادفات آزادراه  تأثيرگذارمتغيرهاي 

در  .باشد مي راستا هم ييوهوا آبشرايط ازجمله  محيطي
 ،مانند دمابرخي از فصول سال، اثرات عناصري  بندي پهنه

را در وقوع انواع  اتيتأثيرهوا و ديد افقي  و فشار رطوبت
 زمستان وفصل پاييز  مثال عنوان به تصادفات گذاشت.

مانند  با پهنه تصادفات وهوايي آب عناصر هاي پهنهبيشترين 
بررسي بيشتر اين  براي تصادفات فوتي همخواني داشت.

فقط دو متغير  كه شداسكوئر استفاده -آزمون كااز  تأثيرات
در و  اثرگذارندتصادفات باد و ديد افقي در ميزان انواع 

فصول) با ( زمانيبررسي رابطه ميزان تصادفات و متغيرهاي 
ميزان تصادفات  داد كه نشان از آزمون آنووا، استفاده

دارند،  باهمجرحي در فصول مختلف تفاوت معناداري 
تفاوت معناداري ولي در تصادفات خسارتي و فوتي 
سوم سال  ماهه سهمشاهده نشد و بيشترين تصادفات در 

 گردوغبار عنصردر فصل پاييز  بنابراين ؛اتفاق افتاده است
 -9و  8- 6سرعت باد بين  هاي بيشينه زيرا ،باشد ميغالب 

، 1/3-3/7است و باعث كاهش ديد افقي به ميزان  نات 11
اكتا ميزان  2-0 بينو همچنين كاهش ميزان ابرناكي  گرديده

همين  هب .گردد ميمزيت بر علت  64-75رطوبت نسبي 
دليل برخي از محورهاي استان بوشهر نرخ بسيار بالايي از 

يي فرين را تجربه وهوا آبتصادفات مرگبار را در شرايط 
هاي بوشهر، دشتستان و شهرستان مانند محورهاي( كردند

هاي جنوبي جم، كنگان و تنگستان و همچنين شهرستان
 قرپاكموي ها يافتهنتايج اين تحقيق با  بنابراين) عسلويه

نقش  بر تأكيد )،1397( همكاران و) و جواديان 1398(
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شرايط اقليمي بر وقوع و شدت تصادفات در نقاط 
از  و همچنين نقش برخي در فصول مختلف خيز حادثه
، اند داشتهرا بر تصادفات  تأثيربيشترين  اقليمي عناصر

ي اين تحقيق ارتباط بعد ها يافتهديگر  از. باشد مي راستا هم
ميان نوع تصادف و ساعت رخداد انواع تصادف در زماني 

  سطح استان بوشهر بود. 
 ها آنرخداد  بازمانبندي نوع تصادفات متناظر در اين دسته

بندي ساعات خطرناك دسته ينا يجادا با .آورده شده است
 يبرا اي را شناسايي شد.اثرگذار بر انواع تصادفات جاده

اسكوئر و سطح - آزمون كاي از مقادير اطمينان بيشتر
درصد  95توان با اطمينان مي نيشد بنابرامعناداري استفاده 

بين زمان وقوع تصادف و نوع تصادفي  نمود كهبيان 
؛ (جرحي، فوتي و خسارتي) رابطه معناداري وجود دارد

يينگ ژان  يها يافتهبا  نوعي بهبنابراين اين تحقيق 
 دما  )، در مورد اثرات بارش ساعتي و2020( وهمكاران

باعث كاهش عملكرد  و درنتيجه اي جادهبر تلفات ترافيك 
و همچنين با نتايج  شود ميرانندگي و وضعيت خودرو 

 نيز) 2019( وهمكاران وانگ ،)2019( وهمكارانديپندل 
ارتباط معناداري با عناصر  اي جاده تصادفات دريافتند

وهوا  آب هاي كميتيي داشته وبكارگيري از وهوا آب
 هاي و آسيبتعداد تصادف  بيني در پيشزياد  موجب دقت

 ،ها يافتهبا توجه به همخواني داد.  شود ميناشي از آن 

كاهش تصادفات  طراحان وبرنامه ريزان  است كه يضرور
بر رانندگي افراد،  وهوا آبمستقيم عناصر  تأثيرات، اي جاده

  قرار دهند.  مدنظر بلندمدتو  مدت كوتاهدر مقياس 
ريزي ممكن است شامل  مدت، برنامه هدر مقياس كوتا

مطالعه بيشتر در مورد واكنش و رفتار رانندگان در طول 
ويژه رويدادهايي كه نادر  يي شديد، بهوهوا آبيك رويداد 

كه محققين  گردد مي تأكيد .سابقه باشد، شامل شود يا بي
كه  ييوهوا آبديگر عوامل  غيرمستقيماثرات مستقيم و 

، يا بروز تصادفات ونقل حمل هاي سيستمند بر توان مي
نماي كلي  يك بانقش داشته باشند مطالعه نموده و  اي جاده

مواصلاتي مختلف كه عناصر و  از محورهايسيستمي 
اختلال در  يي، باعث ايجادوهوا آبشديد  رويدادهاي

مسلماً  .شود مطالعه ،كنند مي اي جاده ونقل حمل هاي سيستم
در هنگام وقوع  قلون حملميزان عملكرد سيستم 

 ؛كنند مييي شديد، مطلوب عمل نوهوا آبرويدادهاي 
و بخش  گذاران سياستبنابراين ضروري است كه 

مانند  اي مؤلفهبه  اي جادهبر امر تصادفات  ها نظارت
و همچنين  ييوهوا آبسازگاري، زمان وقوع رويداد 

توجه  سازي راه هاي پروژهاجراي  مهندسي در هاي شيوه
  اشته باشند.بيشتري د

  
               مراجع -6
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  .156‐ 127 ،)42(15،رراهو .مدل شبكه عصبي مصنوعي

 نوريان، ؛ينبز حسيني رامشه، ؛يد عليرضاس افشاني،-
مرجع  .)1391(هدي.م مهدوي زفرقندي، و رتضيم

  .انتشارات بيشه ،تهران .SPSS20كاربردي 
 .)1401( .آمار عناصر و واحدهاي تقسيمات كشوري-

 .ايران ا. ي تقسيماتي ج.واحدهاگزارش آماري عناصر و 
 .كشور وزارت

اي  عملكرد ايمني جاده ارزيابي .)1401( د.برندك، فرها-
 .207-241،)110(29 ،مجلس و راهبرد ايران، هاي استان

Doi: 10.22034/mr.2021.4473.4384 
 .)1398( مانه.س ،مرتضايي و .يثمم ،. عفتيميدح ،بهبهاني-
شهري با رويكرد آماري و تحليل  كاوي تصادفات برون هداد

عاملي، محورهاي (موردمطالعه: آزادراه و محور قديم 
  .46‐ 35 ،)2(27،هجاد ،)نلوشا -قزوين

و  بررسي .)1388( جيد.م گودرزي، و سعودم تقوايي،-
جغرافيا و  .تحليل وضعيت شبكه شهري در استان بوشهر

  .109-138 ،)13(6 ،ايتوسعه ناحيه
doi: 10.22067/geography.v7i13.8972 

، صادقي لاري ،بذرافشان، ام البنين ،ليمحمدع ،جواديان-
اي  تصادفات جاده تحليل .)1397( يد.مهش ،سوريو عدنان 

 ،راهور ،سيرجان –با رويكرد اقليمي در محور بندرعباس 
15)41(،62 ‐41.  
 .عامري محمودو ندا  ،كامبوزيا ،حسينيان، سيد محسن-
هاي  بندي عوامل مؤثر در تصادفات راه اولويت .)1400(

روستايي استان گيلان مبتني بر تحليل عاملي اكتشافي و 
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  ،)2(13 ،ونقل مهندسي حمل ،مدل رگرسيون لجستيك
1489 ‐1509.  

doi: 10.22119/jte.2021.243667.2479 
اصول  .)1393( .دااللهي ،بلياني و يدياسر، سحكيم دوست- 

هاي مكاني (فضايي) با استفاده از  و مباني پردازش داده
 ناشر آزادپيما. تهران: .هاي تحليل فضايي روش

 ،بوالقاسما ،نياركي صادقي ،فرهاد ،سينعليح ،ايهس ،ينليز-
 تحليل .)1394( .يثمم عفتي، و حمدم ،بيدختي كاظمي

كارگيري  شهري با به هاي برون مكاني تصادفات در تقاطع
. مكاني و برآورد تراكم كرنل خودهمبستگيهاي  روش

 .21- 42 ،)2( 3 ،مهندسي فناوري اطلاعات مكاني

doi:10.29252/jgit.3.2.21  
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  .137‐ 147 ،)38(14 ،راهور. )لمنتهي به شهرستان زاب
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ABSTRACT 
Road accidents are a major cause of death in Bushehr province. The main goal of the research 
is to obtain the temporal-spatial pattern of weather hazards in the occurrence of road 
accidents in Bushehr province. The statistical population of this research includes all road 
accidents that occurred in the transportation axes of Bushehr province in a period of 5 years 
(1394-1398) the traffic police is registered. Meteorological variables include horizontal 
visibility, humidity, cloudiness, wind speed, temperature and sea level pressure in a 5-year 
period (2014-2016) on a monthly basis. Statistical software and spatial analysis of data from 
ArcGIS software have been used for statistical analysis of accident and meteorological data. 
Cornell method has been used for zoning maps of accidents and climatic elements.  
In inferential statistics methods, chi-square test and ANOVA have been used to examine and 
compare frequencies and relationships between classified variables. The results showed that 
in the zoning of some seasons of the year, the effects of elements such as temperature, 
humidity, air pressure and horizontal visibility had an impact on the occurrence of accidents. 
The results of statistical tests showed only two variables of wind and horizontal visibility in 
all types of accidents. The results showed that the amount of accidents and time variables has 
a significant difference and the most accidents occurred in the third quarter of the year; 
because in the autumn season, the element of dust prevails, which reduces the horizontal 
visibility. 
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