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  چكيده
 زمان افزايش و ظرفيت كاهش، صف ايجاد به منجر تقدم حق قوانين بوسيله ميدان عملكرد كنترل زياد، ترافيك حجم با هاميدان در

 يك عنوان به تواند مي ترافيك اوج ساعات در ويژه به راهنمايي هايچراغ وسيله به ميدان كنترل نظريه  شد. خواهد ميدان در تأخير

 و راهنمايي چراغ بنديزمان و فازبندي تنظيمات و كنترل نوع تعيين مورد، اين در باشد. مناسب مشكل، اين حل براي متقابل اقدام
 آن در راهنمايي چراغ عملكرد گزينه بهترين انتخاب منظور به ميدان در راهنمايي چراغ قرارگيري با رابطه در الگويي تعريف همچنين

  هستند. رو روبه آن با راهنمايي هايچراغ با ميدان تجهيز هنگام به ترافيك مهندسان كه است مشكلاتي از يكي بهينه، نتايج به دستيابي و
 از استفاده مناسب سناريو يافتن منظور به و زياد جريان نرخ با هاييميدان در راهنمايي چراغ عملكرد ارزيابي جهت نامه، پايان اين در 

 اعتبارسنجي مدل عنوان به فردوسي ميدان و موردي مطالعه عنوان به تهران وليعصر ميدان ميدان، شرايط بهبود با هدف راهنمايي چراغ

 ،تأخير زمان كاهشدرصد  32 شامل وليعصر ميدان براي آمده بدست نتايج به توجه با اند.شده سازيشبيه ، AIMSUN افزار نرم در
 دادن قرار هنگام به سفر، كل زمان كاهشدرصد  17 و سرعت افزايشدرصد  48 جريان، افزايشدرصد  13 چگالي، كاهشدرصد 17

 بالا، ترافيك حجم با هاييميدان در راهنمايي هايچراغ از استفاده كه كرد بيان طور اين توانمي آن بهينه سناريوي در راهنمايي چراغ

  است. هاي كمترتأخير و بيشتر جريان ترافيك عبور به دستيابي منظور به مناسبي گزينه
 

 AIMSUN  ،ترافيكي سازيشبيه ،عتقاط تأخير راهنمايي، هايچراغ ،ترافيكي ميدان: هاي كليديواژه

    

  مقدمه -1

 كنترل هايتقاطع به نسبت هاميدان توجه قابل مزاياي رغمعلي

 تواندنمي ميدان راهنمايي، چراغ بدون يا راهنمايي چراغ با شده

 .باشد داشته هم كنار در را تقاطع ايمني و ظرفيت مورد دو هر
 ترافيك بالاي حجم با هاييتقاطع براي مناسبي طرح ،ميدان

بهبود  را و ايمني ترافيك جريان تواندمي و است گردشي
  .),.Shaaban et al., 2019; 2020 Qadri et al(بخشد

 صورت به پياده عابرين عبور جمله از ميدان معايب هرحال به 

 جريان وجود تحت آن هايكاستي همچنين و نشده كنترل

 اطراف معابر و ميدان داخل در نامتعادل و زياد حجم با ترافيكي

 يك مجدد طراحي كه است گيرچشم قدري به اوقات گاهي آن،

 ,Mohebifard and Hajbabaie( كندمي الزامي را تقاطع

 هر در راهنمايي چراغ كنترل نوع رينتمناسب يافتن .)2020
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 گرفتندرنظر به نيازمند و بوده ايپيچيده و مشكل كار مورد

 مشكل ميدان يك در اگر مثال عنوان به است. متعددي عوامل

 داشته وجود ميدان، اوج ساعت بازه در طولاني هاي صف تشكيل

 در راهنمايي چراغ قراردادن به مربوط سناريويي تعريف باشد،
 كند كمك اوج ساعت طول در مشكل اين حل به بتواند كه ميدان

 طول در ميدان ظرفيت روي بر بسزايي منفي ثيراتأت كهدرحالي

 طور به بود. نخواهد مناسبي حل راه باشد، داشته اوج غير ساعات

 در را صف ليتشك مشكل كه ديگري سناريوي تعريف مشابه
 اساسي مشكلات كهدرحالي بخشد بهبود ميدان ورودي يك

 حل راه تواندنمي كند، ايجاد هاورودي ساير براي را ديگري

 با طراحي مختلف هايگزينه ارزيابي منظور به  باشد. معقولي
 به و ثرؤهاي مطرح پيشنهاد اًنهايت و ترافيكي مختلف فاكتورهاي

 و مفيد ابزارهاي از طراح و گرتحليل كه است ضروري ،موقع
Afandizadeh and Bigdeli Rad, 2021 ;(بكند استفاده موثر

Wu and Zhu, 2021(. در هاورودي عملكرد كنترل اگرچه 
 و ترافيكي هايدايره دارد، وجود فرضپيش طور به هاميدان
  كنترل راهنمايي هايچراغ وسيله به موارد برخي در هاميدان

 هاييميدان راهنمايي، چراغ داراي هايميدان بيشتر شوند.مي 

 شده نصب آنها در راهنمايي چراغ مختلفي دلايل به كه اندبوده

 چراغ قراردادن .)Zargari et al., 2019 hadeAfandiz(است

 درنظر معكوسي تفكر عنوان به تواندمي هاميدان در راهنمايي

 و بيشتر ظرفيت به دستيابي منظور به هاميدان شود. گرفته
 افزودن كه درحالي شوند.مي ساخته و طراحي كمتر، هايتأخير

 مغايرت هدف اين با ايپايه صورت به ميدان، به چراغ راهنمايي

 بر سطحي طور به ميدان در راهنمايي چراغ نصب اگرچه دارد.
 گذارد امامي منفي اثرات ميدان طرح اهداف از برخي روي

   فراهم ميدان هندسي طرح كه اساسي مزيت چندين همچنان
 آيا اينكه مورد در اصلي بحث يك هنوز. دارد وجود آورد،مي

 نصب از قبل بايد ميدان، يك در راهنمايي چراغ قراردادن سناريو

 گزينه يك عنوان به نبايد ابتدا از اينكه يا شود بررسي ميدان در آن

 ,.Jamal et al., ; 2021Ameri et al(دارد وجود شود، مطرح

در  1905اولين تقاطع دايروي در كشور آمريكا در سال  .)2021
  شهر نيويورك به نام دايرة كلومبوس ساخته شد. در فاصله 

هاي ترافيكي ايجاد شدند در لندن ميدان 1926تا  1925هاي سال
د هاي هايترين آنها ميدان ترافالگر، قوس ماربل و ميدانكه از مهم

  . )Dimon ety al., 2022(پارليامنت و آلدويچ بودندپارك، 
قانون حق تقدم اجباري در انگلستان اتخاذ شد كه  1966در سال 

در آن وسايل نقليه ورودي حق تقدم را به وسايل نقليه چرخشي 
سه مشخصه اصلي در مقايسه با دواير ترافيكي  ،دادند. ميدانمي

عبارتند از رعايت حق تقدم باشند كه هاي قديمي دارا مييا ميدان
در ورود، تعريض رويكرد و انحنا. علاوه بر اين سه نياز اوليه، 

 Cheah(ها وجود داردهاي عمومي ديگري نيز براي ميداننشانه

and Yeak, 2022(.  در اغلب  2015در سال  گوكطبق بيان
شرايط پاسخ راننده به خط رعايت حق تقدم با فرضيات فاصله 

ي راننده و تغييرات هندسبه علت رفتار  .ابقت داردقابل قبول مط
 يگرد كشور به كشور يك از رگرسيون روش هايوريئانتقال ت
هاي رگرسيون مدل 2019طبق بيان فيسك در سال  .نيست ممكن

ندسي هاي هاي به ناحيه ديگر مايين ميادين با شكلنبايد از ناحيه
اينكه  داشت كه به علتمتفاوت انتقال پيدا كنند، او همچنين بيان 

 شدنهاي رگرسيون نياز به اطلاعات زيادي براي كاليبرهمدل
دارند ممكن است در يك شرايط خاص خوب جواب بدهند 

 ,.Gökçe et al( توان آنها را به موارد كلي تعميم دادولي نمي

را در تقاطعي بررسي كرد  تأخير 2004در سال  گرشنسن .)2015
كه در آن تقاطع جريان اصلي حق تقدم داشت. او فرض كرد كه 

ند اما رسهر دو جريان اصلي و فرعي به طور اتفاقي به تقاطع مي
ثانيه بعد از   Tتواند زودتر ازنقليه مسير اصلي نميوسيله
ير پس از آن وسايل نقليه مس ،لي وارد تقاطع شودبنقليه قوسيله
 Tزماني وارد مي شوند كه فاصله قابل دسترسي بزرگتر از  فرعي

ثانيه موجود باشد. اگر فاصله انتخابي به اندازه كافي بزرگ باشد 
  چندين وسيله از مسير فرعي يكديگر را در تقاطع با مدت 

 گارسيا .)Gershenson, 2004(كنند.هاي ثانيه اي دنبال ميزمان
بودن  تبمبني بر ثا گوك بيان داشت كه فرضيات 2013سال در 

بينانه و و اينكه توزيع سر فاصله جريان اصلي اتفاقي است واقع
يك همچنين باعث به وجودآمدن فمطالعات ترا. نبوده است

ع شد. جريان غالب به جرياني بب و تاهاي غالمفاهيم جريان
 قيبشود كه داراي بيشترين جريان ورودي است، مااطلاق مي

تابع خواهند بود. اين معادلات در راهنماي ها، جريان جريان
Nieto et al., -Garcia( رودهاي استراليا به كار ميطراحي راه

2013(.  
 سوخت اثر بر شهري هواي هايراهبندها، آلودگي ،يشلوغ   

  و آرامش نظم خوردن هم به ،تصادفات ميزان نقليه،وسايل
 بر وارده نقليه، استهلاك وسايل سروصداي مسكوني، هايمحل 

به  سوخت بالاي و مصرف افراد وقت رفتن نقليه، هدر وسايل
 آمده وجود به مشكلات جمله از ،ملي عظيم سرمايه يك عنوان
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 ناشي هايخيرأت و شهري هايتقاطع در نقليه وسايل تداخل اثر بر

 ايمني زمينه در بيمه سسهؤم گزارشات برطبق .باشدمي از آن

 برخوردها كاهش براي ميادين ميلادي، 2000 سال در هابزرگراه

 سال در وضعيت گزارش تحقيقات .اندشده معرفي هادر تقاطع

موجب  ميادين از استفاده كه دارد اشاره نكته اين به نيز 2001
 .است شده تقاطع به ورود از قبل نياز مورد توقف تعداد كاهش

 2001 سال وضعيت گزارش در كه مردم نظرات و عمومي آراء از
 كه هاييمخالفت از كه شودمي استنباط نكته اين ،است شده ذكر
از  مردم اكثر و شده كاسته داشتند ميادين با مردم عموم ابتدا در

 اين از و دارند رضايت ابراز ماه چند عرض در ميادين نصب

 و اروپا سراسر در ايدايره هايتقاطع كنند.مي پشتيباني موضوع
 اما بودند معمول بيستم قرن و ميلادي 1900 سال اويل از آمريكا

 تراكم و تقاطع در تصادفات افزايش به علت 1950 دهه ميادين در

 علائم بوسيله ميادين اغلب ،رفتند بين از ترافيك ازدحام و

   رانندگي) و راهنمايي (تابلوهاي نقليهوسايل عبور مخصوص
 راه براي هاآمريكايي احساس .شدند جايگزين راهنمايي چراغ و

 را يزهسيگنال هايتقاطع به ميادين تبديل تواندمي فني هايحل
 استفاده اكنون هم راه مهندسين از تعدادي هرحالهب بدهد توضيح

 را هاتقاطع ظرفيت افزايش و تصادفات براي كاهش ميادين از
اويس  ،2020 سال در .) Zhang, 2012 andGong(اندكرده آغاز

  عملكرد و ظرفيت تحليل "عنوان با ايمقاله در ،و همكاران
 تحليل براي را روشي ،"ميدان مترينگ راهنمايي هايچراغ 

 راهنمايي هايچراغ به مجهز كه هاييميدان عملكرد و ظرفيت

 استفاده تحليلي ميكرو افزارنرم از و داده ارائه هستند، مترينگ

   .)Owais et al., 2020( است كرده
 عنوان با ايمقاله در همكارانژاوو و  ،2018 سال در   

 ايجاد منظور به "هاميدان در هامترينگ و راهنمايي هايچراغ"

 به ها،ميدان در راهنمايي هايچراغ از استفاده براي راهنما يك
 راهنمايي چراغ به مجهز هايميدان از تعدادي بررسي و مطالعه

 قطعي نياز پژوهش، تكميل از پس آمده بدست نتيجه. پرداختند

 و دهدمي نشان موضوع اين با رابطه در را بيشتري تحقيقات به
 سيستم اجراي از قبل ميدان از جزئي اطلاعات آوردن بدست

 تصميمي اتخاذ در را ترافيك مهندسين تواندمي چراغ راهنمايي،

 ميدان در راهنمايي چراغ كنترل نوع انتخاب جهت صحيح

حاتمي و  ،2017 سال در .)Zhao et al., 2018(كند راهنمايي
 راهنمايي چراغ از استفاده اثر ارزيابي منظور به ايمقاله در ،آقايان

 كنترل روش اين بودنصرفه به مقرون اثبات و هاميدان در مترينگ

 هايچراغ با شده كنترل تماماً تقاطع يك از جاي استفاده به

 بار يك را ميدان يك عملكرد موردي، مطالعه يك در راهنمايي،

 بكارگيري با بار يك و مترينگ راهنمايي چراغ بكارگيري بدون

 تأخيرها، آلاينده انتشار سوخت، مصرف هزينه، نظر نقطه از آنها

 است كرده ارزيابي و مقايسه افزار نرم از استفاده با اشباع درجه و
)Hatami, H., & Aghayan, 2017(. و  پيلكو ،2017 سال در 

 سيستم اجراي و طراحي با رابطه در را ايمطالعه همكاران 

 انجام نيوزيلند هيلزبورو خيابان در ميداني در راهنمايي هايچراغ

 ساعات در نامتعادل و زياد ترافيك جريان وجود دليل به دادند.

 هايچراغ وسيله به ميدان كنترل ميدان، در عصر و صبح اوج

 اين از آمده بدست نتايج طبق شد. گرفته نظر در لازم راهنمايي

 را اجازه اين راهنمايي هايچراغ جديد سيستم طراحي پژوهش
 عبور توقف كمترين با ميدان داخل در ترافيك جريان كه دهدمي

 حل راه بهترين راهنمايي چراغ با شوندهكنترل ميدان يك كند.

 رويكردهاي تمام عملكرد سازي متعادل در ترافيك مهندسي

 راه از كنندگاناستفاده براي ترافيك ايمني بهبود و ميدان
  .)Pilko et al., 2017(است

 سازشبيه مدل از استفاده با و همكاران دانش ،2021 سال در  

 جريان سرعت و ظرفيت تحليل و تجزيه به Aimsun ميكرو

 داد نشان پژوهش پرداختند. دارچراغ تقاطع يك در صف تخليه

 تحليل و تجزيه و ارزيابي براي مناسب ابزار يك Aimsun كه

 از تعدادي حال اين با است. اردچراغ تقاطع ظرفيت
 مشاهده پژوهش اين در نيز Aimsun افزارنرم هايمحدوديت

 مدل نويسيبرنامه و ويرايش با كلي طور به هامحدوديت اين شد.

 پارامتر فقدان موارد ترينمهم از يكي آنها ميان در است. همراه

 ,.Danesh et al(است شده شناخته عبوري خط از استفاده ميزان

 عنوان با خود مقاله در ،قدري همكاران ،2019 سال در .)2021
 روش 4 از ،"ظرفيت و راهنمايي چراغ با ميدان كنترل رابطه"

 اييهمدل ايجاد منظوربه موتوري نقليهوسايل براي ترافيك كنترل

 كنترل هايميدان در گردچپ و مستقيم يهاحركت ظرفيت براي

 چراغ چرخه اثر تحليل همچنين و راهنمايي هايچراغ با شده

 چراغ با شده كنترل ميدان ظرفيت روي بر ميدان شعاع و راهنمايي

 عوامل كه شد مشاهده مطالعه اين در اند.كرده استفاده راهنمايي،

 هايميدان در حداكثر ظرفيت به رسيدن براي اصلي كننده تعيين

 به ورودي عبوري خطوط تعداد راهنمايي، چراغ با شده كنترل
 تبعيت ميدان شعاع از كه آن با مرتبط هايلوپ تعداد و ميدان

 چراغ چرخه زمان كه صورتي در همچنين هستند. كنند،مي
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 خواهد كاهش ميدان ظرفيت باشد، بهينه چرخه زمان از بزرگتر

 ).Qadri et al., 2019( يافت

 با خود مقاله در سليماني و همكارانحاجي  ،2021 سال در  
 داراي ميداني ايهتقاطع براي بهينه زمانبندي مدل يك "عنوان

 هايچراغ با كنترل هايويژگي مطالعه با ،"راهنمايي چراغ

 با همراه موج تئوري و ميدان در نقليه وسايل حركت راهنمايي،
 از بخش هر خصوصيات تحليل و تجزيه به ،HCMخيرأت تابع

 بهينه بندي زمان مدل پژوهش اين در پرداختند. قليهنوسايل تأخير

 دوگانه الگوي اساس بر راهنمايي چراغ با شده كنترل ميدان براي

 سازيبهينه نويسيهبرنام مشكل و است شده پيشنهاد حلقه كنترل

 حل راه كردن پيدا و كنترل تئوري توصيف منظور به غيرخطي

 نشان موردي مطالعه اين، بر علاوه است. شده فرموله بهينه

 در خوبي عملكرد شده ارائه حل راه روش و مدل كه دهدمي
 Hajisoleimani et(است داشته ميدان كنترل بهينه بنديزمان

al., 2021( .  
 هايچراغ عنوان با ايمقاله در خليفات ،2021 سال در   

 بيان به بنديزمان و عملكرد ظرفيت، ؛ميدان مترينگ راهنمايي

 مترينگ راهنمايي هايچراغ با ميدان كنترل روش از ياخلاصه

 مجهز ميدان عملكرد به مربوط تحليلي مدل يك ايپايه مفاهيم و

 تحليلي مدل اين است. پرداخته مترينگ، راهنمايي هايچراغ به

 صف، طول ،تأخير( قبيل از عملكردي معيارهاي و هاظرفيت

 و شده گيرياندازه و كنترلي رويكردهاي )غيره و توقف ميزان
 از مدل تحليل جهت زند.مي تخمين را ميدان ساير رويكردهاي

 .است شده استفاده INTERSECTION SIDRA رافزانرم
 هايچراغ بنديزمان حوهن مورد در مقاله اين در همچنين

 بندي زمان هاياستراتژي و است شده بحث مترينگ راهنمايي

 گرديده ارائه استراليا ملبورن در واقع ميدان يك براي

 ژو و همكاران، ،2021 سال در ).Khliefat et al., 2021(است

 افزار نرم از استفاده با اندونزي در سيانجور شهر در را ميداني

 سازشبيه Aimsun انتظار، مورد عملكرد دريافت منظور به 

 كه آمد بدست نتيجه اين پژوهش اين در است. كرده ارزيابي
 نخواهد موثر ميدان، در نقليه وسيله حركت تغيير با اول گزينه

 بهتري نتايج تواندمي ميدان بازسازي با دوم گزينه حاليكه در بود.

   .)Zhou et al., 2021(دهد ارائه را
 عنوان با خود مقاله در شاكر و همكاران ،2018 سال در   

   بررسي به راهنمايي هايچراغ با هاميدان ايمني و عملكرد
 سنگين ترافيك حجم با شهريدرون هايميدان مختلف هايطرح

 بررسي اين نتايج و پرداختند راهنمايي هايچراغ با كنترل تحت و

 تنظيمات ميدان، ظرفيت افزايش منظور به آنها اند.داده ارائه را

استفاده  هاتقاطع  در كه متفاوت هايفازبندي با را راهنمايي چراغ
 رخ تصادفات آمار همچنين و اندكرده تحليل و آناليز شود،مي

تحليل  هدف با راهنمايي چراغ با كنترل تحت هايميدان در داده
 Shaker and Bigdeli(دناداده قرار بررسي مورد ميدان، ايمني

Rad, 2018(.  
  
  منطقه مورد مطالعه -2
هاي اصلي و پرتردد شهر تهران اين مطالعه دو مورد از ميدان در   

  شوند.و توضيح داده ميارزيابي 
  
 وليعصر ميدان -2-1

 تهران شهر پرتراكم و مهم هايميدان جمله از وليعصر ميدان 

  تجاري اداري محدوده و مركزي قسمت در كه شودمي محسوب
 شده واقع تهران، گانه 22 مناطق از 6 منطقه در و شهر مسكوني -

   پرترددترين و ترينمهم برخورد نقطه در ميدان اين است.
 خيابان وليعصر، خيابان شامل شهر، مركزي اصلي هايخيابان

احجام ترافيكي  است. گرفته قرار كشاورز بلوار و زند كريمخان
 هايدر ساعات اوج صبح و بعدازظهر در ميدان وليعصر در شكل

  ) آورده شده است.2) و (1(
 

  
 وليعصر ميدان به ورودي رويكردهاي ترافيك هايحجم .1شكل

 صبح اوج ساعت  در سواري همسنگ معادل
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 وليعصر ميدان به ورودي رويكردهاي ترافيك هايحجم .2شكل

 عصر اوج ساعت  در سواري همسنگ معادل

  فردوسي ميدان -2-2

 در كه است تهران شهر مهم ايهميدان از يكي فردوسي ميدان   
 در و شهر مسكوني ‐ تجاري اداري محدوده و مركزي قسمت
 جنوب در( 12 منطقه و )ميدان شمال در( 6 منطقه برخورد نقطه

احجام ترافيكي  است. شده واقع تهران، گانه 22 مناطق از )ميدان
  در ساعات اوج صبح و بعدازظهر در ميدان فردوسي در 

 ) آورده شده است.4) و (3هاي (شكل

  
 معادل فردوسي ميدان به ورودي رويكردهاي ترافيك حجم .3شكل

  صبح اوج ساعت در سواري همسنگ
  

  روش پژوهش -3
 Aimsun افزار نرم در شده كاليبره هايترپارام-3-1

 در خودرو پيروي و خط تغيير فرصت، قبول مدل رفتاري سه   
 به و پارامترهايي گرفته قرار بررسي مورد Aimsun افزارمنر

 ايراني رانندگان رفتار براساس هامدل اين دنكركاليبره منظور

 شهر در موجود معادل خودروهاي همچنين است. شده ارائه

 شده تعيين Aimsun افزار نرم محيط در ورود آنها جهت تهران

   است.
 

  
 معادل فردوسي ميدان به ورودي رويكردهاي ترافيك حجم .4شكل

 عصر اوج ساعت در سواري همسنگ

 

 Aimsun افزار نرم در وليعصر ميدان سازي شبيه -3-2

 در مدل ايجاد جهت ميدان هندسي طرح اتوكد نقشه از ابتدا در  
 اطراف، معابر و ميدان ايجاد از پس و است شده استفاده افزار نرم

 سال در روز اوج ساعت در شبكه از عبوري ترافيك حجم آمار

 مقصد -أمبد يسماتر صورت به سواري همسنگ معادل 1397

 منظور به كه است ذكر به لازم است. گرديده وارد افزارنرم در

 5/1 رشد ضريب از 1397 سال در ميدان ترافيك حجم برآورد
فزار امدل موردنظر در نرم .)6(شكل  است شده استفادهدرصد 

  ) به تصوير كشيده شده است.5مطابق شكل (
 

 

 Aimsunمدل ميدان وليعصر در نرم افزار  .5 شكل
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برآورد حجم ترافيك ميدان وليعصر معادل همسنگ سواري  .6شكل

  در ساعت اوج 97در سال 

  وليعصر ميدان براي سناريوها انواع تعريف -3-3

 نظر در پژوهش اين در وليعصر ميدان براي اصلي سناريو چهار  

 افزارنرم در جداگانه طور به سناريو هر ابتدا در است. شده گرفته

 انتها در و است گرفته قرار بررسي وتحليل  مورد و شده مدل

  بدون ميدان موجود شرايط اند.شده مقايسه يكديگر با نتايج
 است. شده سازيشبيه صفر سناريو عنوان به تغييري گونههيچ 

 روش سه ميدان، در راهنمايي هايچراغ سيستم طراحي منظور به

 روش با فاز سه كنترل فاز، دو كنترل فاز، تك كنترل فازبندي

   ميدان، ترافيك اوج ساعت در راهنمايي چراغ ثابت زمانبندي
 كنترل و فاز تك كنترل در است. شده مدل مختلف سناريو سه در

 به ورودي معبرهاي يك هر در راهنمايي چراغ قرارگيري فاز، دو
 است. شده سازيشبيه و تعريف سناريو زير صورت به ميدان،

 به يكديگر با مقايسه در هم و مجزا صورت به هم سناريوها
 بررسي و مطالعه مورد جامع، و بهتر نتايج آوردنبدست منظور

 و چرخه طول نوع سه كنترل روش هر براي اند.گرفته قرار
 كل به مربوط نتايج و شده مدل راهنمايي چراغ متفاوت زمانبندي

 انواع طول با ميدان به ورودي رويكرد سه همچنين و شبكه

 نظر در معيارهاي است. شده ارائه نيز، سناريو زير هر در چرخه

 و شبكه كل براي ترافيك عملكرد سنجش منظور به شده گرفته
 تأخير زمان :از عبارتند ميدان، به ورودي معبرهاي از يك هر

 در نقليه وسيله( جريان )،كيلومتر در نقليه وسيله( چگالي )،ثانيه(
 )،ساعت( سفر زمان كل ،)ساعت در كيلومتر( سرعت ،)ساعت
 سبز زمان محاسبه و زمانبندي ).نقليه وسيله( صف طول متوسط

 ادامه در و گرديده ارائه سناريوها از يك هر در راهنمايي چراغ

   است. شده داده شرح سبز زمان توزيع محاسبه نحوه
 

  صفر سناريو -3-3-1

 ساعت در را وليعصر ميدان موجود شرايط ترافيكي سناريو اين   

 سيستم و هندسي طرح در تغييراتي هيچگونه بدون صبح اوج

 ساعت در فقط ميدان ،مقاله اين در .دهدمي نشان ميدان، كنترلي

 شده ازيسشبيه )،روز كل در ترافيك اوج ساعت( صبح اوج

 است. شده اجرا افزارنرم در تكرار 10 در صفر سناريو است.

 افزار نرم اطلاعات پايگاه به نتايج و شده محاسبه تكرارها ميانگين

 نتايج بين مقايسه با سناريوها بين مقايسه است. شده فرستاده

نتايج  .شد خواهد انجام تكرارها ميانگين متوسط از خروجي
  ) آورده شده است.4) تا (1ها در جداول (خروجي

  

افزار مربوط به كل شبكه در نتايج خروجي از نرم . 1 جدول
  سناريوي صفر

نوع سناريو

مربوط به كل شبكه نتايج  
زمان

 (sec)تأخير

چگالي

(veh
/km

) 

جريان

(veh
/h
r) 

ت
سرع

(km
/h
r) 

كل زمان سفر

(h
r) 

 وضع موجود

7/451  76 3/5729  9 6/420  

  

نتايج خروجي از نرم افزار مربوط به ورودي بلوار  .2جدول 
  كشاورز در سناريوي صفر

نوع 
  سناريو

  نتايج مربوط به بلوار كشاورز
زمان 
  تأخير
(sec) 

  جريان
(veh/hr) 

متوسط طول 
  صف
(veh) 

كل زمان 
  سفر
(hr) 

وضع 
موجود 
(بدون 
  چراغ)

213,8  26,9  94,7  94,7  
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نتايج خروجي از نرم افزار مربوط به ورودي وليعصر  .3جدول
  جنوبي در سناريوي صفر

نوع 
  سناريو

 نتايج مربوط به ورودي وليعصر

زمان 
  تأخير

(sec) 

  جريان

(veh/hr) 

متوسط
طول 
  صف

(veh) 

كل زمان 
  سفر

(hr) 

وضع 
موجود 
(بدون 
  چراغ)

7/451  3/5729  9  6/420  

  

خان نتايج خروجي از نرم افزار مربوط به ورودي كريم .4جدول
  زند در سناريوي صفر

نوع 
  سناريو

  نتايج مربوط به ورودي كريمخان زند

زمان 
  تأخير

(sec) 

  جريان

(veh/hr) 

متوسط 
  طول صف

(veh) 

كل زمان 
  سفر

(hr) 

وضع 
وجود م
بدون (

  )چراغ

2/137  2/2902  6/23  8/121  

  

  )فازه تك كنترل( يك سناريو-3-3-2
 با راهنمايي چراغ فاز تك كنترل روش از سناريو اين در   

 شرايط بهبود هدف با اوج، ساعت طول در ثابت زمانبندي

 است. شده استفاده شبكه، كل تأخير زمان كاهش و ميدان ترافيكي

 رويكردهاي از يكي در راهنمايي چراغ يك تنها حالت اين در

 و ثابت قرمز و سبز زمان كه شودمي داده قرار ميدان به ورودي
 چراغ سناريو، اين سناريوهاي زير از يك هر در دارد. مشخصي

 وليعصر كشاورز، بلوار هايورودي از يكي در فقط راهنمايي

 ورودي رويكرد توقف خط محل در و زند كريمخان و جنوبي

 راهنمايي چراغ زمانبندي و چرخه طول انواع است. گرفته قرار

 به مربوط نتايج و شده داده شرح سناريوها زير از هريك در
   شد. خواهد ارائه هريك

  يك سناريو در سناريو زير بهترين تعيين

 نتايج يك، سناريو در سناريو زير بهترين تعيين منظور به   

 الف‐ 1 سناريوهاي زير تمام براي شبكه كل به مربوط خروجي

 باج -1 و ثانيه 90 چرخه طول باب -1 ثانيه، 60 چرخه طول با
   ها، چرخه طول ترينمناسب عنوان به ثانيه 60 چرخه طول
 است. شده آورده مقايسه، جهت يكديگر كنار درزير   جدول در

 زير بهترين عنوان به ثانيه 90 چرحه طول باب -1  سناريو زير

  سناريو زير در است. تشخيص قابل يك، سناريو در سناريو
 وضعيت در سناريوها زير ديگر با مقايسه در پارامترها كليهب -1 

  .)5(جدول  دارند قرار بهتري
  جدول مقايسه اي زير سناريوهاي سناريوي يك. 5 جدول

نوع 
  سناريو

  نتايج مربوط به كل شبكه

  تأخيرزمان 

(sec) 

  چگالي

(veh/km) 

  جريان

(veh/hr) 

  سرعت

(km/hr) 

كل زمان 
  سفر

(hr) 

زير
سناريو 

  الف -1
8/476  7/74  8/5387  5/8  6/413  

زير 
سناريو 

  ب -1
8/307  3/63  7/6623  6/17  4/348  

زير 
سناريو 

  ج -1
7/457  3/73  3/5499  7/7  1/407  

  

  )فازه دو كنترل( دو سناريو -3-3-3
   با راهنمايي چراغ فازه دو كنترل روش از سناريو اين در 

 اين در است. شده استفاده اوج، ساعت طول در ثابت بنديزمان

 قرار ميدان به ورودي رويكرد دو در راهنمايي هاي چراغ ،حالت

 هر در دارند. مشخصي و ثابت قرمز و سبز زمان كه شوندمي داده
 دو در راهنمايي هايچراغ سناريو، اين سناريوهاي زير از يك

  و كشاورز بلوار جنوبي،صروليع كشاورز و بلوار ورودي
 خط محل در و زند خانكريم و جنوبي وليعصر زند، خانكريم 

 و چرخه طول انواع اند.گرفته قرار ورودي رويكرد توقف
 داده شرح سناريوها زير از هريك در راهنمايي چراغ زمانبندي

   شد. خواهد ارائه هريك به مربوط نتايج و شده
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  دو سناريو در سناريو زير بهترين تعيين
 نتايج يك، سناريو در سناريو زير بهترين تعيين منظور به   

 الف -1 سناريوهاي زير تمام براي شبكه كل به مربوط خروجي

 باج -1 و ثانيه 60 طول چرخه با ب-1ثانيه، 60 چرخه طول با
  ها،چرخه طول مناسبترين عنوان به ثانيه 60 چرخه طول

 زير است. شده آورده مقايسه، جهت يكديگر كنار در جدول در 

 سناريو زير بهترين عنوان به، ثانيه 60 چرخه طول با ج-2سناريو

 كليهج -2  سناريو زير در است. تشخيص قابل دو، سناريو در

 قرار بهتري وضعيت در سناريوها ديگر زير با مقايسه در پارامترها

  .)6(جدول  دارند
  اي زير سناريوهاي سناريوي دومقايسه  .6جدول

نوع 
  سناريو

 نتايج مربوط به كل شبكه

زمان 
  تأخير

(sec) 

  چگالي

(veh/km) 

  جريان

(veh/hr) 

  سرعت

(km/hr) 

كل 
زمان 
  سفر

(hr) 

زير 
سناريو 

1- 
  الف

8/393  5/73  3/6258  5/10  5/407  

زير 
سناريو 

  ب -1
5/445  7/72  3/5574  7/7  8/402  

زير 
سناريو 

  ج -1
8/324  7/61  6233  2/17  7/341  

  
  سناريو سه (كنترل سه فازه) -3-3-4
 با راهنمايي چراغ فازه سه كنترل روش از سناريو اين در  

 اين در است. شده استفاده اوج، ساعت طول در ثابت زمانبندي

 قرار ميدان به ورودي رويكرد سه در راهنمايي هاي چراغ حالت

  .دارند مشخصي و ثابت قرمز و سبز زمان كه شوند مي داده

هاي در چراغ راهنمايي در تنها زير سناريوي اين سناريو،
 در وخان زند جنوبي و كريموليعصر هاي بلوار كشاورز،ورودي
 هنگام به و اندگرفته قرار ورودي رويكرد توقف خط محل

 هايجريان قرمز، هايچراغ ورودي، يك براي سبز چراغ نمايش

 و چرخه طول انواع كنند.مي متوقف را ديگر ورودي دو ترافيك
 و شده داده شرح سناريو زير اين در راهنمايي چراغ زمانبندي

  شد. خواهد ارائه هريك به مربوط نتايج
  

  وليعصر ميدان براي سناريو بهترين تعيين

 در راهنمايي چراغ دادن قرار سناريو بهترين تعيين منظور به  
 هر به مربوط سناريوهاي زير تمام و صفر سناريو وليعصر، ميدان
 7 جدول در راهنمايي، چراغ چرخه زمان ترينمناسب با سناريو

  .اندشده آورده يكديگر كنار در
مقايسه اي جهت تعيين بهترين سناريو براي ميدان  .7جدول

  وليعصر

نوع 
  سناريو

  نتايج مربوط به كل شبكه

زمان 
  تأخير

(sec) 

  چگالي

(veh/km) 

  جريان

(veh/hr) 

  سرعت

(km/hr) 

كل 
زمان 
  سفر

(hr) 

سناريو 
  صفر

7/451  76  3/5729  9  6/420  

زير 
سناريو 

  الف -1
8/476  7/74  8/5387  5/8  6/413  

زير
سناريو 

  ب -1
8/307  3/63  7/6623  6/17  4/348  

زير 
سناريو 

  ج -1
7/457  3/73  3/5499  7/7  1/407  

زير 
سناريو 

  الف -2
8/393  5/73  3/6258  5/10  5/407  

زير 
سناريو 

  ب -2
5/445  7/72  3/5574  7/7  8/402  

زير 
سناريو 

  ج -2
8/324  7/61  6233  2/17  7/341  

زير
سناريو 

  الف -3
7/549  2/69  2/4436  7  9/363  
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 سنجش براي شده گرفته نظر در معيارهاي مقادير همچنين

 نموداري در مجزا صورت به كدام هر ميدان، ترافيك عملكرد

   چرخه، طول ترينمناسب با شده تعريف سناريوهاي براساس
اند.شده داده نشان 11تا  7هاي در شكل

  
 سناريوها كل براي ساعت حسب بر وليعصر ميدان در تأخير زمان كل نمايش .7لشك

  
 سناريوها كل براي ساعت حسب بر وليعصر ميدان در چگالي نمايش .8 شكل

  
  سناريوها كل براي ساعت حسب بر وليعصر ميدان در جريان نمايش .9شكل
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 سناريوها كل براي ساعت حسب بر وليعصر ميدان در سرعت نمايش .10شكل

  
  سناريوها كل براي ساعت حسب بر وليعصر ميدان در سفر زمان كل نمايش .11شكل

  
 چراغ دادن قرار با رابطه در شده مطرح سناريوهاي تمام مقايسه با

 مطابق و ميدان چراغ بدون وضعيت و وليعصر ميدان در راهنمايي

 ترافيكي شرايط بهترين به دستيابي از است عبارت كه هدف با

   تأخير زمان پارامتر گرفتن نظر در همچنين و وليعصر ميدان
 .است شده حاصل زير نتايج مقايسه، اصلي معيار عنوانبه 
 بهترين عنوان به ثانيه، 90 چرخه طول باب -1زير سناريو -

 شده انتخاب روز اوج ساعت طول در وليعصر ميدان براي سناريو

 وليعصر ورودي در راهنمايي چراغ كه حالت اين در است.

براي  شده گرفته نظر در معيارهاي اغلب ،است گرفته قرار جنوبي
 در هستند، ميدان ترافيكي وضعيت نمايانگر كه سناريوها سنجش
 زمان اند.داشته ايملاحظه قابل بهبود سناريوها، ديگر با مقايسه

 سناريو تأخير زمان به نسبت درصد 32 سناريو زير اين در تأخير

  است. يافته كاهش صفر

 هايچراغ كه ثانيه 60 چرخه طول باج -2در زير سناريو -

 و جنوبي وليعصر هايخيابان هايورودي در راهنمايي
 چراغ فازه دو كنترل تحت ميدان و اندگرفته قرار زندكريمخان

 اين است. آمده بدست مطلوبي بسيار نتايج نيز است، راهنمايي

 مشخص كارايي بهترين نظر از دوم گزينه عنوان به سناريو زير

 با مقايسه در تأخير زمان مقدار نيز سناريو زير اين در است. شده
  است. كرده پيدا كاهشدرصد  28 صفر، سناريو تأخير زمان

 سومين عنوان به نيز ثانيه 60 چرخه طول باالف -2زير سناريو -

 اين در است. شده شناخته سناريوها، ساير  بين در برتر سناريو
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 صفر سناريو به نسبتدرصد  13 تأخير زمان نيز سناريو زير

  است. داشته كاهش

 اين در است. شده تعيين سناريو بدترين عنوان به 3 سناريو-

 شرايط در ميدان تأخير زمان به نسبت شبكه تأخير زمان سناريو

   است. يافته افزايش درصد 21 راهنمايي، چراغ بدون
 

  Aimsun افزار نرم در فردوسي ميدان سازي شبيه -3-4

 معابر شبكه و ميدان فردوسي، ميدان عملكرد بررسي منظور به  

 از استفاده با آن ترافيكي هايحركت همه و آن اطراف موجود
 اتوكد نقشه از ابتدا در است. گرديده مدل Aimsun افزار نرم

شده  افزار استفاده نرم در مدل ايجاد جهت ميدان هندسي طرح
 ترافيك حجم آمار اطراف، معابر و ميدان ايجاد از پس و است

 معادل 1392 سال در روز اوج ساعت در شبكه از عبوري

 افزارنرم در مقصد -أمبد ماتريس صورت به سواري همسنگ

  .است گرديده وارد

  
  

 Aimsunفردوسي در نرم افزار  مدل ميدان .12شكل

 خيابان ويژه خط هاياتوبوس تردد ثيرأت گرفتن نظر در منظور به 

 جريان روي بر قرني سپهبد و فردوسي هايخيابان و انقلاب

 مجزا صورت به هاخيابان اين اتوبوس ويژه خط ميدان، ترافيكي

 هاياتوبوس حركت زمانبندي برنامه و است شده مدل شبكه در

  .)8(جدول  است گرديده مشخص افزار نرم در خط اين

  

 

 اوج ساعت در فردوسي ميدان مدل مقصد مبدا ماتريس .8جدول

  فردوسي  
انقلاب 
  شرقي

انقلاب 
  غربي

سپهبد 
  قرني

  مجموع

  1384  1020  210  154  -  فردوسي

انقلاب
  شرقي

-  60  1550  358  1968  

انقلاب
  غربي

-  800  30  170  1000  

سپهبد
  قرني

-  -  -  -  -  

  4352  1548  1790  1014  -  مجموع

 

  فردوسي ميدان سناريوها براي انواع تعريف -3-5

 سناريو چهار وليعصر، ميدان مورد در شده اجرا روش همانند    

 شده گرفته نظر در پژوهش اين در نيز فردوسي ميدان براي اصلي

 شده مدل افزارنرم در جداگانه طور به سناريو هر ابتدا در است.

 با نتايج انتها در و است گرفته قرار بررسي و تحليل مورد و
 گونههيچ بدون ميدان موجود شرايط اند.شده مقايسه يكديگر

 منظور به است. شده سازيشبيه صفر سناريو عنوان به تغييري

 فازبندي روش ميدان، سه در راهنمايي هاي چراغ سيستم طراحي

 زمانبندي روش با فاز سه كنترل فاز، دو كنترل فاز، تك كنترل

 سناريو سه در ميدان، ترافيك اوج ساعت در راهنمايي چراغ ثابت

 فاز، دو كنترل و فاز تك كنترل در است. شده مدل مختلف

 به ميدان، هايورودي يك هر در راهنمايي قرارگيري چراغ
 سناريوها است. شده سازيشبيه و تعريف سناريو زير صورت

 منظور به يكديگر با مقايسه در هم و مجزا صورت به به هم

 قرار بررسي و مطالعه مورد جامع، و بهتر نتايج آوردن بدست

 بنديزمان و چرخه طول نوع سه كنترل روش هر براي اند.گرفته

 شبكه كل به مربوط نتايج تنها و شده مدل راهنمايي چراغ متفاوت

 شده ارائه سناريو، زير هر در چرخه طول ترينمناسب با

 عملكرد سنجش منظور به شده گرفته نظر در معيارهاي است.

 ميدان، به ورودي معبرهاي از يك هر و شبكه كل براي ترافيك

  )كيلومتر در نقليه وسيله( چگالي )ثانيه( تأخير زمان :از عبارتند
 كل ،)ساعت در كيلومتر( سرعت، )ساعت در نقليه وسيله( جريان

 زمانبندي ).نقليه وسيله( صف طول متوسط ،)ساعت( سفرزمان
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 مشابه سناريوها از يك هر در راهنمايي چراغ سبز زمان محاسبه و

  .است گرفته صورت وليعصر، ميدان مورد در شده انجام روش با
 

  صفر سناريو -3-5-1

 ساعت در را فردوسي ميدان موجود ترافيكي شرايط سناريو اين  

 سيستم و هندسي طرح در تغييراتي هيچگونه بدون صبح اوج

 نرم در تكرار 10 در صفر سناريو دهد.مي نشان ميدان، كنترلي

 به نتايج و شده محاسبه تكرارها ميانگين است. شده اجرا افزار
 بين مقايسه است. شده فرستاده افزارنرم اطلاعات پايگاه

 تكرارها ميانگين متوسط از خروجي نتايج بين مقايسه با سناريوها

  .)9(جدول شد خواهد انجام
  

  نتايج خروجي از نرم افزار مربوط به كل شبكه  .9جدول 
  در سناريو صفر

  نوع سناريو

  نتايج مربوط به كل شبكه

زمان 
  تأخير

  سرعت  جريان  چگالي
كل زمان 

  سفر

وضع موجود 
  ميدان بدون چراغ 

8/256  5/39  7/4216  4/19  7/168  

  

  )فازه تك كنترل ( يك سناريو-3-5-2
با  راهنمايي چراغ فاز تك كنترل روش از سناريو اين در   

 شرايط بهبود هدف با اوج، ساعت طول در ثابت زمانبندي

 است. شده استفاده شبكه، كل تأخير زمان كاهش و ميدان ترافيكي

 رويكردهاي از يكي در راهنمايي چراغ يك تنها حالت اين در

و  ثابت قرمز و سبز زمان كه شودمي داده قرار ميدان به ورودي
 چراغ سناريو، اين سناريوهاي از زير يك هر در دارد. مشخصي

 و فردوسي غربي، انقلاب هايورودي از يكي در فقط راهنمايي
 گرفته قرار ورودي رويكرد توقف خط محل در و شرقي انقلاب

 در چرخه طول ترينمناسب با شبكه كل به مربوط نتايج است.
  .)10(شكل  است شده ارائه سناريو، زير هر
  

  الف-1زير سناريو 
 غربي، انقلاب ورودي در راهنمايي چراغ سناريو، زير اين در  

 و )ثانيه 90(مدت ميان )،ثانيه 60( مدت كوتاه چرخه زمان سه با
   است. گرفته قرار )ثانيه 120( مدت بلند

  ب-1زير سناريو 
 سه با فردوسي، ورودي در راهنمايي چراغ سناريو، زير اين در

 بلند و )ثانيه 90( مدت ميان )،ثانيه 60( مدت كوتاه چرخه زمان

  است. گرفته قرار )ثانيه 120( مدت

  ج-1زير سناريو 
 با شرقي، انقلاب ورودي در راهنمايي چراغ سناريو، زير اين در
 و )ثانيه 90( مدت ميان )،ثانيه 60( مدت كوتاه چرخه زمان سه
  است. گرفته قرار )ثانيه 120( مدت بلند

 

 زير براي شبكه كل به مربوط افزار نرم از خروجي نتايج .10جدول

  يك سناريو سناريوهاي

  نوع سناريو

  نتايج مربوط به كل شبكه

زمان 
  تأخير

  سرعت  جريان  چگالي
كل 
زمان 
  سفر

زير سناريو 
  الف-1

298  6/43  4146  9/17  4/183  

زير سناريو 
  ب-1

3/196  2/29  3/4261  2/26  7/129  

زير سناريو 
  ج-1

5/196  8/30  4226  1/20  138  

 

 زير بهترين عنوان به ثانيه 60 چرخه طول با ب-1سناريو زير

  سناريو زير در است. تشخيص قابل يك، سناريو در سناريو
 وضعيت در سناريوها زير ديگر با مقايسه در پارامترها كليه ب-1 

   دارند. قرار بهتري
  
  )فازه دو كنترل( دو سناريو -3-5-3

 با راهنمايي چراغ فازه دو كنترل روش از سناريو اين در   
 شرايط بهبود هدف با اوج، ساعت طول در ثابت زمانبندي

 است. شده استفاده شبكه، كل تأخير زمان كاهش و ميدان ترافيكي

 ميدان به ورودي رويكرد دو در راهنمايي هايچراغ حالت اين در

 دارند. مشخصي و ثابت قرمز و سبز زمان كه شوندمي داده قرار

 هايغچرا سناريو، اينحالت هاي مختلف  از يك هر در

 غربي انقلاب فردوسي، و غربي انقلاب ورودي در دو راهنمايي

 توقف خط محل در و شرقي انقلاب و فردوسي شرقي، انقلاب و

 با شبكه كل به مربوط نتايج اند.گرفته قرار ورودي رويكرد
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 است شده ارائه سناريو، زير هر در چرخه طول ترينمناسب
  .)11(جدول 

  

  الف -2سناريو 
 غربي انقلاب هايورودي در راهنمايي چراغ سناريو، زير اين در

 ميان )،ثانيه 60( مدت كوتاه چرخه زمان سه با فردوسي، و

  است. گرفته قرار )ثانيه 120( مدت بلند و )ثانيه 90(مدت
  

  ب -2سناريو 
 انقلاب هايورودي در راهنمايي چراغ سناريو، زير اين در   

 )،ثانيه 60( مدت كوتاه چرخه زمان سه با شرقي، انقلاب و غربي
  است. گرفته قرار )ثانيه 120( مدت بلند و )ثانيه 90( مدت ميان

  
 ج -2سناريو 

 و فردوسي هايورودي در راهنمايي چراغ سناريو، زير اين در  
  مدتميان )،ثانيه 60( چرخه مدت زمان سه با شرقي، انقلاب

 است. گرفته قرار )ثانيه 120( مدت بلند و )ثانيه 90(

  

  شبكه كل به مربوط افزار نرم از خروجي نتايج .11جدول
  دو سناريو سناريوهاي زير براي 

  نوع سناريو
 كل شبكهنتايج مربوط به

زمان 
  تأخير

  سرعت  جريان  چگالي
كل زمان
  سفر

  زير سناريو
  الف-2 

8/205  6/31  3/4330  7/20  8/138  

  زير سناريو
  ب-2 

8/170  3/29  5/4394  9/19  4/129  

  زير سناريو
  ج-2 

5/118  7/22  7/4481  3/24  6/101  

 

 زير بهترين عنوان به ثانيه 60 چرخه طول باج -2 سناريو زير

ج -2سناريو زير در است. تشخيص قابل دو، سناريو در سناريو
 بهتري وضعيت در سناريوها زير ديگر با مقايسه در پارامترها كليه

  .دارند قرار
  

  
  
 

  )سه فازه كنترل( سه سناريو-3-5-4
  با راهنمايي چراغ فاز سه كنترل روش از سناريو اين در   
 شرايط بهبود هدف با اوج، ساعت طول در ثابت بنديزمان 

 است. شده استفاده شبكه، كل تأخير زمان كاهش و ميدان ترافيكي

 رويكرد سه از هريك در هايراهنمايي چراغ حالت اين در

 و ثابت قرمز و سبز زمان كه شوندمي داده قرار ميدان به ورودي
   چراغ سناريو، اين سناريو زير تنها در دارند. مشخصي
 انقلاب و فردوسي غربي، انقلاب هايورودي در هايراهنمايي

 به و اندگرفته قرار ورودي رويكرد توقف خط محل در و شرقي
 قرمز، هايچراغ ورودي، يك براي سبز چراغ نمايش هنگام

 نتايج كنند.مي متوقف را ديگر ورودي دو ترافيك هايجريان

 سناريو، زير در چرخه طول ترينمناسب با شبكه كل به مربوط

  .)12(جدول  است شده ارائه
  

  الف-3زير سناريو 
 انقلاب هايورودي در هايراهنمايي چراغ سناريو، زير اين در  

 مدت كوتاه چرخه زمان سه با شرقي، انقلاب و فردوسي و غربي
 قرار )ثانيه 120( مدت بلند و )ثانيه 90(مدت ميان )،ثانيه 60(

  است. گرفته
 

   شبكه كل به مربوط افزار نرم از خروجي نتايج .12جدول
  دو سناريو سناريوهاي زير براي

  نوع سناريو

  نتايج مربوط به كل شبكه

زمان 
  تأخير

  سرعت  جريان  چگالي
كل زمان 

  سفر

  4/197  2/11  3/3838  2/44  8/362  الف-3زير سناريو 

  

  فردوسي ميدان براي سناريو بهترين تعيين-3-5-5

 در راهنمايي چراغ دادن قرار سناريو بهترين تعيين منظور به  
 هر به مربوط سناريوهاي زير تمام و صفر سناريو وليعصر، ميدان
 13 جدول در راهنمايي، چراغ چرخه زمان ترينمناسب با سناريو

 نظر در معيارهاي مقادير همچنين .اندآورده شده يكديگر كنار در

   كدام هر ميدان، ترافيك عملكرد سنجش براي شده گرفته
 سناريوهاي براساس 17تا  13هاي شكل در مجزا صورت به

  .اندشده داده نشان چرخه، طول ترين مناسب با شده تعريف
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  دو سناريو سناريوهاي زير براي شبكه كل به مربوط افزار نرم از خروجي نتايج .13 جدول

  نوع سناريو
  نتايج مربوط به كل شبكه

  كل زمان سفر  سرعت  جريان  چگالي  تأخيرزمان 

  7/168  4/19  7/4216  5/39  8/265  سناريو صفر

  4/183  9/17  4146  6/43  298 الف-1زير سناريو

  7/129  2/26  3/4261  2/29  3/196 ب-1زير سناريو

  138  1/20  4226  8/30  5/196  ج-1زير سناريو 

  8/138  7/20  3/4330  6/31  8/205  الف-2زير سناريو

  4/129  9/19  5/4394  3/29  8/170  ب-2زير سناريو 

  6/101  3/24  7/4481  7/22  5/118  ج-2زير سناريو 

  4/197  2/11  3/3838  2/44  8/362  الف-3زير سناريو 

 

  
 سناريوها كل براي كيلومتر هر در ثانيه حسب بر فردوسي ميدان تأخير زمان نمايش .13شكل

  
 سناريوها كل براي كيلومتر هر در نقليه وسيله حسب بر فردوسي ميدان چگالي نمايش .14شكل
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  سناريوها كل براي ساعت حسب بر فردوسي ميدان در سفر زمان كل نمايش .15شكل

  
 سناريوها كل براي در ساعت كيلومتر حسب بر فردوسي ميدان سرعت ترافيك نمايش .16شكل

 

  سناريوها كل براي ساعت حسب بر فردوسي ميدان كل زمان سفر در نمايش .17شكل

  

  



1403 زمستان، 211م، شماره چهاروم، دوره د، سال بيست و فصلنامه علمي جاده  

 

34 

 

 چراغ دادن قرار با رابطه در شده مطرح سناريوهاي تمام مقايسه با

 و ميدان چراغ بدون وضعيت و فردوسي ميدان در راهنمايي
 شرايط بهترين به دستيابي از است عبارت كه هدف با مطابق

 زمان پارامتر گرفتن نظر در همچنين و فردوسي ميدان ترافيكي

 :است شده حاصل زير نتايج مقايسه، اصلي معيار عنوان به تأخير
 بهترين عنوان به ثانيه، 60 چرخه طول باج -2زير سناريو -

 انتخاب روز اوج ساعت طول در فردوسي ميدان براي سناريو

 هايورودي در راهنمايي كه چراغ حالت اين در است. شده

 تحت ميدان و است گرفته قرار شرقي انقلاب و جنوبي وليعصر

 نظر در معيارهاي اغلب است، راهنمايي چراغ فازه دو كنترل

 سناريوها، ديگر با مقايسه در سناريوها سنجش براي شده گرفته

  سناريو زير اين در تأخير زمان اند.داشته اي ملاحظه قابل بهبود
  است. يافته كاهش صفر سناريو تأخير زمان به نسبتدرصد   55

 هاي چراغ كه ثانيه 60 چرخه طول باب -2در زير سناريو -

 قرار شرقي انقلاب غربي و انقلاب هاي ورودي در راهنمايي

 زير اين است. آمده بدست مطلوبي بسيار نتايج نيز اند،گرفته

 شده مشخص كارايي بهترين نظر از دوم گزينه عنوان به سناريو

 زمان با مقايسه در تأخير زمان مقدار نيز سناريو زير اين در است.

 .است كرده پيدا كاهشدرصد  35 صفر، سناريو تأخير
 سومين عنوان به نيز ثانيه 60 چرخه طول باب -1زير سناريو -

 اين در است. شده شناخته سناريوها، ساير بين در برتر سناريو

 صفر سناريو به نسبتدرصد  26 تأخير زمان نيز سناريو زير

 .است داشته كاهش
 اين در است. شده تعيين سناريو بدترين عنوان به سه سناريو-

 شرايط در ميدان تأخير زمان به نسبت شبكه تأخير زمان سناريو

  .است يافته افزايشدرصد  36 راهنمايي، چراغ بدون
  
 

 مدل و اصلي مدل نتايج ارزيابي و مقايسه -3-6

  اعتبارسنجي

 از آمده بدست نتايج روي بر گرفته صورت هايبررسي با  
 مدل و )وليعصر ميدان( اصلي مدل براي شده تعريف سناريوهاي

 ترافيكي شرايط مقايسه همچنين و )فردوسي ميدان( اعتبارسنجي

 : كه كرد خلاصه چنين توان مي ميدان، دو اين مكاني موقعيت و
 مركز در مكاني، موقعيت نظر از دو هر مطالعه مورد هاينميدا-

 شهر پرتردد و مسكوني-تجاري اداري منطقه در و تهران شهر

  اند.شده واقع

 ورودي رويكردهاي تعداد نظر از ميدان دو اين ترافيك شرايط-

 ميدان دو هر در جنوب ‐ شمال رويكرد بودن يكطرفه همچنين و

 هم به مشابه آنها، داخل در ويژه خط هاياتوبوس تردد نيز و

 .است
 ميدان( اصلي مدل در راهنمايي چراغ دادن قرار سناريو بهترين-

 ثانيه 90 چرخه طول با راهنمايي چراغ فازه تك كنترل )،وليعصر

 انتخاب )،جنوبي وليعصر( ميدان جنوب به شمال رويكرد در

 60 چرخه طول با سناريو همين كه است ذكر به لازم گرديد.
 است. داده ارائه را ثانيه 90 چرخه طول با مشابه تقريباً نتايج ثانيه،

 به توانمي نيز 60 چرخه طول باب -1 سناريو زير رو اين از
 .شود گرفته نظر در برتر يوسنار عنوان

 اعتبارسنج مدل در راهنمايي چراغ دادن قرار سناريو بهترين-

 چرخه طول با راهنمايي چراغ فازه دو كنترل )،فردوسي ميدان(

 به شرق و )فردوسي( جنوب به شمال هايدرويكر در ثانيه 60
  .شد انتخاب )شرقي انقلاب( غرب

 دو كنترل )،وليعصر ميدان( اصلي مدل در برتر سناريو دومين-
 شمال هايدرويكر در ثانيه 60 چرخه طول با راهنمايي چراغ فازه

 )زند خانكريم( غرب به شرق و )جنوبي وليعصر( جنوب به
 شد. مشخص

 ،)فردوسي ميدان( اعتبارسنجي مدل در برتر سناريو دومين-
 در ثانيه 60 چرخه طول با راهنمايي چراغ فازه دو كنترل
 غرب به شرق و )غربي انقلاب( شرق به غرب هايدرويكر

 گرديد. تعيين )شرقي انقلاب(

 به فازه سه كنترل با ،سه سناريو مطالعه مورد مدل دو هر در-
 شد. شناخته سناريوها، ديگر با مقايسه در سناريو بدترين عنوان

 مدل و اصلي مدل دو هر براي ثانيه 60 مدت كوتاه چرخه طول-

 گرفته نظر در راهنمايي چراغ چرخه طول ترينبهينه اعتبارسنجي،

  شد.
 

 دادن قرار الگوي و تعيين ارزيابي تحليل نتايج-3-7

  ميدان در راهنمايي هايچراغ

 مورد هايمدل بررسي و مقايسه از شده حاصل نتايج به توجه با  

 كرد بيان طور اين توان مي آنها تحليل و پژوهش اين در مطالعه

 ثانيه 60 چرخه طول با راهنمايي چراغ فازه دو كنترل سناريو كه

 به تواند مي غرب، به شرق و جنوب به شمال هايدرويكر در
 هر براي ترافيكي شرايط بهبود راستاي در مناسبي گزينه عنوان

  .شود مطرح اعتبارسنجي مدل و اصلي مدل دو
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  بحث -4
 ميدان، در راهنمايي چراغ دادن قرار الگوي تعيين منظور به   

 ميدان به ورودي رويكردهاي از يك هر ترافيك حجم نسبت

 به ويژه خط هاياتوبوس تبديل( سواري همسنگ با معادل
 در ميدان به ورودي كل ترافيك حجم به )،سواري خوردرو
 اعتبارسنجي، مدل و اصلي دو مدل هر براي روز اوج ساعت

  .)19و  18(شكل هاي  است گرفته قرار كار معيار

  
 رويكردهاي از يك هر ترافيك حجم نسبت درصد .18شكل

 كل ترافيك حجم به سواري همسنگ با معادل ميدان به ورودي

  )وليعصر ميدان( اصلي مدل روز اوج ساعت در ميدان به ورودي

  
 رويكردهاي از يك هر ترافيك حجم نسبت درصد .19شكل

 كل ترافيك حجم به سواريهمسنگ با معادل ميدان به ورودي

  اعتبارسنجي مدل روز اوج ساعت در ميدان به ورودي
 )فردوسي ميدان( 

 توزيع نحوه موردي مطالعه دو اين در كه مسئله اين به توجه با

 آن، ورودي رويكردهاي بين در ميدان به ورودي ترافيك حجم

 غرب به رويكردهاي مورد دو هر در و است هم مشابه تقريبا

 از سهم بيشترين غرب به شرق رويكردهاي و كمترين شرق
   اند،داده اختصاص خود به را ميدان به ورودي ترافيك حجم
  :كه گرفت نتيجه طور اين توانمي
 ميدان نظير ،زياد جريان نرخ با ايشاخه چهار هايميدان براي    

 طرفهيك آن نوبج -شمال رويكرد كه فردوسي ميدان و وليعصر

 مقادير با مشابه آن به ورودي ترافيك حجم توزيع نحوه و بوده

 اجراي باشد، فردوسي و وليعصر هايميدان براي آمده بدست

 مدت كوتاه چرخه طول با راهنمايي چراغ فازه دو كنترل طرح

 مواقعي در بيشتر، ترافيك حجم با ورودي رويكرد دو در ثانيه 60

 منظور بهبود به ميدان در راهنمايي هايچراغ از استفاده كه

  .باشد مناسبي گزينه تواندمي است، نظر مد آن ترافيكي عملكرد
 

 گيرينتيجه -5

 راهنمايي هايچراغ عملكرد ثيرأت بررسي هدف با پژوهش اين  

 بهبود ميزان ارزيابي و سنگين ترافيك حجم با اييهنميدا در

 ارائه همچنين و آن اطرف معابر و ميدان داخل در ترافيك شرايط

 راهنمايي چراغ هاي بكارگيري نحوه راستاي در كارآمد الگويي

 هدف، اين به دستيابي منظور به شد. انجام ها،ميدان نوع اين در

مطالعه  مورد مدل عنوان به تهران فردوسي و وليعصر هاي ميدان
 سناريوهاي انواع و شده مدل ،Aimsun  سازشبيه افزارنرم در

 و تعريف آنها براي ثابت بنديزمان با راهنمايي چراغ از استفاده
  شدند. سازيشبيه

 يعني تحقيق، اين براي شده گرفته نظر در اصلي هدف با مطابق   

 نرخ با ميدان در راهنمايي چراغ از استفاده سناريو بهترين يافتن

 بدست نتايج مقايسه از ميدان، عملكرد بهبود منظور به زياد جريان

  بهبود وليعصر، ميدان صفر سناريو و برتر سناريو در آمده

 كاهشدرصد  32 شامل ميدان ترافيكي شرايط در گيريچشم

 جريان، افزايش درصد13 چگالي، كاهشدرصد 17 ،تأخير زمان

 كل زمان كاهش درصد 17 و سرعت افزايشدرصد  48

 براي آمده بدست خوب بسيار نتايج به توجه با .شد مشاهده سفر،

 چراغ دادن قرار هنگام به مطالعه مورد هايميدان از يك هر

 بدون شرايط با مقايسه در آنها بهينه سناريوهاي در راهنمايي

 ترافيك كنترل روش از استفاده كه گفت توانمي راهنمايي، چراغ

 صحيح، و مناسب الگوي با راهنمايي، هايچراغ وسيله به ميدان
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 عملكرد ارتقاء جهت در شده مطرح راهكارهاي از يكي عنوان به

 هايميدان نظير سنگين ترافيك حجم با هاييميدان در ترافيكي

 معابر و ميدان ترافيكي شرايط تواندمي فردوسي، و وليعصر

 بيان توانمي كلي نتيجه يك عنوان به .بخشد بهبود را آن اطراف

 با هايميدان در راهنمايي هايچراغ از استفاده گزينه كه كرد
 گزينه جاي به مناسبي جايگزين تواندمي بالا، ترافيك حجم

 جريان عبور به دستيابي منظور به ميدان هندسي طرح اصلاح

 باشد. كمتر هايتأخير و بيشتر ترافيك
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ABSTRACT  

Control of traffic performance just via right of way regulations, causes the forming of long 
queues along the entry approaches of roundabout while results in decreasing the capacity of 
roundabout and also increasing the delay time of network. The idea of signalization of 
roundabouts can be useful as a counteraction for this problem, especially during peak hours. In 
this case, determining the type of control, phasing and timing of the traffic signals and also 
defining a pattern in signalization of roundabouts in order to select the best alternative of traffic 
signals operation in roundabout and reach to optimal results, is the one of the problems that 
seems to be facing traffic engineers when signalizing roundabouts. In this paper, to evaluate the 
performance of traffic signals at roundabouts with high flow rates and in order to find the 
suitable scenario for signalization of roundabout to improve the traffic condition, Valiasr-
square which is one of the densest roundabouts in Tehran, as main case study model and 
Ferdosi-square, as validation case study model, are modeled and simulated in traffic simulator 
software AIMSUN. According to the results obtained for valiasr-Square includes a 32% 
reduction in delay time, 17% reduction in density, 13% increase in flow, 48% increase in speed 
and 17% reduction in total travel time while installation of traffic signal in its optimal scenario, 
it can be said that the use of traffic signals at roundabouts with high traffic volumes is a good 
choice to get more traffic flow and fewer delays.  
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