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  چكيده 

عوامل  نيا شتريتوان ب يم يعمران يهاساخت و ساز در پروژه رگذاريعوامل تاث راتييتغ حيصح تيريامروزه در صورت توجه و مد
و  نهيهز شيافزا ت،يفيتوان به كاهش ك ينشده م تيريمد راتييتغ يكرد. از اثرات منف تيبه اهداف پروژه هدا دنيرا در جهت رس

و  ايمثبت از جمله استفاده از علم روز دن راتيتاث جاديعامل ا ح،يصح تيريبه موقع و مد ييشناسا رتدر صو راتييباشد.  تغ يم زمان
قابل  يايدانش اطلاعات ساختمان با داشتن مزا يمدلساز ستميساخت هستند. س يهادر پروژه رهيارزش و غ يمهندس ،يتكنولوژ

ساخت و ساز داشته است.  ،يمهندس ،يصنعت معمار راتييدر تغ دنيدر سرعت بخش يتحول انقلاب كي راتييتغ يدر هماهنگ يتوجه
در  دانش اطلاعات ساختمان يريبكارگ يلازم برا يها، الزامات و بسترهادر پروژه مانكاريعوامل مربوط به پ تيپژوهش وضع نيا

 از آنها  يناش نهياز انحرافات زمان و هز يريها و جلوگيو دوباره كار راتييتغ تيريجهت مد رازيشهر ش يمانكاريپ يهاشركت

 ليو تحل يعمران يهاامر ساخت پروژه نيصاحبنظران و متخصص نيشده در ب يپرسشنامه طراح عيبا توز نينمود. و همچن يبررسرا 
 يهاپروژه نهيزمان و هز تيريها و مديجهت اجتناب از دوباره كار يطيشرا SPSSشده توسط نرم افزار  يگرداور يهاداده

 طيدانش اطلاعات ساختمان با توجه به شرا يمدلساز ستميس يرينشان داد بكارگ جيارائه شد. نتا يبر پروژه درمان ديبا تاك ،يساختمان
 يزمان راتيو تاخ يدوباره كار يهانهيبه لحاظ اجتناب از هز يعمران يهاپروژه يمانكاريپ يهاشركت يبرا يمناسب هيموجود توج

  دارد.
  

  رازيشهر ش ،يعمران يها، شركتBIM ،يدوباره كار نه،يزمان و هز رات،ييتغ تيريمد هاي كليدي: واژه
 

  مقدمه-1
زمان و هزينه دو عامل مهم تعيين موفقيت يك پروژه ساخت و 

بر اساس اسناد  هاي مديريت ساخت،كليه فعاليت .باشدساز مي
در هستند. ها و مشخصات وابسته به دو مقوله نقشه قرارداد،

هاي هاي اجرايي گروه، نقشهروش مرسوم مديريت ساخت

مختلف طراحي، به صورت جداگانه ولي هماهنگ با يكديگر 
 هاي مربوط به صورت دوبعدي بوده و حتينقشه شوند.تهيه مي

قادر به شناسايي اشتباهات موجود  CADهاي سه بعدي مدل
تواند اشتباهات وابسته به وضعيت موجود را در آن نبوده و نمي
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مشكلات  جاهاي ديگر به صورت خودكار اصلاح نمايد. در
ير پيمانكار پروژه گاين امر در حين اجرا بروز كرده و گريبان

 ها،و دوباره كارياشتباهات  ها،خواهد شد. عدم هماهنگي نقشه
علاوه  نهايتاً ،غيره تغييرات درخواستي كارفرما در حين اجرا و

منجر به پايين آمدن كيفيت كار  ساخت،ي بر بالابردن هزينه
هاي تاثيرات منفي بر جنبه ،وقوع دوباره كاري گردد.مي

  هزينه و رضايت ذينفعان عملكردي پروژه مانند زمان،

باره كاري روي مديريت پروژه مستقيم دوتاثيرات  گذارد.مي
هزينه ب)  زمان اضافي براي انجام مجدد كار. الف) شامل:

مواد و مصالح  ج)اضافي براي پوشش اتفاقات دوباره كاري 
نيروي  د)كاري و حمل ضايعات پس از آن. اضافي براي دوباره 

هاي مربوط به نيروي كار اضافي براي دوباره كاري و افزونه
  باشند.مينظارت 

 سه عنصر مرتبط با دوباره كاري شامل از دست دادن سرمايه،  
تاثير زيان آور قابل توجهي در  زمان و كاهش روحيه كاركنان،

هماهنگي و بهره وري پروژه دارد. اين منطقي است كه فرض 
كنيم با به حداقل رساندن دوباره كاري نه تنها با افزايش بالقوه 

پيمانكار است بلكه مالك نيز از تحويل حاشيه سود به نفع 
  ).1388اعظمي نژاد، (سريع پروژه بهره مند مي شود

شوند و تر ميها به طور روز افزون پيچيدههمانطور كه پروژه   
، وري بيشتري دارندسريعتر و بهره مالكان تقاضاي تحويل
 ها هاي جديد را براي مديريت پروژهپيمانكاران بايد شيوه

گيرند. مدل سازي اطلاعات ساختمان، كه مدل سازي  به كار
شود، سازي مجازي نيز ناميده ميچند بعدي يا فن آوري نمونه

 ،، مهندسيبي است كه به تغيير صنعت معمارييك تحول انقلا
 ).1391 غمخوار،(سرعت بخشيده است ساخت و ساز

سازي به تحقيقات مدل ،اطلاعات ساختمانهاي اگر چه ريشه
 1970پارامتريك در ايالات متحده آمريكا و اروپا در اواخر دهه 

مهندسي و  گردد ولي صنعت معماري،مي بر 1980و اوايل دهه 
شروع به پياده سازي آن  2000از اواسط دهه  عملاً ،ساخت

 ،اطلاعات ساختماننموده است. همانطور كه مشخص است 
ساير اي در تكنولوژي جديدي است كه به طور گسترده

كشورها رو به پيشرفت است و عدم بكارگيري گسترده آن در 
كشور ما، دليل بر ناكافي بودن تحقيقات صورت گرفته در اين 

  ).1390 ،قزلباش( باشدزمينه مي

سازي چهاربعدي در راستاي مدل ،)1385( طالب زاده شكيبا
شرفي  و را ارائه دادهاي عمراني هزينه پروژه بهبود زمانبندي و

 اطلاعات ساختماناثرات مدل اطلاعاتي ساختمان  ،)1391زاده(
در صنعت ساخت و ساز و پياده سازي آن در يك پروژه 

كه مورد اول بيشتر به نرم افزار زمانبندي  .بيان كردرا  ساختماني
پروژه پرداخته است و از مدل سازي چهاربعدي براي بهبود 

ها زمان انجام فعاليت ترها و تخمين دقيقبرنامه زمانبندي پروژه
بهره گرفته است و در مورد دوم نيز پس از بررسي مزايا و 

با استفاده از يك نرم افزار تحت وب  اطلاعات ساختمانمعايب 
)php،(  مدل پيشنهادي را ارائه داده است كه به عنوان يك مدل

 (ديوار)  بومي و جديد به بررسي يكي از اجزاي ساختمان

هزينه آن تحت اين نرم افزار پرداخته است.  و محاسبات زمان و
دهند تا كنون بسترهاي لازم مي ها نشانهمانطور كه بررسي

هاي پيمانكاري در شركت اطلاعات ساختمانگيري براي بكار
تغييرات و دوباره  ،ساختمان جهت مديريت زمان و هزينه

 ).1384 فدائي رضوي،(ها، بررسي نشده استكاري
هاي شود با بررسي وضعيت پروژهسعي ميدر اين پژوهش   

هاي پيمانكاري، ميزان انحراف از زمان و هزينه اوليه آنها شركت
باشند شناسايي ها ميرا كه ناشي از تغييرات و دوباره كاري

كرده و به عوامل مربوط به پيمانكار در ايجاد دوباره كاري و 
مدل ربرد هاي كاتغييرات پي برده و با مطالعه درخصوص زمينه

به بررسي  ،هاي ساختمانيدر مديريت پروژه اطلاعات ساختمان
هاي الزامات و بسترهاي لازم براي به كارگيري آن در شركت

ها و جلوگيري پيمانكار جهت مديريت تغييرات و دوباره كاري
  از انحرافات زمان و هزينه ناشي از آنها پرداخته شود.

  
  پيشينه تحقيق-2

 در موجود مشكلات مهمترين از پيمان مدت افزايش     

 توجه با تاخير اين مقدار .باشدمي كشور ساز و ساخت صنعت

 اعتبار، وجود عدم يا وجود امور قراردادها، بر حاكم فضاي به

 تداركات، به مربوط مسايل مشاوران، تجربه پيمانكاران، تجربه

 تغيير دستخوش محيطي موجود عوامل و مصالح وجود

 ).1391 (چرخان،است

 توسعه، حال در كشورهاي در پيمان مدت افزايش مسئله

 موضوع تربودنپررنگ دليل به منطقه خاورميانه در مخصوصاً

 كه هاييكشور از يكي عنوان به ايران. است توجه مورد بسيار

 از هستند روبرو تاخير مسئله با آن در شده انجام هايپروژه اكثر

 پيمانكار براي تاخير موارد اكثر در .نيست مستثني موضوع اين
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قرار  موجود تورم تاثير تحت و بالاسري هزينه افزايش معناي به
 هنوز امروزي، مدرن تكنولوژي وجود با حتي. باشدمي گرفتن

 افتد.مي عقب تاخيرات وجود دليل به هاپروژه اتمام تاريخ
 رخ ساخت حين يمرحله در معمولاً هزينه افزايش و تاخير

 ).1388(خامنه،  دهدمي 
 از يكي هاپروژه در شده ايجاد تاخيرات از ناشي هزينه .

 در و هستند هاپروژه در موجود هايترين فاكتورپرهزينه

 هايگروه و هاقسمت تمام مقرر، موعد در پروژه اتمام صورت

به طور كل  شد. خواهند مندمهم بهره اين از پروژه در درگير
تواند از منابع مختلفي به وجود آيد مانند دوباره كاري مي

ها، حذفيات و ها، اشتباهات، شكستضايعات، نقص تغييرات،
لل دوباره هاي عها. ريشهديگر انحرافات كيفيتي و عدم انطباق

   هاي مختلف از قبيل عوامل مربوطتواند در گروهكاري مي
پيمانكار و عوامل مربوط به طرح و عوامل مربوط به  ،به كارفرما

 ). 1386دهقان نيري، ( بندي شودپيمانكاران جزء طبقه

گذارد بلكه اثر دوباره كاري نه تنها بر اقتصاد پروژه اثر مي .
منفي بر روي زمانبندي و روحيه عوامل درگير در پروژه نيز 

هاي دارد. اثرات دوباره كاري در اقتصاد پروژه شامل هزينه
كار ناسازگار و امكان وضع مجدد  اضافه شده در ارتباط با رفع

كار به سطح قابل قبولي از كيفيت مي باشد. اثرات دوباره كاري 
 شود.در زمان به عنوان تاخير در برنامه پروژه مشخص مي

هاي دوباره كاري در مطالعات پيشين نشان دادند كه هزينه
% ارزش قرارداد و  25تواند تا مي هاي با مديريت ضعيفپروژه

  ).1401ي، مهربان يشاد(زينه كل پروژه افزايش يابد% ه10
 يك فرايندهم  فن آوري وهم  مدل اطلاعات ساختمان   

 كند تاكمك مي اطلاعات ساختمان فن آوري جزء است.
براي شناسايي هر  يك محيط شبيه سازي در ذينفعان پروژه

به  مسائل عملياتي و يا ساخت و ساز بالقوه، طراحي گونه
و  همكاري نزديك، فرآيند جزء آنچه است بپردازند. تجسم
 مدل  را قادر مي سازد. يك پروژه در همه ذينفعان نقش ادغام

 مدل يك واقع در ،اطلاعات ساختمانساختمان  اطلاعات سازي

 روابط ساختمان، هندسه به مربوط شده سازيشبيه بعدي چند

 اجزاي تمامي خواص و مقدار جغرافيايي، اطلاعات فضايي،

 ،يمرتضائ(است يكديگر آنها با هوشمند ارتباط و ساختمان
 طراحي زمينه در جديد رويكردي آوريفن اين ).1400

 و باكيفيت همزمان صورت به آن مديريت و اجرا ساختمان،
يك  اطلاعات ساختمان به كمك بالاست. بسيار هماهنگي

مجازي پيمانكار قادر است با استفاده از امكانات شبيه سازي 
بپردازد و اثرات تصميمات ا فرايند ساخت، به تمرين توالي اجر

با  و را قبل از شروع اجرا ارزيابي كند كارفرما يا مشاور ،خود
كسب بيشترين سود  بهكمترين اشتباه، دوباره كاري و ضايعات 

 ).1401 ،يقهرمان( بددست يا
سه  CADو  اطلاعات ساختمانتفاوت اصلي بين فن آوري  

ها را براساس ساختمان ،3D CADبعدي متعارف اين است كه 
ها توصيف ها، مقاطع و نمانمايش سه بعدي مستقل مانند پلان

 تمام  كند. ويرايش يكي از آنها مستلزم آن است كهمي

ها در ، علاوه بر اين، دادههاي ديگر بررسي و بروز شودنمايش
هاي سه بعدي، نهادهاي گرافيكي مانند خطوط، كمان اين نقشه

، در مدل معنايي متني هوشمند ها هستند در مقايسه با آندايرهو 
هاي الب عناصر و سيستمق، اشياء در مدل اطلاعات ساختمان

ساختمان مانند فاصله، ديوارها، تيرها و ستون تعريف شده 
قيقي در تح1401در سالشادي مهرباني و سلامي  است.
ساخت با  يهااطلاعات ساختمان در پروژه يمدلساز يريبكارگ

و  قاتيچه تحق اگر را بررسي كردند. داريتوسعه پا كرديرو
در  اطلاعات ساختمانمورد استفاده از  در يتوسعه قابل توجه

در  يمراحل مختلف پروژه صورت گرفته است، اما كار كم
شده  انجام راتيو تعم ياستفاده از آن در نوساز يمورد چگونگ

 يداريپا يبرا اطلاعات ساختمان يو نگرشها امدهاياست. پ
در  اطلاعات ساختماندر استفاده از  ليبصورت؛ (الف) تسه

(ب)كاربرد مصالح و تبادل داده  يبازساز يهاو جنبه بيتخر
به  ازياطلاعات (د) ن تيريو مد يزمان يهاجنبه يج) مدلساز

 يسازهيشب يارهاو ابز ساختماناطلاعات  يتوسعه همكار
  ).1400 ،يآبادنجف ميپوررح(باشند يم يانرژ
 تيكاربرد واقع، با مرور 1400در سال مرتضائي و همكاران     

با  نمودند كهبيان  ،  اطلاعات ساختمان يگسترده در مدلساز
هاي ها و حجم بالاي دادهتوجه به پيچيده تر شدن پروژه

از طرفي نبود  اطلاعات ساختمانارسالي به فرآيند  دريافتي و
راه حلي جامع براي اين موضوع، امروزه جمع آوري و ارائه 

، به عنوان يك گلوگاه اطلاعات ساختمان  اطلاعات سامانه
گردد. مي اطلاعات ساختمانوري كامل عملكرده و مانع از بهره

وردهاي برداري كامل از دستابهره لذا رفع اين گلوگاه جهت
هاي فناوري رسد.الزامي به نظر مي اطلاعات ساختمان فرآيند

هاي مرز بين دنياي واقعي و محيط واقعيت گسترده با محو
هاي فراواني براي بهره برداري بهتر از فرايند مجازي پتانسيل
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ورد. لذا در اين پژوهش به آمي فراهم اطلاعات ساختمان
هاي كاربرد انواع فناوريبررسي مطالعات انجام شده در 

 واقعيت گسترده در ادغام با مدل سازي اطلاعات ساختمان
 . (Bedrick; 2011).پرداخت

كاربرد مطالعه  با 1401در سال يلياسمع يو حاج يقهرمان
مختلف  يهااطلاعات ساختمان در دوره يمدلساز ستميس

و ساخت  يموجود و در حال طراح يهاساختمان يزندگ
 بيشترين تاثير استفاده از داشتند كهبيان  دوران پساكرونا

هاي ساختمانبراي در دوران پساكرونا  اطلاعات ساختمان
در مراحل مستندسازي، بهره برداري و نگهداري،  موجود

. علاوه بر آن اين تاثير در بود بازسازي و بهسازي و تخريب
تمامي مراحل چرخه حيات ساختمان هاي در حال طراحي و 

و تاثيرات مثبت آن را تشديد كرد.  .ساخت اثرگذار بود
همچنين استفاده از سيستم ساخت صنعتي نيز از رويكردهايي 

هاي سالم آينده قرار گيرد. با است كه بايد مدنظر ساختمان
ي هر كشور، استفاده از تكنولوژي هاتوجه به زيرساخت

هاي موثري در جهت كاربري ساختمان و كاربران آن برنامه
 مي توانداستفاده بيشتر و بهتر از مدلسازي اطلاعات ساختمان 

به كاهش بيماري و انتقال آن در دوران پساكرونا كمك 
  ).Chiu and Russell; 2011(نمايد

 يمدلساز ريتاث، 1400در سال يو ناظم ينجف آباد ميپوررح   
را مطالعه  در دوران كرونا ياطلاعات ساختمان بر مراكز درمان

در  يدر مراكز درمان يتكنولوژ نياستفاده از اكه نمودند و
 امكانات در  يتقاضا ريي، باعث تغكرونا وعيهنگام ش

 ،ديكوو مارانيب يازهايپوشش ن يموجود برا يهامارستانيب
 تيتجسم به واقع ليتبد يو طراح ي، هماهنگكاهش و خطر

 يهاو كنترل مناسب بخش تيريناب، مد كردي، روافزوده
 ;Hajian and Burcinشد( وسايلزات و يمختلف و تجه

2009.(  
  
  مدلسازي اطلاعات ساختمان-3
 متحده، ايالات استاندارد ملي مانساز تعريف براساس   

 ،طرح يك در موجود هايداده الگوسازي ،اطلاعات مدلسازي
 و بوده طرح آن فيزيكي هايويژگي ديجيتال بازنمايي" شامل

 آن در درگير هايپروسه تمامي در مشترك امكانات از تابعي
 مركز يك تشكيل مورد در كامل اطلاعات كسب براي طرح
 عمر چرخه طول تمام در گيري تصميم براي ايپايه اعتماد قابل
  .(Moon, Kim, Kang, & Kim; 2012) "است طرح

 كار بر نظارت نوسازي، بازسازي، تعمير، ،مدلسازي 
 طراحي ارزيابي، ها،ساختمان تاسيساتي خدمات پيمانكاران،

 مدلسازي" نام به مفهومي در عموماً ... و ساختماني هايپروژه
  "ساختماني هايداده الگوسازي" يا "ساختمان اطلاعات

 ساختمان اطلاعات مدل آن به كه "هاسازه جامع بنديپيكره" يا
 ساختمان با مرتبط اطلاعات نمودن مدل از حاكي شود،مي گفته
 صنعت با مرتبط علمي باحثم در اخير هايسال در كه باشدمي

 داشته را روزافزوني پيشرفت و شده گنجانده سازي ساختمان
 اطلاعات مدلسازي سيستم .(Hergunsel; 2011) است

 جهت بعدي 3نوين هايمدل جديدترين از اينمونه ساختمان
  و ساز و ساخت طراحي، ريزي، برنامه فرآيند سازيشبيه

 از بسياري در امروزه كه است عمراني هايپروژه در برداريبهره
 استفاده مورد ساختمان صنعت در دنيا يافته توسعه كشورهاي

 نقشه جاي به سيستم اين در يعني تر:ساده بيان (به گيردمي قرار
 مكان فضا، شامل بعدي سه مدل يك از اينمونه مرسوم، كشي

 درگير هايگروه همه بين كه شودمي ساخته طراحي در زمان و
 اصلي نقش و گيردمي قرار استفاده مورد عمراني پروژه يك در
 پروژه آن در درگير مختلف هايتيم بين در يكپارچگي ايجاد آن
 .(Jackson; 2010) است) ساز و ساخت مراحل تمامي در

 تا كندمي كمك پيمانكاران و مهندسين معماران، به سيستم اين
 يك در كامل صورت به ابتدا شود، ساخته است قرار كه را آنچه
 مشكلات با برخورد صورت در و بسازند مجازي محيط

 يا اجراء طراحي، مثل ساخت از ايمرحله هر در احتمالي
 ,Anees)  آيند فائق تمشكلا آن بر برداري، بهره مرحله

Mohamed & Razek; 2013)  
 را ساختماني پروژه يك ساختمان اطلاعات مدلسازي سيستم

 يك تكنولوژي، با كند.مي اجرا و طراحي مجازي محيط يك در
 شودمي ساخته ديجيتالي ساختمان يك از دقيق مجازي مدل

(Ndihokubbwayo and Haupt; 2009).  
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  .(Rabun and Blackmore; 1996)مدلسازي اطلاعات ساختمان .1شكل 

  نوع روش تحقيق -4
 يشيمايروش پ يبرمبنا مقاله نيمورد استفاده در ا قيروش تحق

 يمدلساز ستميمرتبط با س اتيواقع فياست و در آن به توص
 اتيمبنا، ضرور نيپرداخته شده است. بر ا اطلاعات ساختمان

 نينو ستميس نيا يريبكارگ تيو اهم ياساس يازهاني شيپ
مورد  يعمران يو ساخت و سازها هايطراح رد يمدلساز
  قرار گرفته است. يبررس

  
  هاابزار گردآوري داده- 1- 4
با توجه به نياز تحقيق و برمبناي روش تحقيق،   

  .اي تهيه گرديده استپرسشنامه
آوري اطلاعات درخصوص وضعيت ثبت و انتقال جهت جمع

هاي طراحي و ساختماني از اطلاعات طراحي در پروژه
سوال استفاده شد كه به منظور تعيين  25اي مشتمل بر پرسشنامه

به منظور برآورد  پايايي آن از رابطه آلفا كرونباخ استفاده شد.
از تكنيك ضريب آلفاي كرونباخ و دقت ابزار سنجش  پايايي

بهره گرفته شده است. مقدار آلفاي مورد قبول براي پايايي 
 به دست آيد. 7/0عددي بالاتر از  بايستپرسشنامه، مي

محاسبه   SPSSمنظور ضريب پايايي، از طريق نرم افزار بدين
شد. با توجه به نتيجه آزمون، مقدار آلفاي كرونباخ براي 

همسازي ي كه نشان دهنده دست آمدب 71/0ر پرسشنامه براب
به منظور تعيين اعتبار  دروني و پايايي مناسب پرسشنامه است.

پرسشنامه از تكنيك روايي صوري و قضاوت داوران  و روايي
پس از استفاده شده است. به اين منظور سوالات پرسشنامه 

با  وچند تن از استادان و متخصصين مربوط  نظرخواهي با

اظهار نظر آنان سوالات نهايي انتخاب و پرسشنامه توجه به 
  تنظيم گرديد.  

  
  جامعه آماري - 2- 4
زمينه ساخت فعال در ي هاي پيمانكاري ساختمانشركت   

كه  مسكوني شهر شيرازهاي بخصوص پروژه ،هاي بزرگپروژه
بدين منظور از سامانه اطالاعات  ثبت رسيده هستند.فعال و به 

هاي پيمانكاري تعداد شركت، اجرايي كشورعوامل نظام فني و 
به ثبت رسيده و داراي گواهينامه معتبر  شيرازكه در ساختمان 

زماني  هاييتشركت بود كه با توجه به محدود 110بودند 
شركت ها فقط و عدم امكان بررسي همه اين شركتتحقيق 

 رتبه يك ،به يك در رشته ابنيه و ساختمانرتهاي داراي 
به  باشدشركت مي 11كه تعداد آنها تجهيزات  تاسيسات و

هاي انتخاب گرديد و از آنجا كه پروژهآماري عنوان جامعه 
، باشد پس از بررسير اين پژوهش ميبيشتر مورد نظ ساختماني

  هايي كه در اين امر فعاليت داشتند انتخاب شدند.شركت
 

  
  ي نمونه و روش نمونه آماري، تعيين اندازه- 3- 4

  گيري  نمونه
نمونه  شركت به عنوان 11 فوقبين جامعه آماري  در 

نظر به روش تصادفي ساده انتخاب شد. در اين ميان مورد
محقق  گرفته شد.نظر در  متخصص 100-50حجم نمونه 

تواند از معادله براي بدست آوردن مقدار حجم نمونه مي
  .گيري كوكران استفاده نمايدنمونه
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)1(                                                                                                                ݊ ൌ ே௧మ௣௤

ேௗమା௧మ௣௤
       	

  

n- نمونه آماري    حجم        N - ريجمعيت جامعه آما  
t2- قدار توزيع نرمالم        q-  عدم وجود صفت درجامعه آمارينسبت  
p- نسبت وجود صفت درجامعه آماري      d2-  سطح خطا   

   

در اين تحقيق چون بحث تعميم نتايج به جامعه مورد مطالعه    
گيري احتمالي و همچنين براي مطرح است، از روش نمونه

استفاده  گيري كوكرانمعادله نمونه ) ازnتعيين حجم نمونه (
، مقدار نفر50جمعيت جامعه آماري  شود. در اين رابطهمي

% سطح اطمينان)، مقدار توزيع نرمال از 95% (5سطح خطا برابر 

و  1,96% اطمينان برابر 95جدول سطح زير منحني نرمال با 
 5/0از آمار و اطلاعات گذشته با مقداري برابر با qو  pمقادير 

 44,34شود. اين عدد براي نمونه اين پژوهش جايگزين مي
و منطقي  هحاصل شده كه بسيار نزديك به جامعه آماري بود

  باشد.مي
  

  روش تجزيه و تحليل اطلاعات- 4- 4
باشد پيمايشي مي –با توجه به اينكه روش پژوهش توصيفي   

آمار توصيفي شرايط شود زيرا از روش آمار توصيفي استفاده مي
كند. بدين ترتيب از طريق به دست موجود را توصيف مي
هاي هاي گرايش به مركز، شاخصآوردن فراواني، اندازه

لعه را پراكندگي، رسم نمودار و غيره، متغيرهاي مورد مطا
كاركنان سوي ازكه  پرسشنامه 50تعداد  .توصيف مي كند

بطور كامل و دقيق پاسخ داده شده  هاي پيمانكاريشركت
انجام  SPSSها به روش انتخاب گرديد و تجزيه و تحليل

  گرفت.
 
  هايافته-5
  هاي توصيفييافته- 1- 5
اطلاعات مربوط به شخص پاسخ دهنده، مدرك تحصيلي،   

اي كه فرد در آن مشغول به فعاليت مجموعه ،حجم شركت

است و ... هدف اصلي از اين سوالات، دريافت اطلاعات كلي 
پيرامون كليت ساختار فردي و محيط فعاليت فرد در پروژه بوده 

ها است تا بدين طريق بتوان به تماميت پاسخ دهي به پرسشنامه
دست نهايت نتايج ب از طريق افراد متخصص اكتفا نمود و در

جدول  هاي ديگر تعميم داد.آمده را بصورت گسترده به پروژه
 و توصيفي مربوط به اطلاعات دموگرافيكتوزيع پاسخ هاي  1

 دهندگان، در پژوهش حاضر، اكثريت پاسخدهد. را ارائه مي
بودند. طبق اطلاعات  مهندسين معمار، سازه و مدير پروژه

درصد 16 ه،دير پروژدرصد مهندس معمار و م18جدول زير 
برق،  درصد مهندس 8، سرپرست اجرادرصد 18، مهندس سازه

ها درصد داراي ساير مسئوليت8درصد مهندس تأسيسات و 14
   بودند.

 

  بر حسب مسئوليت اجرايي پاسخ دهندگانتوزيع  .1 جدول
  درصد فراواني فراواني مسئوليت اجرايي-1

  18 9 سرپرست اجرا
  16 8 مهندس سازه
  18 9 مهندس معمار
  8 4 مهندس برق

  14 7 مهندس تاسيسات
  18 9 مدير پروژه

  8 4 ساير
 100 50 جمع
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داراي  پاسخ دهندگانهاي جدول زير اكثريت بر حسب داده   
ها، مدرك كارشناسي و كارشناسي ارشد هستند. طبق داده

درصد، كارداني و  40كارشناسي و كارشناسي ارشد، هر يك 
  دهند. را تشكيل مي دهندگانپاسخدرصد  10دكترا هريك 
تا  5هاي جدول زير، اكثريت پاسخ دهندگان بين بر حسب داده

  درصد كمتر 14 .درصد) 56( سال سابقه كاري دارند 10
بيش از  درصد نيز 6سال و  20تا  10درصد بين 24سال ،  5از 
  سال سابقه كاري داشتند. 20
  

 پاسخ دهندگاندرصد  50دهد كه نشان مي 4هاي جدول داده  
 100تا  30در شركتي مشغول به كارند كه به طور متوسط بين 

  درصد  26نفر،  10تا  3هاي درصد در تيم 4پرسنل دارد. 
هاي درصد نيز در شركت 20نفره و  30الي  10هاي در تيم

  نفر فعاليت داشتند. 100بيش از 
درصد آنها در شركتي مشغول 1/29دهندگان يعني غالب پاسخ  

هاي با درجه اهميت بالا را پشتيباني به كارند كه بيشتر پروژه
هاي منتخب هد كه شركتدكنند. اين پرسش نشان ميمي

  نمايند.مي هاي كوچك را طراحي و احداثبندرت پروژه
 
 

  بر حسب مدرك تحصيلي دهندگان پاسختوزيع  .2جدول 
 درصد فراواني فراواني مدرك تحصيلي-2

  10 5 كارداني
  40 20 كارشناسي

  40 20 كارشناسي ارشد
  10 5 دكترا
 100 50 جمع

 
 

  بر حسب ميزان سابقه كاري دهندگانپاسختوزيع  .3جدول 
  درصد فراواني  فراواني هاي عمرانيسابقه كاري در زمينه پروژهميزان  -3

  14 7 سال5كمتر از
  56 28 سال10تا5
  24 12 سال20تا10

  6 3 سال20بيش از
 100 50  جمع

 

  
  بر حسب تعداد پرسنل تيم اجرايي دهندگان پاسختوزيع  .4جدول

  درصد فراواني  فراواني  .مشغول به كار هستيدتعداد پرسنل شركت يا تيم اجرايي كه شما در آن -4
  4  2 نفر 10الي  3
  26  13 نفر30الي10
  50  25 نفر 100الي  30

  20  10 نفر100بيشتر از
 100 50  جمع
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  هاي عمرانيبر حسب پشتيباني شركت از پروژه دهندگان پاسختوزيع  .5جدول
هاي از پروژهشركتي كه شما در آن مشغول بكار هستيد اغلب كداميك -5

  .نمايدعمراني زير را پشتيباني مي
  درصد فراواني  فراواني

  6/20  25 مسكوني
  2/6  6 تجاري

  1/29  28 هاي با درجه اهميت زيادساختمان
  4/11  11 يصنعت
  6/16  16  اداري

  3/8  8 هاي كوچك ساختمانيپروژه
  100  96 جمع

  
  فرضياتآزمون - 2- 5

 فرضيه اول

مدل  سيستم بكارگيري بسترهاي و نيازها پيش تعيين
 هايپروژه ساز و ساخت مديريت درساختماني اطلاعات، 

 حداقل به هادر پروژه را اشتباهات و هاكاري دوباره عمراني،
 .  رساندمي

مدل ساختماني سيستم پيش نيازها و بسترهاي لازم بكارگيري   
مواردي همچون ميزان آشنايي، ضرورت بكارگيري،  ،اطلاعات

  هاي مناسب اجراي آن هاي اجرايي، زمينهمحدوديت
هاي جدول زير ميزان وجود اين بسترها را با و  ... است. داده

  ، سطح 6دهد. طبق جدول هاي آماري نشان مياعمال آزمون
كه و حاكي از آن است  05/0 ) آزمون كمتر ازsigداري (معني

 سازيمدل جديد تا حدودي با سيستم پاسخ دهندگاناكثريت 
  ساختمان آشنايي دارند. اطلاعات

 

  اطلاعات سازيمدل جديد تعيين ميزان آشنايي با سيستم .6 جدول

 اختلاف  فراواني مورد انتظار  شدهفراواني مشاهده  سازي اطلاعات ساختمانبا سيستم جديد مدلآشنايي 
  - 6,7  16,7 10 زياد-امبله بطور كامل آشنايي داشته
  8,3  16,7 25 متوسط-امبله تاحدودي آشنايي داشته

 - 1,7  16,7 15 امهيچگونه آشنايي قبلي نداشته

 6,5 آزمون كاي اسكوار

 2 درجه آزادي

sig 0,03 

سازي اطلاعات مدل سيستم از استفاده مرحله مهمترين   
طراحي  مرحله ،زير جدول هايداده برحسب نيز ساختمان

 رتبه ميانگين شودمي ملاحظه كه همانطور. گزارش شده است

و  است كه نسبت به بقيه مراحل بيشتر 2,8 طراحي مرحله
 ها نشانداري را بين رتبهداري هم اختلاف معنيسطح معني

  دهد.مي
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  اطلاعات ساختمان تعيين مهمترين مرحله استفاده و كاربرد سيستم .7 جدول

  هارتبه اطلاعات ساختمان كاربردسيستمومرحله استفادهمهمترين
  2,2 ريزيبرنامهمرحله

  2,8 مرحله طراحي
  2,5 كارگاهو مديريتاجرامرحله

  2,4 و نگهداريبرداري، حفظبهرهمرحله

  9,4  آزمون فريدمن
  3 درجه آزادي

Sig 0,024  
  

 

مدل هاي عمراني جهت استفاده از سيستم ترين پروژهمناسب   
هاي با درجه هاي احداث ساختمان، پروژهاطلاعات ساختمان

اهميت زياد است. طبق اطلاعات جدول زير ميانگين رتبه 

هاست و درجه بيشتر از بقيه پروژه 2,6ها با احداث ساختمان
است كه حاكي از اختلاف  0,05داري هم كمتر از سطح معني
  هاست. ميان رتبه

 

  مدل اطلاعات ساختمان سيستم از استفاده جهت عمراني هايپروژه تعيين مناسبترين .8 جدول

  هارتبه  مدل اطلاعات ساختمانسيستمجهت استفاده ازعمرانيهايپروژهينترمناسب
  1,6 سازيهاي انبوهپروژه

  1,6 سازيهاي شهرسازي و راهپروژه
  2,6 احداث ساختمان هاي با درجه اهميت زياد

  48,2 آزمون فريدمن
  2 آزاديدرجه

Sig 0,00 

 

  اطلاعات ساختمانمدل  سيستم برمبناي هاپروژه اجراي هاي تعيين محدوديت .9 جدول

 اختلاف  فراواني مورد انتظار فراواني مشاهده شده مدل اطلاعات ساختمانبرمبناي سيستمهاپروژه ي اجرايهامحدوديت
و مجريان با دانش كافي براي اجراي سيستمانساني نيروي در تخصصكمبود

  23,7  16,3  40  مدل اطلاعات ساختمان
  - 10,3  16,3  6 در كارگاهكاري مشغولهايآموزش گروه هايهزينه

 - 13,3  16,3  4 مدل اطلاعات ساختمانهاي مجريانهزينهوافزاريجانبي و نرم هايهزينه

 51,7 آزمون كاي اسكوار

 2 درجه آزادي

sig 0,00 
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هاي عمراني جهت استفاده از سيستم مدل ترين پروژهمناسب  
هاي با درجه هاي احداث ساختمان، پروژهاطلاعات ساختمان

اهميت زياد است. طبق اطلاعات جدول زير ميانگين رتبه 
و  هاستدرجه بيشتر از بقيه پروژه 2,6ها با احداث ساختمان

است كه حاكي از اختلاف  0,05داري هم كمتر از سطح معني
بر  هااجراي پروژه هايمحدوديتمهمترين  هاست.ميان رتبه

 در تخصص كمبود، مدل اطلاعات ساختمانمبناي سيستم 
و مجريان با دانش كافي براي اجراي سيستم  انساني نيروي

 0,05از داري كمتر هاي جدول زير سطح معنياست. طبق داده
دهد و ها نشان ميداري را بين محدوديتاست و اختلاف معني

هاي انساني به عنوان مهمترين حاكي از كمبود تخصص نيروي
 است. هاهاي اجراي پروژهمحدوديت

نيز طبق  اطلاعات ساختمانمدل  متسنگرش به ضرورت سي  
پاسخ آزمون اعمال شده در جدول زير مثبت است. اكثريت 

ناپذير  يآن را عضو ضروري و جداي نفر 36يعني  دهندگان
 0,05داري كمتر از دانند. سطح معنيتشكيلات سازماني مي

است كه حاكي از اختلاف پاسخ ها به ضرورت وجود سيستم 
هاي جدول زير، ميزان تمايل به سيستم همچنين طبق داده است.

 از نظر اكثريت پاسخ دهندگان بستگي به شرايط پروژه دارد.
است كه اختلاف معني  0,05داري آزمون كمتر از سطح معني

  دهد.ها نشان ميداري را بين پاسخ
  اطلاعات ساختمانمدل وجود سيستم  تعيين نگرش به ضرورت .10جدول 

 مدل اطلاعات ساختمانوجود سيستمنگرش به ضرورت
  تشكيلات در كاري ابزارهاي از يكي عنوان به

فراواني 
  مشاهده شده

فراواني 
  مورد انتظار

  اختلاف

  19,3  16,7  36  .تشكيلات سازماني استازناپذيرجداييوضروريعضومدل اطلاعات ساختمانسيستم 
  - 5,7  16,7  11 .هاستغيرضروري در پروژهامامفيدابزاريمدل اطلاعات ساختمانسيستم 

 - 13,7  16,7  3 غيرضروري استهادر پروژهساختمانمدل اطلاعاتاستفاده از 

 35,5 آزمون كاي اسكوار

 2 درجه آزادي

sig 0,00 

 

  آتي جاري وي هاسازي در پروژهسيستم مدلتعيين ميزان تمايل به استفاده از  .11جدول 
  اختلاف  فراواني مورد انتظار  شدهفراواني مشاهده  آتيجاري وايسازي در پروژهسيستم مدلميزان تمايل به استفاده از

  - 2,7  16,7  14 بله بسيار زياد
  17,3  16,7  34 بستگي به شرايط پروژه دارد

 - 14,7  16,7  2 خير به هيچ وجه

 31,3  آزمون كاي اسكوار

 2 درجه آزادي

sig 0,00 

             

از نظر بسترها و  آمده بايد گفتلذا با توجه به نتايج به دست    
با آنكه  ،مدل اطلاعات ساختمانهاي بكارگيري سيستم زمينه

آشنايي  ،اين سيستم مثبت است ضرورت وجودنگرش به 
تمايل به استفاده ميزان  و ها وجود دارداين سيستم امتوسطي ب

 ترينمناسببينند. از آن را وابسته به شرايط پروژه خود مي
احداث هاي پروژه، سيستم اين براي استفاده ازها پروژه

مرحله استفاده و مهمترين  ساختمان هاي با درجه اهميت زياد
همچنين كمبود تخصص و  مرحله طراحي استسيستم،  اين از

  هاي آن عنوان شده است. در نيروي انساني از جمله محدوديت
 

 فرضيه دوم

 باعث پروژه در مدل اطلاعات ساختمان سيستم بكارگيري
   اشتباهات، كمترين با ايمن كاري محيط يك ايجاد
 و سود بيشترين كسب نتيجه در و ضايعات و هاكاريدوباره
 .گرددمي هزينه كمترين

دهنده اثرات ترين عامل كاهشهاي جدول زير مهمطبق داده 
  هاي نوين و استفاده از فناوريها، منفي تغييرات پروژه

است. آزمون به عمل آمده در جدول زير  پيشرفتهافزارهاي نرم
داري بين عوامل اختلاف معني 0,05داري كمتر از با سطح معني
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دهد اولين دليل دهد. از سويي نتيجه آزمون نشان مينشان مي
مديريت تغييرات  مدل اطلاعات ساختمانكاربرد نرم افزارهاي 

ا اختلاف معني ب 5,12و تأخيرات پروژه است. رتبه اين دليل به 
  .داري بيش از ساير دلايل است

همچنين بررسي رابطه دلايل كاربرد سيستم با عوامل كاهش    
حاكي از آن است كه تنها  13اثرات منفي تغييرات در جدول 

   هاي نوين و نرم افزارهاي پيشرفتهاستفاده از فناوريبين 
و به عنوان عامل كاهنده اثر تغييرات با مديريت تغييرات 

عنوان دليل اصلي كاربرد آن رابطه معني داري تاخيرات پروژه به
ها درصد پاسخ دهندگان اين گزينه 77,6 وجود دارد به طوريكه

مدل اطلاعات توان گفت كه سيستم اند. لذا ميرا نتخاب كرده
  تواند اثرات منفي تغييرات را كاهش دهد.مي ساختمان

  

  هابه عنوان كاهش دهنده اثرات منفي تغييرات پروژه سيستم مدل اطلاعات ساختمانافزارهاي نرمكاربرد تعيين . 12جدول 
  هارتبه  سيستم مدل اطلاعات ساختمانافزارهاي دلايل كاربرد نرم هارتبه هاعوامل كاهش اثرات منفي تغييرات بوجود آمده در پروژه

  3,35  پروژه اجراي زمان در جوييصرفه  2,36 مهارت تيم اجرا
  3,04  پروژهاجراي هزينه در جوييصرفه  2,04 دارا بودن بودجه كافي

  5,12  مديريت تغييرات و تاخيرات پروژه  3,64 هاي نوين و نرم افزارهاي پيشرفتهاستفاده از فناوري
  2,98  ساخت در ايمني افزايش 1,96 زمانبندي نامحدود پروژه

  2,80  ي اوليه در پروژهادعا كاهش  -
 3,71  ترباكيفيت كار انجام  -

  91,1  آزمون فريدمن 87,6 آزمون فريدمن
  5  درجه آزادي 3 درجه آزادي

Sig 0,00 sig  0,00  

  هابا كاهش اثرات منفي تغييرات پروژه مدل اطلاعات ساختمانافزارهاي نرمرابطه كاربرد تعيين  .13جدول 
  عوامل  كاهش اثرات منفي تغييرات              

  دلايل كاربرد
  مدل اطلاعات ساختمانافزارهاي نرم 

دارا بودن تيم اجرامهارت
  بودجه كافي

هاي نوين و استفاده از فناوري
  نرم افزارهاي پيشرفته

زمانبندي نامحدود 
  پروژه

  پروژه اجراي زمان در جوييصرفه
  0  22 0 4 درصد

sig 0,4 0,4 0,4  0,7  

  پروژه اجراي هزينه در جوييصرفه
  0  10 2 0 درصد

sig 0,2 0,3 0,6  0,8  

  مديريت تغييرات و تاخيرات پروژه
  2  77,6 2 16,3 درصد

sig 0,3 0,08 0,001  0,8  

  ساخت در ايمني افزايش
  0  8 0 4 درصد
sig 0,3 0,7 0,5  0,9  

  ي اوليه در پروژهادعا كاهش
  0  4 0 0 درصد
Sig 0,6 0,8 0,7  0,9  

  باكيفيت تر كار انجام
  0  28 4 8 درصد
sig 0,5 0,2 0,4  0,6  
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دهد ، نتايج جدول زير نشان مي2در ادامه آزمون فرض    
پاسخگوياني كه آشنايي متوسط با سيستم دارند يا هيچگونه 

يي مواجه فعاليت اجرااند با مشكلات بيشتري در آشنايي نداشته
كافي حتي بيشتر از نداشتن هيچ آگاهي بودند. نداشتن آشنايي 

  تواند مشكلات را افزايش دهد. اين رابطه در برخورد مي
با تغييرات مداوم اجرايي در طول انجام پروژه به عنوان مشكل 

 52,8فعاليت اجرايي واضح تر و معني دار است به طوريكه 
آشنايي  مدل اطلاعات ساختمانسيستم  درصد كه تا حدودي با

  دارند با اين مشكل مواجه بودند. در عوض آشنايي كامل 
  14(جدول  تواند مواجه با اين مشكلات را كاهش دهدمي

  . )1و نمودار 

داري را بين ميزان همچنين يافته آزمون اگرچه رابطه معني
 افزارهاي سيستم مدل اطلاعات ساختمان وآشنايي با نرم

دهد خورد با مشكلات ايجاد تغييرات در پروژه نشان نميبر
)0,05  sig≥(. دهد كه درصد افرادي كه ها نشان مياما داده

ضمن آشنايي با اين نرم افزارها، با مشكلات مربوط به ايجاد 
كه آشنايي با  تغييرات مواجه بودند بسيار كم است. در حالي

ربوط به ايجاد تغييرات نرم افزارها ميزان برخورد با مشكلات م
به  باتوجه به نتايج . )2 و نمودار 15دهد (جدول را كاهش مي

مبني بر تاثير استفاده از سيستم سيستم مدل  2دست آمده فرض 
در كاهش اشتباهات و ضايعات و افزايش  اطلاعات ساختمان

  بازدهي قابل قبول است. 

  با برخورد با مشكلات فعاليت اجراييBIM رابطه ميزان آشنايي با تعيين  .14جدول 
  مشكلاتسيستم مدل اطلاعات  ميزان آشنايي با        

  
  ايفعاليت حرفه

بله بطور كامل 
  امآشنايي داشته

بله تاحدودي 
  امآشنايي داشته

هيچگونه آشنايي 
  امقبلي نداشته

 sig  آزمون

  0,3  0,14 %41,7 %41,7 %16,7 هانقشهنياز به تغييرات مداوم در
  0,4  0,102 %66,7 %0. %33,3 افزارهاي مختلفها در نرممشكل براي انتقال فايل

  0,8  0,02 %0 %100,0 %0. ها با يكديگرعدم هماهنگي نقشه
 هاعدم هماهنگي شرايط واقعي پروژه با نقشه

  هاي اجرايي)(مثلاً نقشه
.0%  62,5%  37,5% 0,18  0,2  

  0,004  0,413 %19,4 %52,8 %27,8  برخورد با تغييرات مداوم اجرايي در طول انجام پروژه

  

 
 با مشكلات فعاليت اجرايي  سيستم مدل اطلاعات ساختمانرابطه ميزان آشنايي با   .1 نمودار

16.7

33.3

0 0
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19.4

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

نياز به تغييرات مداوم 
هادر نقشه

مشكل براي انتقال 
افزارهاي فايلها در نرم

مختلف

ها عدم هماهنگي نقشه
با يكديگر

عدم هماهنگي شرايط 
ها واقعي پروژه با نقشه

هاي  مثلاً نقشه(
)اجرايي

برخورد با تغييرات 
مداوم اجرايي در طول 

انجام پروژه

امبله بطور كامل آشنايي داشته
امبله تاحدودي آشنايي داشته
امهيچگونه آشنايي قبلي نداشته
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  با برخورد با مشكلات ايجاد تغييرات سيستم مدل اطلاعات ساختمان تعيين رابطه ميزان آشنايي بانرم افزارهاي .15جدول 
 تغييرات ايجادبرخورد با مشكلات مربوط به                  

 BIM افزارهاينرمميزان آشنايي با 

بله ولي نه   بله به طور مداوم بله بسيار زياد
  چندان زياد

 sig  آزمون

Revit Architecture 8,7% 34,8%  56,5% 0,17  0,2  
3D Cad-Max 8,3% 37,5%  54,2% 0,22  0,11  

Telka Structures 11,1% 22,2%  66,7% 0,01  0,9  
Magicad 0% 0%  100% 0,14  0,3  
Solibri 0% 50%  50% 0,052  0,7  
Riuska 33,3% 33,3%  33,3% 0,209  0,15  

Navis Works 11,1% 44,4%  44,4% 0,21  0,14  

  

  
  با برخورد با مشكلات ايجاد تغييرات مدل اطلاعات ساختمان آشنايي با نرم افزارهايرابطه ميزان  .2نمودار 

  گيرينتيجه-6
با توجه به اينكه سوالات پرسشنامه بر اساس اهداف و   

  ها، هاي تحقيق طراحي شده بودند، پس از بررسي تحليلفرضيه
ها پرداخته شد و در نهايت نتايج نشان داد كه به اثبات فرضيه
  باشد.تحقيق قابل اثبات ميهر دو فرضيه 

 
 فرضيه اول

مدل تعيين پيش نيازها و بسترهاي بكارگيري سيستم 
  در مديريت ساخت و ساز اطلاعات ساختمان 

ها و اشتباهات ناشي از هاي عمراني، دوباره كاريپروژه
 .  رساندها را به حداقل ميپروژه

بسترها و با توجه به نتايج به دست آمده بايد گفت از نظر   
با آنكه ، مدل اطلاعات ساختمانهاي استفاده از سيستم زمينه

 ييمثبت است، آشنا ستميس نينگرش به ضرورت وجود ا
به استفاده  ليتما زانيها وجود دارد و مستميس نيا اب يمتوسط

 ني. مناسبترننديبيپروژه خود م طياز آن را وابسته به شرا
احداث  يهاپروژه ستم،يس نياستفاده از ا يها براپروژه

مرحله استفاده  نيرو مهمت اديز تيبا درجه اهم يساختمان ها
كمبود تخصص در  نياست و همچن يمرحله طراح ستم،ياز س

  آن عنوان شده است. يهاتياز جمله محدود يانسان يروين
  

 فرضيه دوم

بكارگيري سيستم مدل اطلاعات ساختمان در پروژه باعث 
  ايجاد يك محيط كاري ايمن با كمترين اشتباهات 

ها و ضايعات و در نتيجه كسب بيشترين سود و كاريدوباره
 .گرددكمترين هزينه مي

دهنده اثرات ترين عامل كاهشطبق نتايج بدست آمده مهم  
  هاي نوين و ناورياستفاده از فها، منفي تغييرات پروژه

توان گفت كه سيستم مدل است. مي افزارهاي پيشرفتهنرم
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تواند اثرات منفي تغييرات را كاهش اطلاعات ساختمان مي
باتوجه به نتايج به دست آمده فرضيه دوم مبني بر تاثير  دهد.

استفاده از سيستم مدل اطلاعات ساختمان در كاهش اشتباهات 
قابل قبول است. سيستم نوين  و ضايعات و افزايش بازدهي

 براي نوآورانه روش يك مدلسازي اطلاعات ساختمان بعنوان

نموده و روز به  پروژه است كه در سالهاي اخير ظهور مديريت
هاي عمراني و ساختماني روز بر گستردگي كاربرد آن در پروژه

براساس مطالعات صورت گرفته  شود.سراسر دنيا افزوده مي
ه اين سيستم نوين مدلسازي قادر است روند ملاحظه گرديد ك

 داده و منجر شدت افزايش به پروژه را تيم درون همكاري در

زمان و تغييرات،  مديريت ها،هزينه كاهش سودآوري، بهبود به
شود. همانگونه كه از نتايج  مشتري و كارفرما و ... روابط بهبود

 در ، تعامل جديدي راBIMآيد، سيستم اين تحقيق برمي

هاي با اهميت زياد صنعت ساخت و ساز، بويژه ساختمان
تواند نموده است كه اين امر مي ها ايجادهمچون بيمارستان

 بين در بالا بسيار هماهنگي و يكپارچگي گيريشكل باعث

بردار و بطور كلي تمامي افرادي كه سازنده، بهره طراح، كارفرما،
گردد. شايان ذكر هريك به نحوي سهمي را در پروژه دارند، 

 و توفيق دهد كه ايناست كه مطالعات صورت گرفته نشان مي
  در ايمني افزايش ريسك و كاهش با همگام تعامل

ها و با وجود تمامي مزيت. گشته است محقق ها نيزپروژه 
مدلسازي اطلاعات  سيستم نوين هاي ذكر شده برايچالش

ساختمان در مدلسازي اطلاعات   ، حركت به سويساختمان
ناپذير تبديل شده است. بسياري  سرتاسر جهان به امري اجتناب

رو خود را براي ورود به اين  هاي پيشاز دفاتر و شركت
بزرگ هاي اند و بسياري از شركت مجهز ساخته عرصه
هاي لازم براي اين  زيرساخت افزاري نيز در حال توليد نرم

  بسياري از  باشند. تحول بنيادين در صنعت ساختمان مي
در ارتقاي   ها به اهميت و تاثير شگرف اين رويكرددولت
بر اقتصاد  هاي تحميلي ها و كاهش هزينه وري در پروژه بهره

   2016اند، بطوري كه دولت انگلستان از سال  برده خود پي
هاي ساختماني را به استفاده از اين فناوري به بعد تمامي شركت

هاي اين رويكرد در با توجه به ارزشاين  بنابر ملزم كرده است.
  متخصصين كشور ما نيز بايد  كه رسد مي  نظر طراحي، به

با آگاهي و سرعت بيشتري به اين موضوع بپردازند و در اين 

ر با اين رويكرد تدر تناسب بيش ميان نسل جوان طراحان يقيناً
براساس نتايج حاصل از  برعهده دارند.مهمتري هستند و وظيفه 

تكنولوژي استفاده از  كهبيني است قابل پيش تقريباًتحقيق، اين 
به در پي آن است تا  مدلسازي اطلاعات ساختمانه پيشرفت

ن آمنافع فني  و بدين ترتيب، رشد خود ادامه دهدسرعت به 
گردد و بازار تقاضاي كنترل شديدتري بر فرآيند  شكاربيشتر آ

زمان،  ف توليد،به اهدا شته باشد تا بدين طريقداآن طراحي 
  دست يابد. خود  مديريت تغييراتهزينه و 

  ين ساخته و پرداخته شده با اهاي تعداد ساختمان    
 تعدادبعلاوه و شوند نوين روز به روز بيشتر ميآوري فن

هاي گذشته رشد در سالمدلسازي اطلاعات ساختمان  كاربران
طراحي . در اين ميان، اين سيستم نوين چشمگيري داشته است

بايد هرچه بهتر به مهندسين جوان ايراني آموزش داده شود كه 
اميد است تحقيق حاضر توانسته باشد تاحدودي اين امر را 
محقق سازد و خدمتي هرچند ناچيز را به كشور عزيزمان ايران 

  به نظر پيرو مطالب ارائه شده در اين تحقيق  .ارائه نمايد
ها راي انجام ساير پژوهشب ندمي رسد پيشنهادات زير مي توان

  .مناسب باشند
  بررسي ميزان آشنايي و تمايل مهندسين شاغل به كار  -

هاي در شركتزي اطلاعات ساختمان اسآوري نوين مدلبا فن
اي با سيستم نوين الامكان بتوانند آشنايي اوليهتا حتيبزرگ 

  سازي اطلاعات ساختمان داشته باشند. مدل
افزارهاي ترين نرمترين و در عين حال سادهارزيابي كاربردي -

ارائه دهنده سيستم نوين مدلسازي براي ترجمه راهنماهاي آنها 
 .و در دسترس قرار دادن آنها براي  مهندسين ايراني

بررسي نحوه آموزش و يادگيري صحيح اين سيستم نوين  -
هاي خارج از كشور به مهندسين شاغل به سازي در پروژه مدل

هاي ساخت و ساز و ارائه اين راهكارها به منظور پروژهكار در 
  .ايجاد بستر مناسب آموزشي اين سيستم براي مهندسين ايراني

بررسي و ارزيابي كارهاي صورت گرفته در نقاط مختلف دنيا  -
با استفاده از اين سيستم نوين طراحي ساختمانها و سعي در 

 اخل كشورهاي ساخت و ساز داستفاده از آنها در پروژه

هاي عمراني در حال شروع به كار اي از طرحمدلسازي نمونه -
 در كشور با اين سيستم نوين مدلسازي و طراحي ساخت و ساز

  
  هانوشتپي -7

1-Computer-Aided Design 
  
  مراجع -8
عدم  .)1388نژاد، بهارك سادات و عربي، سهيل (اعظمي -

هاي عمراني در تامين مالي، مهمترين عامل تاخير در پروژه
اولين كنفرانس مهندسي و مديريت  .كشورهاي در حال توسعه

 تهران. ،ساخت
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 ريتاث). 1400( الهام ،يو ناظم حانهير ،يآبادنجف ميپوررح-
 در دوران كرونا، ياطلاعات ساختمان بر مراكز درمان يمدلساز

در جهان  يو حكمران يدانش سلامت ديتول يمل شيهما نيدوم
  .نجف آباد پساكرونا،

). مطالعه و تدوين سيستم پيش1391چرخان، محمد هادي(-
نامه كارشناسي ارشد پايانهاي ساخت، بيني تغييرات در پروژه

 دانشگاه تهران.

). بررسي فرآيند مديريت تغيير در 1388( حسينخامنه، امير -
 اولين كنفرانس ملي اجراي پروژه هاي نيروگاهي، پروژه

 ، تهران. EPCبه روش 

). جستجوي ارتباط طراحي با 1386( دهقان نيري، مهديه-
هاي اجرا (بررسي اجمالي تاثير اجرا با هدف كاهش هزينه

اجرا و تبيين ها در ها و دوباره كاريطراحي در خرابي
  .پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه تهران، )مديريت

 يابيارز). 1401( بهمن ،يو سلام يرعليام ،يمهربان يشاد-
 اطلاعات ساختمان در  يمدلساز يريبكارگ

 )،ي(مقاله مرور داريتوسعه پا كرديساخت با رو يهاپروژه
 .تهران عمران، يدر مهندس داريتوسعه پا يكنفرانس مل نينهم

  ). مديريت تغييرات در 1391رضا (زاده، محمدشرفي-
سازي در هاي ساخت (بررسي فرآيند تشخيص تا پيادهپروژه

 پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه تهران. ،)فاز اجرا

). بررسي و شناسايي علل 1385زاده شكيبا، قاسم (طالب-
هاي سازمان پروژههاي عمراني (بررسي موردي: تاخير در پروژه
ها و تاسيسات دولتي و عمومي وزارت مسكن مجري ساختمان
  نامه كارشناسي ارشد دانشگاه شهيد بهشتي.پايانو شهرسازي). 

بكارگيري تكنولوژي مدلسازي  .)1391غمخوار، سيده مهسا (-
اطلاعات ساختمان جهت كاهش زمان و هزينه ترميم و بهسازي 

كنفرانس ملي مديريت بحران (نقش دومين  .هاساختمان
هاي نوين در كاهش آسيب پذيري ناشي از حوادث غير فناوري
 ، تهران.مترقبه)

). كنترل كيفيت ساختمان، مجموعه 1384( فدائي رضوي، باقر-
وزارت مسكن و مقالات نخسين كنفرانس ملي ساختمان ايران، 

 شهرسازي.

  فاز اجراي  بررسي تغييرات در). 1390( قزلباش، سميرا-
  هاي بلند مرتبه سازي مسكوني و ارائه راهكار پروژه

سومين كنفرانس مهندسي و . آتي شهر B(مطالعه موردي: فاز 
 ، تهران.مديريت ساخت

كاربرد ). 1401( سايپر ،يلياسمع يآرزو و حاج ،يقهرمان-
مختلف  يهااطلاعات ساختمان در دوره يمدلساز ستميس

و ساخت  يموجود و در حال طراح يهاساختمان يزندگ

در  رياخ يهاشرفتيپ يالملل نيكنفرانس ب دوران پساكرونا،
  ي.و تكنولوژ ينوآور ،يمهندس

). 1400( نادر ،يو غفار ديسع ،يمهرداد و محمد ،يمرتضائ-
اطلاعات  يگسترده در مدلساز تيبر كاربرد واقع يمرور

 ،پروژه تيريمد يالملل نيكنفرانس ب نيشانزدهم ساختمان،
  تهران
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ABSTRACT 
Nowadays, if the changes of the influencing factors of construction in construction projects 
are properly managed and paid attention to, most of these factors can be directed towards 
achieving the project goals. One of the negative effects of unmanaged changes can be a 
decrease in quality, an increase in cost and lead time. Changes, if identified on time and 
properly managed, are the cause of positive effects, including the use of modern science and 
technology, value engineering, etc. in construction projects. Building Information Modeling 
System (BIM) having significant advantages in coordinating changes has had a revolutionary 
development in speeding up changes in architecture, engineering, and construction industry. 
This research examined the status of the factors related to the contractor in the projects, the 
requirements and platforms necessary for using BIM in the contracting companies of Shiraz 
city in order to manage the changes and rework and prevent the time and cost deviations 
caused by them. Also, by distributing the designed questionnaire among the experts and 
experts in construction projects and analyzing the data collected by SPSS software, conditions 
were provided to avoid redundancies and time and cost management of construction projects, 
with an emphasis on therapeutic projects. . The results showed that the application of the 
building information knowledge modeling system, according to the existing conditions, has a 
suitable justification for construction project contracting companies in terms of avoiding 
rework costs and time delays. 
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