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  چكيده
ت امر مشكلا نيعرضه و تقاضا شده و ا نيب يموجب نابرابر ،سفر يتقاضا شيبزرگ و به تبع آن افزا يدر شهرها تيجمع شيافزا
 تيريعرضه و مد شيكار متداول افزادو راه ،طيشرا ني. به منظور بهبود اكنديم جاديمختلف سفر ا يهاوهيش يرا برا ياديز يكيتراف

 كرد،يرو نيپاسخ داده شود. بر خلاف ا يشتريب يمعابر، تقاضا تيظرف شيتا با افزا شوديتلاش م رضهع شيتقاضا وجود دارد. در افزا
 تيريرد مدپركارب يهااز روش يكي. ابديسفر، حجم تردد در معابر كاهش  يتا با كاهش حجم تقاضا شوديتقاضا تلاش م تيريدر مد

 يشخص ياستفاده از خودروها تيرو، به كم شدن مطلوبروش با كاهش تعداد و عرض خطوط سواره نيجاده است. ا ميتقاضا، روش رژ
در  كيهر  يشده تا اثربخش سهيمقا كرديدو رو نيپژوهش ا ني. در ابخشديسفر بهبود م يهاوهيش ريسا يرا برا طيكمك كرده و شرا

 ،يع فعلوض يويسه سنار ل،يشهر اردب ينيامام خم ابانيخ يبر رو يمنظور با مطالعه مورد نيشود. به هم دهينجس يفعل طيبهبود شرا
 يكيتراف يهادر بهبود شاخص دهدينشان م جيشده است. نتا يسازهيشب Aimsunافزار جاده با استفاده از نرم ميعرضه و رژ شيافزا

  تر است.جاده مناسب ميروش رژ ينميعرضه و در بهبود ا شيدر كوتاه مدت افزا
  

 ، مديريت تقاضا، رژيم جادهايمني عابرين، ونقل غيرموتوريحمل: هاي كليديواژه

  

  مقدمه -1

خطه جدا نشده موجب  چندهاي افزايش حجم ترافيك در راه
 . يكي ازها شده استاين راه ايمني در كاهش سطح سرويس و

، يكي بودن مسير دوچرخه با روبود پيادهكم ،هااين راه مشكلات
اين . درساير وسايل نقليه و عبور مشكل از عرض خيابان است

نون روشي به ع ،منظور افزايش رضايتمندي ساكنينه راستا و ب
حذف برخي خطوط  ،اي. رژيم جادهابداع شد ايرژيم جاده

حركتي و ساماندهي فضاي خيابان جهت استفاده ساير مدهاي 
توان گفت در واقع مي). Liu et al., 2021( ونقل استملح

ونقل و ترافيك ريزي حملبرنامهيك روش فني در  ،ايرژيم جاده

ثر مسير ؤو عرض م عبورياست كه به موجب آن تعداد خطوط 
اين . ابديهاي سيستماتيك كاهش ميجهت دستيابي به پيشرفت

ونقل دارد كه هاي حملتغييرات مزاياي بسياري براي انواع مد
اين دسته  ءسوارن جزپياده و دوچرخه، عابرينموتورسواران

يكي از  .)Afandizadeh and Bigdeli Rad, 2021( هستند
ايمني در  افزايش ،ايترين كاربردهاي رژيم جادهمعمول
اين . درهاي چهارخطه با مسير رفت و برگشت مجزا استخيابان

خط حركتي در هر جهت و درنظر گرفتن  حالت به جاي دو
، خيابان تبديل ، با حذف يك خط حركت در هر جهتچهارخط
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جهت  دو طرفه به يك مسير دوخطه همراه با يك مسير دو خطه
Abdi et al., ; Huang et al., 2019( گرددمي پگردش به چ

، عنوان مسير دوچرخهه توان ب. اضافه عرض خيابان را مي)2020
. رفتاي و يا فضاي سبز در نظر گ، پاركينگ حاشيهابرپيادهمسير ع
 ،نآ از پس تبعات و شهري معابر در تصادفات تعداد افزايش
و  روحـي مشكلات ،تصادفات ناشي از زياد يهاهزينه شامل
لزوم  ،نيست جبران قابل ندهيدر آ كه ديگري موارد و رواني
را  نآ از كننـدهاستفاده نيمايو  سلامت حفظ و معابرسازي ايمن
Zargari et al.,  hadezAfandi( است كرده اهميت با بسيار

 افزايش و سازيمنايجهت  در اصلي يهاراه از يكي .)2019

 در امروزه كه سازي استآرام ،هايا جاده معابر در منيايسطح 
 كنترل امر در ايگسترده يها، تلاشجهان كشورهاي از بسياري

  است انجام حال در نقليه وسايل حجم سرعت و كاهش و

)Rad et al., 2015( . سطح سازياين جا به روش باريكدر 

 همچنين و سازي ترافيكآرام روش از عنوان يكيبه  روسواره

 جهت در شهري فضاي در آن اجراي هايروش چگونگي

 كي ،منياي بهبود. شودمي پرداخته ترافيك شهري مديريت
 و است متحده ايالات ونقلحمل وزارت  براي اصلي اولويت
 وا هبزرگراه تلفات كاهش به متعهد همچنان ،راه و ترافيك اداره

. يكي از اقدامات كشورشان است يهاجاده در جدي يهاآسيب
هد دايمني انجام شده استفاده از رژيم جاده است. تجربه نشان مي

ترين برخوردها آمار بيش ،داخل شهرهاي چهار خطي كه بزرگراه
، فعال ونقلحمل ، با افزايشنايبر . علاوهو تصادفات را دارند

 و عابرپياده ، امكاناترفتهوشسته فضاهاي به تمايل جوامع
 از يكي. ونقل عمومي مناسب دارندحمل يهاگزينه و دوچرخه

 رژيم يك ،است سودمند هاحالت همه براي كه راهكارهايي
 رژيم ،رتينگبنابر مطالعه . )Wanjala, 2020( استاي جاده

 براي فضا از استفاده و راه از روسواره خطوط حذف جاده شامل
  مطالعه اينشود. سفر مي ي ديگرهاحالت و ديگر يهااستفاده

  راه يك جاده يعني تبديل راهكار رژيم ترينرايج روي بر

ك از ي متشكلي گانهسه مسير يك هب نشده تقسيم خطهچهار
. خط عبوري در هر طرف جاده و يك خط وسط مبتني است

 يهااستفاده براياي جاده مقطع كه دهدمي اجازه خطوط كاهش
 زا ، استفادهپياده يهاپناهگاه ، جزايردوچرخه خطوط مانند ديگر
 ,Retting( يابد اختصاص پاركينگ يا همگاني ونقلحمل

0172.(   
  

  هاي طراحي رژيم جادهساير روش
 ، طهخعلاوه بر تغيير يك خيابان چهارخطه به يك خيابان سه  

جدول هاي ديگري نيز براي رژيم جاده وجود دارد كه در مدل
 يصتخص به نياز است ممكن موارد بعضي در. بيان شده است )1(

 مثال نواعن به( ناپايدار خط بنديتقسيم وسيله به متقاطع مقطع
 گردش به ، مسيرهاي)ديگر در جهت ، و يكيجهت يك در دو

، پاركينگ مانند( ديگر يهااستفاده براي شانه ارائه ، ياچپ
 يهارژيم اساسي مفاهيم. اعمال شود )رو، پيادهدوچرخه خطوط
 ممكن موارد بعضي در ، گرچهشوندمي اعمال هم هنوز جاده
اده ج رژيم به نسبت مختلفي عملياتي و يمناي اثرات است

 ).2014and Kirk Stamatiadis ,باشد ( داشته وجود كلاسيك
 اين نتيجه رسيدند كه تمركز شپرد و مي در مطالعه خود به

 سيستم گسترش بر 1960 و 1950 يهادهه در جاده يهاپروژه
 كه كجا هر و زمان هر. كاهش تعداد خطوط نه بود ظرفيت و

اي هشد و جادهتر ميبيش هاجاده از بخش يك در رافيكيت حجم
 طراحي در بعدي ، گامدادنددوخطه كارآمدي خود را از دست مي

 نايدر. بود خط چهار به مقطع ، افزايشموارد تربيش در جاده
هايي روش گرفتن درنظر ،فني و مهندسي راهنمايي ، هيچدوره

ا براي كاهش عرضه را تشويق مانند رژيم جاده و كاهش تقاض
   كشور سراسر در چهارخطه يها، جادهنتيجه . دركردنمي
 بالاي حجم دارايها جاده ناياز برخي. شد تبديل هنجار به

  . خطه داشتند چهار يهاتقاطع به نياز و بوده ترافيكي
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 )Stamatiadis and Kirk, 2014( جاده ميرژ يهاطرح انواع .1جدول

 تصوير توضيحات

 براي كه است لازم موارد برخي در: پنج خط به خط تبديل چهار
 باريك پهناي. شود نگهداري جهت هر در خط دو ظرفيت به رسيدن
 نقليه وسايل جداسازي يك روش مطلوب است و مزاياي ارائه براي

  .دهدمي نشان را عمليات سرعت كاهش و چرخشي
  

اي جاده مسير دو ظرفيت افزايش صورت در: خط سه به دو خط تبديل
 عملياتي منافع تواندمي خطه سه مقطع يك موارد برخي ، درنظر مورد

 مزاياي كه حالي در كند فراهم خطه چهار بخش يك براي را مشابهي
  .شودتر ميمني راه سه خطه بيشاي

  

 جايبه  توانند مي طراحان موارد برخي : درتبديل سه خط به سه خط
 مسير يك تبديل. دهند كاهش را خط هر ، عرضخطوط تعداد كاهش

 خطوط تواندمي باريك خطه باخطوطسه قطعه يك به موجود خطهسه
  ترافيك بخش آرامش مزاياي و كند جايگزين را پاركينگ يا دوچرخه

  .كند فراهم را
  

جدد دي مدر برخي از موارد طراحان با پيكربن تبدل پنج خط به سه خط:
دهند ولي در عوض خطه كاهش ميخطه را به يك راه سهيك راه پنج

هايي مانند پاركينگ مورب و مسير مخصوص دوچرخه با عرض ويژگي
  .آورندمناسب فراهم مي

  
  

 به انجاميد و طول بهها سال براي خطوط كاهش يهاپروژه  
 ولينا از كيي. اندنگرفته قرار مطالعه مورد و نشده ثبت سادگي

  1979 سال دراي جاده رژيم شده شناخته هايبه كارگيري

 چهارخطه  بزرگراه يك نجاايدر . داد رخ ، مونتانابيلينگز در

 ميانگين و بود فوت 40 راه عرض. است شده تبديل خطهسه به
 گزارش در يك. بود نقليه وسيله 10000 تقريباً روزانه ترافيك
 دهش اشاره قبلي هم به آن مطالعات از تعدادي در كه هشد منتشر
تأخير  توجه قابل تغيير بدون تصادفات كاهش دهنده ، نشاناست

 زيادي محبوبيت با 1990 دهه دراي جاده يهارژيم. است خودرو

از  اريبسي مونتانا و سوتا و، مينهآيوواالت اي در كه اندبوده همراه
 يها، رژيمموارد بعضي در. افتدمي اتفاق ديگر نيز يهاالتاي

راي پورتلند ب و ، واشنگتنسياتل ، مانندشهري مناطق دراي جاده
 ,.Gates et al( طراحي اوليه شهري در نظر گرفته شده است

ايمني رژيم مطالعات زيادي در مورد  اوهلم و همكاران ).2007
 اطمينان قابليت و منيايتحليل  يهاش. رواندجاده انجام داده

، اتمطالع از برخي در. است متفاوتاي گسترده طور بهها يافته
 آماري روشهاي از و دارد وجود مختلف براي آمار يهامكان

 برآورد ات است شده استفاده تجربي بيزي روش مانند پيشرفته
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دقيق  تصادفات به طور نرخ برخوردها و مجموع در تغييرات
، همكاران و . پاولويچ)Ohlms et al., 2020(محاسبه شود

 15 وآيووا  جاده مورد مطالعه محل 15 ازها داده تحليل و تجزيه
 حدود ترافيك حجم. اندداده انجام سال 23 طول در كنترل سايت
 نايبه  مطالعه ناي. است روز در نقليه وسيله 15000 تا 2000
 هر در درصدي 25/2 كاهش بااي جاده رژيم يك كه رسيد نتيجه

، همراه تصادف ميزان در درصدي 18/8 كاهش و جاده كيلومتر
 يك ايالت متحده آمريكاونقل ، وزارت حمل2010 سال . دراست

 ژيمر سازي پياده از بعد و قبل برخوردها كل از تجربي بررسي
 در توجهي قابل كاهش هك داد نشان نتايج. داد انجام را جاده

 يهاداده مجموعه دو در جاده رژيم درمان به توجه با تصادفات
 يك وآيووا در  سايت 15 براي داده مجموعه يك( جداگانه
. رخ داده است) واشنگتن و كاليفرنيا در سايت 30 براي مجموعه

 دهدمي نشان تصادفات را كل در كاهش درصد 47آيووا  يهاداده
 نهااين مقدار ت واشنگتن و كاليفرنيا اطلاعات كه طبق حالي در
ها داده مجموعه دو هر تركيب. است يافته كاهش درصد 19

 Noland(شودمي تصادفات كل در درصدي 29 كاهش موجب

et al., 2014.( داد ايالت متحده نشانونقل وزارت حمل گزارش 
 واشنگتن و يفرنياكال هايسايت وآيووا ي هاسايت بين كه

است به دليل  ممكن هاهايي وجود دارد. اين تفاوتتفاوت
شده  اجرااي جاده يهارژيم آن در كه شهري محيط يهاويژگي

 ترافيك مسيرها به وجود آمده باشد. طراحان و همچنين حجم
 شبيه تربيش پيشنهادشده پروژه محل اگر دادند پيشنهاد

در  كاهش درصد 47 ، بايدباشد آيوواشهر  كوچك يهاسايت
 ادهج يك از بخشي درمان محل اگر. گيرد قرار استفاده موردآيووا 

 درصد 19 مقدار ناي از ، بايدباشد تربزرگ شهر حومه يك در
د، انتظار يك تبعيت نكن هيچ پيشنهادي از سايت اگر. شود استفاده

 تاريخچه براساس. يابد كاهش درصد 29رود تصادفات مي
 جاده رژيم يك ، نصببخش نايدر شده ارائه منيايمطالعات 

 درصد 47 تا 19 از انتظار مورد تصادف كاهش به منجر تواندمي
 دهنديم قرارتأثير  تحت را منياياثربخشي  كه متغيرهايي. شود
، قبل و بعد جاده ، جزئياتبرخوردهاي پيشين تاريخچه شامل
 است جاده روستايي يا شهري طبيعت و ترافيك حجم

)Harkey, 2008.( به ايجاده رژيم دهايخاستگاه  اولين 
 . گرددباز مي متحده الاتايدر  ميلادي 1983 از قبل هايسال

 چهارخطه به شهري خطه دو هايتعريض راه هاسال ناي در

 در روز خودرو 9333 از بيش ترافيك ، باحجمنشده تفكيك

 چهارخطه جاده ، اگر يكبر اين علاوه. بود رايج اريكراه

، به بودمي تصادفات قبول غيرقابل نرخ يك شاهد جدانشده
 يا و شدهچهارخطه تفكيك يك ،منياي بهبود راهكار عنوان
. شدمسير پيشنهاد مي براي چپ به گردش قابليت با ايخطهپنج

 تملك و نام آزادسازي به معضلي با هاطرح از اين هركدام

 صاحبان از بسياري توسط و بوده مواجه راه حاشيه يهازمين

 يا تغيير در كنترل ايحاشيه اثرات دليل به جاده به مجاور املاك

   ).Noyce et al., 2006( شدمي روبرو مخالفت با دسترسي

 جاده ميرژ يهاپروژه جينتا .2جدول

  الس  افراد و موسسات  نتايج

  1999  ولچ ازدحام افزايش مشاهده ، عدمآن ظرفيت بر باند افزايشتأثير  عدم

  2021  ليو و همكاران   مورد 10000 روزانه ترافيك متوسط با ييهاخيابان براي ايجاده رژيممورد استفاده قرار گرفتن 

  2006  نويس و همكاران بار اولين براي ايجاده رژيم يهاراهورد تعريف

  2008  هركي  تصادفات شدت نهايت كاهش در و سواره و پياده واكنش براي تربيش زمان شدن فراهم و سرعت هشكا

  FHWA  2004 غير مجاز سرعت ، كاهشيافته رژيم يهاخيابان در تصادفات كل در درصدي 20 كاهش

  2019  هوانگ و همكاران پذيريزيست رويكرد با ايجاده رژيم اجراي

  2006  ويچپاول  تصادفات و تكرار نرخ كاهش نتيجهو در ساله 10 دوره يك طول در محل 20 در تصادفات لاعاتاطبرداشت 

  FHWA  2010 ايجاده رژيم يهاپروژه توسعه
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 براي ماهه هجده كمپين يك متحده الاتايونقل حمل وزارت

 از مواردي يكي. كرد در سراسر كشور اعلام جاده بهبود ايمني

 يهاراهنماي رژيم يك ، تهيهبرساند انجام به ر نظر داشتد كه
 ناي. كند محلي توزيع هايدولت و جوامع بين آن را كه جاده بود

 را تصادفات توانندمي جاده هايرژيم گويد كهمي وزارت خانه
 ، و در برخي شهرهايدهند درصد كاهش 26 طور متوسط به

 تا را تصادفات ميزان اندتومي مناسب طراحي روش با كوچك
 1969. در سال )Trump, 2021( دهد كاهش نصف به نزديك

 ونقل شهر ملبورن بر پايه ساخت و توسعه معابر وبرنامه حمل
اين  . درزمان طراحي شده بود ونقل ريلي به طور همايجاد حمل

مايل) بزرگراه براي كلان شهر  317كيلومتر ( 510برنامه ساخت 
يز ساخته نم آن ، كه البته قسمت اعظبيني شده بودهورن پيشملب
 ونقل درصد از بودجه حمل 86ها اين سال . درشد

درصد به  14تنها 		اختصاص يافت و		معابر و پاركينگ		به ساخت
ونقل . اما امروزه مسولان حملونقل رسيدي ديگر حملهاشيوه

  كه افزايش ظرفيت معابر، انداين نتيجه رسيده شهر ملبورن به

يك ، بلكه منجر به افزايش ترافنه تنها باعث كاهش ترافيك نشده
  . اندفايده قلمداد كردهگرديده و اقدامات گذشته خود را بي

ونقلي ساله حمل 20ساله و  10ساله و  5هاي در نتيجه در برنامه
ده هاي ساخت و توسعه معابر ديشهر ملبورن اثري از پروژه

ايجاد زير ساخت براي  به گسترش و شود و به جاي آننمي
روي و ونقل عمومي و ساير مدها به خصوص پيادهحمل

در  2008در جولاي سال . سواري پرداخته شده استدوچرخه
ونقل بر اساس مطالعات ، جمعي از كارشناسان امور حململبورن

ل ملبورن به دولت ونقآينده حمل		به نام		ايلايحه ،و تحقيقات
 ترين چالشيمهم. تاين لايحه آمده اس كه در ابتداي ه كردندئارا

شرايط جوي 	، چالش تغييراتمواجه هستيم با آن 21كه در قرن 
  .ب و هوايي استآو 

به هرحال اگر قصد بر توسعه زيرساخت هاي حمل و نقلي مي 
مي باشد اولويت به ايجاد زيرساخت هاي حمل و نقل عمو

بالاخص حمل و نقل ريلي مي باشد. در بسياري از موارد توسعه 
شبكه معابر بزرگراهي در گذشته، مدنظر بوده است كه باعث 
افزايش مطلوبيت وسايل نقليه شخصي و به تبع ان افزايش 

اين  كارشناسان بر .)Quirk et al., 2013( ترافيك شده است
كل تر كمكي به حل مشباور هستند كه نه تنها ساخت معابر بيش

معضل  دهد و، بلكه مشكل ترافيك را افزايش ميكندترافيك نمي
ها . آن) ,.2021Ameri et al( كندآلودگي هوا را هم حل نمي

 . هاي ديگري براي حل مشكل ترافيك هستندحلخواستار راه

اين  كهسيتي لينك 		در شهر ملبورن بزرگراهي وجود دارد با نام
 2000تا  1996هاي بين سال كيلومتر طول دارد و ما 22ه بزرگرا

اين بزرگراه طولاني چندين بزرگراه را به هم  .ساخته شده است
زرگراه اين ب كردند كههمه فكر مي		آن، . قبل از افتتاحكندوصل مي

اي از عده مشكل ترافيك شهر ملبورن را حل خواهد كرد اما
رافيك تحجم شدن  تراين بزرگراه بيش كارشناسان قبل از ساخت

به هر حال ساخت بزرگراههاي بيشتر ، بيني كرده بودندرا پيش
 باعث افزايش جذابيت براي استفاده از وسايل نقليه شخصي 

توان روز بروز شاهد افزايش حجم ترافيك در معابر شود و ميمي
 دشهري شد و اين امر مشكلات ترافيكي شهر را افزايش خواه

  داد.

   

  

  

  

  

  اي از مطالعات پيشينخلاصه .3جدول 

  گيرينتيجه هدف تحقيق مدل  سال  محقق رديف

  2021 سو و همكاران  1
مدل دو سطحي و 

  پوشانيهم

سازي بر شدت و آرامتأثيربررسي
تعداد برخوردها در مسيرهاي درون 

  شهري

هاي رژيم جاده به عنوان يك استفاده از روش
افيك باعث كاهش نرخ سازي ترروش آرام

 شودتصادفات مي

2  
دي استفانو و 

  همكاران
  الگوريتم ژنتيك  2019

سازي بر كاهش سرعت و آرامتأثير
  مانور خودروها

  كاهش شدت تصادفات به دليل كاهش سرعت
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3  
ونگ و 
 همكاران

  ريزي خطيبرنامهمدل   2022
سازي بر كاهش حركاتآرامتأثير

  از آننمايشي و برخوردهاي ناشي 
نبود امكان حركات نمايشي وسايل نقليه باعث 

  شودكاهش تصادفات مي

4  
چيمبا و 
  همكاران

  ريزي خطيبرنامهمدل   2019
سازي وبررسي ارتباط بين آرام
  شدت تصادفات

  يابدتصادفات منجر به فوت كاهش مي

5  
اسدوكوپولوس 
  و همكاران

  بهينه سازي  2020
 مقايسه شدت برخوردها در قبل و

  سازيبعد از اجراي اقدامات آرام
ده تر شاين كه شدت تصادفات كمبا توجه به 

  درصد كاهش يافته 43است تعداد تصادفات نيز 

  شودباعث كاهش تقاضاي سفر مي  سازي بر مديريت تقاضاآرامتأثير   مدل دو سطحي  2013  لي و همكاران  6

7  
اوردن و 
  همكاران

  پوشانيمدل هم  2018
باط بين اقداماتبررسي ارت

سازي و مديريت سفرهاي آرام
  شهريدرون

سازي در كنار حذف هاي آراماستفاده از روش
اي باعث كاهش سفر و كاهش پاركينگ حاشيه

  شوداستفاده از خودروي شخصي مي

8  
بيگزي و 
  همكاران

  سازيبهينه  2017
آن بر تأثير بررسي رژيم جاده و 

  ونقل همگانيعملكرد حمل

ونقل همگاني باعث افزايش يژه حملخطوط و
اين سيستم به دليل افزايش كارايي استفاده از 

  شودمي

 AHPروش   2011  بلفلوور  9
 ها بر كاهشسرعت كاهتأثيربررسي

  تصادفات
ها در مسيرهاي كاهگيرها و سرعتايجاد سرعت

 دهددرون شهري شدت تصادفات را كاهش مي

  2022  ليو و همكاران  10
ريزي برنامهي هاروش

  خطي
ارتباط رژيم جاده و مسيرهاي 

  سواريدوچرخه

سواري و حذف پاركينگ دوچرخهخطوط ويژه 
اي استفاده از وسايل نقليه را در شهرهاي حاشيه

  .كندتر ميتوريستي بيش

  لوجيت  2020  ونجالا  11
استفاده از كاهشتأثيربررسي

خطوط حركت بر كاهش استفاده از 
  شخصيخودروي 

ونقل همگاني و كاهش استفاده استفاده از حمل
  از خودروي شخصي

12  
فلامرزي و 
  همكاران

  سازيكاهش شدت تصادفات با آرام  لوجيت  2014
 90تواند مرگ و مير ناشي از تصادفات را تا مي

  .درصد كاهش دهد

  روش پژوهش -3
 گامبهدر اين بخش متدولوژي روش رژيم جاده به صورت گام  
ورده شده است. اين متدولوژي داراي شش مرحله به شرح زير آ

  .است
  
 

  آوري اطلاعاتمرحله اول: جمع
در مرحله اول از متدولوژي، اطلاعات موردنياز براي بررسي 

شود. لازم آوري ميطرح رژيم جاده بر روي مسير مورد نظر جمع

ه و بندي شدبه ذكر است كه اين اطلاعات بايد به صورت طبقه
  منابع معتبر تهيه شود. از
  

  مرحله دوم: بررسي شرايط لازم براي اجراي طرح رژيم جاده
در مرحله دوم براي انجام طرح به چندين فاكتور نياز است تا   

اشد هايي داشته بمشخص شود كه مسير مورد نظر بايد چه ويژگي
. با استفاده از اطلاعات كه طرح رژيم جاده بر روي آن انجام شود

توان اين فاكتورها را مورد آوري شده در مرحله قبل، ميجمع
  بررسي قرار داد.
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  مرحله سوم: طراحي سناريوها براي رژيم جاده
ي هايابتدا بايد مشخص شود كه جاده به چه مسيرها و ويژگي 

اين قسمت سعي بر آن است كه بتوان براي همه در . نياز دارد
 . رو يك راه حل ارائه دادمشكلات پيش

 

  سازي سناريوهاي پيشنهاديمرحله چهارم: شبيه
پس از تعريف سناريوهاي پيشنهادي در مرحله قبل، لازم است   

اين سناريوها با يكديگر مقايسه شوند. براي مقايسه سناريوها، 
برداري هر سناريو بدست آيد. بدين ابتدا بايد پارامترهاي بهره

، سازي ترافيكهاي شبيهافزارتوان با استفاده از نرممنظور مي
سازي وضعيت موجود و سناريوهاي پيشنهادي براي مسير را شبيه

ر افزارهاي پكرده تا پارامترهاي مورد نياز بدست آيد. يكي از نرم
  است.  Aimsunافزار سازي ترافيك، نرمكاربرد براي شبيه

 

  مرحله پنجم: ارزيابي اقتصادي طرح 
هاي عمراني موجود در مه طرحاجراي طرح رژيم جاده مانند ه  

اين طرح چند نوع هزينه بررسي . براي دنيا داراي هزينه است
 اين طرح محاسبه شود هزينه اي كه بايد براي. اولين هزينهشودمي

ر روي مسير قبلي برژيم جاده از آنجايي كه عمراني طرح است. 
الب گيرد به هزينه زيرساخت زيادي نياز ندارد. غانجام مي

، هاي برداشت خطوط قديميهاي مربوط به آن شامل هزينههزينه
هاي راهنماي مسير و هزينه ، رسم شابلونترسيم خطوط جديد

   بازسازي آسفالت و حذف موانع فيزيكي است. 
 

  مرحله ششم: مقايسه سناريوها
لازم است سناريوهاي طرح شده بر روي مسير با يكديگر   

توانند افزايش خط عبور دوچرخه، مي مقايسه شوند. سناريوها
فزايش اونقل همگاني و يا كاهش يا جداسازي خطوط حمل

اي باشد. با توجه به پارامترهاي بدست آمده از پاركينگ حاشيه
ن تواافزار و همچنين معيارهاي مديريتي سازمان مربوطه، مينرم

  سناريوي برتر را شناسايي و اجرا كرد.
مراحل متدولوژي روش رژيم جاده را نمايش  1 شكلنمودار 

آينده از اين متدولوژي براي بررسي يك نمونه  بخشدهد. در مي
  موردي استفاده شده است.

  
 جاده ميرژ روش يمتدولوژ .1شكل

  منطقه مورد مطالعه -4
شهر  رافيكهاي اصلي و پر تخميني يكي از خيابانخيابان امام   

اردبيل بوده كه از ميدان ارتش در جنوب غربي شهر تا ميدان 
جهاد در شمال شرقي آن كشيده شده است. اين خيابان به طول 

كيلومتر با چندين خيابان اصلي شهر از جمله خيابان شهيد  3/4
مدرس، خيابان طالقاني، خيابان بهشتي، خيابان خرمشهر، خيابان 

اي داراي تقاطع است. خيابان جمهوري و خيابان خامنه
دبيل عبور كرده و ارشهرداري  3و  2، 1خميني از بين مناطق امام

 اين خيابان ، درماني و آموزشي در، تجاريبسياري از مراكز اداري
. اين مسير در ساعات اوج صبح و عصر داراي ترافيك قرار دارند

در جايي انسان سنگين خودروهاي شخصي است. حجم جابه
ساعات اوج در اين خيابان در ساعات اوج صبح در حدود 

نفر است.  25000نفر و در ساعات اوج عصر در حدود  20000
ها ساعت است. كاربري 2طول هر يك از اين دو بازه در حدود 

، هاي مسكونياز كاربري اين خيابان شامل تركيبي در امتداد
دولتي و  داراتموزشي، اهاي آ، كاربريهاها، بانكفروشيخرده

لازم به ذكر است كه بيمارستان فاطمي كه . شودمراكز درماني مي
هاي پزشكي اين يكي از مراكز اصلي بهداشت، درمان و فوريت

شهر است در اين خيابان واقع شده. همچنين اين خيابان در مسير 
 و هاي بوعلي، قائم، علوي، آرتا، امام رضادسترسي به بيمارستان

 شروع

آوري اطلاعاتجمع  

و مشكلات راه طيشرا يبررس  

ويسنار شنهاديپ  

  سازهيشب يافزارهابا استفاده از نرم يشنهاديپ يوهايسناريبررس

طرح ياقتصاد يابيارز  

 مقايسه سناريوها

 پايان
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امام خميني قرار دارد. به همين دليل اين خيابان شاهد حجم بالاي 
هاي دريافتي از سازمان تردد خودروهاي امدادي است. طبق داده

ونقل شهر اردبيل تعداد تصادفات رانندگي در اين خيابان حمل
 تر تصادفات پايين است. اين تصادفاتبالا بوده ولي شدت بيش

وري با عابرين پياده و برخورد شامل برخورد خودروهاي عب
 پهلو به جلو يا به عقب خودروها به يكديگر به صورت جلو

و رانندگي براي  شود. يكي از راهكارهاي پليس راهنماييمي
كاهش ميزان تصادفات، محدودسازي حركات گردشي با استفاده 

 از موانع فيزيكي است.

  

  

  نتايج پژوهش -4
  آوري اطلاعاتمرحله اول: جمع

  
  اطلاعات هندسي

و داراي دو خط در هر ) 4(شكل طرفه خيابان امام خميني دو  
  . در هر مسير، مسير (دو خط رفت و دو خط برگشت) است

   شود.اي استفاده مياز خط سمت راست به منظور پاك حاشيه
رو وجود دارد. اين در هر دو سمت خيابان نيز مسير پياده

  . آمده است )3و شكل ( )4جدول (اطلاعات در 

 ينيخم امام ابانيخ خطوط اطلاعات .4جدول

عرض هر 
  روپياده

تعداد 
  ورپياده

عرض هر 
  پاركينگ

تعداد 
پاركينگ 

  ايحاشيه

عرض 
  هر خط

تعدا 
  خطوط

  2  متر 4  2  متر 4  2  متر 3

 

 ينيخم امام ابانيخ يعمود برش و نينماد طرح .3 شكل

  
 ينيخمامام ابانيخ از يريتصو .4شكل

  مار تصادفات چند سال اخير و نوع تصادفاتآ
 تصادفات و پياده عابران تصادفات شاهد خيابان اين   

پهلوي  به جلو يا به عقب جلو برخوردهاي از نوع سخسارت
 با گردشي حركات امكان غالباً دليل همين به .وسايل نقليه است

در  راهور گزارش پليس طبق بر. است شده مسدود فيزيكي موانع
 در ميان كه شده گزارش تصادف مورد 135 ، تعداد1398سال 

 مربوط به درصد 2/2 پياده و عابرين به مربوط درصد 17 هاآن

 مورد 25 شده انجام هايبررسي به با توجه. بود سواراندوچرخه

كه در اثر اين  درصد)19( بوده از تصادفات از نوع جرحي

لياردبشهرمعابرنقشه .2شكل  
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طبق گزارش پليس راهنمايي  .اندنفر مجروح شده 68تصادفات 
تر تصادفات منجر به جرح، توقف ناگهاني و رانندگي، علت بيش

آمار  خودروها هنگام عبور عابران پياده از عرض خيابان است.
  . آورده شده است )5جدول (تصادفات با جزييات آن در 

  
 مطالعه مورد ريمس در برخوردها آمار .5جدول 

 درصد از كل تعداد  نوع تصادف
 درصد81 110  خسارتي

 درصد19 25  جرحي

  درصد  0  0  فوتي

 درصد100 135  جمع

  

  هاي اطرافكاربري ساختمان
هاي از كاربري اين خيابان شامل تركيبي ها در امتدادكاربري  

 داراتهاي آموزشي، ا، كاربريهاها، بانكفروشي، خردهمسكوني
لازم به ذكر است كه بيمارستان  .شوددولتي و مراكز درماني مي

هاي فاطمي كه يكي از مراكز اصلي بهداشت، درمان و فوريت
پزشكي اين شهر است در اين خيابان واقع شده. همچنين اين 

وي، هاي بوعلي، قائم، علخيابان در مسير دسترسي به بيمارستان
آرتا، امام رضا و امام خميني قرار دارد. به همين دليل اين خيابان 
شاهد حجم بالاي تردد خودروهاي امدادي است. همچنين وجود 

ها در اطراف مسير موجب شده كه از خط فروشيها و خردهمغازه
سمت راست در هر دو جهت به منظور پارك وسايل نقليه استفاده 

  شود.
  

  هابندي چراغزمان
اي هبندي چراغبا توجه به تحقيقات ميداني انجام شده، زمان   

ي مسير، به صورت دستي توسط پليس راهنمايي و راهنماي
بندي مشخصي توان براي آن زمانرانندگي تنظيم شده و نمي

هاي راهنمايي بندي چراغتعيين نمود. به همين دليل از طرح زمان
  مسير صرف نظر شده است.

  
  هاي ترافيكيآوري دادهجمع
ا خيابان ب هاي ترافيكي اين مسير از تقاطع خيابان امام خمينيداده

مدرس (چهارراه امام خميني) بدست آمده است. آمار ترافيك 

عبوري در مسير رفت و برگشت در اين تقاطع شمارش و 
ها برابر ميانگين تردد در يك روز گردآوري شده است. اين داده

  10 تا 8است. ساعات اوج صبح از  1396كاري در خرداد سال 
ظهر در نظر گرفته شده  بعد از 2تا  12و ساعات اوج عصر از 

  نيازي مسير نايدر  كاميون تردد ممنوعيت است. به دليل
  وجود ندارد. مسير ترافيك در هاآنتأثير  بررسي و شمارش به 

  

 ينيخم امام ابانيخ يكيتراف اطلاعات .6جدول 

  نوع كاربر

 ترافيك عبوري مسير در دو جهت 
  (وسيله نقليه بر ساعت)

ساعت 
  اوج صبح

ساعت 
  اوج عصر

  ساعت غير اوج

  1000  3600  3200 سواري

  0  0  0 كاميون

  850  5150  3450 عابر پياده

  7  27  15 دوچرخه

  

  مرحله دوم: بررسي شرايط لازم براي اجراي طرح رژيم جاده
 گذشته براي مسير بخشدر مرحله دوم فاكتورهاي ذكر شده در   

يم جاده شود تا مسير براي انجام مطالعات طرح رژبررسي مي
سنجي شود. در ادامه اين فاكتورها براي خيابان امام خميني امكان

  بررسي شده است.
  

  فاكتور اول: حجم ترافيك
 ، بررسيدهنده لزوم اجراي طرح رژيم جادهاولين فاكتور نشان  

حجم ترافيك ساعتي در آن محدوده است. اگر ترافيك ساعتي 
تر باشد نياز به اجراي موسيله نقليه بر خط در روز ك 10000از 

تر هزار وسيله نقليه بر خط در روز بيش 25طرح نيست و اگر از 
. اگر حجم ترافيك ساعتي باشد آن محدوده بايد يك طرفه گردد

ان تودر روز باشد مي هزار وسيله نقليه بر خط 25هزار تا 10بين 
به منظور بررسي  .طرح رژيم جاده را براي آن خيابان اجرا كرد

فاكتور اول حجم تردد ترافيك روزانه محاسبه شده است. با توجه 
وسيله  16800به اطلاعات بدست آمده ميزان ترافيك روزانه برابر 
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نقليه بر خط در روز است. در نتيجه با توجه به فاكتور اول مسير 
  براي انجام طرح رژيم جاده مناسب است.

  
  هافاكتور دوم: تعداد برخوردها و شدت آن

عداد برخوردها در همه حالات (وسيله نقليه موتوري، ت  
عابرپياده، وسيله نقليه غيرموتوري) دومين عامل تغيير ساختار 

ها زياد باشد و خسارات جاني و . اگر تعداد برخوردخيابان است
توان از طرح رژيم جاده به مالي جدي به همراه داشته باشد، مي

ت اطلاعا  دفات بهره برد.منظور راهكاري براي كاهش تعداد تصا
 1398بدست آمده در مرحله قبل حاكي از آن است كه در سال 

تصادف در خيابان امام خميني صورت گرفته است.  135تعداد 
درصد از تصادفات در اثر برخورد  17در اين ميان در حدود 

جم م حغخودروها با عابرين پياده به وقوع پيوسته است. علير
درصد از  2/2سواران در اين خيابان، پايين تردد دوچرخه

كه  دهداين آمارها نشان مي تصادفات نيز به اين گروه تعلق دارد.
شرايط ايمني در اين خيابان به منظور تردد عابران پياده و 

با  توانسواران داراي ايمني كافي نيست و در نتيجه ميدوچرخه
ي اين دو استفاده از طرح رژيم جاده و ايجاد شرايط مساعد برا
  شيوه سفر، موجب كاهش برخوردها در اين مسير شد.

  
  اكخطرن يمجاز و امكان انجام رانندگريسرعت غفاكتور سوم: 

اگر در يك محدوده داخل شهر سرعت مجاز رعايت نشود،    
توان از طرح رژيم جاده استفاده كرد تا با كاهش امكان مي

مشاهدات با توجه به  .مانوردهي، باعث كاهش سرعت شود
اي هخميني به گونميداني صورت گرفته، طرح هندسي خيابان امام

گيري رانندگان كوتاه بوده و همچنين به است كه فواصل تصميم
گيرها در اين خيابان، سرعت خودروهاي دليل وجود سرعت

از حد مجاز فراتر  سواري حتي در ساعات غير اوج نيز غالباً
ادفات نيز قابل مشاهده است. رود. اين مسئله در آمار تصنمي

ات، بالاي تصادف تردد بالاي اين خيابان و تعداد نسبتاًعليرغم 
شدت اين برخوردها كم است. در نتيجه فاكتور سرعت در اين 
خيابان به عنوان يك عامل بحراني براي طراحي سناريوهاي طرح 

آيد و در سناريوهاي طرح شده نيازي رژيم جاده به حساب نمي
ش سرعت تردد وسايل نقليه نيست و در صورتي كه بتوان به كاه

با طراحي مسيرهاي مخصوص براي عابران پياده و 
سواران و نصب علائم هشدار دهنده به منظور دوچرخه

سازي ترافيك خودروهاي عبوري، ايمني مورد نظر براي روان

 توان از فاكتور سرعت چشمكرد، مي تأمين هاي سفر را اين شيوه
 .پوشيد

  
مناسب و به موقع  يدهسيعدم سروفاكتور چهارم: 

  يامداد يخودروها
با توجه به اينكه بيمارستان فاطمي كه يكي از مراكز اصلي   

هاي پزشكي شهر اردبيل است در بهداشت، درمان و فوريت
خميني واقع شده و همچنين اين خيابان در مسير خيابان امام

قرار دارد، خيابان دسترسي به شش بيمارستان ديگر نيز 
خميني همواره شاهد حجم بالاي تردد خودروهاي امدادي امام

است. در وضعيت فعلي خيابان كه مسير مخصوصي براي تردد 
وسايل نقليه امدادي در نظر گرفته نشده، اين خودروها بايد همراه 
با جريان ترافيك خودروهاي عبوري حركت كنند. همچنين به 

در هر جهت تنها يك خط عبوري دارد، دليل اينكه اين معبر 
خودروهاي ديگر قادر به تغيير خط و باز كردن مسير براي 

با توجه به توضيحات ارائه شده، شرايط  خودروي امدادي نيستند.
خميني اردبيل در فاكتور چهارم مساعد نبوده و فعلي خيابان امام

تري براي توان با اجراي طرح رژيم جاده، وضعيت مطلوبمي
  يا كرد.هعبور وسايل نقليه امدادي م

  
 ژهيو خط و ادهيخطوط عابرپ نييتعفاكتور پنجم: 

  يسواردوچرخه
استفاده از خودروهاي شخصي در شهرهاي بزرگي مانند اردبيل   

روز به روز در حال افزايش است. اين امر موجب افزايش ترافيك 
ز يها شده و به سبب آن مشكلات ديگري نعبوري در خيابان

هاي زيست مانند افزايش زمان سفر مسافران، افزايش آلودگي
گير شهروندان هاي ملي و ... گريبانمحيطي، هدر رفتن سرمايه

هاي مهم مديريتي همواره يكي از سياست ،شود. در اين راستامي
ونقل، تلاش براي افزايش سهم ريزي شهري و حملدر برنامه

سواري است. روي و دوچرخههاي غيرموتوري مانند پيادهشيوه
به همين منظور نياز به اقداماتي است كه موجب افزايش مطلوبيت 

شود. رژيم جاده با افزايش ها در بين كاربران مسير مياين شيوه
اين دو شيوه كمك شاياني به تحقق اين  ،ايمني و تسهيل تردد

يمني ا تأمين كند. به همين منظور هدف فاكتور پنجم يعني امر مي
 سواران يكيو ايجاد مسير مناسب براي عابران پياده و دوچرخه

  ترين اهداف اين پژوهش است.از مهم
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وجود مقدار قابل توجه برخوردها ميان وسايل نقليه با عابران 
دهنده سطح سواران در خيابان امام خميني، نشانپياده و دوچرخه

 همچنين اينپايين ايمني براي تردد اين دو شيوه سفر است. 
سواران و خيابان داراي مسير اختصاصي براي تردد دوچرخه

ها از همچنين طراحي هندسي مناسب براي عبور ايمن آن
ها نيست. عبور از عرض خيابان براي عابران پياده نيز با تقاطع

ت توان گفت كه وضعيمشكلاتي روبرو است. به همين منظور مي
اده م نيز مناسب نبوده و با استفخميني در فاكتور پنجخيابان امام

  توان براي بهبود اين شرايط اقدام كرد.از روش رژيم جاده مي
  

 آن حل يكارها راه و جاده در موجود يهانقص .7جدول

 راهكار پيشنهادي  شرايط نامناسب مسير
 كاهش خطوط  بي نظمي و ترافيك
 كاهش سرعت مجاز  برخوردهاي شديد
 ش سرعت و خط كشي عابرپيادهكاه  برخورد با عابر پياده
 مسير اختصاصي براي دوچرخه  تصادفات دوچرخه

عدم وجود پاركينگ در 
  هاكاربري

اي يا گسترشايجاد پاركينگ حاشيه
 ونقل همگانيحمل

  برخورد هنگام دورزدن
جلوگيري از دور زدن با مانع

فيزيكي يا طراحي خطوط وسط 
 دورزدن

نبود مسير مناسب براي 
  ي امداد و نجاتخودروها

ايجاد مسير مناسب و جدا از ترافيك
 براي خودروهاي امداد و نجات

هاي نبود زيرساخت
  ونقل همگانيحمل

ونقلايجاد خطوط مستقل حمل
 همگاني

  
حال بايد بررسي شود كه براي خيابان مورد مطالعه چه امكاناتي   

  . رو استلازم است و با چه مشكلاتي روبه
ترافيك شديد در ساعات اوج در اين خيابان لازم  با توجه به -

سازي ترافيك صورت بگيرد. از جمله است اقداماتي جهت روان
  توان به افزايش ظرفيت معبر اشاره كرد.اين اقدامات مي

اي در خيابان، تردد وسايل نقليه با به دليل وجود پارك حاشيه -
با حذف توان نظمي مواجه شده است. به همين منظور ميبي

تر شدن ترافيك عبوري و كاهش اي به منظمپارك حاشيه
  تصادفات كمك كرد.

به دليل وجود تعداد قابل توجه تصادفات در اين خيابان،  -
توان با كاهش عرض خطوط عبوري موجب كاهش سرعت مي

ها شد. همچنين در وسايل نقليه و كاهش امكان مانوردهي آن
توان از برخوردهاي ر، مياي در مسيصورت حذف پارك حاشيه

صورت گرفته به دليل توقف ناگهاني خودروها به منظور پارك 
كردن و برخوردهاي ناشي از ورود و خروج نامناسب خودروها 

  از پارك جلوگيري كرد.

به دليل وجود برخوردهاي مكرر ميان عابران پياده و وسايل  -
اي ناسب برنقليه عبوري، لازم است علائم هشدار دهنده و مسير م

  عبور عابران پياده از عرض خيابان در نظر گرفته شود.
سواران در خيابان، تردد كم دوچرخهعليرغم به دليل اينكه  -

ها و وسايل نقليه عبوري صورت گرفته برخوردهايي ميان آن
است، لازم است تا با ايجاد مسير اختصاصي براي دوچرخه 

  سفر شد. موجب افزايش ايمني و مطلوبيت اين شيوه
با توجه به حجم بالاي تردد خودروهاي امدادي در اين خيابان  -

ها، لازم است اقداماتي در و عدم وجود مسير اختصاصي براي آن
اين راستا صورت بگيرد. با در نظر گرفتن شرايط هندسي خيابان 
و محدوديت ايجاد مسير اختصاصي براي خودروهاي امدادي، 

گردش به چپ، امكان تردد اين  توان با اضافه كردن خطمي
تواند جهت تردد وسايل نقليه را بهبود بخشيد. اين خط مي

  خودروهاي امدادي در شرايط خاص استفاده شود.
خميني داراي گزارشات مختلفي از تصادف هنگام خيابان امام -

توان يك خط براي دور زدن است. براي جلوگيري از آن مي
گرفت كه از اين قبيل برخوردها توقف و سپس دور زدن در نظر 

تواند با خطوط مخصوص عبور اين خطوط مي. جلوگيري شود
  .خودروهاي امدادي به صورت مشترك استفاده شود

در  تي)آرهاي تندرو (بيبا توجه به عدم وجود سامانه اتوبوس -
سطح شهر، نياز به تخصيص خطوط مجزا براي عبور وسايل نقليه 

رد. در صورتي كه در مطالعات آينده طرح همگاني وجود ندا
ونقل شهر اردبيل، اجراي اين خطوط در دستور كار جامع حمل

قرار گيرد، لازم است با توجه به شرايط هندسي و عرض خيابان 
ونقل همگاني در اين خيابان امام خميني تخصيص خطوط حمل

  سنجي شود.مجددا امكان
ها در فروشيخرده هاي تجاري وبا توجه به وجود كاربري-

اي اطراف اين خيابان، لازم است در صورت حذف پارك حاشيه
  هاي همگاني انجام شود.اقدامات لازم جهت احداث پاركينگ

با توجه به موارد ذكر شده مشخص است كه در مورد برخي از 
معيارها تصميم ثابتي وجود نداشته و در نتيجه تهاتري ميان دو 

توان با در نظر گرفتن د. در اين موارد ميرويكرد متضاد وجود دار
ها در هر دو رويكرد در سناريوهاي جداگانه، و بررسي نتايج آن

  سازي، به تصميم مناسب دست يافت.مرحله شبيه
نياز به الزامات طراحي وجود دارد كه  ،براي طراحي رژيم جاده  

اعم از خطوط دوچرخه، خطوط وسيله  ،عرض خطوط مختلف
ط مخصوص تردد خودروهاي امداد و نجات و ... در نقليه، خطو

هاي نامهبا توجه آيين )8جدول (. به همين منظور آن ذكر شود
  بررسي شده ارائه شده است.
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 ريمس مختلف خطوط عرض اندازه .8جدول 

حداقل عرض هر خط  نوع خط عبوري
 (متر)

 3 عرض خطوط خودروهاي سواري
عرض خطوط امداد و نجات و

  2/3  دندورز

4/1 عرض خطوط اختصاصي دوچرخه
 2/2 ايعرض پاركينگ حاشيه

 8/0 كاريكاري يا درختعرض گل
 2  روعرض پياده

  
با توجه به موارد ذكر شده، دو سناريو علاوه بر وضع موجود 

  جهت دستيابي به اهداف مورد نظر طرح شده است. 
  

  سناريوي اول
ت. در اين سناريو مسير سناريوي اول گوياي وضع موجود اس   

دو خط در هر جهت) بوده كه در هر جهت داراي چهار خط (
اي و خط ديگر براي تردد وسايل يك خط به منظور پارك حاشيه

د رو وجوشود. همچنين در اطراف مسير پيادهنقليه استفاده مي
آوري شده دارد. عرض اين خطوط با توجه به اطلاعات جمع

  .))7) تا (5ي (ها(شكل لحاظ شده است
  

  سناريوي دوم
ه اي بشود تا با حذف پارك حاشيهدر سناريوي دوم تلاش مي   

دهي به ترافيك خودروهاي عبوري كمك شود. سازي و نظمروان
همچنين از فضاي حاصل جهت تخصيص خط جديد عبوري 
براي تردد وسايل نقليه و تخصيص خط اختصاصي براي تردد 

شود. با توجه به اينكه فاكتور سرعت ميسواران استفاده دوچرخه
سازي ترافيك و در اين خيابان بحراني نبوده و نياز به روان

افزايش قدرت مانوردهي وسايل نقليه وجود دارد، احداث خط 
تواند در دست بررسي قرار گيرد. اين خط عبوري جديد مي

دهد. همچنين خط مخصوص ظرفيت خيابان را نير افزايش مي
كند. به سواران كمك ميه افزايش ايمني دوچرخهدوچرخه ب

منظور افزايش ايمني عابران پياده، با توجه به طرح خط عبوري 
جديد، لازم است علاوه بر نصب علائم هشدار دهنده و خط 
كشي عابر پياده، سرعت وسايل نقليه كنترل شود. به همين منظور 
بر عرض خطوط عبوري خودروهاي سواري كاهش يافته و برا

  شود.حداقل مقدار مجاز مبتني بر جدول ارائه شده لحاظ مي
با توجه به توضيحات ارائه شده، سناريوي دوم شامل چهار خط 
عبوري براي خودروهاي سواري (دو خط در هر جهت)، مسير 

شود. مشخصات رو ميويژه دوچرخه در هر جهت و پياده

طراحي  بخشهندسي اين خطوط طبق جداول ارائه شده در اين 
  نشان داده شده است. 11تا 8هايشكلو در  شده است

  
  سناريوي سوم

اي شود تا با حذف پارك حاشيهدر سناريوي سوم نيز تلاش مي   
دهي به ترافيك خودروهاي عبوري كمك سازي و نظمبه روان

شود. با توجه به حجم بالاي تردد خودروهاي امدادي در اين 
ور زدن و با توجه به برخوردهاي مسير، و همچنين تقاضا براي د

گرفته و ايجاد هرج و مرج در ترافيك عبوري به دليل صورت
دور زدن وسايل نقليه، در اين سناريو از فضاي اضافي ايجاد شده 
 به منظور طرح خط مخصوص دور زدن استفاده شده است. 

توان بهره از اين خط به منظور تردد خودروهاي امدادي نيز مي
ين طرح مسير ويژه دوچرخه نيز در نظر گرفته شده برد. همچن

كند. سواران كمك مياست. اين خط به افزايش ايمني دوچرخه
اي و اضافه شدن خط مخصوص با توجه به حذف پارك حاشيه
تر شده و ديد رانندگان نسبت به دور زدن، ترافيك عبوري منظم

ياده از پحاشيه مسير بهتر شده است. به همين دليل تردد عابران 
ه با توجه ب گيرد.تري صورت ميعرض راه نيز با ايمني بيش

نكات ذكر شده طرح هندسي مسير در سناريوي سوم شامل دو 
خط عبوري براي خودروهاي سواري (يك خط در هر جهت)، 
يك خط مخصوص دورزدن و تردد خودروهاي امدادي در 

 ندسيشود. مشخصات هرو ميوسط، مسير ويژه دوچرخه و پياده
طراحي شده  بخشاين خطوط طبق جداول ارائه شده در اين 

  است.
  
  سازي سناريوهاي پيشنهاديمرحله چهارم: شبيه 

فزار در اين مرحله سناريوهاي طرح شده با استفاده از نرم
Aimsun سازي شده تا پارامترهاي ترافيكي مسير بدست شبيه

سناريوي طرح سازي وضع موجود و دو آيد. در ادامه نتايج شبيه
  شده آورده شده است.

  
  سناريوي اول: وضع موجود

هاي مورد مطالعه با اطلاعات خود مسير ،در سناريو وضع موجود
سازي شده شبيه Aimsunافزار نرمايجاد تغييراتي در و بدون 

است. در ادامه به بررسي چند پارامتر ترافيكي به صورت نمودار 
  پرداخته شده است.
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 موجود وضع يويسنار در كيتراف انيجر راتييتغ .5ل شك     

  
 موجود وضع يويسنار در يچگال راتييتغ .6شكل

 50تا  40اين مسير در سناريوي وضع موجود داراي چگالي بين  
وسيله  47وسيله نقليه بر كيلومتر بوده كه مقدار ميانگين آن حدود 
 يكي استفنقليه بر كيلومتر است. نرخ جريان يكي از ويژگي ترا

كه شرايط ترافيكي، حجم ترافيك و نحوه عبور و مرور در مسير 
 اين پارامتر ترافيكي براي مسير موردكند. ميانگين را مشخص مي
  وسيله نقليه بر ساعت محاسبه شده است. 5500مطالعه حدود 

  
  موجود وضع يويسنار در ريمس سرعت راتييتغ .7شكل 

  سناريوي دوم
، دچار ناريو خيابان نسبت به سناريوي وضع موجوداين سدر     

اين تغييرات حذف پاركينگ . از جمله تغييراتي شده است
اي و افزايش يك خط به خط عبوري در هر جهت و اضافه حاشيه

كردن مسير مخصوص عبور دوچرخه است. همچنين عرض 
مقطع هندسي خيابان  )8شكل (خطوط اصلاح شده است. 

را با توجه به طرح اصلاحي رژيم جاده در سناريوي  خمينيامام
  دهد.دوم نشان مي

  

  
 دوم يويسنار در ينيخم امام ابانيخ يهندس مقطع .8شكل       

  

  
 دوم يويسنار در ريمس يچگال راتييتغ .9شكل 
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  دوم يويدرسنارتأخير  زمان راتييتغ .10شكل 

يه در ل نقلسرعت حركت وساي ،با توجه به نتايج بدست آمده   
اين خيابان در ساعات اوج صبح كم است. با توجه به شرايط 

 تر بررسي شد، ترافيك شديد خيابانخميني كه پيشخيابان امام
به دليل نامنظم بودن جريان حركت خودروهاي عبوري و تداخل 
عابران پياده و خودروهاي پارك شده در مسير با جريان اصلي 

اين  اينكه دربا توجه به ه است. ترافيك، دليل اصلي اين پديد
در هر جهت يك خط عبوري به مسير اضافه شده و  ،سناريو

 سازياي نيز حذف شده است، نتايج شبيهپاركينگ حاشيه
و تلف شده است. تأخير نده كاهش زمان سفر و زمان هدنشان

 ، ورود به پارك وها براي پيدا كردن جاي پاركزيرا تمام فعاليت
شود. هاي طولاني ميبندان و صفايجاد راهز آن باعث خروج ا

اعث اين سناريو بدهد كه سازي سناريوي دوم نشان مينتايج شبيه
  شده است. تأخير زمان  درصدي 85كاهش 

  
 دوم يويسنار در سرعت راتييتغ .11شكل 

دهنده وسايل نقليه اينكه چگالي يك مسير نشان با توجه به
د كيلومتر مسير است، هر چه ترافيك سنگين باشد موجود در واح

ه اين سناريو نسبت بيابد. اما مقدار اين پارامتر نيز افزايش مي
سناريوي وضع موجود ميزان چگالي را به نصف كاهش داده و 

شدن حركت خودروهاي عبوري در دهنده رواناين امر نشان
ج وجه به نتايبا ت اين خيابان است.مسير و كاهش ترافيك در 

سازي سناريوي دوم، سرعت حركت وسايل بدست آمده از شبيه
كيلومتر  38نقليه در ساعات اوج صبحگاهي به طور متوسط برابر 

بر ساعت است. اين مقدار به طور قابل توجهي در مقايسه با 
شرايط وضع موجود (سناريوي اول) بهبود يافته است. اين نتايج 

ودروهاي عبوري نسبت به وضع دهد كه ترافيك خنشان مي
تري تر شده و حركت خودروها با سرعت بيشموجود روان
  پذيرد.صورت مي

  
  سناريوي سوم

ط ، داراي يك خاياين سناريو خيابان بدون پاركينگ حاشيهدر   
رفت و برگشت به اضافه يك خط ويژه به منظور دور زدن و 

همچنين دو خط تردد خودروهاي امدادي در وسط خيابان است. 
مخصوص عبور دوچرخه در دو طرف مسير در نظر گرفته شده 

خط طرح شده در وسط خيابان در هنگام دورزدن  است.
گيرد. وسايل نقليه در خودروهاي عبوري مورد استفاده قرار مي

توانند در اين خط توقف كنند تا جريان ترافيك هنگام دورزدن مي
نشود. همچنين از اين خط خودروها در مسير اصلي دچار مشكل 

توان به منظور تردد خودروهاي امدادي نيز بهره برد. در هنگام مي
 توانند به اين خط منتقلتصادفات نيز خودروهاي آسيب ديده مي

شوند تا مسير حركت خودروهاي ديگر بسته نشود. همچنين 
وجود اين خط عبور عابران پياده از عرض خيابان را با سهولت 

مقطع هندسي خيابان  )12شكل ( كند.تري همراه مييشو ايمني ب
خميني را با توجه به طرح اصلاحي رژيم جاده در سناريوي امام

  دهد.سوم نشان مي
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 يويسنار در ينيخم امام ابانيخ يهندس مقطع .12 شكل          

 سوم

  
 سوم يويسنار درتأخير  زمان راتييتغ .13 شكل      

اينكه عرض خطوط كاهش يافته و  توجه به در اين سناريو با    
اي حذف شده و مسير ويژه دوچرخه اضافه شده پاركينگ حاشيه

يابد. هاي سفر بهبود مياست، تردد وسايل نقليه و ساير شيوه
شود ولي كاهش عرض خطوط عبوري موجب كاهش سرعت مي

اي و ايجاد خط مخصوص به دليل حذف خطوط پارك حاشيه
در  تري صورت گرفته ودد وسايل نقليه با نظم بيشدور زدن، تر

و زمان سفر خودروهاي عبوري نسبت به وضع تأخير نتيجه 
  موجود (سناريوي اول) بهبود يافته است.

  
  سوم يويسنار در ريمس يچگال راتييتغ .14شكل 

همچنين به دليل وجود خط ويژه دور زدن و امكان تردد 
براي تأخير اني جهت ايجاد خودروهاي امدادي از اين خط، نگر
سازي با توجه به نتايج شبيه اين دسته از وسايل نقليه وجود ندارد.

كل شسناريوي سوم، چگالي مسير در ساعات اوج صبحگاهي در 
 20نشان داده شده است. چگالي مسير در اين ساعات بين  )14(

وسيله نقليه بر كيلومتر است كه نسبت به وضع موجود  35تا 
  ي اول) بهبود يافته.(سناريو

  
 سوم يويسنار در سرعت راتييتغ .15شكل 

ه تر شدن ترافيك عبوري وسايل نقليبهبود چگالي به دليل روان  
اي و ايجاد خط دورزدن به سبب حذف خطوط پارك حاشيه

اي انتظار است. همچنين به دليل حذف امكان پارك حاشيه
خودروهاي سواري  رود كه در طولاني مدت، تقاضا براي ترددمي

از اين خيابان كاهش يابد و اين امر خود منجر به كاهش ترافيك 
سازي انجام شده، سرعت حركت با توجه به نتايج شبيه شود.مي

خودروهاي عبوري در سناريوي سوم در ساعات اوج صبحگاهي 
كيلومتر در ساعت است. اين مقدار در  24به طور متوسط برابر 
تر به در وضع موجود (سناريوي اول) بيشمقايسه با مقدار مشا

دهنده بهبود شرايط ترافيكي مسير و شده است. اين امر نشان
   افزايش سرعت و رواني ترافيك خودروهاي عبوري است.

در سناريوي سوم، كاهش عرض خطوط عبوري وسايل نقليه 
شود. با اين حال موجب كاهش سرعت خودروهاي عبوري مي

اي و ايجاد خط مخصوص دور زدن حذف خطوط پارك حاشيه
تر ترافيك عبوري شده و بر هم كنش موجب رواني و نظم بيش

اين عوامل در نهايت منجر به افزايش سرعت خودروهاي عبوري 
  و بهبود شرايط موجود شده است.
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  گام پنجم: ارزيابي اقتصادي طرح
هاي هاي مربوط به اجراي طرح رژيم جاده شامل هزينههزينه  

هاي ، رسم شابلون، ترسيم خطوط جديدشت خطوط قديميبردا
رساني و هزينه ، هزينه نصب تابلوهاي اطلاعراهنماي مسير

 شود. طبق اطلاعاتبازسازي آسفالت و حذف موانع فيزيكي مي
ونقل وزارت راه و شهرسازي اين بدست آمده از سازمان حمل

  ها به شرح زير است:هزينه
  ريال ET =  (50000متر ( كشي براي هربرداشت خط
  ريال DT =  (45000كشي براي هر متر (ترسيم خط

) = STهاي راهنماي مسير براي هر واحد (هزينه رسم شابلون
  ريال 2500000

هزينه بازسازي آسفالت و حذف موانع فيزيكي وسط راه براي 
  ريال  MT = (1500000هر متر (

ريال براي  4000000با ) تقريITرساني و نصب تابلو (هزينه اطلاع
  . شودهر تابلو كه به طور ميانگين در طول مسير محاسبه مي

  
  هزينه اجراي طرح رژيم جاده در سناريوي دوم

كشي ميان خط خط ممتد كنار مسير و خط ،در سناريوي دوم  
نقليه در هر جهت حذف شده اي و خط عبور وسايلپارك حاشيه

ر از مقطع راه، چهار خط بايد است. به همين جهت به ازاي هر مت
حذف شود. همچنين دوخط براي مسير ويژه عبور دوچرخه، يك 
خط ممتد براي حاشيه كنار خطوط عبوري وسايل نقليه و يك 

كشي وسط دو خط عبوري وسايل نقليه در هر جهت بايد خط
خط بايد  8اضافه شود كه در مجموع براي هر متر از مقطع راه، 

متر يك  200متوسط در هر جهت براي هر  ترسيم شود. به طور
شابلون راهنماي مسير دوچرخه در نظر گرفته شده كه براي هر 

شابلون راهنما بايد ترسيم  40دو جهت و براي كل در مجموع 
 100شود. همچنين براي هر دو جهت در طول مسير در مجموع 

  تابلوي هشداردهنده در نظر گرفته شده است.
كيلومتر) اين محاسبات به شرح زير  3/4( با توجه به طول مسير

  .است
ாܶ ൌ 4 ൈ 50,000	 ൈ 4300 ൌ 860,000,000 
஽ܶ ൌ 8 ൈ 45,000 ൈ 4300 ൌ 1,548,000,000 

ௌܶ ൌ 40 ൈ 2,500,000 ൌ 100,000,000 
ெܶ ൌ 0 

ூܶ ൌ 100 ൈ 4,000,000 ൌ 400,000,000 
  

به دليل عدم نياز به اصلاح روسازي مسير و حذف موانع وسط 
هزينه  )9جدول ( آن صفر در نظر گرفته شده است. راه، هزينه

تمام هر بخش و هزينه تمام شده براي اجراي طرح رژيم جاده 
  دهد.در سناريوي دوم را نشان مي

 
 هزينه تمام شده اجراي طرح رژيم جاده در سناريوي دوم .9جدول

  هزينه (ريال)  كاربري

  860،000،000  هزينه برداشت خطوط

  1،548،000،000  هزينه ترسيم خطوط

  100،000،000  هاي راهنماي مسيرهزينه رسم شابلون

هزينه بازسازي آسفالت و حذف موانع 
  فيزيكي وسط راه

0  

  400،000،000  هزينه اطلاع رساني و نصب تابلو

  2،908،000،000  هامجموع كل هزينه

 

  هزينه اجراي طرح رژيم جاده در سناريوي سوم
كنار مسير در هر دو جهت،  در سناريوي سوم خط ممتد  

اي و خط عبور وسايل نقليه در كشي ميان خط پارك حاشيهخط
هر دو جهت و همچنين خطوط ممتد بين دو جهت حذف شده 
است. به همين دليل به ازاي هر متر از مقطع راه، هشت خط بايد 
حذف شود. همچنين دوخط براي مسير ويژه عبور دوچرخه، يك 

كنار خطوط عبوري وسايل نقليه و يك خط ممتد براي حاشيه 
كشي ميان خط عبوري وسايل نقليه و خط مخصوص دور خط

زدن در هر جهت بايد اضافه شود كه در مجموع براي هر متر از 
خط بايد ترسيم شود. به طور متوسط در هر جهت  8مقطع راه، 
متر يك شابلون راهنماي مسير دوچرخه و يك  200براي هر 

خط ويژه دورزدن در نظر گرفته شده كه براي  شابلون راهنماي
شابلون راهنما بايد ترسيم  60هر دو جهت و براي كل در مجموع 

 100شود. همچنين براي هر دو جهت در طول مسير در مجموع 
باتوجه به طول  تابلوي هشداردهنده در نظر گرفته شده است.

  .كيلومتر) اين محاسبات به شرح زير است 3/4مسير (
ாܶ ൌ 6 ൈ 50,000	 ൈ 4300 ൌ 1,290,000,000 

஽ܶ ൌ 8 ൈ 45,000 ൈ 4300 ൌ 1,548,000,000 

ௌܶ ൌ 60 ൈ 2,500,000 ൌ 150,000,000 

ெܶ ൌ 0 

ூܶ ൌ 100 ൈ 4,000,000 ൌ 400,000,000 
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به دليل عدم نياز به اصلاح روسازي مسير و حذف موانع وسط 
هزينه  )10جدول ( راه، هزينه آن صفر در نظر گرفته شده است.

مام هر بخش و هزينه تمام شده براي اجراي طرح رژيم جاده ت
 دهد.در سناريوي دوم را نشان مي

  جاده ميرژ طرح ياجرا شده تمام نهيهز .10جدول

 سوم يويسنار در

 هزينه (ريال)  كاربري

 1،290،000،000 هزينه برداشت خطوط

 1،548،000،000 هزينه ترسيم خطوط

  150،000،000  ي مسيرهاي راهنماهزينه رسم شابلون

هزينه بازسازي آسفالت و حذف موانع
  فيزيكي وسط راه

0  

 400،000،000 هزينه اطلاع رساني و نصب تابلو

 3،388،000،000 هامجموع كل هزينه

  
  گام ششم: مقايسه سناريوها

 . هر سه سناريو با هم مقايسه شده است )11جدول (در 

 

 وهايسنار سهيمقا جدول .11 جدول

  خصشا
سناريوي
  اول

سناريوي
  دوم

سناريوي
  سوم

  تأخير زمان 
  (ثانيه بر كيلومتر)

186  29  145  

جريان سفر (وسيله 
  نقليه بر ساعت)

5761  6634  5179  

چگالي (وسيله نقليه 
  بر كيلومتر)

46  15  27  

سرعت (كيلومتر بر 
  ساعت)

16  40  24  

هزينه تمام شده 
  (ريال)

0  
2،908،000،

000  
3،388،000،

000  

خيابان امام خميني در وضع تأخير زمان  )11جدول (با توجه به   
ثانيه بر كيلومتر است. در سناريوي دوم اين  186موجود برابر 

ثانيه بر كيلومتر  29مقدار به طور قابل توجهي كاهش يافته و برابر 
ثانيه بر كيلومتر  145شده است. سناريوي سوم زمان تاخيري برابر 

كمي بهتر از وضع موجود (سناريوي اول) است.  دارد. اين مقدار
با توجه به اين شاخص در هر دو سناريو نسبت به وضع موجود 

ر بهبود بسزايي دتأثير بهبود حاصل شده است ولي سناريوي دوم 
جريان سفر در وضع موجود  دهد.از خود نشان ميتأخير زمان 
 م اينوسيله نقليه بر ساعت است. در سناريوي دو 5761برابر 

وسيله نقليه بر ساعت افزايش يافته و در سناريوي  6634مقدار به 
چگالي مسير در وضع  يابد.وسيله نقليه كاهش مي 5179سوم به 

وسيله نقليه بر كيلومتر است. اين مقدار در  46موجود برابر 
وسيله نقليه بر كيلومتر و در سناريوي سوم  15سناريوي دوم به 

 كيلومتر كاهش يافته است. با توجه به اين وسيله نقليه بر 27به 
توان گفت كه در هر دو سناريو وضعيت ترافيك معبر نتايج مي

أثير تنسبت به وضع موجود بهبود يافته است ولي سناريوي دوم 
سرعت جريان  كند.تري در كاهش چگالي مسير ايفا ميبيش

كيلومتر بر  16ترافيك در وضع موجود (سناريوي اول) برابر 
و در سناريوي  40ساعت است. اين مقدار در سناريوي دوم به 

و يابد. در نتيجه در هر دكيلومتر بر ساعت افزايش مي 24سوم به 
سناريو سرعت وسايل نقليه عبوري در خيابان نسبت به وضع 
موجود بهبود يافته است. با اين حال افزايش سرعت در سناريوي 

راي طرح رژيم جاده در هزينه تمام شده اج تر است.دوم بيش
ميليون تومان و در سناريوي سوم برابر  291سناريوي دوم برابر 

با توجه به اينكه در هر دو سناريو مسير  ميليون تومان است. 339
توان انتظار داشت كه ويژه دوچرخه در نظر گرفته شده است، مي

 با توجه به شود. تأمين سواران در هر دو سناريو ايمني دوچرخه
رود كه ايمني صب علائم هشدار دهنده در مسير، انتظار مين

عابران پياده در هر دو سناريو تعريف شده نسبت به وضع موجود 
بهبود يابد. با اين حال در سناريوي سوم به دليل وجود خط 
مخصوص دور زدن، و كمتر بودن تعداد خطوط تخصيص يافته 

ني و شرايط رود كه ايمبه وسايل نقليه عبوري، انتظار مي
ه شدمهيا مساعدتري براي عبور عابران پياده از عرض خيابان 

با توجه به بهبود شرايط ترافيكي در سناريوي دوم و سوم  باشد.
نسبت به وضع موجود، تردد خودروهاي امداد در هر دو سناريو 

 رد. گيتري صورت مينسبت به وضع موجود با سهولت بيش

خصيص خط مخصوص دورزدن در سناريوي سوم با توجه به ت
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قليه نبه تردد خودروهاي امدادي، شرايط عبور اين دسته از وسايل
 يابد.به شدت بهبود مي

  گيرينتيجه -5
در اين پژوهش ابتدا به انواع مختلف مشكلات پديد آمده در    

هاي شهري اشاره شده و سپس راهكارهاي پيشنهادي خيابان
ت عنوان شده است. سپس طرح رژيم جاده براي حل اين مشكلا

رها اين روش بر روي مسيتأثير چند مثال براي بررسي چگونگي 
هاي انجام شده در ساير نقاط جهان ارائه شده از روي پروژه

در ادامه متدولوژي اين روش در غالب شش مرحله عنوان  است.
شده و سپس خيابان امام خميني شهر اردبيل با استفاده از اين 

مشكلاتي از  ،در بررسي اين خيابان است.روش بررسي شده 
جمله نبود خطوط دوچرخه، نبود ايمني كافي براي عابران پياده 
در هنگام عبور از عرض خيابان، حجم بالاي ترافيك عبوري و 
تعداد بالاي تصادفات شناسايي شده است. به منظور رفع اين 

راهكارهايي بررسي و  ،مشكلات از طريق طرح رژيم جاده
اد شده است. سپس در غالب اين راهكارها دو سناريو براي پيشنه

طراحي جديد خيابان ارائه شده است. سپس وضع موجود در 
ار افزغالب سناريوي اول و دو سناريوي پيشنهادي توسط نرم

Aimsun ده سازي بررسي شسازي شده و نتايج اين شبيهشبيه
ي نسبت ادبا توجه به بررسي و مقايسه دو سناريوي پيشنه است.

به يكديگر و وضع موجود، مشخص است كه در هر دو سناريو 
ال هر يابد. با اين حشرايط مسير نسبت به وضع موجود بهبود مي

سازي سناريو داراي نقاط قوت خود است و با توجه به نتايج شبيه
مشخص ايست كه جريان ترافيك و شرايط عبور خودروهاي 

اريوي سوم بهتر است. از سواري در سناريوي دوم نسبت به سن
هاي ديگر سفر و امكان تردد خودروهاي طرف ديگر ايمني شيوه

امدادي در سناريوي سوم بهتر از سناريوي دوم است. در اين 
شرايط انتخاب سناريوي برتر بستگي به معيارهاي مديريتي 

ندازهاي هاي مربوطه و اهداف بلند مدت و چشمسازمان
ر صورتي كه هدف بهبود شرايط سندهاي بالادستي دارد. د

و در  تري استترافيكي معبر باشد، سناريوي دوم گزينه مناسب
 سواران وصورتي كه هدف بهبود ايمني عابران پياده و دوچرخه

تسهيل تردد خودروهاي امدادي باشد، سناريوي سوم گزينه 
تري است. لازم به ذكر است كه سناريوي دوم در طولاني مطلوب

فزايش تقاضاي سفر با استفاده از خودروهاي مدت موجب ا
شخصي و سناريوي سوم در طولاني مدت موجب كاهش 

تقاضاي سفر با استفاده از خودروهاي شخصي در خيابان امام 
هاي بدست آمده براي اجراي با توجه به هزينه شود.خميني مي

توان گفت كه با وجود اختلاف جزئي ميان اين دو سناريو، مي
، اجراي هر دو سناريو در مقياس شهري از هزينه كمي هاهزينه

شود كه به منظور اجراي طرح رژيم توصيه مي برخوردار است.
 رساني مناسبجاده بر روي خيابان امام خميني، نسبت به اطلاع

به منظور توجيه شهروندان و كاربران اين خيابان در مورد منافع 
ا همراهي عمومي اجراي اين طرح اقدام شود تا اجراي طرح ب

موجب افزايش كارايي راهكارهاي پيشنهادي شود. در انتها 
مشخص است كه استفاده از طرح رژيم جاده در هر دو سناريو 
توانسته مشكلات معبر مورد مطالعه را تا حد مناسبي برطرف 

  سازد و موجب بهبود شرايط ترافيكي و ايمني اين خيابان شود.
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ABSTRACT  

The Increase in Population in Big Cities and the Consequent Increase in Travel Demand Causes 
an Imbalance Between Supply and Demand, Creating Traffic Problems for Different Modes. 
Supply Development and Demand Management are Two Main Methods for Improving These 
Conditions. Supply Developments Attempt to Respond to Extra Demand by Increasing the 
Capacity of the Roads. Demand Management Reduces the Traffic Volume by Decreasing the 
Travel Demand. A Road Diet is one of the Most Used Methods of Demand Management. In 
This Research, the Effectiveness of These Two Approaches in Improving the Current 
Conditions is compared. In This Case, Three Scenarios of the Current Situation, Supply 
Development and Road Diet Have Been Simulated Using Aimsun Software in Imam Khomeini 
Street in Ardabil City. The Results Show that Supply Development is More Appropriate to 
Improve Traffic Parameters in A Short Time, And Road Diets Can Potentially Improve Safety. 
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