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  چكيده
 عبور هنگام پياده عابرين اتتصادفي بالا شمار حال بااين. آيد مي شمار شهري به ونقل پايدار درون حمل گزينه ترين مؤثر روي پياده
اين  ،ترافيكازي سآرامكنترل و اي ابزارهيكي از وان عن بـهعابر پياده  گذرگاه زا هاستفادبه  ا توجهب دهد. مي رخ خيابان عرض از آنان

وهش از نظر ين پژا .پرداخته استترافيك  و ايمني سازيفرش بر آرامي سنگرجستهب عابرپياده تأثيرگذرگاه بررسيپژوهش به 
 از  قبل و بعدهاي مربوط به متغيرهاي سرعت وسايل نقليه دادهبود. همبستگي - از لحاظ ماهيت توصيفي و هدف كاربردي

كليه  جامعه آماريسنج و پرسشنامه گردآوري شد. هاي سرعتدوربين با رانندهيت جنس و سن، هينقل لهينوع وس، عابرپيادهگذرگاه
نفر طبق  384بود. با توجه به نامحدود بودن جامعه، حجم نمونه  شهر تهرانو فرعي  ياصل يانيشر هاينابايخرانندگان عبوري از 

 ن وپيرس يهمبستگهاي آزمون باها تجزيه و تحليل دادهگيري در دسترس بهره برداري شد. و از نمونه مشخص جدول مورگان

در معابر شرياني  سرعت وسايل نقليهكاهش داري بر تأثير معني رپيادهعابگذرگاهاستفاده شد. SPSS22افزار نرم توسطوابسته  tو 
 ترتيبو فرعي به در خيابان اصلي برجستهي عابرپيادهگذرگاه متري 250در فاصله متوسط كاهش سرعت اصلي و فرعي دارد. 

كاهش سرعت همچنين  .بود عتساكيلومتر بر 5/24و  2/20ترتيب بهمتري  100و در فاصله كيلومتر برساعت  7/31 و 7/52 
  ساعتكيلومتر بر 5/18و 6/26ترتيب اصلي و فرعي بهشرياني در خيابان ي همسطح عابرپيادهگذرگاه متري 250متوسط در فاصله 

  در بر شرياني اصليادر مع برجسته يعابرپيادهگذرگاه تأثير ساعت بود.كيلومتر بر 1/12و  8/8ترتيب بهمتري  001در فاصله  و 
  عابرگذرگاه ضمن اينكه، برخوردار بود )درصد 70(تأثيرها از بيشترين هگذرگاسازي و افزايش ايمني ترافيك نسبت به ساير آرام
سازي و در آرام رادرصد)  4/34( تأثيركمترين  ،هاي عابرپيادهگذرگاهنسبت به ساير  هاي شرياني فرعيدرخياباني همسطح پياده

 رد.دا افزايش ايمني ترافيك

  
  ي همسطحي برجسته، گذرگاه عابر پيادهگذرگاه عابر پيادهشرياني اصلي و فرعي،  ، خيابانكيتراف يمنيا ،ترافيك سازي: آرامي كليديهاواژه

  
  مقدمه-1

 از عظيمي حجم ميان در زيستن معناي به شهري زندگي
 حركت كه جهتبدين پياده گذرگاه عابر .است خودروها
 ،كندادغام مي هماهنگ، صورتبه را هاتومبيلا و پياده عابرين

با توجه  .دارد تريخاص ترافيكي نقش تجهيزات نسبت به ساير
هاي ايمني، به رشد وسايل نقليه و كندي عملكرد شاخص

ترين راه حل ايمن سازي پايدار معابر در راستاي كاهش مناسب
تصادفات و كنترل تلفات ناشي از آن استفاده از ابزارهاي 

سازي آرام ،فيزيكي طراحي در سطح معابر است. در اين ميان

توان با مفهوم اصلاح و بهبود وضعيت جريان ترافيك را مي
 ترافيك از طريق كاهش سرعت و تعداد وسايل نقليه تفسير كرد

آمارهاي جهاني و محلي در بسياري ). 1401،دهناد (شيجاني و
مهمترين جزء پياده  ينعابردهند كه از كشورهاي نشان مي

 و ازجمله  شهريونقل درونچالشهاي فعلي در حمل

 روندبه شمار ميراه  كاربرانپذيرترين قشر آسيب
عابرين پياده  ،زيرا در تصادفات رانندگي). 1401،(عسكري

پذيري را دارند و بسياري از بيشترين سطح برخورد و آسيب
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  رخ عرض خيابان از آنان عبور هنگام در اين تصادفات

بايد توجه داشت  بنابراين ).2016 وات و تيواري،(رنكا دهدمي
تنهايي قابل اجرا نبوده و كه اعمال مقررات درمورد پيادگان به

هاي مهندسي روشتجهيزات ترافيكي و  با استفاده ازبايد 
از عرض خيابان  عابرين پياده تري براي عبورشرايط ايمن

 تعدادخص ايمني و شا. )2017(اسُاما و سيد، آوردبوجود 
 شبكهمؤثر هاي مهم ارزيابي عملكرد تصادفات از جمله معيار

 ايمني دستيابي به ا هدفمديريت سرعت ب واست ونقل حمل
محسوب  ايمني تردداصلي كاربران ترافيك يكي از نيازهاي 

 ا، ههمچون سرعتكاه تجهيزات ايمني راه ،بنابراين .گرددمي

رو و مسدودكردن بخشي از سوارهعرض  كـاهشعابرپياده، خط
يابي به دستباعث  هاي هوشمند ترافيكيخيابان در كنار سيستم

و  (حقيقي شد و افزايش سطح ايمني خواهدمطمئنه سرعت 
براي استفادة بهينه و صحيح از ابزارهاي  ).1392 جعفري،

كارايي ايـن ابزارها سنجيده است تا  ضروري ترافيكمديريت 
 ترين ابزار اس شـرايط موجود، مناسبتـا بـر اسـده ش

 بدين ترتيـب طراحان و ، انتخاب گردد آنهادمان چي و

 خود تصميماتها و  طراحيمبنايي علمي براي  گيرانتصميم

 ايمني ترافيككارگيري ابزارهاي مديريت بهنحوه در رابطه با 
 ).1399 خليفه، و نديمي، زارع ميرحسيني( خواهند داشت
سـاز ازجمله تمهيداتي هستند كه امروز توسط امابزارهـاي آر

منظور اصلاح رفتار رانندگان  متصديان امور ايمني ترافيـك به
معيار  .شوندنقليـه به كار گرفته مينظير كاهش سرعت وسـايل

 ؛شبكه دارد مقبوليت، نقش بسزايي در ميزان رمعبهر ايمني در
 ني دخيل است كهدر اين راستا پارامترهاي زيادي در معيار ايم

از اين باشد. مي سرعت وسايل نقليهميزان  از مهمترين آنها يكي
توانند به عنوان رو موانعي كه باعث كاهش سرعت شوند مي

كه كاهش  طوريه ب، رامترهاي موثر در اين امر باشنديكي از پا
سرعت موجب افزايش ايمني عابر پياده و كاهش تعداد و 

 ها نقليه در تقاطع شدت تصادفات در بين وسايل

سازي آرام و به همين خاطر گرددمي ها نيزو دوربرگردان
هاي اصلي در جهت افزايش سطح جريان ترافيك يكي از روش

سازي آرام		.)1395حقيقي و شهبازي، ( ايمني در معابر است
منظور كـاهش سـرعت و حجـم  هايي بهترافيك راهكار

 (فيزيكي) وروش مهندسي  دو بـه ترافيـك اسـت و

داراي ميزان  لّماًمس گيـرد كـهمـي غيرمهندسي (ادراكي) انجام
ترافيك در  سازيروش ادراكي آرام اوتي هستند.تأثيرگذاري متف

كاهنده  سه سطح افزايش محدوديت جبري (مانند استفاده از
تجهيزات كنترل ســـرعت)، علائم متغير هوشـــمند سرعت و 
 شوندگذاري تقسيم ميو علامتمحدوديت سرعت  براي اعمال

انسان براساس  ).1393 ،(يوسفي، حقيقي، جعفري و اكبري
بيانگر كند كه اين امر آنچه در محدوده ديدش باشد، رفتار مي

پذيري كالبدي و رفتارهاي وجود ارتباطي تنگاتنگ ميان رؤيت
). 1396 (شكيبامنش و حكيمي، است شهري ياحتمالي در فضا

	به معناي  كشي گذرگاه عابر پيادهطخ شايان ذكر است

جهت  سازي راننده در جهت حركت با سرعت مطمئنهآگاه
   .استكالبد شهري  آرامشِبهبود  درنتيجه وتردد ايمني  تأمين

يكي از عنوان  بـهعابر پياده  گذرگاه زا هبه استفاد ا توجهب
پژوهشگر به  ،با عنايت به موارد فوق و ترددكنترل ابزارهاي 

  ،مع و بررسي همه جانبهبا ارائه الگويي جا ل آن است تادنبا

ال پاسخ به اين سؤ و هپرداختعابرپياده تأثيرگذرگاه بررسيبه 
	فرش بر ي سنگعابرپياده برجستهگذرگاهتأثير كه  دده

 است؟  به چه ميزان ترافيك و ايمني سازيآرام

 
 

  
 تحقيقپيشينه -2

باعث  با موضوع پژوهش مرتبطانجام گرفته مطالعات  مرور   
از درون آنها شده كه اي هاي تازهفرضيات و ايده يابي بهدست
توان ميبنابراين  هاي بعدي گردد.تواند راهنماي پژوهشمي

 قبلياز اشتباهات  ،هااين پژوهش عفض نقاطضمن شناخت 
به همين  ؛و از نقاط قوت آنها بهره جسته اجتناب ورزيد

 ،)1401( عسكري پردازيم.ها ميوهشبه بررسي اين پژ منظور
 در راحتي و ايمني ادراك نقش در پژوهشي با عنوان تعيين

 و راحتي پياده دريافت كه ميزانِ عابر هايگذرگاه از استفاده
 گذرگاه از استفاده ميزان بر پيادهعابرين توسط شده درك ايمني
 ه، علاوه پياد عابر پلِ با ارتباط در و بوده تأثيرگذار پياده عابر

 توسط آنها از ميزان استفاده بر شده  درك ايمني بر تجهيزات،
 استفاده به بيشتري تمايل مردان همچنين. دارد تأثير پياده عابرين

 سن افزايش با و داشته زنان با مقايسه در پياده عابر گذرگاه از
در پژوهشي  .يابد مي كاهش پياده عابر گذرگاه از استفاده ميزان

 هايگذرگاه ايمني ) با عنوان بررسي1396( و ايزديشريفيان 
 "ريسك شاخص"جديد  روش معرفي با  پياده عابرين عبور
يمني ااي توانستند صورت مطالعه قبل، بعد و حالت مقايسهبه

را حتي بدون حضور عابر در محل مقايسه پياده  عابرگذرگاه 
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ابر، خط عكاه در نزديكي و قبل از كنند. همچنين وجود سرعت
كاه بعد از خط كشي عادي و وجود سرعتموثرتر از حالت خط

 مقصودجواديان، مشهدي، آبرودي و حاج عابر پياده بود.
 اصلاح بر سفيد خط پروژه ) در پژوهشي با عنوان تاثير1396(

  خطوط، دريافتند كه استانداردسازي كاربران ترافيكي رفتار
 پياده، عابر يها گذرگاه و ها تقاطع در ايست خط اجراي

 ترافيكي، افقي علائم و خطوط با تابلوها سازي هماهنگ
 خطوط پيوستگي پياده و عابر هاي گذرگاه سازي ايمن و اصلاح
 كاربران ترافيكي رفتار اصلاح بر پياده عابر هاي گذرگاه عرضي

 ) 1396( حكيميمنش ودر پژوهشي شكيباتأثير زيادي دارد. 

 ميادين در پياده نعابري پذيري رؤيت تأثير با عنوان بررسي
 با حركت دريافتند كه سرعت بعدي سه آيزويست با شهري
 پذيريرؤيت دارد و بين معكوس ايپذيري رابطهرؤيت شدت

 فضاهايي دارد. در وجود معناداري رفتاري ارتباط هايگونه با
 مكث است، برخوردار بيشتري شدت پذيري ازرؤيت كه

در تحقيقي  )1392( سيعبايمي و رح .گيرد مي صورت بيشتري
ارزيابي تأثير ابزارهاي كاهنده سرعت در كاهش با موضوع 

از اين ابزارها با  استفاده فراواني كه ندنشان دادترافيكي  حوادث
ر ها دابزا قواعد و استانداردهايي كه بايد براي نصب اين رعايت

حل مناسبي براي كاهش سوانح تواند راهمي گرفته شودنظر
 ) در پژوهشي 2022( يه، ونگ، لي و چوي افيكي باشد.تر

 مست و ناآشنا به قوانين پياده عابر با عنوان بررسي رفتارهاي
دريافتند كه  گذرگاه عابر پياده از محلي، هنگام عبور ترافيك

ترافيك و  جهت نشانگرهاي كشي مسير خودروها، وجودخط
اء سطح هوشياري ارتقتواند به آشكارسازي كانال عابر پياده مي

كند.  مست كمك پياده عابران معموليصحيح و  رفتارو 
  الكل مصرف منفي اثرات هاي اين پژوهشهمچنين يافته

 روشن را ترافيك ناآشنا قوانين تحت پياده عابر عبور عملكرد بر
 و خارجي مسافران براي را مشكل اين كاهش يزمينه و كرده

در پژوهشي كايو،  .ندكمي فراهم ونقلحمل گذارانسياست

لوكاس، مانوئل، فلاويو، مانوئل، كاترين، آندرس، عدنان و 
با عنوان ارزيابي رفتار عابر پياده در گذرگاه  )2020( عبدالغفور

 اساس بر برزيل)-پياده برجسته(مطالعه موردي: فورتالزاعابر
 مربوط متغيرهاي لجستيك رگرسيون هايمدل و توصيفي آمار
پياده دريافتند كه رعايت  عابر رفتار با كنترل تقاطع 2400 به

 برجسته هاي تقدم عبور عابر از جانب راننده در گذرگاهحق
 فقط كه گذرگاه عادي بيشتر از برابر 20 حدود پياده عابر

وونو و ئ،جراهمن .باشدمي بود، كشي شدهو خط گذاري علامت
اده اهداف مختلف استف عنوانا ب در پژوهشي )2018( ومعصالم

نشان سازي در نقاط مختلف دنيا آراماز ابزارهاي مربوط به 
افزايش ي، سازي، افزايش سـطح ايمندف اصلي آرامكه ه دادند

كـاهش تعـداد و شـدت تصادفات در ، ين پيادهايمني عابر
اهداف ديگري ازجمله كاهش ميزان و  معابر شهري است

رعت رانندگان، كاهش س ايجاد رفتار صحيح درات، تخلف
كنندگان از وسايل نقليه، كاهش تداخل و برخورد ميان استفاده

رشيدي،  .كنندمعابر، كاهش تقاضا و غيره را نيز دنبال مي
 ) در پژوهشي با عنوان ارائه الگوي2016( پارسافر، مدال و لي

 بهينه ترافيك سازي مختلط آرام دوسطحي ريزي برنامه
جهت  چندوجهي لونق حمل هاي عابر پياده درشبكه گذرگاه

 ريزيبرنامه مدل ، يكپياده عابرين ايمني حداكثر دستيابي به
 دريافتندكه احداث پيشنهاد داده و مشكل اين براي رياضي
 دربخش ترافيك عنوان تسهيلات آرامبه هاي برجسته گذرگاه
 پياده، عابران علاوه بر ارتقاء ايمني تواند مي مناسب هاي مكان
 كينه،تيجاهمچنين  .دهد كاهش را ونقل حمل كلي هزينه

 يابيارز نوانبا ع در تحقيقي )2016( جاسيونينهكاس و جاوس
در كشور  ها جاده يمنيبر اسازي ترافيك  اقدامات آرام ريتأث

ايمني بسيار  ارتقاءسازي در اقدامات آرامكه  ندتركيه نشان داد
 مؤثر بوده به صورتي كه تعداد تصادفات منجر به مرگ و

كاهش درصد  63 و تعداد افراد مجروح درصد 60جراحت
 .يافته است
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  تحقيق پيشينه .1 جدول

  نتايج سال عنوان  نام نويسنده رديف
1 

  عسكري
 در راحتي و ايمني ادراك نقش تعيين

  پياده عابر هايگذرگاه از استفاده
1400  

 آنها از ميزان استفاده بر شده  درك و ايمني راحتي ميزانِ
  دارد تأثير پياده ابرينع توسط

2 
  شريفيان و ايزدي

عبورهايگذرگاهايمنيبررسي
  پياده عابرين

1396  
  عابر، موثرتر از حالت كاه قبل از خطوجود سرعت

  .كاه بعد از خط عابر بودكشي عادي و وجود سرعتخط
3 

جواديان، مشهدي، 
  مقصودآبرودي و حاج

 اصلاح بر سفيد خط پروژه تاثير
  كاربران رافيكيت رفتار

1396  
 عرضي خطوط سازيايمن و ايست، اصلاح خط اجراي
تأثير  كاربران ترافيكي رفتار اصلاح بر پياده عابر  گذرگاه

  دارد.
4 

  منش و حكيميشكيبا
 در پياده عابرين پذيري رؤيت تأثير
  بعدي سه آيزويست با شهري ميادين

1396  
 معكوس پذيري رابطهرؤيت شدت با حركت سرعت

 رفتاري ارتباط هايگونه با پذيريرؤيت اشته و بيند
  دارد. وجود معناداري

5 
  سيعبارحيمي و 

ارزيابي تأثير ابزارهاي كاهنده 
  ترافيكي در كاهش حوادث سرعت

1392  
 با رعايت ابزارهاي كاهنده سرعتاز  استفاده فراواني
حل مناسبي براي كاهش تواند راهآن، مينصب  قواعد

  .باشد سوانح ترافيكي
6 

  يه، ونگ، لي و چوي
مست و  پياده عابر بررسي رفتارهاي
  محلي ترافيك ناآشنا به قوانين

2022  
كشي مسير خودروها و آشكارسازي كانال عابر پياده خط
مست  پياده تواند به ارتقاء سطح هوشياري عابرينمي

  كند. كمك
كايو، لوكاس، كاترين، 7

آندرس، عدنان و 
  عبدالغفور

ي رفتار عابر پياده در گذرگاه ارزياب
  پياده برجستهعابر

2020  
 عابر برجسته هاي تقدم عبور عابر در گذرگاهرعايت حق

  .باشدمي گذرگاه عادي بيشتر از برابر 20 حدود پياده

8 
راهمن،جئوونو و 

  المعصوم

اهداف مختلف استفاده از ابزارهاي
سازي در نقاط مختلف آراممربوط به 

  دنيا
2018  

، ين پيادهسازي، افزايش ايمني عابراصلي آرام دفه
  كـاهش تعـداد و شـدت تصادفات در معابر شهري است

9 
رشيدي، پارسافر، مدال 

  و لي

بهينه ترافيكسازيآرامارائه الگوي
هاي عابر پياده جهت  گذرگاه
  عابرين ايمني حداكثر دستيابي به

2016  
 و ؤثر بودهاقدامات عمودي آرام سازي در ايمني بسيار م

علاوه بر ارتقاء  تواند هاي برجسته مي گذرگاه احداث
  دهد. كاهش را ونقلحمل كلي هزينه پياده، عابران ايمني

10 
كاس كينه، جاوستيجا

  و جاسيونينه

سازياقدامات آرامريتأثيابيارز
در كشور  ها جاده يمنيبر اترافيك 

  تركيه
2013  

تصادفات و كاهش مني اي ارتقاءسازي درآرام تأثير بالاي
  .بوددرصد 63 و مجروح درصد60منجر به مرگ 

برجسته  يكه گذرگاه عابرپيادهدهد نشان ميپيشين طالعات م   
 كنترل سرعت جريان ترافيك  هايترين ابزاريكي از متداول

در كشور  اين ابزارهاي اخير از اين رو در سال ؛آيدشمار ميه ب
كشي مسير خودروها، خط. ضمناً ستمورد استفاده قرار گرفته ا

ايست و آشكارسازي كانال عابر پياده باعث كاهش  خط اجراي

كاربران شده،  رفتار ترافيكي ميانگن سرعت خودروها و اصلاح
 بوده مؤثر بسيار ايمني در سازيآرام عمودي همچنين اقدامات

 رعايت افزايش  با تواند مي برجسته هاي گذرگاه احداث و

كـاهش تعـداد و  باعث ،ين پيادهايمني عابربور و تقدم عحق
از طرف گردد.  اين گروه از كاربران ترافيكشـدت تصادفات 
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پذيري رؤيت شدت با حركت اينكه بين سرعتديگر با توجه به
 رفتاري ارتباط هايگونه با پذيريرؤيت معكوس و بين رابطه

رجسته ب پياده عابر بنابراين گذرگاه، دارد وجود معناداري
و اصلاح رفتار  عابرين پيادهپذيري موجب افزايش رؤيت
ابزارهاي از  استفاده فراوانيگردد. بنابراين ترافيكي رانندگان مي

در جهت كاهش آن نصب  قواعد با رعايت كاهنده سرعت
حل تواند راهميترافيك ايمني مديريت  سرعت وسايل نقليه و

   افيكي باشد.مناسبي براي كاهش كميت و شدت سوانح تر
كردن  ي راهكارهاي مناسب به منظور بر طرفدر نتيجه ارايه

گذرگاه عابرپياده برجسته به منظور اجراي اصولي  فنينواقص 
، سرعت مجاز معبر شرايط تقاطعنوع راه، حجم تردد،  بر اساس

تواند باعث افزايش كارايي اين مي و پرتصادف بودن آن نقطه
ررسي اثربخشي راهبرد فني نصب . در ادامه با بشودر ابزا

 اي و در كاهش سرعت لحظهگذرگاه عابرپياده برجسته 

شرياني اصلي و فرعي كه داراي  معابردر  سازي ترافيكآرام
اند در دو استانداردهاي لازم در خصوص ارتفاع و اندازه بوده

گذرگاه عابرپياده . ب: گذرگاه عابرپياده برجستهحالت الف: 
بر كاهش ثير انواع گذرگاه عابر پياده أرسي و ت، مورد برهمسطح

 موثرترين و درنهايت،سرعت و كاهش سوانح ترافيكي سنجيده 
معرفي  كاربردي در كشـوراستفاده از اين ابزار به صورت  روش

گذرگاه عابرپياده  تأثير مقايسه كه آنجا ازبنابراين  .خواهد شد
 شرياني هايخيابان در ترافيك سازيبرآرام برجسته و همسطح

تواند يم قيتحق نيا جنتاي نشده انجامتاكنون  فرعي و اصلي
در  گذرگاه عابرپياده اثربخشي شيمنظور افزالازم به يراهكارها

گذشته به آن  قاتيكه در تحق ارائه كند راسازي ترافيك آرام
  پرداخته نشده است.

پياده شخصي غير سوار كه بدون استفاده از هيچ  عابر پياده:
 نمايد وع وسيله نقليه موتوري يا غير موتوري حركت مين

يا فردي كه از صندلي چرخدار(ويلچر) استفاده نموده و يا 
دان، سبدهاي مبادرت به جابجايي كالسكه، چرخ دستي، جامه

نامه راهنمايي و آئين 1ماده 18نمايد(بنددار و مانند آن ميچرخ
  رانندگي).

 همسطح گاه عابرين پيادهگذر: گذرگاه عابر پياده همسطح
شده براي عبور مشخصكشي عابرين پياده محلي يا همان خط

ها  ها، ميدان در تقاطع ،است. گذرگاه پيادهعرض معابر افراد از 
 معبراز عرض  نعبور آسان عابريجهت هاي شلوغ  و ميانه راه

باعث كنترل ترافيك عابرين پياده و نظم بيشتردر  و  طراحي

 كرداني، ايزدپناه (عبديدشو ها از خيابان مي هنگام عبور آن

و  پياده عابر گذرگاهدهاي سفر در ادغام م. )1399 و شادمان،
بين وسايل نقليه و ساير كاربران تداخل احتمالي ين همچن

تواند ايمني و عملكرد معابر را براي كاربران غير ترافيك مي
). 1397(آقابيك و رمضاني، موتوري تحت تأثير قرار دهد

 نداشته وجود رانندگي و راهنمايي چراغ كه پيادهاي درگذرگاه
 نامهآئين 141 ماده( است پيادگان با عبور تقدم حق باشد،

چراغ  وجود در صورت). همچنين 1384 راهنمايي و رانندگي،
، اولويت عبور عابرين پياده  گذرگاهدر راهنمايي و رانندگي 

  .مشخص خواهد شد  ده و خودروها با استفاده از آنپيا
تر كردن منظور مشخصبهگذرگاه عابر پياده برجسته:

 از سازي ترافيكهاي عابرين پياده و با هدف آرامگذرگاه
سطح مقطع تردد گذرگاه استفاده شده كه در  در قائم تغييرات

 كاه عمل واقع اين نوع تجهيزات ترافيكي مانند يك سرعت

). در اين نوع گذرگاه 1391رنجبر،پور، ميربها و (حسن كندمي
متر سبب سانتي10تا5/7جاد برآمدگي به ارتفاع اي باعابر پياده 

ه در هنگام عبور از آن، سرعت خود شود تا رانندة وسيلة نقليمي
كيلومتر بر سـاعت كـاهش داده و از روي آن  حدود سيرا تا 

توان يعبور نمايد. براي كاهش سرعت در يك فاصلة طولاني م
فواصل  برجسته متوالي درپياده و گذرگاهكاهنده سرعت  داز چن

اي هانبراي خياب پياده برجستهگذرگاه مناسب استفاده نمود.
محدوديت سرعت براي  است. همچنيني مناسـب فرعاصلي و 
شود، استفاده ميپياده برجسته گذرگاههايي كه در آنها از خيابان

  اجراي  ضمناً كيلومتر بر ساعت تجاوز كند. 60نبايد از 
درصد شيب  6هايي كه بيش از براي خيابانسرعت كاهنده

  ).1397زاده، پور و افندي(حسن شوددارند، توصيه نمي
به مجموعه اقدامات فيزيكي  :غييرات قائم در سطح راهت

گردد كه با ايجاد تغييـر ارتفـاع در سـطح راه از اطلاق مي
ر ارتفاع، راننـده را كاهند. اين تغييسرعت وسايل نقليه مي

سـازد تـا بـراي جلوگيري از احساس ناخوشايند مجـاب مـي
خود و ساير سرنشينان، سرعت وسـيلة نقليـه را كـم كرده و از 

  نشان خوش زايرزاده،( كند ها عبورروي برآمدگي
  ).1393ثانوي،  و شهركي

 برابر اين ماده رانندگي: و راهنمايي نامه آيين 215 ماده
هايي كه  در محل			نكته را رعايت كنند: 9 ندموظف پياده رانعاب

در . استفاده نكنند رو سواره سطح از دارد وجود رو پياده
   وجود صورت در يا ندارد وجود رو هايي كه پياده محل
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 چپ سمت اليه منتهي از بايد باشد، تردد غيرقابل دلايلي به
براي  .دكنن عبور نقليه وسايل حركت جهت عكس و رو سواره

هاي هوايي و  هاي پياده، پل گذشتن از عرض راه، تنها از گذرگاه
  از دويدن، پريدن  هاي زيرزميني مجاز عبور كنند. گذرگاه

 مراقب و كنند خودداري رو و ورود ناگهاني به سطح سواره
ها نگذرند و در  از حصار آزادراه .باشند نقليه وسايل حركت
 حاشيه هاي بوته گل و درختان لاي هها از لاب ها و خيابان بزرگراه

 سبز چراغ شدن ها با روشن در تقاطع .نكنند عبور راه ميانه و
 عابر چراغ كه هنگامي و كنند حركت) عابر چراغ( خود مقابل
 ويژه، خطوط كشي از موانع و خط .نكنند عبور بود، قرمز
 خيابان رو در سواره .نكنند عبور ها ميدان و ها خيابان رو سواره
 با كردن صحبت همچنين و نقليه وسيله به شدن سوار براي
 .نكنند توقف فروش و خريد يا نقليه، سرنشينان وسايل يا راننده

هاي  هاي اصلي، خارج از گذرگاه ها و خيابان در بزرگراه
  .نكنند عبور شده تعيين
اقداماتي كه بـا تغييـر شـكل قـائم و  :سازي ترافيكآرام

مجموعه اقدامات آيد و به وجود مي راهافقـي در سـطح 
حضور فيزيكي و ادراكي است كه باعـث كـاهش اثـرات منفي 

ايمني وسايل نقليه، تغيير رفتار رانندگان و بهبود وضـعيت 
سازي، كاهش آرام از شود. هدفميدر معابر كـاربران ساير

تصـادفات، در سرعت، افـزايش سـطح ايمني، كاهش شدت 
طوركلي، ايجاد  سواران و بهـابران و دوچرخهافـزايش ايمنـي ع

 استفاده كننده از راهيك رفتار صحيح در راننـدگان و كـاربران 
آرام سازي ترافيك عبارت است از كاربرد  .)1390(احدي،است
براي كاهش سرعت وسايل نقليه، صداي ناشي  تنوعهاي مروش

از  با استفادهكه اين عمل  از ترافيك و حجم ترافيك عبوري
هاي مختلف فيزيكي، بصري، روانشناسي، اجتماعي و شيوه

 پور، ميربها (حسنگذاردانتظامي بر رفتار رانندگان تأثير مي

  ).1391رنجبر،و 
سرعت متحرك در هر  ياسرعت لحظه اي:سرعت لحظه

 نياست كه در حركت شتاب ثابت ا ريمس كياز  ينقطه ا
لحظات قبل از  كرده و با رييتغ يسرعت به صورت لحظه ا

اي به سرعت به بيان ديگر سرعت لحظه .خودش متفاوت است
وسيله نقليه در لحظه عبور از نقطه يا مقطعي از جاده اطلاق 

شده بر واحد  يمتوسط برابر با مسافت طو سرعت  شودمي
با در نظر گرفتن  ب،يترت نيبد .)1390، (احدي باشدمي زمان

بين  كرد. را مطرح پژوهشي هاهيفرض توانيموجود، م نةيشيپ

گذرگاه داراي هاي شرياني اصلي نقليه درخيابان ليوسا سرعت
تفاوت ي همسطح گذرگاه عابر پيادهو  ي برجستهعابر پياده

  دارد. وجود
هاي شرياني فرعي داراي نقليه درخيابان ليوسا سرعتبين 

ي همسطح ي برجسته و گذرگاه عابر پيادهگذرگاه عابر پياده
 دارد. ت وجودتفاو

از لحاظ ماهيت ين پژوهش از نظر هدف كاربردي و ا  
 كليه  جامعه آماري .باشدو از نظر رويكرد كمي ميتوصيفي 

در شرياني اصلي شهر تهران واقع  معابراز كه وسايل نقليه 
 خيابان دماوند، 11منطقه خيابان باستان، 6خيابان آزادي منطقه 

  در حال عبور بودند و  18خيابان بافان منطقه و 13منطقه
آوري در زمان جمع ضمناًبود. گيري به روش در دسترس نمونه
 هيچ تيمي از ،اي وسايل نقليه عبوريي سرعت لحظههاداده

پليس راهور در محدوده مورد نظر حضور نداشته و سعي شده 
متوجه حضور دوربين سرعت سنج مذكور است رانندگان 

 ،هادادهساير  يآورجمعبه منظور  ليزرگان جانمايي شده نشوند.
فاصله يك كيلومتري بعد از محل در عوامل پليس راهور 

دريافت اطلاعات و  خودروها توقفاقدام به  ،گذرگاه عابر پياده
آوري جمعضمنا  نمودند. هينقل لهينوع وسو  گانرانند توصيفي

و به صورت  ايام تعطيلدر  نقليهوسايل هاي سرعتداده
حداقل سرفاصله زماني بين با شرايط جريان آزاد  درنامحسوس 

ثانيه و حداقل اين  5تا خودروي جلويي  نظر خودروي مورد
تجزيه و . ثانيه در نظر گرفته شد 4خودروي پشت سر  مقدار تا

نرم  توسط بستههم t آزمونبا استفاده از  ها،تحليل داده
  ه است.شد جامنا  SPSS22رافزا
 يسازبرآرام ي برجستهگذرگاه عابرپياده ريثتأ منظور بررسي به  

در تهران واقع شهر  ياصل يانيشر معابردر  كيترافو ايمني 
جهت بررسي  همچنين 6 منطقه زادهسر جمال -خيابان آزادي 

 كيترافي و ايمني سازبرآرام ي برجستهگذرگاه عابرپياده ريثتأ
ب شمال به جنو درشهر تهران واقع  فرعي يانيشر معابردر 

 بعد از آذربايجان نرسيده به خيابان جنگ ،خيابان باستان
 ي همسطحگذرگاه عابرپياده ريثتأ و جهت بررسي 11منطقه
شهر تهران  اصلي يانيشر معابردر  كيترافي و ايمني سازبرآرام
   13منطقه در خيابان دماوند، نرسيده به سبلان، سر فانيواقع 

ي سازبرآرام ي همسطحگذرگاه عابرپياده ريثتأو جهت بررسي 
در شهر تهران واقع  فرعي يانيشر معابردر  كيترافو ايمني 

اي در فواصل مختلف از سرعت لحظه، 18 همنطق بافان خيابان
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   اًضمن .گرديدآوري عمج گذرگاه عابرپياده محل نصب
وسايل نقليه در نقاط فوق به شرح  هاي سرعتداده آوريجمع

  سرعت  رآوري آماجمع ضمناً .انجام شده است 2جدول 

فاصله  در و فرعي هاي شرياني اصليخيابان اي درلحظه
و  برجسته يگذرگاه عابرپيادهمتري و روي  100 متري،250

  .باشدمي همسطح يگذرگاه عابرپياده
  

 هاآمار توصيفي متغير . 2دول ج

  بيشترين  كمترين  معيار انحراف ميانگين تعداد متغيرها
برجسته يمتري گذرگاه عابرپياده250فاصله  دراي سرعت لحظه

  شرياني اصلي خياباندر 
115  9/73  89/8  54  91  

برجستهيمتري گذرگاه عابرپياده100اي در فاصله سرعت لحظه
  در خيابان شرياني اصلي

115  6/41  9/8  38  49  

در خيابان ي برجسته اي روي گذرگاه عابرپيادهسرعت لحظه
  شرياني اصلي

115  3/22  6  15  28  

- يمتري گذرگاه عابرپياده250اي در فاصله سرعت لحظه
  در خيابان شرياني اصليهمسطح 

98  4/75  81/9  48  93  

- يمتري گذرگاه عابرپياده100اي در فاصله سرعت لحظه
  در خيابان شرياني اصليهمسطح 

98  4/57  1/10  43  75  

در خياباني همسطحاي روي گذرگاه عابرپيادهسرعت لحظه
  رياني اصليش

98  3/49  2/13  35  71  

برجستهيمتري گذرگاه عابرپياده250اي در فاصله سرعت لحظه
  فرعي در خيابان شرياني

105  9/51  3/15  45  64  

برجستهيمتري گذرگاه عابرپياده100اي در فاصله سرعت لحظه
  فرعي در خيابان شرياني

105 
2/45  98/1  43  45  

در خياباني برجستهرپيادهاي روي گذرگاه عابسرعت لحظه
  فرعي شرياني

105 
9/21  8/9  15  25  

 متري گذرگاه250اي در فاصلهسرعت لحظه

  در خيابان شرياني فرعيهمسطح يعابرپياده
100  8/53  12/14  47  67  

 متري گذرگاه100اي در فاصلهسرعت لحظه

  در خيابان شرياني فرعيهمسطح يعابرپياده
100  5/46  9/3  44  48  

 ي همسطحاي روي گذرگاه عابرپيادهسرعت لحظه

  در خيابان شرياني فرعي
100  7/35  8/5  36  45  

  
 داراي اصلي شرياني خيابان دهد كه درنشان مي 2جدول    

  كيلومتر  91 بيشترين سرعت ،برجسته يگذرگاه عابرپياده
باشد. كيلومتر بر ساعت مي 15بر ساعت و كمترين سرعت 

 9/73برجسته يگذرگاه عابرپيادهسرعت قبل از  ن متوسطميانگي
 اصلي شرياني خيابان بوده است. همچنين در 3/22روي آنو 

كيلومتر  93 بيشترين سرعت ،همسطحيگذرگاه عابرپياده داراي



1403 پاييز، 120وم، شماره سوم، دوره د، سال بيست و فصلنامه علمي جاده  

 

244 

 

. باشدكيلومتر بر ساعت مي 35 بر ساعت و كمترين سرعت
 همسطحيعابرپيادهميانگين متوسط سرعت قبل از گذرگاه 

 شرياني فرعي خيابان دربوده است.  3/49و بعد از آن  4/75
  كيلومتر  64 بيشترين سرعت ،برجسته يگذرگاه عابرپياده داراي

. باشدكيلومتر بر ساعت مي 15بر ساعت و كمترين سرعت 
 9/51 برجستهيگذرگاه عابرپيادهميانگين متوسط سرعت قبل از 

 شرياني فرعي خيابان و دربوده است 9/21آنو بعد از 
  كيلومتر  67 بيشترين سرعت ،همسطح يگذرگاه عابرپيادهداراي

باشد. كيلومتر بر ساعت مي 36بر ساعت و كمترين سرعت 
  همسطح يگذرگاه عابرپيادهميانگين متوسط سرعت قبل از

  بوده است. 7/35روي آنو  8/53 
زوجي  tبه منظور پاسخ به سوالات تحقيق، از آزمون    

. لازمه استفاده از اين آزمون، نرمال ري شدبردابهره) (همبسته
   است.متغيرهاي تحقيق  بودن

در رابطه با بررسي اسميرنف را -نتايج آزمون كلموگروف 3
  دهد.نشان مينرمال بودن يا نرمال نبودن متغيرها 

  اسميرنف بررسي نرمال بودن متغيرها -آزمون كلموگروف . 3 جدول
  سطح معني داري Zآماره  سايل نقليه عبورياي ومتغير سرعت لحظه

  084/0  074/1 در خيابان شرياني اصليبرجستهيمتري گذرگاه عابرپياده250فاصله اي در سرعت لحظه
  071/0  154/1 در خيابان شرياني اصليبرجستهيمتري گذرگاه عابرپياده100اي در فاصله سرعت لحظه
  099/0  015/1 در خيابان شرياني اصليي برجستهاي روي گذرگاه عابرپيادهسرعت لحظه
  088/0  203/1 در خيابان شرياني اصليهمسطحيمتري گذرگاه عابرپياده250اي در فاصله سرعت لحظه
  093/0  161/1 در خيابان شرياني اصليهمسطحيمتري گذرگاه عابرپياده100اي در فاصله سرعت لحظه
  120/0  078/1 در خيابان شرياني اصليي همسطحدهاي روي گذرگاه عابرپياسرعت لحظه

  101/0  165/1 فرعيدر خيابان شريانيبرجستهيمتري گذرگاه عابرپياده250اي در فاصله سرعت لحظه
  091/0  121/1 فرعيدر خيابان شريانيبرجستهيمتري گذرگاه عابرپياده100اي در فاصله سرعت لحظه
  079/0  147/1 فرعيدر خيابان شريانيي برجستهپيادهاي روي گذرگاه عابرسرعت لحظه

  111/0  985/0 در خيابان شرياني فرعيهمسطحيمتري گذرگاه عابرپياده250اي در فاصله سرعت لحظه
  095/0  214/1 در خيابان شرياني فرعيهمسطحيمتري گذرگاه عابرپياده100اي در فاصله سرعت لحظه
  076/0  191/1 در خيابان شرياني فرعيي همسطحبرپيادهاي روي گذرگاه عاسرعت لحظه

بيشتر  3 نكه سطح معني داري آزمون در جدولبا توجه به اي   
در متغير سرعت  سه) است، بنابراين هر 05/0از خطاي آزمون (

متري و روي گذرگاه عابر پياده برجسته و  100متري، 250
وزيع نرمال داراي ت فرعي شرياني اصلي و خيابان در همسطح

 tتوان براي پاسخ به سوالات پژوهش، از آزمون و مي بوده
  استفاده كرد.  (همبسته) زوجي

بر سرعت برجسته  يگذرگاه عابرپيادهثير أت اول:فرضيه 

  .به چه ميزان استاصلي  خيابان شريانيوسايل نقليه در 
  در معابر شرياني اصليبرجسته  يذرگاه عابرپيادهزوجي مقايسه سرعت قبل و بعد گtآزمون . 4جدول

  
  مكان

 T  ميانگين  متغير
درجه 
  آزادي

  سطح معني داري
  فاصله اطمينان

  كران بالا  كران پايين

 188/75 سرعت قبل  متري گذرگاه 250
194/43  114  000/0  813/38  634/44  

 468/22 سرعت بعد
 667/42 سرعت قبل  متري گذرگاه100

143/27  114  012/0  351/25  022/28  
  468/22  سرعت بعد
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داري هر دو دهد كه سطح معنيان مينش 4 جدولهاي داده  
  بنابراين فرضيه صفر رد  .باشدمي05/0كمتر از  tآزمون 

  گردد. مي
هاي پايين و بالاي از طرفي، با توجه به مثبت بودن كران   

كمتر  جستهبريگذرگاه عابرپيادهاطمينان، سرعت متوسط بعد از 
متري قبل از آن است.  100متري و  250از سرعت متوسط تا 

تأثير برجسته يگذرگاه عابرپيادهدرصد،  95ان بنابراين با اطمين
داري بر سرعت وسايل نقليه در معابر شرياني اصلي دارد. معني

حاكي از آن است كه سرعت  4 جدولهاي همچنين، داده
متري  250يمطالعه، در فاصلهمتوسط وسايل نقليه نمونه مورد 

متري قبل از آن  100و  2/75برجستهيگذرگاه عابرپيادهقبل از 
كيلومتردرساعت است كه  5/22و بعد از آن  كيلومتر 7/42

و  7/52دهنده كاهش سرعت متوسط به ترتيب به ميزان نشان
  باشد.درصدي مي 3/47و  70كيلومتر در ساعت يا  2/20

بر سرعت وسايل برجسته يگاه عابرپيادهگذرثيرأت :دومفرضيه 

   به چه ميزان است؟ فرعيشرياني  خياباننقليه در 
  

  فرعي شرياني ابانيخدر برجسته يزوجي مقايسه سرعت قبل و بعد گذرگاه عابرپياده tآزمون . 5 لجدو
  
  مكان

  سطح معني داري  درجه آزادي T  ميانگين  متغير
  فاصله اطمينان

  كران بالا  كران پايين

 723/52 سرعت قبل  متري گذرگاه 250
760/39  97  000/0  724/39  724/45  

 090/21 سرعت بعد
 541/45 سرعت قبل  متري گذرگاه100

438/29  97  000/0  351/26  021/29  
 090/21 سرعت بعد

  
هر دو داري دهد كه سطح معني) نشان مي5جدول (هاي داده   

  فرضيه صفر رد  ،بنابراين .باشدمي 05/0كمتر از  tآزمون 
هاي پايين و كرانگردد. از طرفي، با توجه به مثبت بودن مي

  گذرگاه از  بعدبالاي اطمينان، سرعت متوسط 
متري  250درفاصله از سرعت متوسط  كمتر برجستهيعابرپياده

   درصد، 95ت. بنابراين با اطمينان اس آناز  متري قبل 100و 
كاهش داري بر تأثير معني برجستهيابرپيادههاي عگذرگاه

   سوي ديگر، د. ازندار فرعيهاي خيابان سرعت وسايل نقليه در

  
حاكي از آن است كه سرعت متوسط  )5جدول ( هايداده

متري قبل از  250يدر فاصلهوسايل نقليه نمونه مورد مطالعه، 
 5/45 متري قبل از آن 100و  7/52 برجسته يگذرگاه عابرپياده

دهنده ساعت است كه نشان در كيلومتر 21نو بعد از آ كيلومتر
 5/24و  7/31كاهش سرعت متوسط به ترتيب به ميزان 

  باشد.درصدي مي 8/53و  15/60كيلومتر در ساعت يا 
بر سرعت همسطح  يگذرگاه عابرپياده ثيرأت :سومفرضيه 

  به چه ميزان است؟ اصلي شريانيخيابان وسايل نقليه در 
  

  اصلي شرياني خياباندر  همسطح يگذرگاه عابرپيادهمقايسه سرعت قبل و بعد  زوجيtآزمون . 6ل جدو
  
  درجه آزادي T  ميانگين  متغير  مكان

سطح معني 
  داري

  فاصله اطمينان
  كران بالا  كران پايين

  132/76  سرعت قبلمتري گذرگاه 250
317/55  104  000/0  393/40  397/43  

  542/49  سرعت بعد
  295/58  سرعت قبل متري گذرگاه100

358/14  104  000/0  975/10  492/10  
  542/49  سرعت بعد
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  داري هر دو آزموندهد كه سطح معنينشان مي 6 جدول    
 t  گردد. بنابراين فرضيه صفر رد مي ،باشديم 05/0كمتر از  

الاي هاي پايين و باز طرفي، با توجه به مثبت بودن كران
 همسطح يگذرگاه عابرپيادهاطمينان، سرعت متوسط بعد از 

متري قبل از آن  100متري و  250از سرعت متوسط تا  كمتر
 يگذرگاه عابرپياده درصد، 95با اطمينان  ،است. بنابراين

 هايدر خيابانداري بر سرعت وسايل نقليه تأثير معني همسطح
حاكي از آن است  6جدول هاي مطابق با داده ضمناًدارد. اصلي 

  كه سرعت متوسط وسايل نقليه نمونه مورد مطالعه، 
و  1/76برجستهيگذرگاه عابرپيادهمتري قبل از  250يدر فاصله

 5/49 نو بعد از آ كيلومتر 3/58متري قبل از آن  100
  دهنده كاهش سرعت متوسط كيلومتردرساعت است كه نشان

 15و  9/34متر در ساعت يا كيلو 8/8و  6/26به ترتيب به ميزان 
  باشد.درصدي مي

بر سرعت همسطح  يگذرگاه عابرپيادهثير أت چهارم:فرضيه 

  به چه ميزان است؟ فرعي  خيابان شريانيوسايل نقليه در 

 tداري هر دو آزمون دهد كه سطح معني) نشان مي7( جدول
  گردد. بنابراين فرضيه صفر رد مي ،باشدمي 05/0كمتر از 

هاي پايين و بالاي في، با توجه به مثبت بودن كراناز طر
همسطح  ياطمينان، سرعت متوسط بعد از گذرگاه عابرپياده

متري قبل از آن  100متري و  250كمتر از سرعت متوسط تا 
 يدرصد، گذرگاه عابرپياده 95است. بنابراين با اطمينان 

هاي باننقليه در خيا داري بر سرعت وسايلهمسطح تأثير معني
حاكي از آن است كه  7 هاي جدولفرعي دارد. ضمناً داده

  ، سرعت متوسط وسايل نقليه نمونه مورد مطالعه
 8/53برجستهيگذرگاه عابرپيادهمتري قبل از  250 يدر فاصله

  كيلومتر 3/35نو بعد از آ كيلومتر 4/47متري قبل از آن  100و 
سط به ترتيب دهنده كاهش سرعت متوساعت است كه نشان در

 5/25و  4/34كيلومتر در ساعت يا  1/12و  5/18به ميزان 
  باشد.درصدي مي

  فرعيخيابان شرياني در  همسطح يزوجي مقايسه سرعت قبل و بعد گذرگاه عابرپياده tآزمون  .7 جدول
  
  مكان

  درجه آزادي T  ميانگين  متغير
سطح معني 

  داري

  فاصله اطمينان

  الاكران ب  كران پايين

 818/53 سرعت قبل متري گذرگاه 250
754/40  99  000/0  429/37  742/46  

 279/35 سرعت بعد
 364/47 سرعت قبل  متري گذرگاه100

354/21  99  000/0  418/25  937/28  
 279/35 سرعت بعد

  گذرگاه عابر پيادهتأثير  ايبندي نتايج مقايسهجمع. 8 جدول

  نمونه

در  نقليه وسايل اختلاف سرعت
گذرگاه عابر متري  250فاصله 

  پياده

در  وسايل نقليه اختلاف سرعت
  گذرگاه عابر پيادهمتري  100فاصله 

 درصد سرعت درصد سرعت

 3/47 2/20 70 7/52  اصلي خيابان شريانيدر برجسته يگذرگاه عابرپياده

 8/53 5/24 15/60 7/31  خيابان شرياني فرعيدر برجسته يگذرگاه عابرپياده

 15 8/8 9/34 6/26  اصلي خيابان شريانيدر همسطح  يگذرگاه عابرپياده

 5/25 1/12 4/34 5/18  فرعي خيابان شريانيدر همسطح  يگذرگاه عابرپياده
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  رانندگان قبل از رسيدن  دهد كهمي نشان 8جدول     
به علت ، در معبر شرياني اصليبرجسته يگذرگاه عابرپياده به

نسبت به كم گذرگاه مطلع شدن از وجود  د بهتر وقدرت دي
كردن سرعت خود به صورت تدريجي اقدام نموده و نياز به 

ن نداشته كه اي برجستهيگذرگاه عابرپيادهترمز شديد قبل از 
و جلوگيري از  موضوع باعث افزايش ايمني تردد عابرين پياده

ديگر  از طرفشود، مي بين وسايل نقليه تصادفات جلو به عقب
لاف سرعت وسايل نقليه در با توجه به نتايج پژوهش ميزان اخت

به  نسبتهمسطح  يگذرگاه عابرپيادهمتري قبل از  100فاصله 
تري از ميانگين كاهش سرعت كمتري برخوردار م250فاصله 

توان نتيجه مياين موضوع با توجه به  ،بنابراين .است بوده
متوجه  همسطح يدهگذرگاه عابرپيادر نزديكي راننده كه  گرفت

وجود اين ابزار ترافيكي و تردد احتمالي عابرين پياده شده و 
سرعت خود ناگهاني  ترمز شديد و كاهش اقدام بهناچار به

نموده كه اين عمل احتمال تصادفات جلو به عقب بويژه براي 
به عبارتي ديگر تأثير نصب  را در پي دارد. سوارانموتورسيكلت

آرام سازي و افزايش ايمني در برجسته  يگذرگاه عابرپياده
  بيشتر همسطح  يگذرگاه عابرپيادهبه نصب نسبت  ترافيك

 گذرگاه عابر پيادهتأثير نصب  8ضمناً مطابق با جدول  باشد.مي
فاصله  شرياني اصلي نسبت به شرياني فرعي در در معبر

 37/32به ميزان طور ميانگينگذرگاه، بهمتري قبل از 250
ث كاهش سرعت وسايل نقليه شده و ساعت باعر بركيلومت

به  گذرگاه عابر پيادهمتري قبل از  100همين موضوع در فاصله 
در  شده است. همچنين كيلومتر برساعت4/16ين ميانگ نميزا

   برجسته يگذرگاه عابرپيادههنگام عبور از روي 
گذرگاه كيلومتر برساعت در هنگام عبور از روي  2/32به ميزان

روي  كيلومتر برساعت57/16به ميزان ،همسطح يبرپيادهعا
ميانگين سرعت وسايل نقليه تأثيرگذار بوده است، به عبارت 

  ي برجسته نسبت تأثير نصب انواع گذرگاه عابر پيادهر بهت
تأثير ي همسطح بيشتر بوده و همچنين به گذرگاه عابر پياده

سبت به معابر ندر معابر اصلي  انواع گذرگاه عابر پيادهنصب 
ثير أجهت بررسي ت باشد.بيشتر مي فيكسازي ترافرعي بر آرام
ل و بعد از عبور از مقطع قبسرعت وسايل نقليه  جنسيت بر

با توجه  هاي شرياني اصلي و فرعيدر خيابانگذرگاه عابر پياده 
جنسيت تأثير براي مقايسه  t مقدار آماره 9 به نتايج جدول

  . ار گرفتقر بررسيمورد رانندگان 
  

  سرعت رانندگانجنسيت بر ثير أدر بررسي تتي  نتايج آزمون مقايسه ميانگين دو نمونه مستقل. 9جدول 
 F  P value  انحراف معيار و ميانگين   تعداد  جنسيت 

  668/0  2/28  32/73)-(+29/17  126  زن
  42/51)-(+24/31  292  مرد

  
معيار و ميانگين براي انحراف  9هاي جدول با توجه به داده   

كه  باشدمي 42/51)-(+24/31 مردان و 32/73)-(+29/17زنان 
با  بنابراين بوده 668/0برابر  ري محاسبه شدهدايسطح معن

 05/0داري محاسبه شده بيشتر از يتوجه به اين كه سطح معن
برخوردار  يدارياز درصد اطمينان معن t باشد در نتيجه آمارهمي
از روي و سرعت عبور بين جنسيت رانندگان  يعنيد باشنمي

بررسي  جهت .داري وجود نداردتفاوت معني گذرگاه عابر پياده

سرعت وسايل نقليه در زمان مواجه ميزان سن رانندگان بر  ثيرأت
 طبق هاي شرياني اصلي و فرعي،در خيابان گذرگاه عابر پيادهبا 

   سطحكه  آزمون واريانس يكطرفه انجام شد 10 جدول
 05/0بيشتر از سطح خطاي محاسبه شده و 820/0داري معني
و ميزان  رانندگان سنيمختلف هاي گروهبين  ،بنابرايند. باشمي

 گذرگاه عابر پياده،سرعت وسايل نقليه در زمان مواجه با 
  داري وجود ندارد.اختلاف معني
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  گروه سني رانندگان-ريانس يك طرفه . وا10 جدول
ANOVA  درجه آزادي تمجموع مربعا F داريسطح معني  
  831/0  16/3 4 34172/28  گروه سني

  
هاي سني رانندگان عبوري از تر بازهجهت بررسي دقيقضمناً    

با توجه به هاي عابر پياده برجسته و همسطح، مقطع گذرگاه
هاي سني در يك بازههركدام از  11 آزمون مانكن در جدول

ها نيز ه گروهاست كاكي از آن ند و اين امر حگروه قرار گرفت
داري مشاهده نشده معني تلافدو به دو مقايسه شده و اخ

  . است
  آزمون مانكن. 11جدول

  ميانگين سرعت  تعداد  راننده سن
  46/75  129  30تا 
  49/61 134  40تا  31
  33/51  91  50تا  41
  92/46 64  به بالا  50

 30گواهينامه تا  سن اخذگروه  11 با توجه به جدول بنابراين
 هاي سني ميانگين سرعت بيشترينسبت به ديگر گروهسال 

  .اندا به خود اختصاص داده) ر46/75(
  
  گيرينتيجه -5
نشان آزمون تي زوجي در هر چهار فرضيه نتايج حاصل از   

داد كه متغيرهاي سرعت وسيلة نقليه در نقطة آزاد از تـأثير 
هاي شرياني در خيابان طحبرجسته و همسيپيادهگذرگاه عابر

را ها در مقطع گذرگاهرعت توانند تغييرات س، مياصلي و فرعي
ين صورت كه با افزايش ميانگين سرعت در دتوصيف كنند؛ ب

هاي خيابان همسطح در يگذرگاه عابرپيادهنقطـة آزاد از تأثير 
 گذرگاه مذكورروي  تسرع ميانگين شرياني اصلي و فرعي،

 . داردبرجسته يگذرگاه عابرپيادهت به كاهش كمتري نسب

واقـع در هـر مكاني كه ميانگين سرعت وسايل نقليه قبل از  در
بعد باشـد سرعت  بـالاتر ،همسطحيگذرگاه عابرپياده احداث

توان در واقع مي .نيز بالاتر است همسطحيگذرگاه عابرپياده از
سازي هبرجستبه وسيله  گذرگاه عابر پيادهگفت آشكارسازي 

نصب تابلوهاي هشداردهنده در سطح مقطع گذرگاه و حتيّ 
در كاهش  بدنه گذرگاه برجسته آميزيو رنگ فواصل مناسب
هاي فرضيه وسايل نقليه تأثير دارد. همچنين يافته سرعت انواع
 رانندگان قبل از رسيدن بهحاكي از آن است كه اول پژوهش 

به خاطر رياني اصلي، در خيابان ش برجستهيگذرگاه عابرپياده

نسبت به كم  برجستهيگذرگاه عابرپيادهمطلع شدن از وجود 
سرعت صورت تدريجي اقدام نموده كه كردن سرعت خود به 
درصدي  70 كاهش از مقطعاين در متوسط وسايل نقليه 

كه بيشترين تأثير در كاهش سرعت و هدف  باشد.مي برخوردار
سازي با اولويت آرام تهبرجسيگذرگاه عابرپيادهاز احداث 

نتايج تحقيق كه اين موضوع با نمايد. ميترافيك را برآورده 
 هايگذرگاه ايمني بررسيبا عنوان ) 1396( شريفيان و ايزدي

 "ريسك شاخص"جديد  روش معرفي با  پياده عابرين عبور
  همچنين  ايصورت مطالعه قبل، بعد و حالت مقايسهبه

ارزيابي تأثير ) با موضوع 1392سي (عبارحيمي و با پژوهش 
و همچنين  ترافيكي ابزارهاي كاهنده سرعت در كاهش حوادث

كايو، لوكاس، مانوئل، فلاويو، مانوئل، كاترين، با پژوهش 
با عنوان ارزيابي رفتار  )2020آندرس، عدنان و عبدالغفور (
ي برجسته (مطالعه موردي: پيادهعابر پياده در گذرگاه عابر

تقدم عبور عابر از دريافتند كه رعايت حق برزيل) -فورتالزا
  حدود پياده عابر يبرجسته هاي جانب راننده در گذرگاه

  و  گذاري علامت فقط كه گذرگاه عادي بيشتر از برابر 20 
رشيدي،  پژوهشنتايج ضمناً  .باشدمي بود، كشي شدهخط

 زيري برنامه ) با عنوان ارائه الگوي2016( پارسافر، مدال و لي
هاي عابر  گذرگاه بهينه ترافيك سازي مختلط آرام دوسطحي

 حداكثر جهت دستيابي به چندوجهي ونقل حمل پياده درشبكه
  عابر  هاي گذرگاه دريافتند احداث كه پياده عابرين ايمني
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 بخش ترافيك درعنوان تسهيلات آرامبرجسته بهيپياده
 پياده عابران ارتقاء ايمني منجر به تواند مي مناسب هاي مكان

تأثير نصب  ضمن اينكه .دباشمي جهتو هم همسو گردد نيز
سازي و افزايش ايمني در آرام گذرگاه عابر پياده همسطح

ها هگذرگاساير نسبت به  هاي شرياني فرعيخيابان در ترافيك
وسايل نقليه  درصد) در كاهش سرعت 5/25تأثير(از كمترين 
جواديان،  نتايج پژوهشكه اين موضوع با  ،هستبرخوردار 

 پروژه ) با عنوان تاثير1396( مقصودمشهدي، آبرودي و حاج
 دريافتند كه اجراي كاربران ترافيكي رفتار اصلاح بر سفيد خط
 سازي هماهنگ پياده، عابر هاي گذرگاه و ها تقاطع در كشيخط

 خطوط پيوستگي و ترافيكي، افقي علائم و خطوط با تابلوها
 كاربران ترافيكي رفتار اصلاح بر پياده عابر هاي گذرگاه عرضي

همچنين نتايج تحقيق يه، ونگ، لي و چوي تأثير دارد و 
مست و ناآشنا  پياده عابر ) با عنوان بررسي رفتارهاي2022(

كشي مسير گذرگاه عابر پياده دريافتند كه خط از هنگام عبور
خودروها و آشكارسازي گذرگاه عابرپياده به ارتقاء سطح 

مست  پياده رانندگان و حتيّ عابران هوشياري و اصلاح رفتار
 جئوونو و المعصوم نتايج تحقيق راهمن،كند و مي كمك

) با موضوع اهداف مختلف استفاده از ابزارهاي مربوط 2018(
سازي، كاهش ف اصلي آرامادنشان داد كه اهسازي آرامبه 

اهش تداخل ، كپياده نيافزايش ايمني عابر ،سرعت وسايل نقليه
هاي است كه با يافته كنندگان از معابرو برخورد ميان استفاده

همانطور كه در ضمناً  جهت است.پژوهش حاضر همسو و هم
 نشان داده شده است رانندگان قبل از رسيدن به 8 جدول شماره

   شرياني اصلي خياباندر ي برجستهگذرگاه عابر پياده
از  و ديد بهتر روهز سطح سوارارتفاع بالاتر ا به خاطر، و فرعي

نسبت  پس است. وجود گذررگاه عابر پياده زودتر مطلع شده
به كم كردن سرعت خود اقدام نموده و نياز به ترمز شديد قبل 

نداشته كه اين موضوع باعث  ي برجستهپيادهگذرگاه عابر از
عقب تصادفات جلو به افزايش ايمني ترافيك و جلوگيري از

  ) 1392سي (عباپژوهش رحيمي و هاي با يافتهكه  شودمي
ارزيابي تأثير ابزارهاي كاهنده سرعت در كاهش با موضوع 

قواعد  كه نشان داده بود اين ابزارها با رعايتترافيكي  حوادث
   رنظر گرفته شودآن دو استانداردهايي كه بايد براي نصب 

حل مناسبي براي كاهش سوانح ترافيكي باشد تواند راهمي
تلاف سرعت از طرف ديگر ميزان اخ جهت است.همسو و هم

  گذرگاه متري قبل از  100وسايل نقليه در فاصله 

متري از ميانگين 250نسبت به فاصله همسطح يعابرپياده
 به عبارت بهتر .كاهش سرعت بيشتري برخوردار بوده است

 همسطح يگذرگاه عابرپيادهراننده پس از متوجه شدن وجود 
ه ترمز شديد و كاهش ناگهاني سرعت خود نموده كه اقدام ب

اين عمل احتمال تصادفات جلو به عقب بويژه براي رانندگان 
. به عبارتي ديگر تأثير خواهد داشتموتورسيكلت را در پي 

و افزايش سازي در آرامبرجسته يگذرگاه عابرپياده احداث
 حهمسطيگذرگاه عابرپياده احداثايمني ترافيك نسبت به 

تواند مي همسطحيگذرگاه عابرپيادهشد و نصب بابيشتر مي
 گردد. به علت ترمزهاي ناگهاني باعث افزايش سوانح ترافيكي

ي گذرگاه عابرپيادهرفتار رانندگاني كه به  بررسي ميداني با
  نزديك  هاي شرياني اصلي و فرعينصب شده در خيابان

دگان قبل از شـد كـه درصد زيادي از رانن مشخصشوند، مي
اند، شتهكاهش سرعت داي برجسته عابرپياده گذرگاهرسيدن به 
بعد از عبور از اين اقدام معمولاً در فاصلة كمي تا  ضمن اينكه

 توان نتيجه گرفت كهگيرد. پس ميانجـام مي گذرگاه روي
صورت  را به وسايل نقليه ، سرعتعابر پياده گذرگاهنصب 

ا توجه به هدف و موقعيت محل دهد. البته بمقطعي كاهش مي
نياز از  رسـد كـه خواستة موردنصب اين ابزارها به نظر مي

كاربران و كاهش  كه همان افزايش ايمني هاگذرگاهنصب 
برآورده شود و چنانچه هدف، كاهش باشد سوانح ترافيكي مي

بايست سـرعت وسايل نقليه در طول يك معبر باشد، مي
جمله  ازسازي يگـر ابـزار آرامدر تركيب با د هاگذرگاه
   .) نصب گردنددرپيپيصورت سري ( و يا بهها سرعتكاه

 در خيابان اصلي و فرعي تأثير متغير عـرض راهدر اين پژوهش 
 به اين گذرگاهنصب  خاطر بهدر ميـزان كـاهش سرعت 

صورت نشان داده شد كه با افزايش عـرض راه، ميزان كاهش 
  اصلي آن  يابد. علتيش ميافزاوسايل نقليه سرعت 

 گذرگاههاي نصب افـزايش عـرض راه در برخي مكان تواندمي
علـت وجـود تسـهيلاتي ماننـد  ناشي از تعريض بـه

علت  ها بهبنابراين در اين مكان .دوربرگردان و يا بريدگي باشد
بيشتري اتفاق افتاده سرعت وجود ايـن تسـهيلات، كاهش 

گذرگاه ه كاهش سرعت ناشي از وجود با توجه به اينك است.
و  در خيابان اصلي بيشتر از فرعي بودهي برجسته عابرپياده

، سازيگونه ابزارهاي آرامهمچنين باتوجه به هزينه نصب اين
  .گرددمي ارائهاتي به شرح ادامه پيشنهاد
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و در  ي برجستهگذرگاه عابرپيادههاي اصلي از ر خياباند-
ي همسطح و گذرگاه عابرپياده معابر شرياني فرعي از

كاهش جهت آشكارسازي هردو نوع گذرگاه با علائم استاندارد 
 .انجام گيردسازي ترافيك آرامسرعت وسايل نقليه و 

متناسب با ي عابرپيادهعلاوه بر طراحي و اجراي گذرگاه -
مانند ترافيك  سازيآرام هايابزار از سايرمعابر، شرايط 

استفاده  نيز دوشميارتقاء ايمني ايش موجب افز كهسرعتكاه 
  گردد.

گذرگاه با توجه به نتايج پژوهش مبني بر تأثير بيشتر -
سازي ترافيك و كاهش سرعت در آرام ي برجستهعابرپياده

بايد  اي وسايل نقليه، در هنگام طراحي و استفادهلحظه
دهنده و شامل نصب تابلوهاي آگاهياستانداردهاي لازم 

جهت افزايش آميزي و استفاده از علائم افقي نگاخطاري و ر
 .قرار گيرددر دستور كار اثربخشي اين ابزار ترافيكي، 

جلب توان جهت جهت ارتقاء ايمني تردد عابرين پياده، مي-
سازي سطح علاوه بر برجستهتوجه عابر پياده و تمركز بيشتر او 

يا  مقطع گذرگاه، از احداث خطوط ارتعاشي قبل از گذرگاه و
صداي  اقدام كرد تا سر و آنفرش نمودن سطح مقطع سنگ

شدن خودرو به عابر، ضمن اعلام هشدار نزديكايجاد شده 
 و افزايش سطح هوشياري وي گردد.جه جلب توباعث 

  

   مراجع - 6             
 اقدامات بر مروري. )1397( مهدي، رمضاني و يوانك آقابيك،-

فصلنامه  .چراغدار هاي قاطعت در تصادفات كاهش جهت ايمني
  .15- 24، 96 ، شماره26دوره  .جاده

  و  جتبيآبرودي، م ،رهاد، مشهدي، فضاجواديان، ر-
 اصلاح بر سفيد خط پروژه تاثير. )1396( حسنمقصود، محاج
، 4 دوره 4 .ملل فصلنامه حقوق .كاربران ترافيكي رفتار
 . 311-338، 27شماره

بررسي ايمني . )1396( ميرو ايزدي، ا ميرحسين، اشريفيان-
با استفاده از روش شاخص  	هاي عبور عابرين پيادهگذرگاه

فصلنامه نخبگان  .ريسك عابر پياده (مطالعه موردي چالوس)
  .286-294، 2، شماره 2دوره علوم و مهندسي،

 تـأثير بررسي .)1396( اسمني حكيمي، و ميرا شكيبامنش،-
 ميادين در پياده ابرانع رفتار بر كالبدي فضاي پذيري رؤيت
 نمونه( بعدي سه آيزويست بر مبتني هاي تحليل كمك با شهري
، 7دوره .شهري مطالعات فصلنامه .)تهران ميدان سبزه: موردي
  .101-115 ،25شماره 

 ياثربخش. )1397( هريارش، زادهيافند و هابش ،پورحسن-
. يشهر و برون يشهر كيتراف يساز بر آرام يفن يراهبردها

  .157-185، 42، شماره15دوره .راهور يجيترو يلنامه علمفص
 .)1391( ورياپرنجبر، و زنگانه ابكميربها، بهاب، ش ،پورحسن-

مورد ( ههاي تردد عرضي عابران پيادارزيابي نواقص گذرگاه
   .علمي راهور فصلنامه .ن)شهرداري تهرا 3مطالعه: منطقه 

  .133- 159، 17، شماره9 دوره

مدل ارزيابي  . )1395( روينشو شهبازي،  رضادفرشيي، يقحق-
 .(مطالعه موردي شهر تهران) هايدانشدت تصادفات در م

  ،3 هشمار ،7دوره  .فصلنامه مهندسي حمل و نقل ايران
 448 -435.  
  بررسي  .)1392( ضارجعفري، و  فرشيدرضاحقيقي، -

 نياول .اتيبر ادب يمرور كيتراف يكيزيف يسازآرام يهاروش
   .آمل .يمعمار و عمران يانس استانكنفر

دانشگاه  .مهندسي ترافيك و ايمني .)1390( محمدرضااحدي، -
  انتشارات راه فردا.علوم انتظامي فراجا، 

اكبري،  و ضارجعفري،  .،رشيدرضاحقيقي، ف ،امدفي، حيوس-
ثير تمهيدات آرامســازي ادراكي أررســي تب. )1393( ليع

دي شـــهرها در دنياي واقعي ســـرعت ورو ترافيك در كاهش
فصلنامه مهندسي  .شبيه سازي رانندگي و محيط دســـتگاه

  .525- 537، 11دوره .حمل و نقل
ارزيابي تأثير . ) 1392( حيدعباسي، و و ميرمسعودرحيمي، ا-

هفتمين  .ابزارهاي كاهنده سـرعت در كاهش حوادث ترافيكي
ه سيستان و زاهـدان، دانشـگا .كنگره ملـي مهندسـي عمـران

  .بلوچستان
). 1402( نيمحمد حس ديس ،دهناد و ،سجاد ،يجانيش يعبد -

 كيتراف يساز آرام تيزبان با محور يمقالات فارس بيفراترك
 ،)116(31 .جادهفصلنامه . 1399تا  1387 يها بر سال يمرور
287-300.  
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، ثانويشهركي و .حمودم نشان،خوش لي،ع زايرزاده،-
 تغيير بر عمودي و افقي علائم اجراي ثيرتأ .)1393( ميدرضاح

   .فصلنامه علمي مطالعات راهور .راه كاربران ايمني و رفتار
   .53-72، 11، شماره25 دوره

. )1399( جيد، مشادمانو  .سين، حايزدپناه لي،، عكردانيعبدي-
 استفاده با پياده عابر غيرهمسطح هايگذرگاه محل سازي بهينه
، 52شماره  .اميركبير عمران مهندسي ريهنش .ژنتيك الگوريتم از

 .1875-1888، 7دوره
 راحتي و ايمني ادراك نقش تعيين .)1401(جاد.س ،عسكري-
 و حمل مهندسي فصلنامه .پياده عابر هاي گذرگاه از استفاده در
 .2106-2091، 1، دوره 14شماره ،نقل

 حيد، وفهيو خل .ميرحسين، اينيحسريمزارع ويد،ن، يميند-
 يهاعملكرد روش يعوامل مؤثر بر ارتقا يابيارز. )1399(

 يفصلنامه علم .يدرونشهر يانيشر يهادر راه سرعت تيريمد
  .3- 24، 32شماره ، 9 دوره .راهور
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ABSTRACT 
Walking is the most effective option of sustainable transportation in the city. Considering the use 
of the pedestrian crossing as one of the means of controlling and calming the traffic, this research 
has investigated the effect of the raised pedestrian crossing on the calming and safety of the 
traffic. This research was applied in terms of purpose in terms of nature. Data related to vehicle 
speed variables pedestrian crossing the statistical population was all drivers passing through the 
main and secondary arterial streets of Tehran. Due to the unlimited nature of the population,  
the sample size of 384 people was determined according to Morgan's table and available 
sampling was used. Data analysis was done with Pearson correlation and dependent t tests by 
SPSS22 software. The pedestrian crossing has a significant effect on reducing the speed of 
vehicles in the main and secondary arterial roads. The average speed reduction was 52.7 and 31.7 
km per hour at the distance of 250 meters from the pedestrian crossing on the main and side 
streets, respectively, and at a distance of 100 meters, it was 20.2 and 24.5 km per hour, 
respectively. The effect of the prominent pedestrian crossing on the main arterial roads in 
calming and increasing traffic safety compared to other crossings had the greatest effect (70%), 
while the level pedestrian crossing on the street Compared to other pedestrian crossings, 
secondary arterials have the least effect (34.4%) in calming and increasing traffic safety. 
 
Keywords: Traffic Calming, Traffic Safety, Main and Secondary Arterial Streets, Prominent 
Pedestrian Crossing, Level Pedestrian Crossing 


