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  چكيده
(مطالعه  موثر ياستان مازندران و ارائه راهكارها يساحل يهاراه يادر حوادث جاده يعيعوامل طب ريتاث يابيو ارز يبررسي تحقيق هدف اصل

به دليل اينكه . باشدها از نوع آماري مي ي گردآوري و تحليل داده روش تحقيق از نظر نحوه است. سنگان استان مازندران) ي: جاده سيمورد
محوري نوشهر به رويان (در مجاورت پارك جنگلي ساحلي  هجاداي از قطعهدر حوادث  يعيعوامل طب ريتاثتحقيق حاضر به دنبال طراحي مدل 

تحليل آن هاي اقليمي و تجزيه و ازمان هواشناسي به بررسي پارامتراي اخير مي باشد، ابتدا با استناد به آمار سهسي سنگان نوشهر) در سال 
اي و ترافيك عبوري در اين قطعه از مسير، تصادفات ناشي از اقليم مورد بررسي قرار د و سپس با استفاده از آمار تصادفات جادهشاقدام 
. فتندرگهاي سه سال اخير تصادفات، شرايط آب و هوايي و ترافيك عبوري مورد استفاده جهت مدلسازي قرار . بدين صورت كه دادهگرفت
اي نتايج نشان داد كه سهم متغيرهاي آب و هوايي به گونهانجام گرفت.  SPSSهاي آماري در قالب نرم افزار ها و مدلسازيها، آزمونلتحلي

بود كه شرايط آب و هوايي، ميزان بارش و سرعت باد، دما و ديد افقي مهمترين متغيرهاي موثر بر شدت تصادفات در مورد مطالعاتي تحقيق 
، سرعت باد 698/0شرايط آب و هوايي معادل ضريب مثبت ،832/0اي كه اين ميزان براي ميزان بارش معادل ضريب مثبتبه گونهحاضر بود. 

  باشد.مي022/0ديد افقي معادل ضريب مثبت ،027/0دما معادل ضريب مثبت، 066/0معادل ضريب مثبت
  

  شرايط آب و هواييترافيك،  ،يساحل يهاراهي، عيعوامل طباي، حوادث جاده: هاي كليديواژه
  

  مقدمه-1
ونقل در  هاي حمل ترين روش يكي از مهم يا ونقل جاده حملامروزه 

جايي مسافر  ايران و جهان است. از اين روش براي حمل بار و جابه
روشي  يا ونقل جاده حمل .شود در ميان شهرهاي مختلف استفاده مي

 هوا و آب گيرد. ها صورت مي ونقل است كه از طريق جاده از حمل

 كه صورتي در و بوده موثر نقل و تقاضاي حمل بر هم و عرضه بر هم
 و ترافيكي تقاضاي نامساعد باشد، مقطعي هوايي و آب وضعيت

 تواند يافت. از طرفي مي خواهد كاهش مقطع ترددها براي

و  اصغري زماني( بر تصادفات و ايمني تاثيرگذار باشد
تصادف يك حادثه غير منتظره است كه عوامل  .)1391همكاران،

مختلفي از جمله انسان، وسيله نقليه و شرايط محيطي در وقوع آن 
جوي و  تيوضعبه  وابستهدخيل مي باشند. شرايط محيطي نيز 

علاوه بر خسارات فراوان  ها آنهاي طبيعي است كه وقوع رخداد
و كاهش كارايي آن را در  ونقل حملجانبي و مالي، اختلال در شبكه 

به دليل گستردگي آن و عبور از مناطق با اي جاده ونقل حملپي دارد. 
هاي متفاوت آب و هوايي و مستعد وقوع حوادث طبيعي، در ويژگي

هاي ناشي از بروز اين حوادث قرار دارد. معرض بيشترين آسيب
سيل، طوفان، ريزش كوه سقوط بهمن، سرما و يخبندان، كولاك و 

در ايمني توانند بوران برف، مه، بادهاي شديد و گرد و خاك مي
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  اي شوندبگذارند و باعث افزايش تصادفات جاده ريتأثها جاده

، شرايط محيطي هايپارامتر از يكي ).1399و ديواندري،  عشوريان(
 تاثيرگذار و تصادفات ترافيك مطالعات در كه آب و هوايي است

 به مربوط تصميمات بر موارد اغلب در نامطلوب هواي و آب .است
 سفر وقوع حتي يا و مقصد زمان، سفر، مسير، حالت انتخاب

تقاضاي  بر هم و عرضه بر هم هوا و آب بنابراين است. تأثيرگذار
 مقطعي هوايي و آب وضعيت كه صورتي در و موثر نقل و حمل

 خواهد كاهش مقطع ترددها براي و ترافيكي تقاضاي باشد، نامساعد

 ازي كي .تاثيرگذار باشدتصادفات و ايمني تواند بر از طرفي مي يافت.
 بيش وي بلند وي پست( رينظي عيطب لعوام تصادفات، مهم عوامل
 مانندي مياقل عناصر زلزله، ،ليس وقوع ،هاگردنه ،يستانهكو نقاط
 و شبي كيتار د،يخورش نور ديشد تابش ،يگرفتگ مه برف، و باران

ه امروز .)(Paulozzi et al. 2017 دباشيم غيره) و ديد كاهش
ها يكي از موضوعات بسيار مهمي است كه بايد در ايمني در جاده

مورد توجه قرار بگيرد و عدم توجه و چشم  ونقل حملاين شيوه 
پوشي از آن سبب بروز خسارات جاني، مالي جبران ناپذيري خواهد 
شد و آثار سنگين اجتماعي، فرهنگي و اقتصادي آن جوامع بشري را 

حوادث رانندگي از جمله  اهد داد.به شدت مورد تهديد قرار خو
شوند و روند افزايش اي محسوب ميمعضلات در حمل و نقل جاده

تعداد تصادفات به گونه اي است كه وجود بحران در جابجايي كالا 
 و قاسمي( سازدهاي كشور را به بيش از پيش ميو مسافر در جاده

مير در تصادفات رانندگي مهمترين عامل مرگ و  .)1393ستوده، 
كشورهاي در حال توسعه بوده و نخستين علت مرگ در سنين زير 

 هاي سني استسال و سومين علت آن در ميان تمام گروه 40
سه  تصادفات جاده اياصولا در ). 1392شاهي جونقاني، و  رحيمي(

عامل انسان، جاده و وسيله نقليه به عنوان اجزاي اصلي شناخته مي
ها تحت اثر اين سه عامل قرار جابجاييكميت  كيفيت و شوند و
هاي آماري ساخت مدل .)1393، و همكاران گرنوحه( گرفت خواهد

دقيق، قابل اطمينان و فراگير براي تحليل تصادفات خودرويي، از 
اهميت زيادي در مطالعات مربوط به ايمني راهها برخوردار است. 

خيز، پيش بيني تواند در شناسايي نقاط حادثه ها مياين مدل
تصادفات خودرويي و از آنجا اصلاح شرايط حادثه ساز و بهبود 

در سال عفتي و همكاران . ها نقشي كارآمد داشته باشدايمني راه
 بررسي تأثير تغييرات فصلي پارامترهاي آب و هوايي به ، 1399

اي قطعه( هاي برون شهريبر حجم ترافيك وسايل نقليه سبك در راه
منظور ه در مدل پيشنهادي ب .پرداختند )قزوين -رشت از آزادراه

سنجش نوع همبستگي آماري و شناسايي متغيرهاي آب و هوايي 
بر حجم  مؤثر بر حجم ترافيك، اثر مستقل هر يك از پارامترها

ترافيك ايستگاه ترافيكي با تأكيد بر تغييرات در فصول مختلف سال 
 .مطالعه قرار گرفته استبا استفاده از آزمون آماري مناسب، مورد 

هاي پيش مروري بر روشبه ، 1399در سال يزدانيان و همكاران 
در اين  .پرداختند هاي فرا ابتكاريبيني جريان ترافيك مبتني بر روش

هوشمند و فرا  هايهاي مبتني بر الگوريتمبه بررسي روش تحقيق
اين  دادنشان  طالعهابتكاري پرداخته شد و نتايج حاصل از اين م

در سال  .بهتري را دارد هاي ديگر كاركردها در مقايسه با روشروش
 يرهايو غرقاب در متغ يبارندگ ريتأث، نيگام و همكاران به 2021
نتايج حاكي  .پرداختند در حال توسعه يدر كشورها كيتراف انيجر

 يرهايمتغ رب يبارندگ ريتأث قيبه طور دق يكه مدل تجرباز آن بود 
 اريمطابقت بس يمصنوع يهاكند و داده يرا ضبط م كيتراف انيجر
در يانگ و همكاران  .دهدينشان م نيزم قتيحق يهابا داده يخوب

 نيمبدا و مقصد آزادراه در چ زانيآب و هوا بر م ريتأثبه ، 2021سال 
قابل  ريمقدار دما و سرعت باد تأث دهد كهينشان م جينتا .پرداختند

آب و  دثحوا انيندارند. در م يشهر نيب يدر سفرها يتوجه
 .را دارند ريتأث نيدتريو برف معمولاً شد دي، باران شد، مهييهوا

 ليدل به. باشديم كشور تيپرجمعي هااستان ازي كمازندران ي استان
. داردي اديزي ستيتوري هاجاذبه با،يزي طيمح عناصر ازي برخوردار
 مناطق زين و معتدلي هوا و آب ازي رداروبرخ ليبه دلمازندران 
 عتيطب توجه ردوم همواره كهسي سنگان  جمله از مستعدساحلي 
 طيشرا ليبه دل نيهمچن وقرار گرفته است  مسافران و گردان

 ،ياجاده خم و چيپ ب،يش راه،ي هندس شكل وي مياقل گوناگون
ي ماندگار و اسكاني رفاه وي اقامت امكانات و مياقل ،يتوپوگراف

 لحاظ نيبد. باشديمي اتوجه قابل توجهي ايگو قطعه نيا گردشگران
ك، مل و آهنگركاني( باشديم ملاحظه قابل استاني محورها در تردد

 يابيو ارز يبررسدر همين راستا هدف از پژوهش حاضر  ).1399
استان  يساحل يهاراه يادر حوادث جاده يعيعوامل طب ريتاث

سنگان  ي: جاده سي(مطالعه مورد موثر يمازندران و ارائه راهكارها
 باشد. مي استان مازندران)

  
 

  روش تحقيق-2
  هوايي در قالب عوامل طبيعي  و آب شرايط اثر مطالعه اين در    
نوشهر در محدوده پارك ساحلي  -تصادفات قطعه اي از مسير نور بر
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موقعيت جغرافيايي منطقه  .مورد بررسي قرار گرفته است سي سنگان
شكل سنگان در  سي جنگل محدوده نوشهر، -نور محورمورد مطالعه 

روش تحقيق از نظر هدف، كاربردي و از نشان داده شده است.  1
ي گردآوري و تحليل  اي و از نظر نحوه نظر هدف، تحقيق و توسعه

هاي بازه زماني در سال در پژوهش باشد. ها از نوع آماري مي داده
 و ترافيكي هايداده به دست آوردن از بعد و گذشته تا به امروز بوده

 شد. انجام هاداده روي بر مدنظر اصلاحات و پاكسازي هواشناسي

 و سرعت متوسط عبوري، نقليه وسايل حجم شامل هاي ترافيكيداده
 هايداده و ساعتي است هايبازه براي سنگين نقليه وسايل درصد

  مه و برف) و بارش (باران مقدار حرارت، درجه شامل هواشناسي

   و مرتبط باهم هاداده باشد.مي سه ساعته هايبازه براي هاداده و
 مانند مختلف جوي شرايط اساس بر و روز و شب اساس بر

 تقسيم بندي )سنگين و خفيف برف خفيف، سنگين، (بارندگي

عوامل  ريتاثاز آنجا كه تحقيق حاضر به دنبال طراحي مدل  شدند.
  محوري نوشهر به رويان  هجاداي از قطعهدر حوادث  يعيطب

اي ه(در مجاورت پارك جنگلي ساحلي سي سنگان نوشهر) در سال
باشد، ابتدا با استناد به آمار سازمان هواشناسي به بررسي اخير مي
هاي اقليمي و تجزيه و تحليل آن اقدام شد و سپس با استفاده پارامتر

اي و ترافيك عبوري در اين قطعه از مسير، ت جادهاز آمار تصادفا
تصادفات ناشي از اقليم مورد بررسي قرار گرفت. بدين صورت كه 

هاي سه سال اخير تصادفات، شرايط آب و هوايي و ترافيك داده

عبوري مورد استفاده جهت مدلسازي قرار گرفت. جامعه آماري اين 
كيفي استفاده از  در بخش-1شوند:  پژوهش به دو بخش تقسيم مي

داده هاي دقيق و مستند با استفاده از نرم افزارهاي آماري متناسب با 
  آن مد نظر مي باشد.

هاي گرد آوري شده از سازمان راهداري و در بخش كمي آمار-2 
 اي، پليس راهور و سازمان هواشناسي در زمان حمل و نقل جاده

ن تحقيق اطلاعات و مكان مورد بررسي در نظر گرفته شدند. در اي
 تصادفات و ترافيك عبوري و پارامترهاي مربوط به عوامل طبيعي 

به سه سال اخير در محور مورد مطالعه از پليس راهور، مركز 
هاي كشور و سازمان هواشناسي كشور دريافت گرديد. مديريت راه

 هاي ترافيكي براساس براي هر ساعت از شبانه روز از هر يك از  داده

هاي ترددشمار ثبت شده و در پايگاه داده در قالب فايل ايستگاه
هاي مربوط هاي كشور دريافت شد. دادهاكسل از مركز مديريت راه

به شرايط آب و هوايي نيز براي ساعات مختلف شبانه روز از 
هاي هواشناسي محدوده سازمان هواشناسي كشور براي ايستگاه

  1399الي  1397هاي محور مورد مطالعه براي بازه زماني سال

هاي تصادفات نيز از پليس به مدت سه سال دريافت گرديد. داده
راهور دريافت شد. به منظور بررسي و تحليل تاثير شرايط آب و 

هاي تحليل هوايي بر روي تصادفات در محور مورد مطالعه از روش
 آماري استفاده شد. 

  
   سنگان سي جنگل محدوده ،نوشهر - نور موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه محور .1شكل 
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  بحث -3
هاي زمان، سال، براي داده اسميرنوف -كولوموگراف نتايج آزمون   

ماه، روز، سرعت، حجم ترافيك، دما، سرعت باد، ديد افقي، 
بارندگي، وضعيت آب و هوايي، وضعيت روسازي و شدت تصادف 
حاكي از آن است كه توزيع داده هاي زمان، سال، ماه، روز، سرعت، 
حجم ترافيك، دما، سرعت باد، ديد افقي، بارندگي، وضعيت آب و 

دليل اين و شدت تصادف نرمال است.  هوايي، وضعيت روسازي
زمان، سال، ماه، روز، سرعت، حجم  هايموضوع اين است كه متغير

ترافيك، دما، سرعت باد، ديد افقي، بارندگي، وضعيت آب و هوايي، 
مي تواند با بكارگيري يك تابع  وضعيت روسازي و شدت تصادف

  .هاي مورد بررسي را در بر بگيردبرازش نرمال تمامي داده
 
  متغيرها تحليل فراواني-4
هاي تحليل فراواني شامل تعيين تعداد و درصد مربوط به گروه   

براي  1ول تحليل فراواني در جدهاي يك متغير است. مختلف داده
براي  1هاي جدول داده بر اساس تمامي متغيرها ارائه شده است.

هاي دادهسال،  3ماه،  12ساعت شبانه روز،  24متغيير زمان، تمامي 
هستند و سهم متغيير زمان ترافيك، آب و هوايي و تصادفات موجود 

درصد، سهم سال معادل  5/8ماه معادل  12درصد، سهم  2/4معادل 
درصد براي روزهاي  3/14معادلروزهاي هفته درصد، سهم  3/33
 درصد براي روزهاي چهارشنبه تا جمعه،  2/14به تا سه شنبه وشن

هاي دادهحاكي از آن است كه  1هاي جدول داده هاست.از كل داده
 90تا  70هاي مختلف قرار گرفتند. سهم سرعت بين سرعت در بازه

هاست. پس از آن درصد از كل داده 5/94كيلومتر بر ساعت معادل 
درصد و سرعت تا  2/5كيلومتر بر ساعت با  70تا  50سرعت بين 

 كيلومتر  100تا  90درصد و سرعت  0,2كيلومتر بر ساعت با  50

 كيلومتر  100درصد هستند. سرعت بيش از  1/0 بر ساعت با

هاي ترافيك عبوري داده ها نداشته است.بر ساعت نيز سهمي از داده
وسيله نقليه  1000هاي مختلف قرار گرفتند. سهم ترافيك تا در بازه
تا  1000هاست. پس از آن ترافيك بين درصد از كل داده 8/68معادل 
 5000تا  2000درصد و ترافيك بين  4/30وسيله نقليه با  2000

وسيله نقليه  5000درصد هستند. ترافيك بيش از  7وسيله نقليه با 
هاي مختلف هاي دماي هوا در بازهداده ت.ها نداشته اسسهمي از داده

 42,9درجه سانتيگراد معادل  30تا  20قرار گرفتند. سهم دماي 
 درجه  20تا  10هاست. پس از آن دماي بين از كل داده درصد

گراد درجه سانتي 10تا  0درصد و دماي بين  1/30گراد معادل سانتي
 گراد معادلدرجه سانتي 30درصد و دماي بالاتر از  1/25معادل 

گراد درجه سانتيصفر ها سهم دارند. دماي تادرصد از كل داده8/1
هاي در بازهنيز هاي سرعت باد داده ها نداشته است.سهمي از داده

كيلومتر بر ساعت معادل  10مختلف قرار گرفتند. سهم سرعت باد تا 
 20تا  10هاست. پس از آن سرعت باد بين از كل داده درصد 1/70

 30تا  20درصد و سرعت باد بين  2/23كيلومتر بر ساعت معادل 
 كيلومتر  30درصد و سرعت بالاتر از  5كيلومتر بر ساعت معادل 

هاي ديد داده ها سهم دارند.درصد از كل داده 7/1بر ساعت معادل 
 10افقي بيش از هاي مختلف قرار گرفتند. سهم ديد افقي در بازه
هاست. پس از آن ديد افقي بين از كل داده درصد 5/81كيلومتر معادل

 كيلومتر معادل 5درصد و ديد افقي تا  5/10كيلومتر معادل  10تا  5

هاي هاي بارندگي در بازهداده ها سهم دارند.درصد از كل داده 8 
 درصد 3/94 متر معادلميلي 1مختلف قرار گرفتند. سهم بارندگي تا 

متر معادل ميلي 5تا  1ست. پس از آن سهم بارندگي ا هااز كل داده
درصد از كل  7/1متر معادل ميلي 10تا  5درصد و سهم بارندگي  5/2

متر معادل ميلي 10رندگي بيش از ها سهم دارند. پس از آن باداده
هاي وضعيت آب و هوايي در داده ها سهم دارد.درصد از كل داده5/1

 4/60هاي مختلف قرار گرفتند. سهم شرايط آفتابي معادل حالت
ست. پس از آن سهم شرايط ابري معادل ا هااز كل داده درصد

و سهم شرايط  درصد5/12درصد و سهم شرايط باراني معادل 6/25
هاي وضعيت داده ها سهم دارند.درصد از كل داده 5/1برفي 

هاي مختلف قرار گرفتند. سهم وضعيت خشك روسازي در حالت
هاست. پس از آن سهم وضعيت از كل داده درصد 3/94معادل 

هاي شدت داده ها است.درصد از كل داده 7/5مرطوب معادل 
هاي مختلف قرار گرفتند. سهم بدون خسارت تصادف درحالت

هاست. پس از آن سهم خسارتي از كل داده درصد 5/89معادل 
. پس از آن تصادفات جرحي ها استدرصد از كل داده 9/5معادل 
ها دارند درصد سهم از كل داده 5/0درصد و فوتي معادل  2/4معادل 

  ).1(جدول 
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   هاتحليل فراواني متغير .1جدول 
  Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

 
 
 
 
 
 

Time 

 
 
 
 
 
 

Valid 

1 1096 4.2 4.2 4.2 
2 1096 4.2 4.2 8.3 
3 1096 4.2 4.2 12.5 
4 1096 4.2 4.2 16.7 
5 1096 4.2 4.2 20.8 
6 1096 4.2 4.2 25.0 
7 1096 4.2 4.2 29.2 
8 1096 4.2 4.2 33.3 
9 1096 4.2 4.2 37.5 
10 1096 4.2 4.2 41.7 
11 1096 4.2 4.2 45.8 
12 1096 4.2 4.2 50.0 
13 1096 4.2 4.2 54.2 
14 1096 4.2 4.2 58.3 
15 1096 4.2 4.2 62.5 
16 1096 4.2 4.2 66.7 
17 1096 4.2 4.2 70.8 
18 1096 4.2 4.2 75.0 
19 1096 4.2 4.2 79.2 
20 1096 4.2 4.2 83.3 
21 1096 4.2 4.2 87.5 
22 1096 4.2 4.2 91.7 
23 1096 4.2 4.2 95.8 
24 1096 4.2 4.2 100.0 

Total 26304 100.0 100.0  

 
 
 
 
 

Month 

 
 
 
 
 

Valid 

1 2229 8.5 8.5 8.5 
2 2232 8.5 8.5 17.0 
3 2232 8.5 8.5 25.4 
4 2232 8.5 8.5 33.9 
5 2232 8.5 8.5 42.4 
6 2235 8.5 8.5 50.9 
7 2157 8.2 8.2 59.1 
8 2160 8.2 8.2 67.3 
9 2160 8.2 8.2 75.5 
10 2160 8.2 8.2 83.7 
11 2160 8.2 8.2 92.0 
12 2115 8.0 8.0 100.0 

Total 26304 100.0 100.0  
 

Year 
 
Valid 

1397 8760 33.3 33.3 33.3 
1398 8760 33.3 33.3 66.6 
1399 8784 33.4 33.4 100.0 
Total 26304 100.0 100.0  

 
 
 
 

Speed 

 
 
 
 
Valid 

 2. 2. 2. 59  كيلومتر بر ساعت 50تا 

 5.4 5.2 5.2 1364  كيلومتر بر ساعت 70تا  50

 99.9 94.5 94.5 24836  كيلومتر بر ساعت 90تا  70

 100.0 1. 1. 35  كيلومتر بر ساعت 100تا  90

 100.0 0 0 0  كيلومتر بر ساعت 100بيش از 

Total 26304 100.0 100.0  
 
 
 
 
 

Day 

 
 
 
 
 
Valid 

 14.3 14.3 14.3 3768 شنبه

 28.6 14.3 14.3 3768 يكشنبه

 43.0 14.3 14.3 3768 دوشنبه

 57.3 14.3 14.3 3768 سه شنبه

 71.5 14.2 14.2 3744 چهارشنبه

 85.8 14.2 14.2 3744 پنجشنبه

 100.0 14.2 14.2 3744 جمعه

Total 26304 100.0 100.0  
 
 

Traffic 
Volume 

 
 
Valid 

 68.8 68.8 68.8 18087  وسيله نقليه 1000تا 

 99.2 30.5 30.4 8009  وسيله نقليه 2000تا  1000

 100.0 7. 7. 197  وسيله نقليه 5000تا  2000

 100.0 0. 0. 1 وسيله نقليه 10000تا  5000

Total 26304 100.0 100.0  
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Temp 

 
 
 
Valid 

 0 0 0 0  درجه 0تا 

 25.1 25.1 25.1 6615  درجه 10تا  0

 55.3 30.1 30.1 7926  درجه 20تا  10

 98.2 42.9 42.9 11289  درجه 30تا  20

 100.0 1.8 1.8 474 درجه 30بالاتر از 

 Total 26304 100.0 100.0  
 
 
 

Wind speed 

 
 
 
Valid 

 70.1 70.1 70.1 18450  كيلومتر بر ساعت 10تا 

 93.4 23.2 23.2 6108  كيلومتر بر ساعت 20تا  10بين 

 98.3 5.0 5.0 1305  كيلومتر بر ساعت 30تا  20بين 

 100.0 1.7 1.7 441 كيلومتر بر ساعت 30بيش از 

Total 26304 100.0 100.0  
 

Horizontal 
Visibility 

 
Valid 

 8.0 8.0 8.0 2115  كيلومتر 5تا 

 18.5 10.5 10.5 2754  كيلومتر 10تا  5

 100.0 81.5 81.5 21435 كيلومتر 10بيش از 

Total 26304 100.0 100.0  
 
 

Rainfall 

 
 
Valid 

 94.3 94.3 94.3 24792  ميليمتر 1تا 

 96.8 2.5 2.5 666  ميليمتر 5تا  1از 

 98.5 1.7 1.7 441  ميليمتر 10تا  5

 100.0 1.5 1.5 405 ميليمتر 10بيش از 

Total 26304 100.0 100.0  
 
 

Weather 
condition 

 
 
Valid 

 60.4 60.4 60.4 15881  آفتابي

 86.0 25.6 25.6 6736  ابري

 98.5 12.5 12.5 3282  باراني

 100.0 1.5 1.5 405  برفي

Total 26304 100.0 100.0  
 

Pavement 
condition 

 
Valid 

 94.3 94.3 94.3 24792 خشك

 100.0 5.7 5.7 1512 مرطوب

Total 26304 100.0 100.0  
 
 

Severity 

 
 
Valid 

 89.5 89.5 89.5 23535 بدون خسارت

 95.3 5.9 5.9 1544 خسارتي

 99.5 4.2 4.2 1106 جرحي

 100.0 5. 5. 119 فوتي

Total 26304 100.0 100.0  

 
  براساس تمامي متغيرهاي موثر هاي شدت تصادفاتمدل

براي تحليل رگرسيون،  SPSSخروجي نرم افزار ، 2در جدول    
  ضريب تعيين و ضريب تعيين تعميم يافته آمده است كه نشان 

دهد چند درصد از تغييرات در متغير وابسته توسط متغيرهاي مي
مستقل و توسط اين مدل رگرسيون تبيين شده است. در اينجا با 

 9/86توان گفت تعديل شده مي (همبستگي) استفاده از ضريب تعيين

 درصد 4/85 و مدل لگاريتميدرصد  1/80 مدل رگرسيون درصد
توسط  (شدت تصادف) از تغييرات متغير وابسته تصادف شدتمدل 

  دهد بالا بوده و نشان ميكه  متغيرهاي مستقل تبيين شده است
بيني شدت تصادف تواند به پيشهاي مورد نظر به خوبي ميمدل

  براساس متغيرهاي مستقل موثر و معنادار آن بپردازد.
  شدت تصادف ، لگاريتمي ورگرسيوني هايخلاصه مدل .2جدول

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Regression .932a .869 .869 .253 

Logarithm .897b .805 .801 .269 

Severity of the accident .944c .854 .854 .352 

a.Predictors: (Constant), Surface Condition, Speed, Traffic volume, Year, Day, Month, Time, Temp, 
Wind speed, Horizontal Visibility, Weather Condition, Rainfall. 
b. Predictors: (Constant), Surface condition, Day, Month, Time, Wind speed, Year, Horizontal 
Visibility, Temp, Rainfall, Weather condition 
c. Predictors: (Constant), Temp, Wind speed, Rainfall, Weather Condition, Wind speed 
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داري كلي مدل رگرسيون معني SPSS هايدر خروجي 3جدول    
كه  رگرسيون داري مدلي آزمون معنيمقدار آماره .كندرا آزمون مي
است كه با مقدار حاصل از جدول  898/80		است برابر F همان آماره

درجه   n-p=26304-12=26292  و  p-1=12 توزيع فيشر با
هاي شدت دادهتعداد كل  26304 عدد( شودمي مقايسه	آزادي

كه  لگاريتمي داري مدلي آزمون معنياست). مقدار آماره تصادف
است كه با مقدار حاصل از جدول  768/34		است برابر F همان آماره

درجه   n-p=26304-12=26292  و   p-1=12 توزيع فيشر با
هاي شدت دادهتعداد كل  26304 عدد( شودمي مقايسه	آزادي

 شدت تصادف داري مدلي آزمون معنيمقدار آمارهاست).  تصادفات
است كه با مقدار حاصل از  197/3		است برابر F كه همان آماره

   n-p=26304-5=26299  و  p-1=5 جدول توزيع فيشر با
هاي شدت دادهتعداد كل  26304 عدد( شودمي مقايسه	درجه آزادي

آزمون كه  P-value مقدار است). البته با توجه به تصادفات
درصد رد  95 اطمينان فرض صفر با، است 05/0 و كمتر از 00/0برابر
دار و بر اساس درصد معني 95  اطمينان يعني مدل موجود با .شودمي
 شدت تصادف  تغييرات	هاي موجود اين مدل قادر به بيانداده

  .باشدمي
  

  بيني شدت تصادفپيش شدت تصادف ، لگاريتمي وهاي رگرسيونيمدلآناليز واريانس متغيرهاي  .3جدول 
ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Regression Regression 227.540 12 18.962 80.898 .000b 

Residual 6160.028 26292 .234   
Total 6387.568 26304    

Logarithm 
Regression 23.589 12 1.966 34.768 .000b 
Residual 1485.918 26292 .057   

Total 1509.507 26304  
Severity of 
the accident 

Regression 3.886 5 .777 3.197 .007c 
Residual 6391.989 26299 .243   

Total 6395.875 26304    
a. Dependent Variable: Severity 

b.           b. Predictors: (Constant), Surface Condition, Year, Time, Day, Month, Speed, Rainfall, Temp, Wind 
speed, Traffic volume, Weather Condition, Horizontal Visibility. 

c.Predictors: (Constant), Weather Condition, Wind speed, Temp, Rainfall, Horizontal Visibility. 
  

  ) شد.1مربوط به مدل رگرسيوني منجر به مدلي به صورت رابطه ( 4تحليل جدول 
ݕݐ݅ݎ݁ݒ݁ܵ݃݋݈	)1( ൌ െ0.152 ൈ ݎܽ݁ݕ ൅ 0.002 ൈ ݄ݐ݊݋݉ െ 0.002 ൈ ݕܽ݀ ൅ 0.015 ൈ ݀݁݁݌ݏ െ 0.045 ൈ

݂݂ܿ݅ܽݎݐ ൅ 0.014 ൈ ݌݉݁ݐ ൅ 0.021 ൈ ݀݁݁݌ݏ	݀݊݅ݓ ൅ 0.019 ൈ ݕݐ݈ܾ݅݅݅ݏ݅ݒ	݈ܽݐ݊݋ݖ݅ݎ݋݄ ൅ 0.606 ൈ ݈݈݂ܽ݊݅ܽݎ ൅
0.698 ൈ ݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܿ	ݎ݄݁ݐܽ݁ݓ ൅ 0.622 ൈ ݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܿ	݂݁ܿܽݎݑݏ െ 0.280  

 ) شد.2مربوط به مدل لگاريتمي منجر به مدلي به صورت رابطه ( 4تحليل جدول 

)2(	logሺܵ݁ݕݐ݅ݎ݁ݒሻ ൌ 0.086 ൈ ݁݉݅ݐ െ 0.010 ൈ ݎܽ݁ݕ ൅ 0.040 ൈ ݄ݐ݊݋݉ ൅ 0.018 ൈ ݕܽ݀ ൅ 0.239 ൈ ݌݉݁ݐ ൅

0.250 ൈ ݀݁݁݌ݏ	݀݊݅ݓ ൅ 0.022 ൈ ݕݐ݈ܾ݅݅݅ݏ݅ݒ	݈ܽݐ݊݋ݖ݅ݎ݋݄ ൅ 0.085 ൈ ݈݈݂ܽ݊݅ܽݎ ൅ 0.011 ൈ
݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܿ	ݎ݄݁ݐܽ݁ݓ ൅ 0.344 ൈ ݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܿ	݂݁ܿܽݎݑݏ ൅ 0.463  

ر هستند ، بارندگي با بيشترين سهم نسبت به ديگر عوامل آب و هوايي و پس از آن شرايط آب و هوايي بر روي شدت تصادفات موث4مطابق جدول 
)3( 

ݕݐ݅ݎ݁ݒ݁ܵ)3( ൌ 0.027 ൈ ݌݉݁ݐ ൅ 0.066 ൈ ݀݁݁݌ݏ	݀݊݅ݓ ൅ 0.022 ൈ ݕݐ݈ܾ݅݅݅ݏ݅ݒ	݈ܽݐ݊݋ݖ݅ݎ݋݄ ൅ 0.832 ൈ

݈݈݂ܽ݊݅ܽݎ ൅ 0.698 ൈ ݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܿ	ݎ݄݁ݐܽ݁ݓ ൅ 0.124 
  

كمتر مربوط به چندين متغير  Sigيا همان  p-valueمقدار 
شود يعني رد مي هامي باشد و فرض صفر براي اين متغير	05/0		از

توان درصد مي		95		ماند. ولي با اطميناندر مدل باقي مي هامتغيراين 
  كه در جدول  در مدل وجود ندارد ديگر متغيرهاگفت ضرورتي براي 

  
، اطلاعاتي Coefficientsجدول  باشند.ارائه شده نيز موجود نمي

كه  شوددهد. مشاهده ميهاي پيش بين به ما ميرا در مورد متغير
در مدل  Sigيا همان  value-Pها مقدار متغيربرخي و  مقدار ثابت

  هاي دار بودن مقدار ثابت و متغيراند. پس از تعيين معنادار شدهمعنا
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جهت ايجاد معادله رگرسيوني از ميزان ضريب رگرسيوني موثر، 
  . معادله رگرسيوني جهت شوداستفاده مي(B)  ندارد نشدهاستا
 مقدار .گيردبيني دقيق مقادير متغير وابسته مورد استفاده قرار ميپيش

 t را ها نمونه از آمده بدست تغييرپذيري به نسبت را تفاوت ندازها 

مشخص هست،  tهمانطور كه از نتايج خروجي مقادير 		سنجد. مي
   را صفر فرض رد براي بيشتري احتمالتمامي مقادير بالا بوده و 

 موكد t آماره مقادير كنار در value-p ميزان و اندآورده وجود به
		 است. امر اين 	

  
  تعيين ضرايب متغيرهاي موثر بر شدت تصادف. 4جدول 

Coefficientsa 
Model Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

T Sig. 

B Std. Error Beta 
Regression (Constant) -.280 .026  -10.591 .000 

Time .000 .000 .004 1.849 .064 
Year -.152 .002 -.179 -64.575 .000 

Month .002 .000 .012 4.976 .000 
Day -.002 .001 -.007 -2.908 .004 

Speed .015 .006 .005 2.261 .024 
Traffic volume -.045 .003 -.031 -12.962 .000 

Temp .014 .002 .017 7.179 .000 
Wind speed .021 .003 .020 8.427 .000 

Horizontal Visibility .019 .003 .016 6.042 .000 
Rainfall .606 .008 .408 71.900 .000 

Weather Condition .698 .003 .769 241.656 .000 
Surface Condition .622 .006 .542 100.107 .000 

Logarithm (Constant) .463 .161  2.880 .004 
Time .086 .002 .585 40.375 .000 
Year -.010 .012 -.013 -.845 .038 

Month .040 .006 .130 7.116 .000 
Day .018 .007 .036 2.479 .013 

Temp .239 .019 .274 12.640 .000 
Wind speed .250 .025 .148 9.994 .000 

Horizontal Visibility .022 .022 .015 1.011 .012 
Rainfall .085 .086 .021 .991 .022 

Weather Condition .011 .046 .006 .236 .013 
Surface Condition .344 .091 .072 3.784 .000 

Severity of 
the accident 

(Constant) .124 .011  10.985 .000 
Rainfall .832 .005 .740 177.958 .000 

Wind speed .066 .003 .083 20.008 .000 
Horizontal Visibility .022 .022 .015 1.011 .012 
Weather Condition .698 .003 .769 241.656 .000 

Temp .027 .003 .043 10.303 .000 
a. Dependent Variable: Severity 

  
  آزمون همبستگي بين متغيرها

توان دريافت كه به دليل عدم معناداري ارتباط بين متغيرهاي مستقل مي 5با توجه به جدول  ارائه شده است. يهمبستگ نتيجه آزمون 5در جدول    
)sig  متغيرها براي مدلسازي قابل استفاده خواهند بود.، اين )05/0بالاتر از  
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  آزمون همبستگي پيرسون .5جدول 
Correlations 

 Time Year Month Day Speed Traffic 
Volume 

Temp Wind 
speed 

Horizontal 
Visibility 

Rainfall Weather 
Condition 

Surface 
Condition 

Severity 

Time Pearson Correlation 1 0 0.001 0 .034** .267** .032** -.023** 0.01 -.064** .013* 0.008 .164** 

Sig. (2-tailed)  1 0.933 0.837 0.6 0.712 0.979 0.1 0.107 0.0899 0.06 0.185 0 

N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Year Pearson Correlation 0 1 0.002 0.001 .032** 0.009 -.076** -.090** -0.009 .054** 0.001 0 .050** 

Sig. (2-tailed) 1  0.734 0.856 0.208 0.138 0.07 0.209 0.161 0.703 0.901 0.99 0 
N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Month Pearson Correlation 0.001 0.002 1 0.001 -.066** -.113** -.119** -.232** .204** 0.001 -0.004 -.041** -.023** 

Sig. (2-tailed) 0.933 0.734  0.83 0.121 0.206 0.309 0.412 0.315 0.881 0.532 0.083 0 

N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Day Pearson Correlation 0 0.001 0.001 1 -.034** -.093** 0.001 .012* -.076** .044** -.025** -0.01 0.005 

Sig. (2-tailed) 0.837 0.837 0.83  0.876 0.656 0.849 0.654 0.394 0.109 0.375 0.097 0.03 

N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Speed Pearson Correlation .034** .032** -.066** -.034** 1 .015* -.015* .037** .036** -.023** .020** .018** .013* 

Sig. (2-tailed) 0.6 0.6 0.121 0.876  0.012 0.013 0.199 0.309 0.746 0.836 0.053 0.034 

N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Traffic 
volume 

Pearson Correlation .267** 0.009 -.113** -.093** .015* 1 .185** .126** .027** -.038** -0.004 -.038** .114** 

Sig. (2-tailed) 0.712 0.712 0.206 0.656 0.012  0.302 0.102 0.202 0.374 0.533 0.858 0 

N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Temp Pearson Correlation .032** -.076** -.119** 0.001 -.015* .185** 1 .041** .231** -.124** -0.002 -0.007 .023** 

Sig. (2-tailed) 0.979 0.979 0.309 0.849 0.013 0.302  0.432 0.208 0.584 0.721 0.226 0 

N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Wind speed Pearson Correlation -.023** -.090** -.232** .012* .037** .126** .041** 1 -.237** .050** -0.001 .025** 0.001 

Sig. (2-tailed) 0.1 0.1 0.412 0.654 0.199 0.102 0.432  0.369 0.374 0.866 0.746 0.049 
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N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Horizontal 
Visibility 

Pearson Correlation 0.01 -0.009 .204** -.076** .036** .027** .231** -.237** 1 -.405** -.017** -.100** 0.012 

Sig. (2-tailed) 0.107 0.107 0.315 0.394 0.309 0.202 0.208 0.369  0.583 0.756 0.623 0.046 

N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Rainfall Pearson Correlation -.064** .054** 0.001 .044** -.023** -.038** -.124** .050** -.405** 1 0.008 .032** -0.003 

Sig. (2-tailed) 0.899 0.0899 0.881 0.109 0.746 0.374 0.584 0.374 0.583  0.183 0.322 0.031 
N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Weather 
Condition 

Pearson Correlation .013* 0.001 -0.004 -.025** .020** -0.004 -0.002 -0.001 -.017** 0.008 1 .382** 0.004 

Sig. (2-tailed) 0.06 0.06 0.532 0.375 0.836 0.533 0.721 0.866 0.756 0.183  0.454 0.045 

N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Surface 
Condition 

Pearson Correlation 0.008 0 -.041** -0.01 .018** -.038** -0.007 .025** -.100** .032** .382** 1 -0.004 

Sig. (2-tailed) 0.185 0.185 0.083 0.097 0.053 0.858 0.226 0.746 0.623 0.322 0.454  0.042 

N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

Severity Pearson Correlation .164** .050** -.023** 0.005 .013* .114** .023** 0.001 0.012 -0.003 0.004 -0.004 1 

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0.03 0.034 0 0 0.049 0.046 0.031 0.045 0.042  

N 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 26304 

  تحليل با شبكه عصبي
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 ارائه 7 و 6 هاي در جدولشبكه عصبي روش تحليل با  يجنتا  
 1هاي پنهان معادل تعداد لايه، 6بر اساس جدول  شده است.

متغير موثر بر شدت تصادفات هم براي مدل شبكه  12لايه و 
  عصبي در نظر گرفته شده است.

  
 خلاصه اطلاعات شبكه عصبي .6 جدول

Network Information 
Input Layer Factors 1 Time 

2 Year 
3 Month 
4 Day 
5 Speed 
6 Traffic volume 
7 Temp 
8 Wind speed 
9 Horizontal 

Visibility 
10 Rainfall 
11 Weather 

Condition 
12 Surface 

Condition 
Number of Unitsa 75 

Hidden Layer(s) Number of Hidden Layers 1 
Number of Units in Hidden Layer 1a 9 

Activation Function Hyperbolic 
tangent 

Output Layer Dependent Variables 1 Severity 
Number of Units 1 

Rescaling Method for Scale Dependents Standardized 
Activation Function Identity 

Error Function Sum of Squares 
a. Excluding the bias unit 

 
خطاي مجموع مربعات و خطاي نسبي براي آموزش و   

ها تعيين شده است و با توجه به خطاي نسبي آزمايش داده
توان به نتايج براي دو مرحله آموزش و آزمايش مي 1تر از پايين

  شبكه عصبي اعتماد نمود.
  

 خلاصه مدل شبكه عصبي .7 جدول

Model Summary 
Training Sum of Squares Error 9186.477 

Relative Error .993 
Stopping Rule Used 1 consecutive step(s) with no decrease in errora 

Training Time 0:00:01.98
Testing Sum of Squares Error 4155.977

Relative Error .989 
Dependent Variable: Severity 

a. Error computations are based on the testing sample. 

  
همانطور كه  شده است. نشانساختار شبكه عصبي  2در شكل  

متغير به همراه زير مقادير  12مشخص است، تمامي  2 در شكل
  هر كدام ارائه شده است و ساختار شبكه عصبي را تشكيل 

  .دهدمي
  



  
 

ست كه با 
  ي مدل و 

1 

زشي داده شده ا
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  كه عصبي

هسط مدل و داده
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ايي از ساختار شبك
  

ده
در
ده

توس
توج
داده

، سال بيستاده

نما .2شكل 

شد ينيب شيات پ
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ind speed 
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Severity 
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238/1 ،944/1،

اس ،371/0و  67/0
  23=شر با

مقايس	جه آزادي
 شدت تصادفات
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ش 

ر پي
قدا

م
 

119وم، شماره 

ني شده با مقادير

 تكي و آزمون مي

tبر اساس آزمون 

One
N 

26304 
26304 
26304 
26304 
26304 
26304 
26304 
26304

y 26304
26304 
26304 
26304 
26304 

كه همانسازي
5/33 ،420/6  ،8
9/1 ،101/3 ،79

ول توزيع فيش
درج 2628=23

هايدادهاد كل
P-value ار
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بين تصادفات پيش

ل ميانگين نمونه
  

انگين نمونه تكي
-Sample Stat

Mean 

12.50 
2.00 
6.44 
3.99 
2.94 
1.32 
3.21 
1.38
2.73
1.11 
1.31 
1.22 
.16 
 

 زه
 را
 يم
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ي
ك،
ت

روس
561
968
جد
80 

تعد
مقد
5 از

واقعيمقدار

، سال بيستاده

ز رابطه بين شدت

شامل تحليل tري
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ماه، روز، سرعت، حجم  ارتباط بين متغير زمان، سال،يعني 
ترافيك، سرعت باد، ديد افقي، بارش، شرايط آب و هوايي و 

درصد  95  با اطمينانوضعيت روسازي با شدت تصادفات 
هاي موجود اين مدل قادر به دار و بر اساس دادهمعني
 Fبا توجه به نتايج آزمون  .باشدميشدت تصادف  تغييرات	بيان

از بالاتر  )sig( مشخص است كه سطح معناداري

هاي دو (برابر نبودن واريانس 1H است يعني فرض 05/0 مقدار
هاي دو گروه (برابر بودن واريانس 0H رد و فرضگروه داده) 

هاي مستقل شود. بنابراين واريانس گروهپذيرفته ميداده) 
  هاي متغير زمان با شدت تصادفات ارتباط مربوط به داده

  دار خواهد داشت.معني

 آزمون ميانگين نمونه تكي .9جدول

One-Sample Test 
 Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) Mean 
Difference 

95% Confidence Interval of the 
Difference 

Lower Upper 
Time 292.866 26303 .000 12.500 12.42 12.58 
Year 397.354 26303 .000 2.001 1.99 2.01 

Month 303.115 26303 .000 6.442 6.40 6.48 
Day 323.995 26303 .000 3.995 3.97 4.02 

Speed 1963.416 26303 .000 2.945 2.94 2.95 
Traffic volume 443.601 26303 .000 1.320 1.31 1.33 

Temp 619.848 26303 .000 3.214 3.20 3.22 
Wind speed 339.443 26303 .000 1.382 1.37 1.39 

Horizontal Visibility 743.463 26303 .000 2.734 2.73 2.74 
Rainfall 382.163 26303 .000 1.105 1.10 1.11 

Weather Condition 327.947 26303 .000 1.305 1.30 1.31 
Surface Condition 476.771 26303 .000 1.222 1.22 1.23 

Severity 51.428 26303 .000 .156 .15 .16 
 

 و شدت تصادف متغييرهاي پژوهشنتايج آزمون تحليل واريانس يك طرفه بين  .10جدول 

Variable ANOVA 
Severity 
 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Time Between Groups 285.810 23 12.427 53.448 .000 
Within Groups 6110.065 26280 .232   

Total 6395.875 26303    
Year Between Groups 16.281 2 8.141 33.561 .000 

Within Groups 6379.593 26301 .243   
Total 6395.875 26303    

Month Between Groups 17.133 11 1.558 6.420 .000 
Within Groups 6378.742 26292 .243   

Total 6395.875 26303    
Day Between Groups 1.806 6 .301 1.238 .028 

Within Groups 6394.069 26297 .243   
Total 6395.875 26303    

Speed Between Groups 2.874 3 .958 3.944 .008 
Within Groups 6384.695 26300 .243   

Total 6387.568 26303    
Traffic volume Between Groups 84.199 3 28.066 117.058 .000 

Within Groups 6303.369 26300 .240   
Total 6387.568 26303    

Temp Between Groups 5.028 3 1.676 6.897 .000 
Within Groups 6390.847 26300 .243   

Total 6395.875 26303    
Wind speed Between Groups 5.431 3 1.810 7.451 .000 
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Within Groups 6390.443 26300 .243   
Total 6395.875 26303    

Horizontal 
Visibility 

Between Groups .957 2 .479 1.968 .040 
Within Groups 6394.917 26301 .243   

Total 6395.875 26303    
Rainfall Between Groups 2.262 3 .754 3.101 .026 

Within Groups 6393.613 26300 .243   
Total 6395.875 26303    

Weather 
condition 

Between Groups .495 3 .165 .679 .0385 
Within Groups 6395.379 26300 .243   

Total 6395.875 26303    
Pavement 
condition 

Between Groups .090 1 .090 .371 .542 
Within Groups 6395.784 26302 .243   

Total 6395.875 26303    

  
  نتايج-4
 -فوكولموگر نتايج تحقيق كنوني نشان داد با توجه به آزمون  

توان دريافت كه هاي متغيرهاي تحقيق ميبراي داده اسميرنوف
هاي آن براي تمامي به دليل معناداري اين آزمون، توزيع داده

براساس مطالعات انجام گرفته و تعيين متغيرها نرمال است. 
داري متغيرهاي مستقل موثر بر تصادفات به تعيين ميزان معني

ماه، روز هفته، متغيرهاي موثر پرداخته شد. بر اين اساس، 
سرعت، حجم ترافيك، دما، سرعت باد، ديد افقي، ميزان بارش، 
وضعيت آب و هوايي، وضعيت روسازي از متغيرهاي موثر بر 

مدل  سازي آماري،ها و مدلبا توجه به داده تصادفات بودند.
رگرسيوني به عنوان مدل برتر براي بررسي تاثير عوامل طبيعي 

سهم  بر روي حوادث در محدوده مورد مطالعه انتخاب شد.
اي بود كه شرايط آب و هوايي، ميزان بارش و متغيرها به گونه

مهمترين متغيرهاي موثر بر شدت  سرعت باد، دما و ديد افقي

اي كه حاضر بود. به گونهتصادفات در مورد مطالعاتي تحقيق 
شرايط ، 832/0ميزان بارش معادل ضريب مثبت اين ميزان براي 

، سرعت باد معادل 698/0و هوايي معادل ضريب مثبت  آب
، ديد افقي 027/0معادل ضريب مثبت ، دما 066/0ضريب مثبت 

نتايج حاصل از تحليل  باشد.مي 022/0معادل ضريب مثبت 
ه به تاثير بالاتر عوامل محيطي در با توجآماري نشان داد كه 

تر نسبت به شرايط محيطي عادي، در محورهاي شرايط بحراني
با توجه گردد. حاشيه ساحل، احتمال رخداد تصادفات بيشتر مي

هايي كه براي شدت تصادفات ايجاد شد، مدلبه نتايج تحقيق و 
رابطه متغيرهاي معنادار براساس سطح معناداري تعيين شد و 

 ،بر اين اساس نتايجند. شداين متغيرها براي مدل در نظر گرفته 
متغيرهاي مربوط به شرايط آب و هوايي بر روي شدت تصادف 

 موثر هستند.

 

  مراجع-5
اكبر، مرادي مفرد، سميرا، زاد ولي خواجه،  ،اصغري زماني-

بررسي تحليل فضايي تصادفات  .)1391شاهرخ، قاسمي، زهرا (
درون شهري و عوامل مؤثر انساني در آن با استفاده از مدل 

دوازدهمين كنفرانس . مورد مطالعه: شهر زنجان  GISويكور و
حمل و نقل و ترافيك ايران، تهران، سازمان حمل و مهندسي 

نقل و ترافيك تهران، معاونت حمل و نقل و ترافيك شهرداري 
  تهران.

ارزيابي عوامل  .)1399( عشوريان، جواد و ديواندري، حسن-
دومين كنفرانس . ايمؤثر بر ايمني ترافيك و تصادفات جاده

اقتصاد و مديريت شهري، و شهرسازي و معماري با رويكرد 
 .تبريز ،عمران شهري

ارزيابي و تحليل علل  .)1393فروغ، ستوده، حسن ( ،قاسمي-
وقوع حوادث ترافيكي در معابر شهري كلان شهر 

اي، سوانح ريلي و سومين كنفرانس ملي تصادفات جاده شيراز،
  ، زنجان، دانشگاه آزاد اسلامي واحد زنجان.هوايي

كشف  .)1392اميرمسعود، شاهي جونقاني، مسعود ( ،رحيمي-
تصادفات دراستان چهارمحال و  روابط بين علل و رخداد
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هفتمين كنگره ملي  هاي آماري گذشته،بختياري براساس داده
  ، زاهدان، دانشگاه سيستان و بلوچستان. مهندسي عمران

احمد، ميردادي، ميراد، كاظمي، محمد، مهدوي،  ،گرنوحه-
تعيين مهمترين علل وقوع تصادفات با استفاده  .)3931رسول (

مطالعه ( گيري چندمعيارهازسامانه اطلاعات جغرافيايي و تصميم
اولين كنفرانس ملي جغرافيا،  ،)لافت -موردي: محورقشم

، تهران، موسسه گردشگري، منابع طبيعي و توسعه پايدار
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ABSTRACT 
The main purpose of this study is to investigate and evaluate the impact of natural factors on road 
accidents on coastal roads in Mazandaran province and to provide effective solutions (Case study: Si 
Sangan road in Mazandaran province). The research method is statistical in terms of data collection and 
analysis. Due to the fact that the present study seeks to design a model for the impact of natural factors in 
accidents on a section of the Nowshahr-Royan axis road (adjacent to the Si Sangan Coastal Forest Park in 
Nowshahr) in recent years, first citing meteorological organization statistics to examine the parameters 
Climate and its analysis is done and then using the statistics of road accidents and traffic passing in this 
part of the route, accidents caused by climate are examined. Thus, the data of the last three years of 
accidents, weather conditions and passing traffic are used for modeling. Analyzes, tests and statistical 
modeling were performed in the form of SPSS software. The results showed that the share of climate 
variables was such that weather conditions, rainfall and wind speed, temperature and horizontal visibility 
were the most important variables affecting the severity of accidents in the present study. So that this 
amount for the amount of precipitation is equivalent to a positive coefficient of 0.832, weather conditions 
are equivalent to a positive coefficient of 0.698, wind speed is equivalent to a positive coefficient of 
0.066, temperature is equivalent to a positive coefficient of 0.027, and horizontal visibility is equivalent to 
a positive coefficient of 0.022. 
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