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 مورد هاي استان گیلان،حوزه شهرستان تقاطعات ترین پرتردد از یکی عنوانهب هاي تالش و آستاراتقاطعات شهرستان تحقیق این در

 پردازش و از شده وارد  (Aimsun)ایمسان افزارنرم درها داده ابتدا کهاست  صورت به این پژوهش روش .است گرفته قرار بررسی

 به تفکیک هوا هايآلاینده سوخت، مصرف میزان تأخیر، سفر، زمان: قبیل از هاییخروجی آن از حاصل نتایج و ارائه سناریوها با ،هاداده

 انتخاب را ترافیکی هايلحاظ شاخص از برتر سناریو توانمی آن واسطه به که آمد دست به خودروها سرعت متوسط آلاینده، نوع

 هايآلاینده کاهش سوخت، مصرف کاهش خودروها، مرور و در عبور تأخیر کاهش سفر، زمان کاهش بیانگر سازيشبیه این  نتایج  د.نمو

 برتر سناریو در مشهود طور به شده ارائه عوامل تمامی و باشند می تقاطع بهتر عملکرد هرچه بهبود جهت در همگی کهباشد  می هوا
افزار ایمسان و مقایسه سناریوهاي مختلف مشخص شد که اجراي نادرست تقاطعات، با تحلیل نرمباشد. می مشاهده قابل تقاطع) بهینه(

ها مشخص شد که زمانبندي نادرست چراغ راهنمایی و تحلیل و ارزیابی آن بررسی تقاطعات چراغداردهد. با ترافیکی را تغییر میشرایط 
می تواند شرایط ترافیکی را بدتر کند. در نهایت مشخص شد که با بررسی تقاطعات موجود در محدوده مورد مطالعه می توان مشکلات 

 ها سناریوهایی ارایه داد تا مشکلات را حل نمود.یابی کرد و براي تصحیح عیبا به طور کلی  عیبموجود در آن را شناسایی ی

 

 هاي ترافیکیکاهش آلاینده ،افزار ایمساننرم ،سناریو اصلاح تقاطع ،هاي ترافیکیمیدان: هاي کلیديواژه

  

  مقدمه -1
   ه ی   نقل   ل ی   وســا   ي        و عملکرد   ی   اصــل    ات ی            تنوع در خصــوصــ      وجود
سافر   ي          اعم از بار   ن ی   سنگ سا   ي   بند         لزوم گروه   ، ي       و م    و   ه ی   نقل   ل ی   و
 کاهش و سفر زمان افزایش سبب نقل و حمل در ازدحام ایجاد

 شــودمی راننده تحمل براي غیرقابل شــرایط نتیجه در و ایمنی

) 2023Afandizadeh et al.,  .(   تقاطع تبدیل اخیر هايسال در 

 امید بخش حل راه یک عنوان به همسطح غیر به همسطح هاي

ــاخت به توجه با هاتقاطع مؤثر مدیریت در  موجود هايزیرس

جه مورد ته قرار تو ـــت گرف بدیل کاربرد که اس نافع این ت  م

ـــفر، کاهش هايزمان بهبود ایمنی، افزایش مانند ايبالقوه   س

 و بلندمدت در ذخیره ســـرمایه محیطی، زیســـت هاي هآلایند
Afandizadeh ( کندمی فراهم را ســوخت مصــرف در کاهش

2021Bigdeli Rad et al., and (.  ـــیــار روش این امــا  بس
 مسلم آنچه  .است زیادي منابع وجود لازمه آن و بوده هزینه پر 

ست، شرفت به رو سرعت با کنونی دنیاي ا  و تکنولوژیکی پی
شد.می جمعیتی سین با  در روزه هر همچنان و طراحان هاتئوری

 ترافیک مشـــکل رفع جهت راهکارهایی طرح و تحقیق حال
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ــهرهاي ــنعتی بزرگ ش ــتند و ص  ,.2021Ameri et al ;( هس

2020Abdi et al., (.  ــتقیم رابطه جمعیت افزایش  بالا با مس

توجه  و دارد بیشــتر را ترافیک بالطبع نیز و خودرو میزان رفتن
ضل به سریعتر هرچه  صرف از تواندمی شهرها در ترافیک مع

نه نده در بیشـــتر هايهزی ند جلوگیري آی hadezAfandi ( ک

2021et al.,  Hajisoleimani; 2019Zargari et al., .( 
و همکارش عملکرد میدان ها را نسبت به  گاللی ،2021در سال 

ــی  تقاطع هاي معمولی ارزیابی کردند. در این مقاله آنها با بررس
مک با چراغ چشـــ هارراه  یدان، چ با چراغ م هارراه  زن و چ

. در این اندداشـتهبندي شـده سـعی بر ارائه گزینه مناسـب زمان
ترافیک، حجم جریان گردشـــی، تعداد  تحقیق پارامترهاي حجم

تایج خطوط در هر رویکرد و عرض خطوط متغیر بوده ند. ن ا
شان می دهد که میدان بهترین گزینه براي تقاطع با رویکردهاي ن
ــتقیم و دو خطه ــت که داراي حجم ترافیک مس  دچپ گراي اس

باشـــند. همچنین ظرفیت میدان نســـبت به تقاطع یســـنگینی م
ــده با چراغدار زمان بن ــتر  3یا  2دي ش خط در هر رویکرد بیش

و همکارانش در سال  دمیر   ). ,.2021Gallelli et al (  بوده است
ــده را  افزایش ظرفیت تقاطع هاي چراغدار زمان 2020 بندي ش

بررســـی کردند. در این  دچپ گربا اســـتفاده از جدا کردن فاز 
ـــی چند نوع فازبندي چراغ راهنمایی در تقاطع  مقاله با بررس
مورد مطالعه نشان داده شده است که با زمان بندي مجدد چراغ 
در تمامی خطوط قبل از تقاطع و ایجاد یک فاز چپ گرد میانی 

ستلزم رفتار می توان ظرفیت تقاطع را افزایش داد. البته این امر م
شوند. اما در  سردرگم ن ست تا  شنا و آموزش دیده رانندگان ا آ
شند، جدا کردن فاز  شته با شنایی هم ندا صورتی که رانندگان آ

توجهی ظرفیت تقاطع را افزایش تواند به طور قابل چپ گرد می
و همکارانش  محمد 2021ل در سا ). ,.2020Demir et al( دهد

به بررســـی تاثیر خطوط اضـــافی بر روي تقاطع هاي چراغدار 
سی تقاطع ضافی و پرداختند. آنها با برر هاي مختلف با خطوط ا

ــ ــدون آن ت ــهأب ــرات اضـــــاف ــی ــه ث ــوط ب ــط ــردن خ  ک
ست که تقاطع شده ا شخص  سی کردند. در این مقاله م ها را برر

ضافه کردن خطوط به تقاطع می فیت تقاطع را افزایش تواند ظرا
شــود. دهد اما این اثر با بزرگ شــدن ابعاد تقاطع کمرنگ تر می

پارامتر ـــافی، در این تحقیق  یت خطوط اض هایی همچون ظرف
خیر وسایل نقلیه و طول و زمان صف ارزیابی گردیده است و أت

ضافه ست که ا کردن خطوط فقط در نتیجه نهایی بدین صورت ا
یر مثبتی داشته باشد و ظرفیت را افزایش ثأتواند تکوتاه مدت می

قاطع بی مدت براي ت ند ما در بل هد ا کار د اثر بوده و براي این 
   ). ,.2021Mohammed et al (  مناسب نیست

ساده  سال اي مطالعات  شان می 2020در  دهد که میادین براي ن
ـــدن به علائم ترافیکی نظیر چراغ ـــیامجهزش ر هاي ترافیکی بس

ستند شان می. کوچک ه دهد که در راه دو خطه مطالعات اخیر ن
میادین با چهارراه منتهی به میدان نصــب چراغ هاي ترافیکی در 

تواند جوابگوي حجم ترافیکی باشـــد ثانیه نمی 12تا  11حدود 
شان بدهدبلکه در برخی مواقع هم می سی را ن  ،تواند نتیجه عک

بگوي ظرفیت تواند جوابنابراین خود میدان ساده بدون چراغ می
هاي در تحقیقات انجام شــده نشــان داده شــده که چراغ .باشــد

با دو خط میدر ترافیکی  یادین  ـــبب افزایش جریان م ند س توا
   ). , 2020Gavaev (  ترافیکی و تأخیرات شود

ـــال  اي دیگردر مطالعه به ارزیابی تقاطعات میادین  2020در س
هارراه  به چ یل  بد با ت هت بهبود عملکرد آن  غدار در ج چرا

افزار پرداختند. در این مقاله ســعی شــده اســت با بکارگیري نرم
ساز ترافیکی پس از کالیبره نمودن و ورود اطلاعات جامع شبیه

یدان در  ،افزاربه نرم به م یل، حجم ورودي  عت  41از قب ـــا س
سیله نقلیه، میزان تاثیر تبدیل نمودن متوالی بر ج سازي نوع و دا

میدان چراغدار به چهارراه فرماندهی بر عملکرد ترافیکی تقاطع 
مشخص شود. در این راستا با انتخاب چهار میدان که در شرایط 

شــوند و تبدیل آنها به موجود به صــورت فرماندهی کنترل می
بهتر میدان از چهارراه فرماندهی مشخص شد، با وجود عملکرد 

هایی که به صــورت غیر نظر شــاخص هاي ترافیکی در ســاعت
ـــاعت فرماندهی و تقدمی عمل می ) و در 16الى  15کنند، (س

یدان به صـــورت 17الی  15ها برخی م مال این تغییر  با اع  ،
 40الی  25) حدود 12(الی  ســازيمیانگین در طول بازه شــبیه

ــاخص ــد ش ــان دهنده یابنهاي ترافیکی بهبود میدرص د که نش
باشـــد. علاوه بر آن این عملکرد مناســـب چهارراه چراغدار می

ـــاعت اوج  یدان در س ـــب م ناس نام عات گویاي عملکرد  طال  م
هاي ترافیکی به باشــد به طوري که در این ســاعت شــاخصمی

ـــت ته اس یاف بل توجه اي کاهش  قا  ,.Ciampa et al (  میزان 

سال  اویس و همکاران   ).2020 سی  2020در  به ارائه طرح هند
عات  قاط تأخیر و افزایش ایمنی در ت کاهش  به منظور  نه  بهی
نامنظم محلی  قاطع  له یک ت قا ند. در این م نامنظم محلی پرداخت
مورد بررسی قرار گرفته و چند طرح هندسی متناسب با شرایط 

سان این تقاطع با  شده و به منایم سازي  ظور بهبود عملکرد مدل
ـــودآن ارائه می ـــه پارامترهاي ترافیکی، . دش ر نهایت با مقایس
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دهند که در نتایج نشــان می .شــوندبرتر انتخاب می ســناریوهاي
سی میدان نتایج بهتر و در احجام بالاتر، جام پاییناح ، طرح هند

هاي هندســی با مســیرهاي کانالیزه شــده کارایی بهتري  طرح
 .) ,.2020Owais et al( خواهند داشت

ــی براي تبدیل  ژو و همکاران به ارائه یک روش اصــلاح هندس
سب به  درجه با  90تقاطع با زوایاي  2یک تقاطع با زوایاي نامنا

 دیدگاه مهندسی ترافیک به شرح زیر پرداختند. 
ـــی براي تبدیل یک تقاطع  فازه با زوایاي  3در این مقاله روش

ـــب به  ـــتاندارد  90تقاطع  2نامناس ابزار فازه با  2درجه و اس
ــت ــده اس ــی ترافیک ارائه ش ــی و مهندس روش   . طراحی هندس

له قا ـــی،  ،تحقیق در این م ندس نه طراحی ه ندین گزی ئه چ ارا
ــبیه  ــی از طریق ش ــناریوهاي مختلف هندس ارزیابی ترافیکی س

ـــازي در نرم افزار  ـــانس در تقاطع نمونه مورد مطالعه با  ایمس
رتر در نه بوضعیت موجود و مقایسه و اجراي طرح هندسی گزی

تحقیق پس از اجراي طرح در  . نتیجهتقاطع مذکور بوده اســت
رغم اینکه احجام ترافیک ورودي به دهد، علیتقاطع نشـــان می

درصــد  8تقاطع نســبت به ســال گذشــته، پیش از اجراي طرح 
افزایش داشــته اســت، لیکن طول صــف خودروهاي ورودي به 

صادفات مجموع و درصدي 37٫6تقاطع با کاهش   در داده رخ ت
ست ماه 8 سبت طرح اجراي سال نخ شین سال به ن  41٫2 با پی

درسال    ). ,.2021Zhou et al (  است شده روبرو کاهش درصد
انتخاب مدل بهینه تقاطع غیر همسطح  مطالعه اي در مورد 2017

شده ستفاده از داده انجام  ست. در این تحقیق با ا هاي ترافیکی ا
افزار همســـطح در محیط نرمســـازي تقاطع هاي غیر به شـــبیه

شود. پارامترهایی که در این تحقیق براي هر پرداخته می ایمسان
ست حجم ترافیکی، میزان کدام از تقاطع شده ا ها در نظر گرفته 

تولید آلاینده هاي هوا، میزان مصرف سوخت، زمان سفر، هزینه 
ـــند.  ـــاخت و ایمنی براي هر تقاطع غیر همســـطح می باش  س

ـــتفاده ا ـــانز خروجی هاي نرم افزار با اس حجم ترافیکی  ایمس
ستخراج  سب پارامترهاي مذکور ا  ساعت اوج و رابطه اي بر ح

مام  عدي ت له ب یل  اهپارامترمی گردد. در مرح بد نه ت  به هزی
ـــونــد و تقــاطع بــا هزینــه کمتر انتخــاب میمی ـــودش    ش

) 2017Meneguzzer et al.,  .(   
سال  وییرا سی تقاطع  2017و همکاران در  صلاح طرح هند به ا

ـــرح زیر پرداختند. در این  در جهت بهبود عملکرد تقاطع به ش
ستفاده از نرم افزار ایم شبیهسمقاله با ا شد. به کمک ان  سازي 

خروجی هاي نرم افزار، پارامترهاي مؤثر بر جریان ترافیک مانند 

ترافیک، تأخیر و جریان عبوري  جریان رعتحجم ترافیک، ســـ
ســـی قرار گرفت. پیشـــنهادهایی براي اصـــلاح طرح مورد برر

هندسی آن ارائه شد و در ادامه با استفاده از نرم افزار ایمان شبیه 
به کمک خروجی یان نیز  پا ـــد. در  ـــازي ش هاي نرم افزار، س

ـــی تقاطع براي وضـــعیت  متغیرهاي موثر بر تغییر طرح هندس
ولی موجود و پیشنهادهاي مطرح شده به وسیله نمودارها و جدا

بررسی و بهترین پیشنهاد براي اجراي طرح جدید آن ارائه شده 
و بریلون  2023در ســــال    ). ,.2017Vieira et al (اســــت

هاي همســـطح میدانی و امکان همکارانش کفایت انواع تقاطع
ســـنجی اســـتفاده از چراغ هاي ترافیکی جهت افزایش ظرفیت 

ســعی بر این  ها را مورد بررســی قرار دادند. در این مقالهتقاطع
ضاي  سی میزان کفایت طرح میدان در ف ست که در ابتدا به برر ا
متراکم کنونی شهرها و تقاضاي روزافزون ظرفیت پرداخته شده 
ستفاده از چراغ ترافیکی در تقاطعات همسطح میدانی؛  و امکان ا

ــی معایب، مزایا و نحوه  ها نیز مورد بر ظرفیت میدان تأثیربررس
ها نشــان دهنده نتایج حاصــل از این بررســیمطالعه قرار گیرد. 

یدانی و  قاطعات م کاربرد چراغ ترافیکی در ت فاوت از  جه مت نتی
 پروژه هاي به کار گرفته شــده اســت کاهش ظرفیت در اغلب

) 2023Brilon and Schmitz, .(   سکوپی سازيهشبی  میکرو

 و ظرفیت تخمین و ترافیک تحلیل در مفید ابزار یک ترافیک
ست راه هايشبکه سرویس سطح  در 2022 سال در جیو .ا

شد درجه دریافت براي خود پژوهش سی ار شنا شگاه از کار  دان
سکوپی ازيسشبیه به سوئد، لینک ستفاده با میکرو  افزارنرم ا

ــان ــی پارك میدان خود، پژوهش در او  .پرداخت ایمس  ورزش

 مجموعه از اســتفاده با را دئســو نوركشــهر در شــاخه چهار

ــبیه ــازيش ــکوپی ترافیکی س ــان میکروس  او  .کرد تحلیل ایمس

 طول و سفر زمان ،ترافیک جریان شمارش به مربوط هايداده

 اوج دوره دو طی در هفته در متوالی روز ســه براي که صــف

صر و صبح  میدان ترافیک سازيشبیه براي مدل ساخت در ع

  .کرد استفاده
شه میانگین مربع خطاي روش ازجیو ست به براي ری  آوردن د

ــف طول هايداده بین بهینه پارامتر مقدار ــفر زمان و ص  و س
سنجی همچنین ست به براي سفر زمان هايداده اعتبار  آوردن د

ــیســتم موجود وضــعیت که ايپایه مدل  دهد،می نشــان را س
ستفاده  با و کرد ارزیابی را جدید هاي مدل نتایج سپس .کرد ا

شابه سناریو مدل براي  SUMOمدل یک نتایج سه م   کرد مقای
) 2022Guo et al., .(   که داد نشـــان ســـناریوها این تحلیل  

 زمان و صف طول کاهش به قادر تنها دوم و اولهاي سناریو
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سیرهاي( شاخه سه یا دو در سفر ستند،) میدان به منتهی م   ه
  .نبود میدان عملکرد بهبود به قادر سوم سناریوي که حالی در

سی از پس ترتیب بدین  را نتیجه بهترین اول سناریو نتایج برر

 سناریوهاي در و نتایج مقایسه .داشت سناریوها سایر به نسبت
   ). ,.2019Bakibillah et al ( نداشت معناداري اختلاف مشابه

شی در  شابه پژوه سید، انجام به 2016 سال در که م  از ابتدا ر

هاي طریق ید یدانی بازد حدوده از م  بررســـی به موردنظر م

ــعیت ــپس  .پرداختند موجود وض ــان منظور به س ــازيیکس  س

 سازيشبیه افزار،نرم در شده گرفته نظر در احتمالی هايفرض

 به لذا  .دادند قرار خود کار دستور در را تقاطع موجود وضعیت

سیون منظور سه به افزار نرم کالیبرا  اب موجود تردد وضعیت مقای
ضعیت  دقت بردن بالا براي  .پرداختند شده سازيشبیه تردد و

سیون شاهدات و اطلاعات نیازمند کالیبرا ست دقیقی م  آنها که ا
 جزئیات دقیق ثبت به محل در حضــور و لیســت چک تهیه با

 مشکلات و مسائل به بردن پی بازدید این ماحصل که پرداختند

ــرح به که بود تقاطع ــت ذیل ش  عمده هايکاربري وجود: اس

 و پیاده عابران تردد بالاي حجم تقاطع، محدوده درسفر   جاذب
ستگاه وجود نتیجه در نقلیه وسایل با آنها تداخل  و حمل هايای

 چراغ وجود عدم جاذب، عمده هايکاربري نیز و همگانی نقل

 توقف میدان، به نزدیک هايتقاطع از برخی محل در راهنمایی

سی مکرر سافربر و هاتاک صی هايم  پمپ وجود محل، در شخ

 محل پخی در وجود عدم خروجی، بازوهاي از یکی در بنزین
صال   آنها از دیگر برخی کم شعاع و تقاطع به بازوها از برخی ات

) 2016Mauro and Guerrieri, .(   

 ارائه به پروژه محل در موجود مشـکلات بررسـی از پس آنها 

  :شامل که پرداختند راهکار
 .)تغییري هیچ بدون جود( مو وضع حفظ-
ـــافه مانند افزارينرم تغییرات-  و راهنمایی چراغ نمودن اض

 خودروها حرکت مدیریت و تابلوها

 احداث مانند فعلی میدان حفظ با افزاريســـخت تغییرات-

  غربی-شرقی زیرگذر
 و فعلی میدان تخریب و حذف با افزاريســـخت تغییرات-

  غربی-شرقی غیر همسطح تقاطع احداث

 گرفته قرار بررسی مورد هاشاخص از دسته سه و سناریو هر در

 :شدند

 تعداد جمله از نقلیه، وســـیله تعداد بر مبتنی هايشـــاخص-

شده، خودروهاي تعداد انتظار، صف در خودروهاي  حجم گم

 شبکه چگالی و شبکه

 کل زمان ســفر، زمان جمله از زمان، بر مبتنی هاي شــاخص-

 تأخیر متوسط میزان و کیلومتر هر در توقف زمان سفر،

سافت و تخت رس بر مبتنی هاي شاخص-  از اند عبارت که م

 شــبکه میانگین تخت ســر و شــبکه در شــده پیموده مســافت
)2021Kutlimuratov et al., ( 

 

 قیتحق یشناسروش -2
عهگره طال هارراه  ،هاي ترافیکی مورد م یادین و چ مل م  شـــا
ــعیت آنمی ــی وض ــر هدف بررس ــند که در تحقیق حاض  هاباش

و  باشــد. به همین دلیل میادین به چهارراهدر صــورت تغییر می 
ست امبالعکس تبدیل می شتر ا سناریوها بی ا شوند. البته تعداد 

ــاس کار این می ــد. براي این کار باید اطلاعات علمی واس  باش
اي و ضـــوابطی را براي طراحی میدان و چهارراه در آیین نامه

 ها را انجام داد. اختیار داشت و به کمک آن این طراحی
ــتورالعمل ــوابط علمی و دس ها ها که به کمک آن طراحیاین ض

شبیه  ستفاده از نرم افزار  از سصورت گرفته و نتایج آن ها با ا
ـــت می ـــان بدس آید تا نکات مثبت و منفی این عملیات ایمس

شود که در یک گره با شرایطی شبیه مشخص گردد و تعیین می
را  شده چه نوع تقاطعی بهترین نتیجههاي مطالعه به شرایط گره

لین شود. اوحال براي گره چندین سناریو در نظر گرفته می دارد.
ناریوي وضـــع موجود  ـــ ناریو براي هر گره ترافیکی س ـــ  س

سناریو وضعیت حال این گره بررسی میمی شد. در این  شود با
ست می سی آن به د سناریوو اطلاعات ترافیکی و هند  آید. این 

سناریومبناي مق سه  ست ای سعی برآن ا شد که  هاي دیگر می با
ــناریو ــوند و س ــخص ش ــع موجود مش ــرایط وض ها بهتر از ش

 شــوند حذف ســناریوهایی که باعث بدتر شــدن شــرایط می
ـــناریومی هاي ترافیکی هاي دیگري که براي این گرهگردند. س

 باشد:شود شامل موارد زیر میمشخص شده پیشنهاد داده می
 دان به چهارراه با چراغتبدیل می-1
 بدیل میدان به دور برگردانت-2
 بدیل تقاطعات به تقاطع هاي غیر متعارفت-3
 ضافه کردن چراغ به میدانا -4
 هارراه به میدانتبدیل چ-5
 چهارراه به میدانک تبدیل-6
 

ــرایط هر گره و با توجه به مطالب  ــناریوها با توجه به ش این س

 گردد.ها پیشنهاد میآیین نامهارایه شده در ضوابط اجرایی و 
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 منطقه مورد مطالعه -3
ستان  شهرهاي غربی ا ستارا از  ستان آ شهر ستان تالش و  شهر
گیلان می باشــند. شــهر تالش به دلیل داشــتن مناطق تاریخی و 

قات فراوان و دشــــت ها و ییلا له کوه  هاي بزرگ و از جم
 شـــهرهایی اســـت که در تابســـتان و بهار مســـافران زیادي را 

سمت خود می شتن به  ستارا نیز به دلیل دا ستان آ شهر شد.  ک
بازارچه ناطق تفریحی،  ـــده و م مدیریت ش هاي  ـــاحل   ها س

ـــافران زیادي را در خود جاي طرح ـــده در ان مس  هاي اجرا ش
هر کشور آذربایجان که یک شدهد و به دلیل هم مرز بودن با می

 همه ساله مسافران را براي خرید به سمت خود ،مرزي می باشد
باي حیران می نه زی جاورت گرد ند. همچنین بودن در م کشـــا

شهرهاي آذربایجان و غر سافران از  ستان اردبیل م ستارا و ا ب آ
ستارا می شهرهاي کشورهم وارد آ شوند. یکی از مشکلات این 
باشــد که هاي بی رویه میها و چهارراهســاحلی طراحی میدان

ـــاخته  ـــهرهاي کوچک به عنوان یک رقابت س  درتک تک ش
شوند و این عامل باعث شده است که ایمنی به شدت کاهش می

اسب یابد و ترافیک نیز افزایش یابد. در صورتی که با طراحی من
 این جاده ها، ظرفیت حل این مشکلات را دارد.

 

 تحلیل نتایج -4
 میدان شهر چوبر در مسیر آستارا به تالش -1-4

سیر تالش و  ساحلی و تفریحی در م شهر کوچکی  شهر چوبر 
ین بآستارا می باشد که یکی از مکان هاي پرتردد و مسافر پذیر 

راهی می باشــد. در این شــهر میدانی ایجاد شــده اســت که این 
سب  ضی دارد. این طراحی نامنا شکلی بی سی  میدان از نظر هند

ـــب که در  متر جلوتر از آن یک چهارراه وجود  50مکان نامناس
ــکل می ــود. در این میدان دارد وجود دارد و باعث ایجاد مش ش

 گیرد:موارد زیر مورد بررسی قرار می
 وضع موجود-
 متر جلوتر و در سمت چهار راه 50طراحی در -
 استفاده از دور برگردان به جاي میدان-
 شکل هندسی مناسب استفاده از میدان با سایز و-
 

ـــد که یکی از  ـــاعت اوج می باش ها نآاین میدان داراي دو س
سیمی 19-17و  13-11ساعت  شد. البته برر شده با هاي انجام 

ـــان می ـــاعت اوج دوم نش ـــایل نقلیه در س دهد که حجم وس

-17سازي ساعت باشد. در نتیجه در شبیهبیشتر می 19-17یعنی
ته شــــده اســــت.  19 عت اوج در نظر گرف  به عنوان ســــا

یدان براي جمع حدوده م کل م یه در  یل نقل ـــا آوري حجم وس
 داشت شده است. یاد اًبعدبرداري شده است و نتایج آن فیلم

 باشد.آوري شده به شرح زیر مینتایج اطلاعات جمع
 

 برمیدان شهر چواطلاعات حجم وسیله نقلیه براي مطالعه  .1جدول 

 مسیر -حجم زمان

 
آستارا به 

 تالش

تالش به 

 آستارا

دور زدن از 

میدان و 

برگشت به 

 آستارا

دور زدن از 

میدان و 

برگشت به 

 تالش

17-17,30 620 440 83 48 

17,30-18 730 520 65 64 

18-18,30 810 640 90 45 

18,30-19 680 540 88 72 

 229 354 2140 2820 جمع

 

 جودسناریوي وضع مو -1-1-4
در این ســـناریو وضـــعیت مســـیر مورد مطالعه  در زمان حال 

ـــی می ـــود. به این ترتیب که با بررس ـــتفاده از اطلاعات ش اس
ـــدهجمع ـــان ، محدوده مورد مطالعه در نرمآوري ش افزار ایمس

شبیه شود.طراحی،  اطلاعات به دست آمده  سازي و تحلیل می 
 .باشدمی ادامهبه شرح 

 

 شماتیک میدان شهر چوبر .1 شکل
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آلایندگیبررسی میزان   
 

،زمان سفر،زمان توقفخیرأتبررسی زمان   

 

 بررسی مصرف سوخت

 

 بررسی سرعت حرکت

نتایج تحلیل سناریوي وضع موجود میدان شهر چوبر .2 شکل  

 

 شماتیک سناریو دوم پیشنهادي براي میدان شهر چوبر .3شکل 

 دهنده وضـــعیت ترافیکی میدان شـــهر چوبر نشـــان 3شـــکل 

 هاي ارایه شــده باشــد. ســناریودر ســناریوي وضــع موجود می

 شوند. به منظور ارزیابی باید با این سناریو مقایسه می

 ســاز ایمســان افزار شــبیهبا نرمســازي ها نتایج شــبیهاین شــکل

ـــناریوهاي بعدي که به صـــورت نمودار می تایج س ـــد. ن  باش

 شوند.با این نمودارها مقایسه می باشد،می
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 متري میدان به سمت جنوب 50 لدوم: انتقا سناریو -2-1-4
در مسیر چهارراه قرار  اًدقیقشود تا میدان یابد. این انتقال باعث میمتر به سمت تالش (جنوب) انتقال می 50اندازه در این سناریو میدان به 

 بگیرد.

 

 بررسی مصرف سوخت
 

،زمان سفر،زمان توقفخیرأتبررسی زمان   

 

 بررسی سرعت حرکت

 

آلایندگیبررسی میزان   

 

نتایج تحلیل سناریوي دوم میدان شهر چوبر .4شکل  

 

 

 شماتیک سناریوي سوم .5شکل 
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با توجه به  .باشدنتایج تحلیل ترافیکی سناریوي دوم می 5شکل 
هاي ســناریوي وضــع موجود ها با نمودارمقایســه این نمودار

شود که وضعیت ترافیکی بهبود یافته است. سرعت مشخص می
و خیر أتحرکت بیشــتر شــده اســت که خود باعث کاهش زمان 

ـــفر می کاهش میزان کاهش زمان س باعث  ـــد. هم چنین  باش
 باشد.آلایندگی می

 به جاي میدان ندور برگردا دسوم: ایجا سناریو -3-1-4
ستیدان در یک بریدگی ایجاد با توجه به این که این م  ،شده ا

جایی می باشد که نیازي به ایجاد میدان نبوده و فقط در ورودي 
ست. به نظر می شده ا شهر ایجاد  سد یک شهر به عنوان نماد  ر

توانســـت بهتر از میدان عمل کند و نتایج بریدگی به تنهایی می
 بهتري در بر داشته باشد.

 

 بررسی میزان آلایندگی
 

 بررسی زمان تاخیر،زمان سفر،زمان توقف

 

 بررسی مصرف سوخت

 

 بررسی سرعت حرکت

 

نتایج تحلیل سناریوي سوم میدان شهر چوبر .6شکل 

 

آنگاه با  اگر به جاي این میدان از دور برگردان اســتفاده شــود،

مشـــخص گردید که  ؛ســـازينتایج شـــبیهجه به نمودارهاي تو

یابد و از نظر اقتصــادي نیز با هزینه وضــعیت ترافیکی بهبود می

و به تبع آن سایر خیر أتشده است. زمان بسیار کمتري انجام می

 یابد.مشخصات ترافیکی نیز بهبود می
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 و ابعاد مناسب چهارم: طراحی میدان با فرم هندسی سناریو -4-1-4

ــت  ــده اس ــبی طراحی نش  با توجه به این که میدان به فرم مناس

بیضــی اســت و این امر باعث افزایش مســیر  و به شــکل تقریباً

یدن و دور زدن می کاهش ایمنی و براي چرخ عث  با ـــد  باش

باشــد. حال در این ســناریو میدانی به شــکل افزایش ترافیک می

ــیر طراحی می ــه مس ــع معمول با توجه به هندس گردد تا با وض

 موجود مقایسه شود.

 

 بررسی مصرف سوخت

 

،زمان سفر،زمان توقفخیرأتبررسی زمان   

 

 بررسی سرعت حرکت

 

 بررسی میزان آلایندگی

 

نتایج تحلیل سناریوي چهارم میدان شهر چوبر .7 شکل  

با توجه به اطلاعات به دســت آمده مشــخص شــد که میدان با 
ساخت  ست و براي  شده ا سبی اجرا  سی و فرم نامنا شکل هند

ـــت. این کار باعث بروز نامهآن از آیین ـــتفاده نشـــده اس ها اس
ــورت  ــت. حال اگر میدان به ص ــده اس ــکلات ترافیکی ش مش

ــود، ــاخته ش ــتاندارد س ــرایط با  اس توجه به نمودارهاي بالا ش
شبیه شان میترافیکی بهبود می یابد. نتایج  دهد که زمان سازي ن

ـــد کاهش می یابد که خود تاثیر مثبتی  50تاخیر تا حدود   درص
 گذارد.سرعت حرکت میزان آلایندگی و ... می بر زمان سفر،

 

 میدان نماز در مرکز شهرستان تالش -2-4
ــهر تالش میاین میدان به عنوان  ــد. براي دروازه ورودي ش باش

ورود به شهر تالش باید از این میدان عبور کرد و وارد شهر شد. 
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ــیرهاي  ــر یک چهارراه وجود دارد که همه مس این میدان در س
ــهر  اًتقریبمنتهی به آن داراي حجم  ــیرهاي مهم ش زیاد و از مس

سمت کاربري شند که به  کنند. این هاي مهمی حرکت میمی با
هاي آن میدان بیشــتر به مســتطیل شــباهت دارد تا دایره و زاویه

شکلات موجود در آن می سیر موارد یکی از م شد. براي این م با
 .گرددزیر بررسی می

 وضع موجود-
 طراحی میدان استاندارد-
 استفاده از چهار راه به جاي میدان-

 در با توجه به توضیحاتی که در مورد میدان نماز تالش داده شد
سناریوهایی ارایه می سمت  ضعیت بی نظمی و این ق شود تا و

سیر را کاهش دهد. ساعت اوج  شلوغی م این میدان داراي دو 
 20تا  18و  12,30تا 10,30ســاعت  آنهامی باشــد که یکی از 

دهد که حجم هاي انجام شــده نشــان میباشــد. البته بررســیمی
 باشد. وسایل نقلیه در ساعت اوج دوم بیشترمی

شبیه سازي ساعت د به عنوان ساعت اوج  20تا  18ر نتیجه در 
 در نظر گرفته شده است. 
ـــایل نقلیه در کل محدودهبراي جمع آوري حجم و  ،ي میدانس

ست و نتایج آن بعداًفیلم شده ا ست.  برداري  شده ا شت  یاد دا
 .باشدنتایج اطلاعات جمع آوري شده به شرح زیر می

 

 سناریوي وضع موجود -1-2-4

ـــی  ـــناریو وضـــع موجود میدان در زمان حال بررس  در این س
ییراتی باشد تا تغگردد. این سناریو به عنوان سناریوي پایه میمی

شوند و مزایا و معاکه ارایه می سه  یب شود با توجه به آن مقای
شبیه سازي و تحلیل میدان با کمک هر یک بررسی گردد. نتایج 

 باشد.زیر می افزار شبیه ساز ایمسان به شکلنرم
ـــکل بالا مربوط به وضـــعیت موجود میدان نماز در  نمودار ش

محدوده درون شهري شهرستان تالش است. با توجه به این که 

این نمودارها نتایج تحلیل ســـناریوي وضـــع موجود این میدان 

 ســناریوهاي دیگر که به دنبال بهبود شــرایط ترافیکی  باشــد،می

 شوند.مقایسه میبا این سناریو  باشند،می

 طراحی میدان استاندارد -2-2-4
این میدان با توجه به این که در مرکز یک چهارراه وجود دارد 
با  هارراه  ها در این چ کت خودرو قال و تنظیم حر فه انت و وظی

هرجایی که مشکلی  را بر عهده دارد، آنهاتوجه به مسیر حرکت 
اند و این باعث قســـمتی از میدان را کم یا زیاد کرده آمدهپیش 

شـــده تا میدان به صـــورت مســـتطیل شـــود و این کار باعث 
سناریو این  ست. به همین دلیل در این  شده ا نارضایتی کاربران 
ــه چهار راه به فرم  ــعیت محدوده و هندس میدان با توجه به وض

تواند مثبت و منفی که میثیرات أتگردد تا اســتاندارد طراحی می
ــد ارایه گردد. ــته باش ــبیهن داش ــط تایج ش ــازي و تحلیل توس س

 باشد.ساز ایمسان به شرح زیر میافزار شبیهنرم

 
 اطلاعات حجم وسیله نقلیه براي مطالعه میدان نماز .2 جدول

 مسیر-حجم زمان

 
آستارا به 

 تالش

تالش به 

 آستارا

دور زدن 

از میدان و 

برگشت به 

 آستارا

دور زدن از 

میدان و 

 برگشت 

 به تالش

17-17,30 810 720 43 62 

17,30-18 650 840 51 48 

18-18,30 570 670 36 47 

18,30-19 630 460 49 57 
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 بررسی میزان آلایندگی

 

،زمان سفر،زمان توقفخیرأتبررسی زمان   

 

 بررسی مصرف سوخت

 

 بررسی سرعت حرکت

 

نتایج تحلیل سناریوي وضع موجود میدان نماز .8 شکل  

 
ست  شکل ظاهري جاي آمده،با توجه به اطلاعات به د گیري و 

عات میدان به صورت استاندارد ساخته نشده است. با انتقال اطلا
 میدان به صــورت کاملاً ســاز ایمســان،میدان به نرم افزار شــبیه

ستاندارد طراحی می سپس این میدان تحلیل میا شود. شود و 
مان زنتایج تحلیل نشان دهنده این است که با توجه به شکل بالا 

شــود و هم چنین  متوســط درصــد کمتر می 35تاخیر به اندازه 
صد افزایش می 12به میزان  آنسرعت حرکت به تبع  یابد و در

 یابند.هبود میهمچنین سایر پارامترهاي ترافیکی نیز ب
 

 استفاده از چهار راه به جاي میدان -3-2-4
این خیابان در اول یک سه راه بود و زمانی که مسیر ساحلی در 
این محدوده کشیده شد تبدیل به چهارراه شده است. شهرداري 

شتند که طوري این چهار  سعی برآن دا سئولین حمل و نقل  و م
ـــاخت و نگه داري را ترین هزینه راه را طراحی کنند که کم س

شد. ابتدا فکر طراحی چهارراه چراغدار به میان آمد اما  شته با دا
ها وجود هایی که از طرف بعضـــی ارگانبا توجه به مخالفت

داشــت به شــکل میدان بدون طراحی مناســب و در نظر گرفتن 
پارامترهاي ترافیکی شـــامل حجم و پارامترهاي هندســـی مانند 

حال در این سناریو به  یجاد گردید.طول و عرض و تعداد خط ا
یه می هارراه ارا یک چ یدان  یک جاي م جه وجود  تا نتی گردد 

 چهارراه با زمان بندي استاندارد ارایه گردد.
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 بررسی میزان آلایندگی

 

زمان توقف زمان سفر، ،خیرأتبررسی زمان   

 

 بررسی مصرف سوخت

 

 بررسی سرعت حرکت

 

نتایج تحلیل سناریوي دوم میدان نماز .9شکل   
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 بررسی میزان آلایندگی

 

زمان توقف زمان سفر، ،خیرأتبررسی زمان   

 

 بررسی سرعت حرکت

 

 بررسی مصرف سوخت

تحلیل سناریوي سوم میدان نمازنتایج  .10شکل   

ــت که درآن بیان  ــده اس ــناریویی براي میدان نماز طراحی ش  س
نتایج  ،گردیدشـود اگر به جاي میدان از چهارراه اسـتفاده میمی

شد. به همین دلیل در این بهتري می شته با ست  به همراه دا توان
ـــی  ـــناریو این فرض مورد بررس به س تایج آن  قرار گرفت و ن

صــورت نمودارهاي شــکل بالا ارایه شــده اســت. تحلیل نتایج 
دهد که تبدیل این میدان به چهارراه باعث بهتر شــدن نشــان می

صد می 10شرایط ترافیکی به میزان حدود  توان شود و نمیدر
ـــادي و  گفت تغییر چندانی با حالت قبل دارد اما از نظر اقتص

ـــاخت مید هاي چراغدار تر از چهارراهان به صـــرفهعملیاتی س
 است.

 
 
 

 چهار راه حکیم نظامی در مرکز شهر آستارا -3-4
ها در محدوده حکیم نظامی آســـتارا وجود بســـیاري از کاربري

ترین مسیر آستارا شناخته باعث شده است تا این محدوده شلوغ
هاي ترین گرهچهاراه موجود در وســـط محدوده از مهم شـــود.

ترافیکی در شــهر آســتارا می باشــد که در تحقیق حاضــر انواع 
ضعیت ترافیکی و ایمنی آن ارایه  شدن و راهکارهایی براي بهتر 

ــتارا را با خیابان حکیم نظامی می گردد.می ــهر آس ــند. ش ــناس ش
هــاي مهم اطراف این چهــارراه وجود مراکز خریــد، کــاربري

ستان و بیش از  صا 95بیمار ص شکان و متخ صد پز ن در این در
ـــتارا  ـــهر آس ـــت. به همین دلیل از مناطق مهم در ش  ناحیه اس

ساعات اولیه شب می شد که ترافیک این منطقه مخصوصا در  با
ست. سیار زیاد ا ضاي زیادي براي ایجاد  ب این چهارراه داراي ف

توان فلکه یا میدان کوچک براي آن در میدان بزرگ ندارد اما می
 گردد.بررسی می در ادامه موارد نظر گرفت. براي این چهار راه
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 وضع موجود-
 استفاده از میدانک-
 تغییر زمان بندي چراغ-
 استفاده از چهار راه غیر متعارف-

ــاعت اوج می ــاعت این چهار راه داراي دو س ــد که  در س باش
یابد که در این ادامه می 22و بعضـــی مواقع تا 20تا  18,30,30

ـــاعت  عه س طال ته براي طراحی  20,30تا  18,30م  در نظر گرف

آوري حجم وســایل نقلیه در کل محدوده شــود. براي جمعمی
ست و نتایج آن  شده ا شده  اًبعدچهارراه فیلم برداري  یادداشت 

 است.
ـــرح نتــایج اطلاعــات جمع  ــــده بــه ش   3جــدول آوري ش

 باشد.می
 

 چهار راه حکیم نظامیاطلاعات حجم وسیله نقلیه براي مطالعه  .3جدول

 مسیر-حجم زمان

تالش به  آستارا به تالش 

 آستارا

 دور زدن به چپ

 شرقی

 به راستدور زدن 

 شرقی

 دور زدن 

 به چپ غربی

دور زدن به چپ 

 شرقی
17-17,30 440 390 31 19 23 22 

17,30-18 520 450 28 34 41 29 

18-18,30 380 490 39 25 19 37 

18,30-19 400 460 48 29 16 31 

 مشخصات هندسی چهارراه
 ارایه شده است. 4ها در جدول مشخصات هندسی و ابعاد همه قسمت

 مشخصات هندسی چهار راه حکیم نظامی. 4جدول 

 اندازه واحد عنوان

 عدد در هر طرف 2 عدد تعداد خط مسیر اصلی

 3 متر عرض خطوط اصلی

 13 متر کل عرض خیابان اصلی

 0 متر خیابان اصلیجزیره میانی در 

 عدد در مسیر رفت 3 عدد تعداد خطوط مسیر شرقی

 2,9 متر عرض خطوط مسیر شرغی

 12 متر عرض خیابان شرقی

 0 متر جزیره میانی خیابان شرقی

 4 عدد تعداد خطوط مسیر غربی

 3,2 متر عرض خطوط مسیر غربی

 15 متر عرض خیابان غربی

 0 متر جزیره میانی خیابان غربی
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 سناریوي وضع موجود -1-3-4
 گردد.ارایه می 5جدول سازي شده است و نتایج آن به شرح افزار ایمسان شبیهوضعیت حال این چهارراه توسط نرم در این سناریو،

 

 
 کی سناریوي وضع موجود حکیم نظامیمشخصات پارامترهاي ترافی .5 جدول

 زمان سفر زمان توقف زمان تاخیر 

 76/94 48/21 93/28 عصر 6:10

 01/114 37/40 67/48 عصر 6:20

 61/151 38/79 09/86 عصر 6:30

 91/135 12/63 34/70 عصر 6:40

 27/124 38/51 62/58 عصر 6:50

 16/118 44//35 33/52 عصر 7:00

 68/130 15/58 35/65 عصر 7:10

 88/166 94/95 56/101 عصر 7:20

 13/178 23/107 20/112 عصر 7:30

 85/181 28/112 36/116 عصر 7:40

 75/179 44/109 13/114 عصر 7:50

 23/181 27/111 90/115 عصر 8:00

 55/147 68/75 99/81 مقدار کل

 44/146 53/74 87/80 میانگین

 

 سناریوي وضع موجود حکیم نظامیکی مشخصات پارامترهاي ترافی .6جدول 

 COمیزان  چگالی سرعت 

 97/10 54/13 62/41 عصر 6:10

 13/16 15/19 69/36 عصر 6:20

 99/21 96/23 35/30 عصر 6:30

 90/18 32/20 89/32 عصر 6:40
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 93/16 63/18 60/34 عصر 6:50

 03/16 22/18 63/37 عصر 7:00

 65/18 08/22 07/34 عصر 7:10

 49/22 49/26 18/30 عصر 7:20

 65/24 72/27 07/29 عصر 7:30

 99/24 37/27 57/29 عصر 7:40

 08/24 04/27 22/29 عصر 7:50

 20/24 10/28 33/29 عصر 8:00

 00/240 72/22 75/32 مقدار کل

 00/20 72/22 93/32 میانگین

 ترافیکی سناریوي دوم حکیم نظامی مشخصات پارامترهاي .7جدول 

 زمان تاخیر 

(seconds/km) 

 زمان سفر

(seconds/km) 

 زمان توقف

(seconds/km) 

 13/27 19/101 64/35 عصر 6:10

 57/72 31/145 10/80 عصر 6:20

 04/140 84/208 40/143 عصر 6:30

 14/175 77/241 33/176 عصر 6:40

 06/214 91/278 24/213 عصر 6:50

 85/272 58/335 76/269 عصر 7:00

 42/330 09/389 59/323 عصر 7:10

 60/360 46/416 88/350 عصر 7:20

 54/371 44/427 08/362 عصر 7:30

 66/392 07/447 53/381 عصر 7:40

 26/427 32/478 60/412 عصر 7:50

 05/407 29/458 72/392 عصر 8:00

 12/270 31/331 78/265 مقدار کل

 94/265 36/327 82/261 میانگین
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 امیمشخصات پارامترهاي ترافیکی سناریوي دوم حکیم نظ .8جدول

 سرعت 

(km/h) 
 COمیزان

(Kg) 
 مصرف سوخت

(litres) 

 61/100 39/13 81/39 عصر 6:10

 92/159 20/22 36/30 عصر 6:20

 08/197 78/30 78/22 عصر 6:30

 37/218 18/35 26/21 عصر 6:40

 87/233 20/40 86/19 عصر 6:50

 44/264 33/46 11/19 عصر 7:00

 19/316 26/56 71/17 عصر 7:10

 54/328 34/59 72/16 عصر 7:20

 06/347 21/64 89/15 عصر 7:30

 46/361 75/65 70/16 عصر 7:40

 63/378 73/69 47/15 عصر 7:50

 05/363 02/67 34/16 عصر 8:00

 23/3269 39/570 70/20 مقدار کل

 44/272 53/47 00/21 میانگین

 از میدانک هدسناریوي دوم: استفا -2-3-4

با توجه به این که این چهارراه از نظر هندســـی مناســـب براي 
سناریو  ضاي کمتري دارد در این  ست و ف ثیر أتساخت میدان نی

لیل گردد. نتایج این تحساخت میدانک به جاي چهارراه ارایه می
 باشد.می 7جدول به شرح 

 

 زمان بندي چراغ رسناریوي سوم: تغیی -3-3-4
باشــد و این زمانبندي چراغ در این چهارراه بســیار ســاده می

ساعت ست و هزمانبندي براي همه  یچ ها در طول روز یکسان ا
  کند.تغییري در ساعات اوج نمی

طرفه وجود دارد و در طرف با توجه به این که یک خیابان یک 
دیگر یک خیابان فرعی وجود دارد و خیابان اصــلی داراي طول 

سیار زیاد می شد،صف ب ستفاده از هیچ با گونه طراحی چراغ با ا
هاي علمی صورت نگرفته است. در این سناریو این عمل روش

ـــود و زمانبندي چراغ تغییر میانجام می ارایه  آنکند و نتایج ش
 گردد.می
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 ترافیکی سناریوي سوم حکیم نظامی مشخصات پارامترهاي .9 جدول

 
 زمان تاخیر

(seconds/km) 

 زمان توقف

(seconds/km) 

 زمان سفر

(seconds/km) 

 91/87 10/15 41/22 عصر 6:10

 97/112 97/38 26/47 عصر 6:20

 90/132 24/59 49/67 عصر 6:30

 50/133 99/60 94/67 عصر 6:40

 69/118 02/45 95/52 عصر 6:50

 53/114 85/40 78/48 عصر 7:00

 26/118 42/45 60/52 عصر 7:10

 08/122 53/48 72/56 عصر 7:20

 95/120 22/47 00/55 عصر 7:30

 76/107 80/34 10/42 عصر 7:40

 71/114 13/41 07/49 عصر 7:50

 ترافیکی سناریوي سوم حکیم نظامی مشخصات پارامترهاي .10جدول

 CO (Kg) میزان (km/h) سرعت  (litres)  مصرف سوخت 

 12/10 41/43 53/84 عصر 6:10

 77/15 70/36 80/121 عصر 6:20

 94/18 50/33 38/140 عصر 6:30

 64/19 46/34 98/147 عصر 6:40

 25/16 39/36 96/128 عصر 6:50

 37/16 88/36 33/128 عصر 7:00

 54/17 53/36 51/135 عصر 7:10

 91/17 92/35 53/137 عصر 7:20

 06/17 61/35 50/132 عصر 7:30

 84/14 31/39 97/120 عصر 7:40



 1405، تابستان 127دوم، شماره  ، سال بیست و چهارم، دورهفصلنامه علمی جاده

 

19 

 

 30/16 84/36 74/127 عصر 7:50

 12/17 20/36 35/132 عصر 8:00

 86/197 69/36 58/1538 مقدار کل

 49/16 81/36 22/128 میانگین

 

 میدان فارابی در شهر آستارا -4-4
می میدان فارابی آســتارا در فاصــله کم تري از خیابان حکیم نظا

ــلوغ ــت میکه ش ــتارا اس ــیر آس ــد. البته این میدان ترین مس  باش
به صــورت یک میدانک با ابعاد بســیار کوچک طراحی شــده 

رین تاین میدان در مرکز شهر قرار دارد و در یکی از شلوغ است.
ف آن هاي زیادي در اطراباشد. کاربريهاي شهر آستارا میناحیه

ا به ورودي بسیار مهم و پر ترافیک ر 4وجود دارند و این میدان 
ــایز بســیار کوچک میدان می تواند یکی از ســمت خود دارد. س

رد لیل براي این میدان موامعضلات این طراحی باشد. به همین د
 گردد.زیر بررسی می

 وضع موجود-

 طراحی میدان استاندارد-
 استفاده از چهار راه به جاي میدان-

ها ساعت نآباشد که یکی از این میدان داراي دو ساعت اوج می
شد.می 18تا  16و  11-13 سی با شان البته برر شده ن هاي انجام 

ــایل نقلیه در می ــاعت اوج اول یعنی دهد که حجم وس تا  11س
شتر می 13 شبیهبی شد. در نتیجه در  ساعت با به  13تا  11سازي 

آوري عنوان ســاعت اوج در نظر گرفته شــده اســت. براي جمع
برداري شده است حجم وسایل نقلیه در کل محدوده میدان فیلم

آوري و نتایج آن بعدا یاد داشت شده است. نتایج اطلاعات جمع
 باشد.می 11جدول شده به شرح 

 

 اطلاعات حجم وسیله نقلیه براي مطالعه میدان فارابی .11 جدول

 مسیر-حجم زمان

 تالش به آستارا آستارا به تالش 
دور زدن از میدان و برگشت 

 به آستارا

دور زدن از میدان و برگشت به 

 تالش

17-17,30 490 750 38 19 

17,30-18 360 660 42 17 

18-18,30 420 490 44 28 

18,30-19 480 420 30 37 

     جمع

 

 موجود عسناریوي اول: وض -1-4-4
ـــناریو،  میدان فارابی در موقعیت فعلی خود طراحی  در این س

گردد تا مبناي مقایســه براي تغییرات باشــد. بدین منظور این می
سازي شود و پس از شبیهافزار ایمسان طراحی میمیدان در نرم 

 گردد.نتایج آن با دیگر سناریوها مقایسه و تحلیل می
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 مشخصات پارامترهاي ترافیکی سناریوي اول میدان فارابی .12 جدول

زمان تاخیر  
(seconds/km) 

زمان توقف 
(seconds/km) 

 زمان سفر

(seconds/km) 

 سرعت

 (km/h) 

 چگالی

(veh/km) 

 04/15 94/40 95/96 29/23 21/31 عصر 6:10

 44/21 92/35 82/122 17/49 26/57 عصر 6:20

 18/26 69/30 46/150 89/77 98/84 عصر 6:30

 85/26 49/29 18/168 06/97 54/102 عصر 6:40

 23/27 00/29 14/167 39/96 51/101 عصر 6:50

 28/28 73/29 56/170 34/99 87/104 عصر 7:00

 31/31 43/30 99/173 38/103 54/108 عصر 7:10

 47/36 54/28 50/206 05/138 94/140 عصر 7:20

 72/37 08/28 28/226 29/158 55/160 عصر 7:30

 09/41 20/27 45/231 31/164 86/165 عصر 7:40

 96/41 89/26 71/268 39/203 13/203 عصر 7:50

 27/44 69/27 82/256 79/190 52/191 عصر 8:00

 49/31 17/30 54/188 75/118 97/122 مقدار کل

 49/31 38/30 65/186 78/116 08/121 میانگین

 طراحی میدان استاندارد -4-4-2
  با توجه به این که این میدان با توجه به داشـــتن فضـــاي کافی

ـــت، ـــده اس اجراي میدان در این  به صـــورت میدانک اجرا ش
ـــی قرار می ـــتفاده ا آنگیرد و نتایج محدوده مورد بررس ز با اس

 گردد.سازي ایمسان تحلیل میافزار شبیهنرم
 

 استفاده از چهار راه به جاي میدان -4-4-3
که یکی از مهم ترین طراحی به این  جه  یک با تو ها براي 

ـــتفاده از چهارراه چراغدار می ـــد و چهارراه اس همچنین با باش
به ویژ یدان   یت این م به دارا بودن ظرف جه  هاي اجراي گیتو

ستاندارد سی می ،چهار راه ا سناریو براي میدان برر گردد و این 

افزار ایمسان سازي نرمنتایج بررسی با استفاده از طراحی و شبیه
 شود.گیرد و با دیگر سناریوها مقایسه میصورت می

 

به م جه  با تو فارابی  یدان  حدوده م عه م طال حل قرارگیري و م
ـــناریو با  توانایی تبدیل شـــدن به چهار راه را دارد. حال این س

ســاز ایمســان مورد تحلیل قرار گرفته افزار شــبیهاســتفاده از نرم
ــان می ــناریو نش ــت. نتایج این س ــرایط ترافیکی اس دهد که ش

درصــد بهبود یابد. این نتایج نشــان دهنده  70تواند تا حدود می
اســـت که این تقاطع بهترین گزینه براي ســـاخت چهارراه  این
ــاخت این تقاطع مطالعاتی می ــد اما با توجه به این که در س باش

داراي شرایط ترافیکی  شدهمیدان استفاده  صورت نگرفته است،
 باشد.نامطلوبی می
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 بررسی میزان آلایندگی
 

سفر،زمان توقف،زمان خیرأتبررسی زمان   

 

 

 بررسی سرعت حرکت

نتایج تحلیل سناریوي دوم میدان فارابی .11شکل    

 

 مقایسه سناریوها -5-4
حل مام م له از تحقیق براي ت عه،در این مرح طال  هاي مورد م

 شوند. سناریوهاي ارایه شده با هم مقایسه می
ســناریوي برتر براي هر ناحیه را نشــان تواند ها میاین مقایســه

ــد که در هر تیپ از دهد و هم چنین می ــانگر این باش تواند نش
اي چه ابزار و تقاطعاتی جوابگو هســـتند که در قســـمت منطقه
 گیري تحقیق ارایه می شوند.نتیجه

 
 
 
 
 
 

 میدان شهر چوبر در مسیر آستارا به تالش -1-5-4

 

 میدان شهر چوبرمقایسه سناریوها در  .12شکل           
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 میدان نماز در مرکز شهر شهرستان تالش -2-5-4
ــبیه ــتفاده از ش ــت آمده با اس ــازي با با توجه به نتایج به دس  س

ــخص مینرم ــان مش ــود که طراحی میدان با ابعاد افزار ایمس ش
باعث عملکرد صــحیح آن  ها،صــحیح و با اســتفاده از آیین نامه

در خروجی یا ورودي شود. همچنین در شهرهاي کوچک و می
ست و  شود که کدام ناحیه براي تقاطع بهتر ا سی  شهر باید برر

یابی ساخت میدان یا چهار راه از اهمیت بسیاري برخوردار مکان
شــود با تغییر محدوده میدان و اســت. همانطور که مشــاهده می

 یابد.مکان یابی صحیح آن، عملکرد ترافیکی ناحیه بهبود می

 

 نمازمقایسه سناریوها در میدان  .13شکل 

با توجه به نتایج شبیه سازي انجام شده مشخص شده است که  

در مرکز شهر که داراي مساحت و محدوده آزاد و بسیار بزرگی 

ستفاده از میدان عملکرد مطلوبی دارد. میدان نماز در  می باشد، ا

حدوده کاربريم که داراي  یاري اي قرار دارد  ـــ هاي اداري بس

اي از اهمیت بســـیار زیادي دي اســـت و پارکینگ حاشـــیهزیا

برخوردار است. بنابراین در این نوع نواحی که فاصله مسیرهاي 

روبه رو نیز از هم زیاد است و خط واصل مسیرها داراي فاصله 

ستند، شد و میادین چهار راه نمی زیادي ه سبی با تواند گزینه منا

 توانند عملکرد مناسبی داشته باشند.می

 

 

 

 

 چهار راه حکیم نظامی در مرکز شهر آستارا -3-5-4

 

 چهارراه حکیم نظامیمقایسه سناریوها در  .14شکل              

 

 فارابیمقایسه سناریوها در میدان  .15شکل 

ستفاده از نتایج ارایه شده از شبیه سازي انجام شده مشخص با ا
تر ها از یکدیگر کمشـــد که هر چه فاصـــله ورودي و خروجی

بین همه مســیرهاي یک چهار راه فاصــله و مســاحت باشــد و 
ـــد، ـــته باش ـــاخت میدان یکی از بدترین  کمتري وجود داش س

ـــد. به همین دلیل با توجه به مطالب ارایه ها میگزینه تواند باش
باشــد. زمانبندي شــده در مورد قبلی بهترین راهکار چهارراه می

ــت که میچراغ ــعیت ها یکی از مهم ترین عواملی اس توان وض
ترافیکی یک مسیر را بهبود ببخشد یا بدتر کند. در مطالعه انجام 
شـــده با توجه به این که زمانبندي چراغ ها به طور اســـتاندارد 
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شده بود، سبات و زمان بندي مناسب چراغ، انجام ن  با انجام محا
 وضعیت ترافیکی مسیر بهبود یافته است.

 

 میدان فارابی در شهر آستارا -4-5-4
سازي ط شبیه  شده توسط  شده و نتایج ارایه  بق مطالعات انجام 

ست که در جاهایی که  شده ا شخص  و با توجه به موارد قبلی م
ست بهترین گزینه چهارراه  سیرها از هم کمتر ا صله ابتداي م فا

ست و در مکان ستند بهترین ا شتري ه صله بی هایی که داراي فا
ــاخت میدان با ــد. براي س ــاي کافی گزینه میدان می باش ید فض

 وجود داشته باشد.
 

 گیري نتیجه -5
باشند هاي ترافیکی مورد مطالعه شامل میادین و چهارراه میگره

ها در صورت تغییر که در تحقیق حاضر هدف بررسی وضعیت آن
باشد. به همین دلیل میادین به چهار راه و بالعکس تبدیل می
 شوند. البته تعداد سناریوها بیشتر است اما اساس کار این می
اي و اشد. براي این کار باید اطلاعات علمی و آیین نامهبمی

 ضوابطی را براي طراحی میدان و چهارراه در اختیار داشت و 
ها را انجام داد. این ضوابط علمی و به کمک آن این طراحی

صورت گرفته و نتایج  هاها که به کمک آن طراحیدستورالعمل
آید تا ساز ایمسان بدست میها با استفاده از نرم افزار شبیهآن

شود نکات مثبت و منفی این عملیات مشخص گردد و تعیین می
هاي مطالعه شده که در یک گره با شرایطی شبیه به شرایط گره

چه نوع تقاطعی بهترین نتیجه را دارد. حال براي گره چندین 
شود. اولین سناریو براي هر گره ترافیکی نظر گرفته میسناریو در 

باشد. در این سناریو وضعیت حال این سناریوي وضع موجود می
 شود و اطلاعات ترافیکی و هندسی آن گره بررسی می

 هاي دیگر آید. این سناریو مبناي مقایسه سناریوبه دست می
وضع  باشد که سعی برآن است سناریو ها بهتر از شرایطمی

موجود مشخص شوند و سناریوهایی که باعث بدتر شدن شرایط 
با توجه به مطالعات انجام شده در  گردند.شوند حذف میمی

مورد تقاطعات شهرستان تالش و آستارا مشخص شد که با 
طراحی مناسب و اصولی تقاطعات شرایط ترافیکی محدوده بهتر 

با استفاده از  هاي انجام شدهسازيبا تحلیل و شبیه شود.می
افزار ایمسان و مقایسه سناریوهاي مختلف مشخص شد که نرم

  دهد.اجراي نادرست تقاطعات، شرایط ترافیکی را تغییر می

و تحلیل و ارزیابی  پژوهشبا بررسی تقاطعات چراغدار در این 
تواند مشخص شد که زمانبندي نادرست چراغ راهنمایی می آنها

مشخص شد که با بررسی  نهایتدر  ند.شرایط ترافیکی را بدتر ک
توان مشکلات تقاطعات موجود در محدوده مورد مطالعه می

توان عیب یابی کرد موجود در آن را شناسایی یا به طور کلی می
ها سناریوهایی ارایه داد تا مشکلات را حل و براي تصحیح عیب

سازي با با توجه به نتایج به دست آمده با استفاده از شبیه نمود.
شود که طراحی میدان با ابعاد نرم افزار ایمسان مشخص می

ها، باعث عملکرد صحیح آن نامهصحیح و با استفاده از آیین
شود. همچنین در شهرهاي کوچک و در خروجی یا ورودي می

شهر باید بررسی شود که کدام ناحیه براي تقاطع بهتر است و 
اهمیت بسیاري برخوردار مکان یابی ساخت میدان یا چهارراه از 

سازي انجام شده با استفاده از نتایج ارایه شده از شبیه است.
ها از یکدیگر مشخص شد که هر چه فاصله ورودي و خروجی

کمتر باشد و بین همه مسیرهاي یک چهارراه فاصله و مساحت 
ها کمتري وجود داشته باشد، ساخت میدان یکی از بدترین گزینه

ه همین دلیل با توجه به مطالب ارایه شده در تواند باشد. بمی
ها باشد. زمانبندي چراغمورد قبلی بهترین راهکار چهارراه می

توان وضعیت ترافیکی یک یکی از مهم ترین عواملی است که می
انجام شده با  پژوهش. در بخشید یا بدتر نمودمسیر را بهبود 

ارد انجام نشده توجه به این که زمانبندي چراغ ها به طور استاند
بود، با انجام محاسبات و زمان بندي مناسب چراغ، وضعیت 

 ترافیکی مسیر بهبود یافته است.
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ABSTRACT  

In this research, the intersections of Talesh and Astara cities have been investigated as one of 
the busiest intersections in Gilan province. The research method is that first the data is entered 
in Aimsun software and from the data processing, by presenting the scenarios and the resulting 
outputs such as: travel time, delay, fuel consumption, air pollutants by type of pollutant, the 
average speed was obtained. Thanks to that, the best scenario can be selected in terms of traffic 
indicators. The results of this simulation show the reduction of travel time, the reduction of 
delays in the passage of cars, the reduction of fuel consumption, the reduction of air pollutants, 
all of which are aimed at improving the performance of the intersection as much as possible, 
and all the factors presented are evident in the best scenario of the intersection. It can be seen 
by analysing Aimsun software and comparing different scenarios, it was found that improper 
implementation of intersections changes the traffic conditions. By examining the signalyzed 
intersections and analysing and evaluating them, it was found that incorrect traffic light timing 
can worsen traffic conditions. Finally, it was found that by examining the intersections in the 
studied area, it is possible to identify the problems in it, or in general, it is possible to diagnose 
the problems and provide scenarios to correct the issues to solve the problems.  

 

Keywords: Traffic roundabouts, Intersection Modification Scenario, Aimsun Software, Traffic 
Pollutants Reduction 
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