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 چکیده
ها یکی از مهمترین فضاهاي عمومی شهر است که می تواند نقش حائز اهمیتی را راهپیادههاي کامل پیاده شهري و امروزه محدوده

 ها به واسطه طراحی مناسب و شناخت مبتنی راهپیادهفرهنگی ایفا کند. حرکت عابر پیاده در  -هاي اجتماعی در ارتقاي فعالیت

هاي منظر شهر، موجب افزایش ادراك، ارتقاي هویت و حس تعلق به محیط و زیبایی می شود، تحقیق حاضر به بررسی امکان بر جنبه
روي که به خیابان چراغ برق معروف است، پرداخته است. براي بررسی و تحلیل مزایاي پیادهدر خیابان مطهري شهر انزلی  راهپیادهایجاد 

 باهم مقایسه می شود. با بسته شدن مسیر، مسیرهاي جایگزین  AHPسناریو طرح می شود و با تحلیل سلسله مراتبی  ,nو نتایج آن 

الت با نرم افزار شبیه ساز ایمسان تحلیل می شود. در ادامه با به جاي خیابان مطهري استفاده می شود و نتایج پارامترهاي هر دوح
ترافیک شهر یا همان شلوغی وسیله نتایج نشان داد  بررسی می گردد. راهپیادهاستفاده از پرسش نامه اي میزان علاقه افراد به ایجاد 

شهر می شد، باعث شد تا استفاده از حمل و نقل  نقلیه به دلیل عدم ورود وسیله نقلیه به بافت مرکزي شهر و جایی که باعث ترافیک
همگانی رونق داشته و استفاده از وسیله نقلیه شخصی تک سرنشین براي رسیدن به محل کار یا به اصطلاح حمل و نقل درب به درب 

سازي میزان  راهپیادهطرح کاهش پیدا کند. همچنین به دلیل ترافیک بالا و توقف هاي طولانی آلودگی هوا بیشتر بود که با استفاده از 
 آلودگی هوا کاهش پیاده کرد.

 
 ایمسان نرم افزار ،AHPمداري، تحلیل سلسله مراتبی راه، پیادهمدیریت ترافیک، پیاده: هاي کلیديواژه

 
 

 
 

  مقدمه -1

یکی از نخستین اقدامات در جهت تفکیک حرکت سواره از پیاده 
توسط المستد شهرساز و معمار آمریکایی در  1858در سال 

عابران طراحی پارك مرکزي نیویورك صورت گرفت. او براي 
پلی از سنگ بر روي جاده وسایل نقلیه بنا  پیاده
 . توجه جدي و عملی ) ,.2019Berghauser et al(نهاد

  1960به اواخر دهه  هاراهپیادهبه ساماندهی حرکت پیاده و 

گردد. در شهرهاي اروپایی، این انگاره با هدف خارج بر می
هاي تاریخی شهرها از تسلط اتومبیل و براي ساختن محدوده

هاي کهن و احیاي اجتماعی مراکز شهري، ت از بافتحفاظ
تاریخچه احداث  ). ,.2023Stanitsa et al( مطرح و اجرایی شد

سال پیش باز می گردد  70ها به مفهوم امروزي در حدود راهپیاده
و شهرهاي اروپایی به ویژه در دو کشور آلمان و هلند در این 



1405، زمستان 129م، شماره چهار، سال بیست و چهارم، دوره فصلنامه علمی جاده  
 

54 
 

. شهرهاي ) 2023Rad, Zargari and( ندازمینه پیشگام بوده
آمریکایی در حال توسعه نیز از حدود سه دهه قبل این موضوع 
به شکل جدي مورد توجه قرار گرفت. در عین حال، در بررسی 

توان تغیر رویکرد به مرور ها در جهان میراهپیادهسیر تکامل 
هاي رفاهی زمان از اهداف اقتصادي و کالبدي صرف به نگرش

در شهرهاي  ). ,.2021Ameri et al(هده کرد و اجتماعی را مشا
هاي تاریخی اروپایی، این انگاره با هدف خارج ساختن محدوده

هاي کهن و احیاي شهرها از تسلط اتومبیل براي حفاظت از بافت
در شهرهاي  .اجتماعی مراکز شهري، مطرح و اجرایی شد

گرایش بازگشت به مراکز شهري  1960آمریکایی، در اوایل دهه 
شکل گرفتند که  »مال«هاي پیاده اي با نام قوت گرفت و خیابان

بیشتر همسو با مقاصد تجاري در مرکز شهرها بودند و در عین 
حال، هدفشان ایجاد محیط هاي مطلوب براي خرید و گردش 

 ). ,.2023Afandizadeh et al( در شهرها بود
روها در امنیت، نقش پیاده روها در تقویت تعاملات نقش پیاده

اجتماعی و همچنین نقش پیاده روها در همسازي کودکان با 
. همچنین خیابان شودجامعه را به عنوان مسائل اساسی مطرح می 

 بودهو پیاده روهاي آن مهم ترین مکان هاي همگانی یک شهر 
ابیت را ها جذاب باشند تمام شهر نیز حس جذکه اگر خیابان
 ،»برنامه ریزي و طراحی پیاده«فروئین  در کتاب  .خواهد داشت

و  »فضاهاي شهري براي پیاده«برشکاریو و زوبون  در کتاب 
مبانی و مفاهیم  »هافقط براي پیاده«برامبیلا و لانگو در کتاب 

کنند و در گسترش مرتبط با فضاهاي پیاده مداري را بیان می
اند یاده مدار نقش مؤثري ایفا نمودهمبانی مرتبط با فضاهاي پ

)2014Lerman et al., .( 
زندگی اجتماعی در فضاهاي شهري «در کتاب  وایت ویلیام

بیان می کند که زندگی اجتماعی در فضاهاي عمومی  »کوچک
 کند. به کیفیت زندگی فردي و اجتماعی کمک می اًاساس

 کند که ما باید به طور اخلاقی نسبت به ایجاد او پیشنهاد می
دهند هاي فیزیکی که تعاملات اجتماعی را افزایش میمکان

 Monokrousou and( احساس مسئولیت کنیم

2016Giannopoulou, .(  خیابان هاي «دونالد اپلیارد  در کتاب
ها باید در کنار عملکرد کند که خیابانتأکید می »قابل زندگی

عملکردهاي فرهنگی، اجتماعی و تفریحی نیز داشته شهري، 
 ها که پاسخ باشند و در این خیابان ها برخلاف سایر خیابان

باشد، به نیازهاي ترافیکی از جمله اصول اولیه طراحی آنها می
اصل برطرف کردن نیازهاي همه کاربران است همچنین یکی از 

 منی معرفی پذیر را ایهاي زیستترین معیارهاي خیابانمهم
سازي ترافیک و جداسازي ترافیک سواره از پیاده کند و آراممی

 ها گذار بر افزایش ایمنی در این خیابانرا از عوامل تأثیر
 دیگر ايمقاله همچنین در ). ,.2016Lindelöw et al(داندمی

تبدیل  که شودپرداخته میارزش اقتصادي پیاده روي بررسی  هب
هاي از وسایل نقلیه موتوري به روشسفرهاي درون شهري 

هاي خارجی می شود. همچنین غیرموتوري باعث کاهش هزینه
 روي جایگزینی براي سفرهاي با وسیله نقلیه است و پیاده

 کند به شدت کاهش هایی که یک وسیله نقلیه ایجاد میهزینه
هاي پارکینگ دهد به خصوص در زمینه انرژي، آلودگی، هزینهمی

 Afandizadeh and( کندایل به شدت کاهش پیدا میدر هر م

2021Bigdeli Rad, (. در پایان نامه خود به عنوان ر کالو یتپ
بافت قدیم  ها در بافت قدیم (نمونه موردي:راهپیادهارتقاء کیفیت 

گرگان)، به بررسی چگونگی ارتباط و تعامل عوامل کالبد و 
ها در بافت تاریخی گرگان براي خلق راهپیادهفعالیت با موضوع 

 فضاهایی سازگار با روح مکان و سرزنده پرداخته شود. 
در انتها با کمک اصول و ضوابط مستخرج، راهکارهایی عملی 

ها متناسب با راهپیادهدر جهت بکارگیري آنها در برنامه ریزي 
 ). ,.2021Habib et al( گردندنیازهاي روز ارائه می

هاي ازي خیابانسراهتحت عنوان امکان سنجی پیاده ايدر مقاله
سازي این مرکز جهت راهمرکز شهر همدان به بررسی امکان پیاده

است. نتایج حاصل از این شده بازآفرینی آن مبادرت ورزیده 
پژوهش بیانگر آن است که در چهار دهه گذشته، الگوي برنامه 

حد  محور همدان و تمرکز بیش از-ریزي شهري خودرو
خدماتی در مرکز شهر، نه تنها موجب -هاي تجاريکاربري

گسترش بیش از حد سفرهاي خودرویی و به دنبال آن ازدحام 
ترافیک و فشار بیش از حد به بافت و کالبد مرکز شهر شده، 
بلکه این روند پیامدهاي ناپایداري در ابعاد اجتماعی و 

راهکار براي اکولوژیکی مرکز شهر به بار آورده است. بهترین 
حل این معضل ترافیک و رونق بخشی حیات مدنی و پایداري 

 ,.Hajisoleimani et al( کارکردهاي بخش مرکزي شهر است

بازشناخت «اي به عنوان در مقاله و همکاران روستی ).2021
ضمن  »جنبش پیاده مداري در پایداري فضاهاي متراکم شهري

اثرات آنها به عنوان سواري و روي و دوچرخهبررسی پیاده
 هاي مؤثر از حمل ونقل غیر موتوري، راهبردهاي رسیدن هشیو

به توسعه پایدار در فرم مطلوب شهري، با استفاده از مدل ترکیبی 
swot  وLikert است. مورد تحلیل و ارزیابی قرار گرفته   
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ریزي و طراحی فضاهاي به این نتیجه رسیده است که برنامهوي 
موفق خواهد شد که علاوه بر عوامل کالبدي: شرایط پیاده زمانی 

اجتماعی، فرهنگی، اقلیمی و حتى الگوي روانی و رفتاري مردم 
 ). ,.2020Rossetti et al( در نظر گرفته شود

اي با عنوان بررسی و تحلیل در مقاله ،الوبیدي و همکاران
نظور م ها بهراهپیادهگذار بر بهبود کیفیات فضایی هاي تأثیرمؤلفه

بررسی فضاهاي پیاده به  افزایش سطح تعاملات اجتماعی
اند و نتایج حاصل از این پژوهش، نشانگر این مدعاست پرداخته

هاي سرزندگی، خوانایی، ایمنی و امنیت و نفوذپذیري که مؤلفه
 هاي اصلی کیفیت فضاهاي شهري محسوب که از مؤلفه

اجتماعی و میزان  شوند، ارتباط معنی داري با سطح تعاملاتمی
 دارندحضور شهروندان در فضاهاي شهري پیاده محور 

)2020Alobaydi et al., .( 
سنجش وضعیت بافت مرکزي  هاي بدر مقاله لک مالی و گمیج

راه به بررسی شرایط بافت شهرهاي کوچک براي ایجاد پیاده
 پردازند، راه میمرکزي شهرهاي کوچک براي ایجاد پیاده

و براساس نتایج این تحقیق، راهبردهاي اصلی براي فراهم نمودن 
در بافت مرکزي شهر خوانسار،  راهپیادهشرایط تبدیل خیابان به 

هاي سواره بافت مرکزي شهر، شامل تکمیل و ساماندهی خیابان
 تسریع در نوسازي بافت فرسوده مرکز شهر، احداث 

مداري در بافت و هاي عمومی، ارتقاي شرایط پیاده پارکینگ
ها خواهد بود. در نهایت می توان انتظار داشت ساماندهی کاربري

با دستیابی به راهبردهاي اولیه، زمینه براي انتخاب یکی از 
 راه فراهم شودهاي بافت مرکزي براي تبدیل شدن به پیادهخیابان

)2020Gamage, and  Lakmali.( 
یر میزان پیاده مداري و تأثبررسی ه ر مقاله اي بد لرمان و اومر 

نخست به بررسی  پرداخت. آن بر تعامل اجتماعی شهروندان
مفهوم پیاده محوري و شهروند گرایی در شهرسازي و شناسایی 

هاي آن در فضاهاي شهري پرداخته، سپس با نگاهی به شاخصه
، برخی ت فضاي شهريسیر تاریخی شکل گیري و تحولا

اي شهري تاریخی و تأثیر آن بر مدار این فضهاي پیادهویژگی
کمیت و کیفیت تعاملات اجتماعی شهروندان، مورد کشف و 
بازشناسی قرار داده و در پایان راهکارهایی را براي بهبود کیفیت 
فضاي شهري خیابان به عنوان الگویی مناسب براي توسعه 

 Lerman and( فضاهاي شهري پیاده مدار ارائه داده است

2016Omer, .( 

امکان سنجی «اي با عنوان در مقالهو همکاران  سونن
سازي در محورهاي شهري به بررسی امکان ایجاد راهپیاده
راه در محورهاي شهري و سنجش تمایل حضور شهروندان پیاده

هاي پیاده مدار از سه بعد کالبدي، کار کردي، ادراکی در محیط
به دلیل د نظر موراند که محور اند و به این نتیجه رسیدهپرداخته

هاي فعال داراي فرهنگی آن و وجود کاربري -هویت تاریخی
 van Nes( باشدراه میپتانسیل بالایی براي تبدیل شدن به پیاده

2021et al., .( 
نقش سرزندگی در «اي به عنوان در مقاله گرینبرگ و همکاران

گیري از فضاي ایجاد تصویر ذهنی شهروندان و میزان بهره
به بررسی نقش سرزندگی در ایجاد تصویر ذهنی  »شهري

گیري از فضاي شهري انجام شهروندان و رابطه آن با میزان بهره
هاي دهد که علاوه مؤلفهگرفته است. نتایج بدست آمده نشان می

حضور گیاهان و آب نما، نورپردازي مناسب، ایمنی عابرین از 
 رسی فضا وسایل نقلیه، وجود کاربري مختلف و قابلیت دست

 Greenberg(ترتیب بالاترین میانگین را دارندبه وسایل نقلیه به 

2020et al., .(  اي با عنوان در مقاله جورجیو و همکارانخمره و
جهت بهسازي و نوسازي  »بررسی و اولویت بندي معابر پیاده«

در راستاي ارتقاي شهري انسان مدار و پایدار به شناسایی و 
معابر پیاده جهت بهسازي و نوسازي از طریق بندي کردن اولویت

چندین شاخص که نقش مؤثري در خلق یک پیاده رو در شأن 
شهروندي دارد، بررسی و اولویت بندي نماید، تا به یک شهر 
انسان مدار و پایدار که در جهت حقوق شهروندي خود فعال 

به این نتیجه رسیده است که وضعیت پیاده  ياست تبدیل شود. و
هاي مطرح شده در این پژوهش در شرایط از لحاظ شاخص روها

نامساعدي قرار دارند و جوابگوي یک شهر انسان مدار و پایدار 
 ). ,.2021Georgiou et al( شهري نیستند

یابی الگوي پیاده پتانسیل«اي با عنوان در مقاله بیوینا و پاریدا
نسیل به بررسی پتا »و رشد هوشمند در بافت مرکزي شهر مداري

اند و پرداخته رشد هوشمند در بافت مرکزي شهر مداري وپیاده
هاي تجاري اند که با توجه به وجود کاربريبه این نتیجه رسیده

و خدماتی و مذهبی و آثار تاریخی در این محدوده و ساختار 
پتانسیل  مکان، این ی شطرنجی در بافت مرکزي شهرشبکه ارتباط

 لازم براي ایجاد الگوي پیاده مداري و رشد هوشمند دارا 
 ). ,2019Bivina and Parida( باشدمی
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 قیتحق یشناسروش -2
با توجه به مبانی نظري عام در  1مطالعه مطابق شکل در این 

مدار بودن محور مورد مطالعه مداري امکان پیادهارتباط با پیاده
شود و به ارائه راهکارهایی در جهت طراحی محور تعیین می

. شودپیاده در مجاور یک بازار با عملکرد شهري پرداخته می
براي انجام این تحقیق پس از مشخص کردن مکان موردنظر که 
امکان انجام این طرح بر روي آن قرار دارد، اطلاعات مربوط به 

 ي مربوطه اخذ هاآن شهر و مسیر مورد نظر را از ارگان

 هاي جایگزین بررسی هاي مربوطه و راهشود. سپس راهمی
هاي جایگزین براي دور زدن محل توان از مسیرشود که آیا میمی

مورد نظر را پیدا کرد یا نه. سپس در مورد مکان ساخت 
ها تحقیق شود. پس از تکمیل اطلاعات ها قبل وروديپارکینگ

هایی نظر مردم در مورد این پرسش نامهزیربنایی با استفاده از 
گیرد. سپس با استفاده از نظرسنجی طرح مورد ارزیابی قرار می

سازي انجام طرح شبیهایمسان  سازيافزارهاي شبیهمردم و نرم
هاي تحقیق مورد سنجش شود و میزان دسترسی به فرضیهمی

گیرد.قرار می

 
 فلوچارت روش تحقیق .1شکل 

 

 مطالعه منطقه مورد -3
خیابان مطهري انزلی که به خیابان چراغ برق معروف است یکی 

هاي شلوغ شهر است که به دلیل وجود بازارهاي خرید، از خیابان
...  به عنوان  هاي متنوع وهاي پزشکی، آموزشگاهوجود ساختمان
 آموزشی انزلی معروف است-گردشگري -اداري-خیابان تجاري

هاي کوچک و ترافیک سنگین همیشگی هرااما به دلیل وجود پیاده

مخصوصاً در ساعات اوج استفاده از این مکان با مشکلات 
 فراوان مواجه است.

 

 
 اي سه بعدي شهر انزلی تصویر ماهواره .2 شکل

 Google Earthاز  (خط زرد) و مسیر مورد مطالعه

 
 اي شهر انزلی و مسیر مورد مطالعهتصویر ماهواره. 3شکل

 Google Earth(خط قرمز) از 
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 بررسی زیرساخت ها و مشخصات فنی مسیر -1-3
خیابان چراغ برق انزلی به طول تقریبی یک و نیم کیلومتر در 

 هاي دسترسی به آن حتی از مرکز این شهر قرار دارد و راه
راه کوچکی است ها فراوان است. این خیابان داراي پیادهکوچه

جوابگوي عابرین  ین وارده به آن،که با توجه به حجم مسافر
از طرفی وجود ترافیک شدید ناشی از ورود  پیاده نیست.

هاي ها به این خیابان و نمایش ماشینخودروها از فرعی و کوچه
 هاي اداري،اکثر سازمان ترافیک آن چند برابر شده است. لوکس،

پزشکان در این خیابان قرار دارد و  هاي آموزشی،مکان ،مغازه
 باشد.این خود دلیل جذب عابرین پیاده به این مکان می

هاي کم در این تصادفات جلو به عقب وسیله نقلیه با خسارت
ولی اگر این تصادفات با خودروي  شود.خیابان بسیار دیده می

عرض  لوکس انجام گیرد هزینه آن خیلی بیشتر خواهد شد.
عنوان پارکینگ باشد که یک لین از هر طرف به متر می 15خیابان 

و یک لین دیگر به عنوان عبور خودروها مورد استفاده قرار 
هاي طولانی و نامنظم و عدم امداد رسانی گیرد که شاهد صفمی

به دلیل نبود  در صوررت بروز حادثه به این خیابان می باشیم.
آید که رانندگان از وسط خیابان دور جزایر میانی گاهاً پیش می

ود یکی دیگر ازعوامل اصلی ترافیک است.این می زنند و این خ
خیابان از یک چهارراه شروع شده و به چهار راهی دیگر ختم 

مسیرهاي متنوعی براي رسیدن به آن وجود دارد و در  می شود.
 شود.راه مشکلی براي دسترسی ایجاد نمیصورت ایجاد پیاده

 

 حجم تردد وسایل نقلیه -2-3
فرهنگی  ،آموزشی ،تجاري ،هاي اداريبه دلیل قرار گرفتن مکان 

 اکثر سفرهاي شهري به این خیابان ختم  ... در این مسیر، و
شوند یا در مسیرهاي درون شهري حتماً یک توقف در این می

به دلیل پارك صاحبان مراکز تجاري و...  گیرد.خیابان انجام می
اي، عملاً پارکینگ در کنار خیابان و اشغال پارکینگ حاشیه

شود و این خود اي در این خیابان  براي کاربران حذف میاشیهح
هاي دوبله و  افزایش ترافیک و شلوغی بیش از حد عامل پارك

حجم تردد وسیله نقلیه در چهار ساعت مختلف در  باشد.می
وسط هفته و آخر هفته  طول روز و در روزهاي اول هفته،

به شرح ي داربر نتایج این یادداشت یادداشت برداري شده است.
تعداد خودروهاي ورودي از دو طرف مسیر محاسبه  زیر است.
 شده است.

 

 جدول تردد ساعتی خیابان مطهري .1جدول

 جمعه پنج شنبه سه شنبه شنبه 

8-9 670 520 370 120 

13-14 590 570 350 150 

16-17 320 250 540 320 

20- 740 780 1100 1430 

 

 حجم تردد عابرین -3-3
خیابان مطهري به دلایلی که در قسمت حجم تردد وسایل نقلیه 

مکان پیاده روي، خرید و... هم براي ساکنین و هم  گفته شد،
درصد مسافران وسیله نقلیه هم  50بالاي  باشد.براي مسافران می

هاي مختلف این خیابان پیاده شده و به مسایل روزمره در قسمت
هاي دلیل قرار گرفتن ساختماناین خیابان به  خود می پردازند.

 روي شناخته ها یک مکان پیادهتجاري و لوکس فروشی
شود روي آن بسیار کوچک است که باعث میاما پیاده شود.می

البته این ترافیک ساعتی اکثراً براي  ترافیک انسانی نیز ایجاد شود.
در ضمن  باشد.غروب به بعد می 8روزهاي تعطیل و از ساعات 

پردازند و با توجه به ها به گردش میاین شهر اکثراً شبساکنین 
 این که در انتهاي این خیابان بلوار ساحلی قرار دارد سعی 

 کنند از این خیابان به مقصد برسند.می
نفر در ساعت  200تا  100تعداد عابرین پیاده به طور میانگین بین 

 3تا  2باشد به جز ساعات خنکی غروب آفتاب که این عدد می
 .شودبرابر می

 
 تردد عابرین پیاده در خیابان مطهري .2 جدول

 جمعه پنج شنبه سه شنبه شنبه 

8-9 120 130 160 70 

13-14 180 150 210 160 

16-17 120 90 160 190 

20- 350 420 490 530 

 

 اهداف سفر-4-3
شد اهداف سفر براي افراد در ساعات روز انجام در بررسی که 

ولی این عدد در  درصد کاري بوده است. 90میانگین به طور 
درصد این  95 باشد.ساعات پایانی روز و شب کاملاً متفاوت می

 باشد.سفرها به طور کامل تفریحی می
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 ساعات اوج ترافیک-5-3
این ساعت  با توجه به جدول حجم تردد وسایل نقلیه و عابرین،
 .براي هر دو مورد در جداول زیر مشخص شده است

 
 تردد ساعتی و ساعات اوج ترافیک  .3جدول

 وسیله نقلیه خیابان مطهري

 جمعه پنج شنبه سه شنبه شنبه 

8-9 670 520 370 120 

13-14 590 570 350 150 

16-17 320 250 540 320 

20- 740 780 1100 1430 

 

 تردد عابرین پیاده در ساعات اوج در خیابان مطهري .4جدول

 جمعه پنج شنبه سه شنبه شنبه 

8-9 120 130 160 70 

13-14 180 150 210 160 

16-17 120 90 160 190 

20- 350 420 490 530 

 
مغازه  کارمندان، ،ساعات ابتدایی روز به دلیل سفر دانش آموزان

داران و... براي شروع کار جزو ساعات اوج ترافیک محسوب 
بازگشت به منزل ظهر به دلیل  13می شود.در ادامه در ساعات 

 اند ترافیک ایجاد افرادي که صبح به محل کار خودرفته
در شهرهاي شمالی حتی کسبه براي نهار یک بار به  شود.می

روند و این به دلیل منزل برگشته و بعد نهار دوباره سرکار می
کوچک بودن شهر و مسیر کوتاه محل کار و منزل مسکونی افراد 

 ز هم که مقاصد تفریحی شروع در ساعات آخر رو باشد.می
شوند شود و افراد به دلیل گردش و خرید وارد این خیابان میمی

و این که این خیابان در مسیر بلوار ساحلی قرار دارد و تردد در 
 رسد.این مسیر به اوج می

 

 زمان سفر -6-3
زمان سفر در این خیابان در ساعات مختلف کاملاً متفاوت 

ساعات مختلف روز در جدول زیر آورده است.زمان سافر در 
 شده است.

 

 

 زمان سفر در خیابان مطهري .5جدول

 ساعت روز
 زمان سفر 

 با خودرو
 زمان سفر پیاده

 دقیقه 25 قیقه 14 8-10

 دقیقه 25 دقیقه 18 13-14

 دقیقه 20 دقیقه 6 16-17

 دقیقه 45 بالاي نیم ساعت 20-17

 
در یک  انجام شده است. 405ها با خودروي پژو این زمان سفر 

دلیل  تواند این اعداد متغیر باشد و خیابان خالی شود.لحظه می
دور  گذر عابر پیاده، دیگر بیشتر شدن زمان سفر پارك دوبل،

 باشد... می.زدن از خیابان و
 

 سرعت -7-3
کیلومتر بر ساعت است که با  60سرعت مجاز براي این خیان 
در اکثر ساعات استفاده از این  دوتوجه به وضعیت ترافیکی موج

 سرعت امکان پذیر نیست.
 

 مشخصات هندسی مسیر -8-3
کیلومتر،که ابتدا و انتهاي  2مسیر خیابان مطهري به طول تقریبی 

داري دو خط رفت و دو خط برگشت که  باشد.آن چهار راه می
شود. خیابان اي استفاده مییک خط به عنوان پارکینگ حاشیه

متر و عرض کل  3عرض هر خط  میانی است. بدون جزیره
 برش عرضی خیابان به شکل زیر است. متر می باشد. 14خیابان 

 
 برش عرضی خیابان مطهري .4شکل
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 سطح سرویس -9-3
شود که از حالت شرایط تعریف می  Fتا     Aسطح سرویس از 

 توقف جریان، تردد آزاد و راحتی کامل تا جریان تحت فشار،
  Fاین مسیر داراي سطح سرویس  و تراکم است. بندانراه
 چون اکثراً مشخصات این سطح سرویس را دارا  باشد.می
 باشد.می

 

 تحلیل نتایج -4
 سنجی و نیاز سنجی انجام طرحبررسی امکان-1-4

راه در محور خیابان از ضوابط به منظور نیازسنجی احداث پیاده
ود. این شاستفاده می نامه موجود در مراجعارایه شده در آیین

 :باشدضوابط به شرح زیر می
 روهامیزان تردد عابران پیاده و سطح سرویس کنونی پیاده-ا

 تعداد تصادفات جرحی و فوتی در سال-2
روها در وضع موجود، در سطح سرویس عابران پیاده در پیاده

ر مورد نظر می باشد بواقع بیانگر تقاضاي سفر عابران پیاده به مع
ثیرگذار در فرایند أدر عین حال از پارامترهاي بسیار مهم و تکه 

نیازسنجی احداث مسیرهاي پیاده مستعد است. مطابق ضوابط 
اي میزان حجم عابر پیاده عبوري مورد نیاز پیشنهادي آیین نامه

براي ارزیابی شاخص تقاضا در فرآیند نیازسنجی احداث 
جدول  عبر به صورتمسیرهاي پیاده بر اساس منطقه قرار گیري م

جدول  پیشنهاد شده است. مقایسه نتایج با معیار ارائه شده در زیر
بیانگر آن است که در ساعت اوج صبح و عصر روزهاي  زیر

 نفر  40مقدار آستانه ضوابط ( درحدودعادي حجم عابر پیاده 
بر دقیقه بر یک متر عرض مفید است. اما در ساعات اوج 

نفر بر  40حجم تردد بیش از  مقدار شاخص تعطیلروزهاي 
 دقیقه بر یک متر عرض مفید است. 

 
 حداقل میزان حجم عابرپیاده عبوري  .6 جدول

 راهبراي احداث پیاده

 نوع پیاده گذر
 حداقل حجم عابر پیاده عبوري

(نفر در دقیقه در یک متر عرض 
 مفید)

 پیاده گذر در مراکز 
 پر جمعیت شهرها

40 

مناطق پیاده گذر در سایر 
 شهري

30 

 

با توجه به اینکه در خیابان مطهري در ساعات اوج حجم عابرین 
نفر بر دقیقه می باشد پس شرط اول براي ایجاد  40پیاده بیش از 

 را دارا می باشد. راهپیاده
راه در عامل بعدي تعیین کننده در بحث نیاز سنجی احداث پیاده

است. بر پایه ضوابط معابر شهري، ایمنی تردد عابران پیاده 
در صورتی که در طول یک سال یک فقره تصادف  ،پیشنهادي

فوتی و دو فقره تصادف جرحی براي عابران پیاده اتفاق افتاده 
ر از لحاظ ایمنی نامناسب بباشد، در آن صورت وضعیت مع

یک طی  ،خواهد بود. بر اساس آمار دریافت شده از پلیس راهور
گزارش  یک عدد فوت عابر پیادهسال گذشته تصادف منجر به 

شده است. تعداد عابر پیاده مجروح شده در تصادفات نیز به طور 
نفر در سال بوده است. بنابراین از منظر این ضابطه  6متوسط 
به سبب اهمیت موضوع  نیز توصیه می شود. راهپیادهتوسعه 

تواند پتانسیل ایجاد ایمنی و اینکه تردد عرضی عابران پیاده می
ز معبر برداشت ران اعابحادثه را افزایش دهد، حجم تردد عرضی 

با توجه به این آمار این خیابان شرط دوم را و کنترل شده است. 
رضی عچنانچه تردد  باشد.دارا می راهپیادهنیز براي احداث 

نفر در یک ساعت در مقطع مجاز بیشتر  300عابران پیاده از معیار 
هاي ایمن حائز اهمیت بوده و گزینهله ایمنی محور أباشد، مس
 .سازي می تواند در این زمینه مطرح باشد راهپیادهسازي و 

برداري در ساعت اوج و با توجه موقعیت با توجه به نمونه
تردد عرضی به طور پیوسته صورت  قرارگیري واحدهاي تجاري،

می گیرد و تعداد تردد عرضی در یک ساعت در ساعت اوج 
خیابان  با توجه به این آمار، نفر می باشد. 300از بسیار بیشتر 

را دارا  راهپیادهمطهري شرط سوم را نیز براي تبدیل شدن به 
 باشد.می

راه در خیابان با توجه به شرایط امکان سنجی اجراي طرح پیاده
این خیابان به طور کامل تمامی شرایط را براي اجراي  مطهري،

 باشد.طرح دارا می
 

 مطهريهاي خیابان ارزیابی چند معیاره گزینه -2-4
ال کلیدي ؤ، سراهپیادهبعد از مباحث مربوط به نیازسنجی احداث 

 تبدیل  مورد نظردر این مطالعه آن است که آیا خیابان 
ال دو گزینه اصلی جهت انتخاب ؤراه شود؟ بر پایه این سبه پیاده

هاي مختلف و ارزیابی مد نظر است، به منظور مقایسه گزینه
از روش هاي چند معیاره استفاده شده  این مسیرپیشنهادي در 

 .است
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 مطهريسازي خیابان  راهپیاده: 1گزینه 
راه در خیابان مطهري مورد در این سناریو امکان ایجاد پیاده

به این منظور معیارهایی در نظر گرفته شده  گیرد.بررسی قرار می
بتواند  AHPاست که اگر این سناریو با استفاده از روش 

تر است راه سازي مناسببیشترین امتیاز را بگیرد یعنی انجام پیاده
 و اگر امتیاز کمتري نسبت به سناریوي بعدي کسب کند،

این کار توصیه راه را دارد اما با توجه به این که شرایط ایجاد پیاده
 شود.نمی

 
سازي و حفظ وضعیت موجود خیابان  راهپیاده: عدم 2گزینه 

 طهريم
هاي براي مقایسه دو سناریو و انتخاب سناریوي برتر از روش

 تحلیل سلسله مراتبی استفاده می شود.
 

 معیارهاي ارزیابی -3-4
معیارهاي ارزیابی که براي مقایسه اثرات و پیامدهاي مختلف  

در نظر گرفته شده شامل موارد  این مسیرهاي پیشنهادي در گزینه
 .باشدزیر می

این پیامد شامل کاهش میزان برخوردها در گذر  ایمنی عابران:
 باشد.از عرض خیابان می

ظر و این پیامد شامل میزان ترافیک در مسیر موردن ترافیک:
 باشد.مشکلات ناشی از آن می
این پیامد شامل این است که اجراي  افزایش کارایی خیابان:

-اقتصادي-هاي اجتماعیطرح چه تأثیري بر رونق فعالیت
 گردشگري دارد.

ها در این پیامد شامل میزان انتشار آلاینده اثرات زیست محیطی:
 باشد.هر سناریو می

د شامل زمان سفر استفاده این پیام :زمان سفر و دسترسی 
هاي دیگر که توسط این خیابان و دسترسی به مکانکنندگان 

 در هر گزینه است.  ،انجام می گرفت
این پیامد نظرات ساکنین و شاغلین را در هر  اثرات اجتماعی:
ها جالب باشد و تواند اجراي این طرحمی شود.گزینه شامل می

 موافقت همه را جلب کند.

 
 راهپیادهامکان سنجی تبدیل خیابان مطهري به  .5شکل        

 

 محاسبه وزن معیارها -4-4

در فرایند سلسله مراتبی عناصر هر سطح نسبت به عنصر مربوطه 
ها خود در سطح بالاتر به صورت زوجی مقایسه شده و وزن آن

. سپس با تلفیق گویندها را وزن نسبی محاسبه می شود. این وزن
گردد. کلیه نسبی، وزن نهایی هر گزینه مشخص میهاي وزن

 ها در فرایند سلسله مراتبی به صورت زوجی انجام مقایسه
تبدیل  9تا  1ها توسط ساعتی به مقادیر کمی این مقایسه .گیردمی

 د.انمشخص گردیده 7د که در جدول انشده
 

 AHPترجیحات روش  .7جدول

 توضیح اولیت ارزش

1 
ترجیح 
 یکسان

 Jنسبت به  Iگزینه یا شاخص
اهمیتی برابر دارد یا ارجحیتی 

 نسبت به هم ندارند.

 کمی مرجح 3
  Jنسبت به  Iگزینه یا شاخص

 تر است.کمی مهم

5 
خیلی 
 مرجح

  Jنسبت به  Iگزینه یا شاخص
 تر است.مهم

7 
خیلی زیاد 

 مرجح
 Jنسبت به  Iگزینه یا شاخص

 ارجحیت بیشتري دارد.

9 
کاملا 
 مرجح

قابل  Jنسبت به  Iگزینه یا شاخص
 تر ومقایسه نیست.مطلقا مهم

 هاي ترجیحی.هاي بین ارزشارزش بینابین 8و6و4و2
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براي این کار  در گام نخست باید وزن معیارها را مشخص کنیم.
نیاز است که معیارها را به صورت زوجی مقایسه نماییم. ترجیح 

شده و با استفاده از نظر کارشناسان تکمیل زوجی این معیارها 
ن داده انش 8که در جدول  شودماتریس مقایسه زوجی تشکیل می

 .شده است
 

 ترجیحات معیارهاي انتخاب راه حل مناسب .8جدول

اثرات 
 اجتماعی

زمان 
سفر و 
 دسترسی

اثرات 
زیست 
 محیطی

افزایش 
کارایی 
 خیابان

 ترافیک
ایمنی 
 عابران

 

5 3 5 6 5 1 
ایمنی 
 عابران

 ترافیک 5/1 1 3 2 2 5

2 3/1 3/1 1 3/1 6/1 
افزایش 
کارایی 
 خیابان

5 1 1 3 2/1 5/1 
اثرات 
زیست 
 محیطی

5 1 1 3 2/1 3/1 
زمان 

سفر و 
 دسترسی

1 5/1 5/1 2/1 5/1 5/1 
اثرات 
 اجتماعی

 
 شود.در گام بعدي میانگین هندسی محاسبه می

 بردار یک در سطر هر عناصر مجموع سطري مجموع روش در
 نرمالیزه از منظور( شودمی نرمالیزه حاصل بردار و شده نوشته
 بزرگترین به را عناصر همه حاصل بردار در که است آن کردن
 مشابه ستونی مجموع روش در )کنیم تقسیم بردار هر عنصر
 هر عناصر مجموع گرفتیم بکار سطري مجموع در که روشی
 آن معکوس بردار بار این اما و شده نوشته بردار یک در ستون

 روش در. کنیممی نرمالیزه را حاصل بردار و گرفته نظر در را
 و شده نرمالیزه اصلی ماتریس هايستون ابتدا حسابی میانگین

 روش در ،شود نهایتاًمی محاسبه آنها سطري میانگین سپس
 بردار و شده محاسبه سطرهاي هندسی میانگین ،هندسی میانگین

میانگین هندسی معیارها  9در جدول . شودمی نرمالیزه نهایی
 بررسی شده است و نتیجه به صورت نزولی آورده شده است.

 

 

 میانگین هندسی معیارها .9جدول

 میانگین هندسی معیار

 3,62 ایمنی عابران

 1,51 ترافیک

 1,16 زمان سفر و دسترسی

 1,07 محیطیاثرات زیست

 0,47 خیابانافزایش کارایی 

 0,3 اثرات اجتماعی

 
محاسبه   AHPوزن معیارها براي انجام روش  10در جدول 

شده است و به صورت نزولی با درجه اهمیت زیاد به کم آورده 
 شده است.

 وزن معیارها .10جدول

 وزن معیار معیار

 0,44 ایمنی عابران

 0,19 ترافیک

 0,14 زمان سفر و دسترسی

 0,13 اثرات زیست محیطی

 0,06 افزایش کارایی خیابان

 0,04 اثرات اجتماعی

 
 در مرحله بعد تمامی معیارها براي دو گزینه مطرح شده دو  

 شود.به دو محاسبه می
 

 مقایسه گزینه با معیار ایمنی عابران .11جدول
  Aگزینه  Bگزینه 

 A گزینه 1 5

 Bگزینه  5/1 1

 A=83/0وزن گزینه 
 B=17/0وزن گزینه 
معیار ایمنی براي دو سناریو با هم مقایسه شد ه  11در جدول 

در ایمنی نسبت به گزینه  Aاست که نشان دهنده برتري گزینه 
B .است 
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 مقایسه گزینه با معیار ترافیک .12جدول

  Aگزینه  Bگزینه 

 A گزینه 1 5

 Bگزینه  5/1 1

 A=83/0وزن گزینه 
 B=17/0وزن گزینه 

 
ه براي دو سناریو با هم مقایسه شد معیار ترافیک 12در جدول 

در ایمنی نسبت به گزینه  Aدهنده برتري گزینه است که نشان
B .است 
 

 مقایسه گزینه با معیار زمان سفر و دسترسی .13جدول

  Aگزینه  Bگزینه 

 A گزینه 1 3/1

 Bگزینه  3 1

 A=24/0وزن گزینه 
 B=76/0وزن گزینه 
براي دو سناریو با هم  معیار زمان سفر و دسترسی 13در جدول 
در ایمنی نسبت  Bدهنده برتري گزینه ه است که نشانمقایسه شد

 است. Aبه گزینه 
 مقایسه گزینه با معیار اثرات زیست محیطی .14 جدول

  Aگزینه  Bگزینه 

 A گزینه 1 5
 Bگزینه  5/1 1

 
 A=83/0وزن گزینه 
 B=17/0وزن گزینه 
معیار اثرات زیست محیطی براي دو سناریو با هم  14در جدول 

در ایمنی نسبت  Aدهنده برتري گزینه مقایسه شده است که نشان
 است. Bبه گزینه 

 مقایسه گزینه با معیار افزایش کارایی خیابان .15جدول
  Aگزینه  Bگزینه 

 A گزینه 1 3

 Bگزینه  3/1 1

 A=24/0وزن گزینه 
 B=76/0وزن گزینه 

معیار کارایی براي دو سناریو با هم مقایسه شده  15در جدول 
در ایمنی نسبت به گزینه  Aدهنده برتري گزینه است که نشان

B .است 
 مقایسه گزینه با معیار اثرات اجتماعی. 16جدول 

  Aگزینه  Bگزینه 

 A گزینه 1 5
 Bگزینه  5/1 1

 A=83/0وزن گزینه 
 B=17/0وزن گزینه 
معیار اثرات اجتماعی براي دو سناریو با هم مقایسه  16در جدول 

در ایمنی نسبت به  Aشده است که نشان دهنده برتري گزینه 
وزن معیار هر دو گزینه انتخابی براي تمامی  است. Bگزینه 

ها استفاده شود معیارها محاسبه شده تا در گام نهایی از این داده
 و گزینه برتر محاسبه شود.

 

 میانگین هندسی معیارها براي هر گزینه .17جدول

اثرات 

 اجتماعی

زمان 

سفر و 

 دسترسی

اثرات 

زیست 

 محیطی

افزایش 

کارایی 

 خیابان

 ترافیک
ایمنی 

 عابران
 

گزینه  2,23 2,23 0,57 2,23 0,57 2,23
A 

گزینه  0,44 0,44 1,73 0,44 1,73 0,44
B 
 17میانگین هندسی معیارها براي هر دوسناریو در جدول 

 افزار اکسلاین محاسبه با استفاده از نرم محاسبه شده است.
 به دست آمده است. 

 وزن معیارها براي هر گزینه. 18جدول

اثرات 
 اجتماعی

زمان 
سفر و 
 دسترسی

اثرات 
زیست 
 محیطی

افزایش 
کارایی 
 خیابان

 ترافیک
ایمنی 
 عابران

 

گزینه  0,83 0,83 0,24 0,83 0,24 0,83
A 

گزینه  0,17 0,17 0,76 0,17 0,76 0,17
B 

عیار معیارهاي دو سناریو می باشد. نشان دهنده وزن م 18جدول
در گام نهایی با توجه به وزن معیارهاي به دست آمده یکی از 

 براي این محاسبه وزن معیار  دو سناریو انتخاب می شود.
براي هر گزینه در وزن معیارهاي  18 به دست آمده از جدول

 ضرب شده است. 9جدول 

𝐴𝐴گزینه =0.83*0.44+0.83*0.19+0.24*0.14+0.8
3*0.13+0.24*0.06+0.83*0.04=0.34 
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𝐵𝐵گزینه =0.17*0.44+0.17*0.19+0.76*0.14+0.17

*0.13+0.76*0.06+0.17*0.04=0.0087 
 Aبزرگتر است،گزینه  Bاز گزینه   Aبا توجه به این که گزینه

گزینه  AHPو روش  شود. با نقطه نظر کارشناسانانتخاب می
 سازي مناسب است.راهاول یعنی انجام پیاده

 
 نظر سنجی از استفاده کنندگان مسیر

هزار نفر آن ساکن  43نفر جمعیت دارد که  140000شهر انزلی 
این افراد بیشترین استفاده را از خیابان  دراین نقطه شهر هستند.

هزار  43پس مرجع تعداد جامعه آماري همین  کنند.مطهري می
با استفاده از فرمول کوکران و  شود.نفر در نظر گرفته می

 عدد به دست  380جاگذاري اعداد در آن تعداد پرسشنامه 
سن و  نفر با مشاغل، 380ها باید توسط پس پرسش نامه آید.می

شود و اي طراحی میپرسش نامه هدف سفر مختلف پر شوند.
راه بررسی شدن به پیادهنظر کاربران مسیر مورد نظر براي تبدیل 

 .آمده است 20نظرات کاربران در جدول  شود.می

 

 رده سنی افراد پاسخ دهنده به پرسش نامه .19جدول

 گردشگر کارمند جمع زن مرد رده سنی
داراي واحد 

 تجاري
 راننده

آموز یا دانش

 دانشجو
 بیکار

15-25  56 26 82 17 7 16 9 23 10 

25-35  46 41 87 23 6 28 12 1 17 

35-45  79 27 106 24 11 49 11 0 11 

45-55  54 17 71 28 6 17 4 1 15 

55-65  28 6 34 3 3 17 3 1 7 

 263 117 380 95 33 127 39 26 60 

    9,5 1,65 19,05  2,6  

 

 میزان رضایت هر قشر از افراد به انجام طرح .20جدول
درصد 0-25  درصد 25-50  درصد 50-75  درصد 75-100  (درصد) جمع   

 100 45 10 35 10 کارمند

 100 85 5 5 5 گردشگر

 100 35 15 15 35 صاحبان واحد تجاري

 100 50 0 0 50 راننده

 100 85 10 0 5 دانش آموز

 100 75 0 10 15 بیکار

درصد 22 درصد از کل درصد 15  درصد 8  درصد 55   100 

اي که بین افراد پخش شد و توضیحاتی که داده در پرسش نامه
درصد  22موافق اجراي طرح و  درصد از افراد کاملاً 55شد،

 80در این بین  درصد نظري بینابین داشتند. 25مخالف بودند و 
 اند.ها موافق اجراي طرح بودهدرصد از خانم

 
 

 

 بررسی اقتصادي طرح -5-4
این طرح از نظر اقتصادي نیز نباید براي دولت هزینه سرسام 

 در واقع هزینه اجراي طرح باید منطقی باشد. آوري داشته باشد.
که  ها سنگفرش کردن مسیر پیاده رو استیکی از این هزینه

 ریال دارد. میلیارد 10اي بالغ بر هزینه



1405، زمستان 129م، شماره چهار، سال بیست و چهارم، دوره فصلنامه علمی جاده  
 

64 
 

 هاي دیگر شامل:هزینه
 جاگذاري موانع -
 وهاي اطلاع رسانیجاگذاري تابل -
 نیروي امدادي -
 نیروي خدماتی -
 هزینه زیباسازي و اجراي نمادهاي شهر -
 هزینه انتخاب مسیرهاي جایگزین -
 هزینه ساخت یا بازسازي و تکمیل مسیرهاي جایگزین -
 

 سازي با نرم افزار ایمسانشبیه -6-4
براي سازي ترافیکی است که نرم افزار ایمسان یک نرم افزار شبیه

در سناریوي اول خیابان  رود.ها به کار میتحلیل وضعیت خیابان
مطهري در حالت موجود شبیه سازي شد و در سناریوي دوم 

شد کل شبکه  راهپیادهبعد از این که این خیابان تبدیل به 
 پردازیم.سازي شده که در ادامه به مقایسه آن دو میشبیه

 
 وضع موجود سناریوي اول: -1-6-4

در سناریوي وضع موجود شبکه درون شهري انزلی بدون هیج 
 باشد.سازي شده و نتایج آن به شرح زیر میتغییري شبیه

 
 تغییرات زمان تأخیر هر لحظه در سناریوي وضع موجود .6شکل

 
افزار ایمسان نشان دهنده تغییرات زمان تأخیر در نرم 6شکل 

کیلومتر است و نشان هاي متفاوت بر حسب ثانیه در براي زمان
 این شکل نشان  باشد.می دهنده افزایش تدریجی زمان تأخیر

 دهد که زمان تأخیر یک ساعت بعد از شروع ساعت اوج می
 رسد.به بیشترین حد خود می

 
 تغییرات چگالی هر لحظه در سناریوي وضع موجود .7شکل

 

نشان دهنده تغییرات چگالی در نرم افزار ایمسان براي  7شکل 
هاي متفاوت بر حسب وسیله نقلیه بر کیلومتر است و نشان  زمان

دهد باشد. این شکل نشان میدهنده افزایش تدریجی چگالی می
که چگالی نیم ساعت بعد از شروع ساعت اوج به بیشترین حد 

 رسد.خود می
 

 
 تغییرات جریان ترافیک هر لحظه  .8شکل

 در سناریوي وضع موجود

 

نشان دهنده تغییرات جریان در نرم افزار ایمسان براي  8شکل 
زمان هاي متفاوت بر حسب وسیله نقلیه بر ساعت است و نشان 

دهد این شکل نشان می باشد.دهنده افزایش تدریجی جریان می
اوج به بیشترین  که جریان ده دقیقه ساعت بعد از شروع ساعت

 رسد.حد خود می
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 تغییرات مصرف سوخت هر لحظه  .9شکل

 در سناریوي وضع موجود

 
افزار ایمسان نشان دهنده تغییرات مصرف سوخت در نرم 9شکل 

هاي متفاوت بر حسب لیتر است و نشان دهنده افزایش براي زمان
دهد که این شکل نشان می باشد.تدریجی مصرف سوخت می

سوخت یک ساعت بعد از شروع ساعت اوج به بیشترین مصرف 
 رسد.حد خود می

 
 تغییرات سرعت هر لحظه در سناریوي وضع موجود .10شکل

 
نشان دهنده تغییرات سرعت در نرم افزار ایمسان براي  10شکل 
هاي متفاوت بر حسب کیلومتر بر ساعت است و نشان زمان

دهد شکل نشان میاین  باشد.دهنده کاهش تدریجی سرعت می
که سرعت یک ساعت بعد از شروع ساعت اوج به کم ترین حد 

 رسد.خود می

 
 تغییرات آلودگی هر لحظه در سناریوي وضع موجود .11شکل

 
افزار ایمسان براي نشان دهنده تغییرات آلودگی در نرم 11شکل 
هاي متفاوت بر حسب کیلوگرم است و نشان دهنده افزایش زمان

دهد که آلایندگی این شکل نشان می آلایندگی می باشد.تدریجی 
 یک ساعت بعد از شروع ساعت اوج به بیشترین حد خود 

 رسد.می

 
 تغییرات زمان توقف هر لحظه در سناریوي وضع موجود. 12شکل

 
دهنده تغییرات زمان توقف در نرم افزار ایمسان نشان 12شکل 

کیلومتر و نشان دهنده هاي متفاوت بر حسب ثانیه بر براي زمان
دهد که این شکل نشان می افزایش تدریجی ساعت توقف باشد.

ساعت توقف یک ساعت بعد از شروع ساعت اوج به بیشترین 
 رسد.حد خود می
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 تغییرات زمان سفر هر لحظه در سناریوي وضع موجود .13شکل

 

افزار ایمسان براي دهنده تغییرات زمان سفر در نرمنشان 13شکل 
هاي متفاوت بر حسب ساعت است و نشان دهنده افزایش زمان

دهد که زمان این شکل نشان می باشد.تدریجی زمان سفر می
سفر یک ساعت بعد از شروع ساعت اوج به بیشترین حد خود 

 رسد.می
 

 در خیابان مطهري راهپیادهایجاد  سناریوي دوم: -2-6-4
راه شده تبدیل به پیاده(چراغ برق)  در این سناریو خیابان مطهري

شود که خود این و مسیرهاي جایگزین براي سفر استفاده می
طرح میل به استفاده از خودروي شخصی را کاهش داده و باعث 

نتایج سناریوي دوم به شرح  گردد.رونق حمل و نقل همگانی می
 باشد:زیر می

 
 تغییرات زمان تأخیر هر لحظه در سناریوي دوم .14شکل

افزار ایمسان دهنده تغییرات زمان تأخیر در نرمنشان 14شکل 
هاي متفاوت بر حسب کیلومتر بر ثانیه است و براي زمان

 باشد.می دهنده ثبات زمان تأخیرنشان

 
 تغییرات چگالی هر لحظه در سناریوي دوم .15شکل

 
افزار ایمسان براي نشان دهنده تغییرات چگالی در نرم 15شکل 
متفاوت بر حسب وسیله نقلیه بر کیلومتر است و نشان هاي زمان

 باشد. این شکل نشان دهنده افزایش تدریجی چگالی می
دهد که چگالی نود دقیقه بعد از شروع ساعت اوج به بیشترین می

 رسد.حد خود می

 
 تغییرات مصرف سوخت هر لحظه در سناریوي دوم .16 شکل
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افزار سوخت در نرمدهنده تغییرات مصرف نشان 16شکل 
هاي متفاوت بر حسب لیتر است و نشان دهنده ایمسان براي زمان

این شکل نشان  باشد.افزایش تدریجی مصرف سوخت می
دهد که مصرف سوخت نود دقیقه بعد از شروع ساعت اوج می

 رسد.به بیشترین حد خود می

 
 تغییرات سرعت هر لحظه در سناریوي دوم .17شکل

 

نشان دهنده تغییرات سرعت در نرم افزار ایمسان براي  17شکل 
زمان هاي متفاوت بر حسب کیلومتر بر ساعت است و نشان 

 باشد.هاي متفاوت میدهنده ثبات  سرعت در زمان

 
 تغییرات آلودگی هوا هر لحظه در سناریوي دوم .18شکل

 
نشان دهنده تغییرات آلودگی در نرم افزار ایمسان براي  18شکل 

هاي متفاوت بر حسب کیلوگرم است و نشان دهنده افزایش مانز
دهد که آلایندگی این شکل نشان می باشد.تدریجی آلایندگی می

 نود دقیقه بعد از شروع ساعت اوج به بیشترین حد خود 
 رسد.می

 
 تغییرات زمان سفر کلی هر لحظه در سناریوي دوم .19شکل

 

افزار ایمسان سفر در نرمنشان دهنده تغییرات زمان  19شکل 
براي زمان هاي متفاوت بر حسب ساعت است و نشان دهنده 

دهد که این شکل نشان می باشد.افزایش تدریجی زمان سفر می
زمان سفر نیم ساعت بعد از شروع ساعت اوج به بیشترین حد 

 رسد.خود می
 

 سازي دو سناریومقایسه نتایج شبیه -3-6-4
 سناریوهامقایسه  .21جدول

 مقایسه پارامتر
سناریوي 

 برتر

 جریان

جریان ترافیک در سناریوي دوم 
 یکنواخت شده و کم تر شده است.
در سناریوي اول تعداد خودروي 
ورودي به خیابان مطهري خیلی 

 زیاد بود

سناریوي 
 دوم

زمان 

 سفر

زمان سفر در سناریوي دوم کم تر 
هر چند مسیر بیشتري  شده است.

ولی  به دلیل کاهش طی می شود 
تراکم و ترافیک زمان سفر کمتر 

 شده است.

سناریوي 
 دوم

 آلودگی

ماند و با وقتی اتوموبیل ثابت می
 کند،حرکت می کمترسرعت 

سوخت بیشتري می سوزاند و 
با  آلودگی بیشتري ایجاد می کند.

ثابت بودن سرعت و کاهش توقف 
 شود.می کمترآلودگی نیز 

سناریوي 
 دوم

 استکمتر چگالی در سناریوي دوم  چگالی
سناریوي 

 دوم



1405، زمستان 129م، شماره چهار، سال بیست و چهارم، دوره فصلنامه علمی جاده  
 

68 
 

 سرعت

با توجه به نمودار سرعت به دست 
سازي سرعت در آمده از شبیه

سناریوي دوم ثابت و تغییراتش کم 
در صورتی که در سناریوي  است.

اول سرعت داراي تغییراتی بوده و 
 شود.می متربا گذشت زمان بسیار ک

سناریوي 
 دوم

 

 اجتماعیهاي فعالیت -7-4
هاي اجتماعی متفاوتی توان فعالیتمی ،راهپیادهبا تبدیل خیابان به 

درآن انجام داد که هم باعث جذب گردشگر و هم چنین درآمد 
در این صورت همه واحدهاي مستقر در آن خیابان  زایی شود.

کنند کیفیت خود را افزایش داده تا مشتري زیادي جذب سعی می
 از بیش است که آنهایی دربرگیرنده ماعیاجت هاي کنند. فعالیت

 بازي همانند محیط است؛ در دیگران حضور به وابسته چیز هر
 گیرترین فرا سرانجام و گفتگوهاي کوتاه و دیدارها کودکان،

 یا و ساده دیدن مانند منفعل ارتباطات ،اجتماعی فعالیت حالت
خودجوش،  به صورت اجتماعی هايفعالیت .مردم دادن به گوش
 که است بدین معنا این. است فضا در مردم حضور مستقیم نتیجه

 برسد نظر به ضروري وقوع آنها که موقعی هر هافعالیت نوع این
 .شوند حمایت توانند می

 

 گیرينتیجه -5
 نحوه و آن نقش در که تغییراتی دلیل به راهپیاده به خیابان تبدیل

 الزاماً و دارد مخالفانی و موافقانشود، می ایجاد آن به دسترسی

 وظیفه .ندارند یکسانی نظر تغییر این مورد در ذینفعان تمامی

 ارائه و صحیح گیري تصمیم براي کردن فضایی فراهم ریز برنامه

 هر محتمل عواقب و موجود وضع از گرایانهواقع تصویري

 است. تبدیل ذینفع مختلف هايگروه شناسایی نظرات و تصمیم

 از هاییگروه براي دارد که منافعی کنار در راهپیاده به خیابان

 دارد. هاییهزینه نیز جامعه

 ترافیک مدیریت بهبود پیاده محور یک احداث اثر مهمترین
 معضلات رفع پیاده، عابر ایمنی ارتقاي شهر، کالبدي سیماي
 . است خدمات ارائه و خرید در آسودگی محیطی و زیست

 اوقات گذران و سالمندان آسایش ،کودکان بازي دیگر تعبیر به
 که است پیاده محور یک جمله کارکردهاي از جوانان، فراغت
 این حال هر به. کندمی تقویت را شهري بخش هویت عناصر

 را آنها دخالت پیاده از حرکت سواره تفکیک که است واقعیتی

 امنیت پیاده عابران براي و کندمی رنگ کم یکدیگر محدوده در
 آورد. می همراه به حرکت

 کامل تردد (حذف سازي راهپیاده سیاست دو ،در پژوهش حاضر
خودروهاي  تردد (تقلیل مداريپیاده و شخصی) خودروهاي

 مقایسه قرار و ارزیابی مورد خیابان مطهري انزلی براي شخصی)
است که در شهر انزلی و در خیابان مطهري نتایجی  گرفته

 شود:زیر ارایه میدریافت شد که به شرح 
ترافیک شهر یا همان شلوغی وسیله نقلیه به دلیل عدم  :ترافیک

ورود وسیله نقلیه به بافت مرکزي شهر و جایی که باعث ترافیک 
باعث شد تا استفاده از حمل و نقل همگانی رونق  شهر می شد،

داشته و استفاده از وسیله نقلیه شخصی تک سرنشین براي 
ا به اصطلاح حمل و نقل درب به درب رسیدن به محل کار ی

چون یک خط از خیابان به عنوان پارکینگ در  کاهش پیدا کند.
 نظر گرفته می شد که عملاً این اتفاق نمی افتد.

هر چه سرعت وسیله نقلیه بیشتر باشد آلودگی هوا  :آلودگی هوا
  بیشتر است و خودروهاي ساکن هوا را بیشتر آلوده می کنند.

در  ر سرعت بالا مصرف سوخت کم تر است.به طورکلی د
هاي طولانی آلودگی خیابان مطهري به دلیل ترافیک بالا و توقف

سازي میزان آلودگی راهپیادههوا بیشتر بود که با استفاده از طرح 
 هوا کاهش پیاده کرد.

هرچند مسیر  زمان سفر تغییر زیادي پیدا نکرد. زمان سفر:
انتقال یافت ولی به دلیل کاهش مستقیم به مسیرهاي دیگر 

 ترافیک زمان سفر تغییر چندانی نکرد.
عابرین پیاده در خیابان مطهري به هنگام عبور  :ایمنی عابر پیاده

کردند و هم برخوردهایی از عرض خیابان هم ترافیک ایجاد می
گوي پاسخ مسیرپیاده رو بسیار کوچک و با وسیله نقلیه داشتند.

سازي مشکلات مرتفع راهپیادهه با اجراي طرح عابران پیاده نبود ک
 گردید.

این خیابان به دلیل افزایش افراد پیاده در  :کارایی بازار و خیابان
شود و افراد پیاده می تواند از مسیر داراي کارایی بیشتري می
از طرفی عبور وسایل نقلیه  واحدهاي تجاري بازدید کنند.

 گیرد.اضطراري بهتر و سریع تر انجام می
هاي اجتماعی که خود بسیاري از فعالیت :هاي اجتماعیفعالیت

 شوند،باعث ایجاد رونق تمامی واحدهاي مشغول در خیابان می
هاي اجتماعی در فعالیت شوند.خود باعث درآمد براي دولت می

در آخر با توجه به نظرسنجی  فصول قبل توضیح داده شده است.
 اند.این طرح استقبال کردهدرصد از  55انجام شده بالاي 
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ABSTRACT 

Today, the complete urban pedestrian areas and sidewalks are one of the most important public 
spaces in the city, which can play an important role in promoting socio-cultural activities. 
Pedestrian movement on the sidewalks due to proper design and knowledge based on the 
aspects of the city landscape increases perception, identity and sense of belonging to the 
environment and beauty. It is known as the Street of Cheragh Bargh. To investigate and analyze 
the benefits of walking and its results, a scenario is planned and compared with AHP 
hierarchical analysis. With the closure of the route, alternative routes are used instead of 
Motahari Street, and the results of the parameters of each scenario are analyzed with Aimsun 
simulator software. In the following, the level of people's interest in creating a sidewalk will be 
checked using a questionnaire. The results showed that the traffic of the city or the congestion 
of the vehicle due to the lack of entry of the vehicle into the central fabric of the city and the 
place that caused the traffic of the city, caused the use of public transportation to flourish and 
the use of a single-passenger personal vehicle to reach to the place of work or the so-called 
door-to-door transportation. Also, due to the high traffic and long stops, the air pollution was 
more, which was reduced by using the pedestrian plan. 

 

Keywords: Traffic Management, Pedestrian, Pedestrian City, AHP Hierarchical Analysis, 
Imsan Software 
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