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  چكيده
هاي اخير شبكه عصبي بازگشتي منجر به تحقيقات كنند. در سالهاي يادگيري عميق نقشي مهمي در دنياي مدرن امروزي ايفا ميتكنيك

اي بينـي شـدت تصـادفات جـاده    حال عملكرد و انتخاب اين مدل در پيش هاي زماني شده است. با اينبيني سرياي براي پيشگسترده
هاي سري زماني با استفاده كند تا با در نظر گرفتن وابستگيشهري در كشور ايران گزارش نشده است لذا اين مطالعه تلاش ميبرون

سوابق  10269شدت صدمات رانندگي براساس بيني مدت، جهت پيشعصبي بازگشتي مبتني بر الگوريتم حافظه طولاني كوتاه از شبكه
سازي شود. بـراي انجـام ايـن كـار      هاي استان اصفهان رخ داده است، طراحي و پياده در جاده 1400الي آذر  1397تصادفي كه از سال 

 ـ نييتع يشبكه برا كيستماتيس يجستجو قيشبكه از طر يكربنديو پ يمعمار نيچند  ـ يبـرا  نـه يشـبكه به  كي  ـيب شيپ  بيشـدت آس ـ  ين
طولاني حافظه  هيلا كي با هفت متغير مستقل،شبكه انتخاب شده به طور كامل  يقرار گرفتند. معمار شيمورد آزما يكيتصادفات تراف

تشكيل شده است. همچنين براي درك مزايا و مقايسـه بهتـر در    گره ورودي و يك لايه خروجي با تابع بيشينه هموار 64كوتاه مدت با 
طوري كـه نتـايج   الگوريتم بهينه از جمله الگوريتم گراديان نزولي تصادفي و الگوريتم بهينه آدام نيز باهم مقايسه شدند بهاين مدل، دو 

كند چرا كـه دقـت مـدل    حاصل از مدل روي شبكه، نشان داد كه الگوريتم بهينه آدام بهتر از الگوريتم گراديان نزولي تصادفي عمل مي
%  20/68% شد در حالي كه براي الگوريتم گراديان نزولي تصادفي دقـت مـدل بـه     26/73يتم آدام برابر با در هنگام استفاده از الگور

اي براي تواند ابزار اميدواركنندهعصبي بازگشتي در چهارچوب يادگيري عميق مي هاي اين مطالعه نشان داد كه مدل شبكهرسيد. يافته
 بيني شدت تصادفات باشد.پيش

   
، الگـوريتم بهينـه آدام،   ، تابع بيشينه هموارطولاني كوتاه مدتحافظه يادگيري عميق، شبكه عصبي بازگشتي،  كليدي: هايهواژ

  الگوريتم بهينه گراديان نزولي تصادفي
  
  مقدمه-1

 هاي ناشياي، آسيبافزايش استفاده از حمل و نقل جاده   
ــزايش داده    ــمگيري افـ ــور چشـ ــه طـ ــادفات را بـ از تصـ

  )Zimmerman, Jinadasa et al. 2015(اســت

و  يتلفـات جـان   لي ـدلبه طوري كه تصادفات ترافيكـي بـه   
 ـ كبه يدر سراسر جهان  ،فراوان يخسارات اقتصاد  ينگران

 Sameen and Pradhan(ي تبــديل شــده اســتاصــل

كـه  هاي جهـاني گويـاي ايـن مسـئله هسـتند      آمار .)2017

ميليون نفر در اثر تصادفات رانندگي جان خود  35/1 ساليانه
ميليون نفـر مجـروح يـا     50دهند و هر ساله را از دست مي

اگرچه پيشـرفت   )Organization 2019(شوندمعلول مي
ها شده، نقليه باعث رفاه نسبي براي انسانفناوري در وسايل

اي ايجـاد كـرده   اما مسئله جديدي را به نام حـوادث جـاده  
در كشـور مـا    .)Bargegol, Gilani et al. 2016(است

اي در هنيز، با توجـه بـه توسـعه شـديد حمـل و نقـل جـاد       
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حمـل و نقـل؛    هـاي مقايسه با توسعه كمتر در ساير سيستم
و بالاتر از  يا اتلاف وقت كاربران جاده ،يشهر يها يآلودگ

داده  شيرا افـزا  ياز تصـادفات راننـدگ   يهمه خسارات ناش
به طوري كه طبق گزارش سازمان بهداشـت جهـاني،    است.

هزار جراحت در  300هزار فوتي و حدود  20سالانه حدود 
آن مربوط  درصد 69دهد كه اي ايران رخ ميتصادفات جاده

شـهري اسـت. بـه همـين دليـل،      اي برونبه تصادفات جاده
شهري به عنوان يكـي  هاي برونتصادفات رانندگي در جاده

برانگيــز ايمنــي در كشــورهاي در حــال  از مســائل  چــالش
 Ghasedi, Sarfjoo(آيدتوسعه مانند ايران به حساب مي

and Bargegol 2021(. 

، هاي اخير، هوش مصنوعي در حوزه تحليلدر سال
نقلي،  هاي حمل وو مديريت زيرساخت بينيپيش

 ,Vujanić(اي پيدا كرده استكاربردهاي فزاينده

Lipovac et al. 2013(بيني شدت تصادفات با . پيش
هاي داراي ها، در صورتي كه با متدولوژياستفاده از مدل

تواند به عنوان ابزاري مباني علمي انجام گيرد بدون شك مي
حمل و نقل  ها و مهندسيمهم در مديريت ايمني راه

. )2021 انيبرادران رحمان andمنش  ي(كمحسوب شود
برخوردار  ييبالا تيشدت تصادف از اهم يهامدل

 Rezaie Moghaddam, Afandizadeh and(هستند

Ziyadi 2011( هاي و براي افزايش عملكرد ايمني سيستم
هاي اخير محققان باشند. در سالاي حياتي ميترافيك جاده
هاي متفاوتي استفاده بيني شدت تصادفات از مدلبراي پيش

اند؛ به طور مثال عبدالوهاب و عبدالعطي از شبكه كرده
راننده از  بيشدت آسبيني براي پيش عصبي مصنوعي

جاده و  ه،ينقللهيراننده، وس يعنيعوامل مختلف تصادف (
) استفاده كردند. در مطالعه آنها، مدل يطيمح يهايژگيو

بود.  مرتب شده تيبهتر از مدل پروب مصنوعي شبكه عصبي
عصبي  آلخدر و همكارانش از شبكه گر،يد پژوهشدر 

وح شدت تصادفات در ابوظبي بيني سطمصنوعي براي پيش
هاي آموزش و آزمون استفاده كردند. دقت مدل براي داده

سوابق تصادفات در يك  5973براساس تجزيه و تحليل 
به طور درصد شد.  6/74و  6/81ساله به ترتيب  6دوره 

 ينيب شيپ ايبر و همكاران در مطالعه خود يريمشابه ام
سن از م نرانندگا نيشدت تصادفات جسم ثابت در ب

 كيژنت تميالگور كيو شبكه عصبي مصنوعي  يها مدل
 Shiran, Imaninasab(ي استفاده كردندبيهوشمند ترك

and Khayamim 2021(.  علاوه بر آن بيشاه و هيل
  ،هاي درخت تصميم، بيزي سادهعملكرد مدل

بيني شدت تصادفات ترين همسايه را براي پيش نزديك- كي
ترين  نزديك- ارزيابي كردند و نتايج نشان داد كه كي

 ,Shiran(ها داردهمسايه دقت بهتري نسبت به ساير مدل

Imaninasab and Khayamim 2021( زنگ و .
عصبي  در انگليس از شبكه 2019همكاران در سال 

بيني شدت تصادفات رانندگي استفاده ال براي پيشكانولوشن
. كانت و همكاران در )Zheng, Li et al. 2019(كردند
در ايران از مدلسازي الگوريتم ژنتيك، جستجو  2011سال 

بيني شدت عصبي مصنوعي براي پيش الگو و شبكه
تصادفات استفاده كردند. نتايج آنها نشان داد كه شبكه 

هاي ديگر عصبي مصنوعي عملكرد بهتري نسبت به مدل
آ و . هائو يو)Kunt, Aghayan and Noii 2011(دارد

بيني  ژنينگ از يك شبكه عصبي كانولوشن تلفيقي براي پيش
بخشي از د و نتايج رضايتشدت تصادفات استفاده كردن

 . )Yu, Li et al. 2021(عملكرد مدل داشتند

آبيشك و ديپنجان از شبكه عصبي مصنوعي براي 
ها استفاده بار عابرپياده در تقاطع بيني تصادفات مرگپيش
 Chakraborty, Mukherjee and Mitra(كردند

اندرسون از شبكه . سيدميرسجاد و جيسون سي)2019
پروبيت سفارشي براي بررسي  عصبي مصنوعي و مدل

هاي مستقل استفاده بين متغير وابسته و متغير رابطه غيرخطي
ها نشان داد كه شبكه كردند. نتايج حاصل از مقايسه مدل

هاي آماري عصبي مصنوعي نتايج بهتري را نسبت به روش
 .Mokhtarimousavi, Anderson et al(دهدارائه مي

يون در مطالعه خود . همچنين جونگك لي و تكوان)2020
هاي آماري مانند رگرسيون خطي، رگرسيون از روش

 ترين اي منفي كه رايجلجستيك و رگرسيون دوجمله

خطي هستند، هاي تحليل رگرسيون خطي و غيرروش
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شين با يادگيري ما استفاده كردند. همچنين از معماري
هاي جنگل تصادفي، شبكه عصبي استفاده از تكنيك

مصنوعي و درخت تصميم براي تعيين نقاط ضعف و قوت 
هاي آماري استفاده كردند. در نتيجه به اين پاسخ روش

هاي يادگيري رسيدند كه مدل جنگل تصادفي و معماري
 Lee, Yoon(كندهاي آماري عمل ميماشين بهتر از روش

et al. 2019( جينگهوي يوان و محمدعبدالعطي . 

با استفاده از رگرسيون لجستيك و  شبكه عصبي بازگشتي  
دت تصادفات استفاده كردند كه مقايسه بيني شبراي پيش

بين آنها نشان داد شبكه عصبي بازگشتي بهتر از رگرسيون 
 .Yuan, Abdel-Aty et al(كند لجستيك عمل مي

. يينينگ كيان و شوجون ژانگ در كشور چين از )2019
بيني شدت تصادفات شبكه عصبي بازگشتي المان براي پيش

 استفاده كردند. 

تواند براي نتايج آنها نشان داد كه اين مدل مي
بيني شدت تصادفات مورد استفاده قرار مدلسازي و پيش

مين و پرادان در . سا)Qian, Zhang et al. 2020(گيرد
 Sameen and Pradhan(در كشور مالزي 2017سال 

در  2019، يوان و همكاران در سال )2017
 يهونگل )Shaik, Islam and Hossain 2021(آمريكا

 .Ren, Song et al(و يوسونگ در كشور چين رن

هاي و همچنين رضاپور و همكارانش از شبكه )2017
بيني شدت تصادفات استفاده پيش عصبي بازگشتي براي

 كردند. 

شبكه عصبي  هاي آنها نشان داد كه مدليافته  
تواند ابزار بازگشتي در چهارچوب يادگيري عميق، مي

بيني شدت آسيب تصادفات اي براي پيشاميدواركننده
 Rezapour, Nazneen and Ksaibati(رانندگي باشد

هاي اخير، بسياري از محققان طور كلي در سال به. )2020
هاي مبتني بر يادگيري عميق و و پژوهشگران تكنيك

يادگيري ماشين را در كاربردهاي مرتبط با حمل و نقل 
بيني شدت تصادفات به كار مانند جريان ترافيك و پيش

  .)Sameen and Pradhan 2017(اندبرده
 
 

  معرفي مدلـ  2
 نسبت به عميق عصبي يادگيري هايشبكه مزيت

 فرآيند يك شامل آنها كه است اين آماري هايتكنيك
 در خاص تابع يك يعني هستند، تركلي بردارينقشه

 معماري اگر اين حال، با. نيست نياز مورد مدل ساختمان
 بهينه آن پارامترهاي و باشد نشده طراحي دقت به شبكه

  هايروش عنوان به توانمي را هاتكنيك اين نباشند،

 عصبي هايشبكه با مقايسه گرفت. در نظر در سياه ايجعبه
 متوالي هايداده هاي عصبي بازگشتي برايشبكه سنتي،
 بين زماني هايهمبستگي كه رودمي انتظار و است مؤثرتر
. شبكه عصبي كند ثبت را ترافيكي تصادفات سوابق

 كه هستند عصبي مصنوعي هايشبكه از ايدستهبازگشتي 
 هايشبكه از ها،. اين شبكهيافتند توسعه 1980 دهه در

 قبلي هايلايه به بازخورد تركيب با فيدفوروارد عصبي
 كه در خود دارند داخلي حافظه دليل شوند و بهمي متمايز

 خاطر به ورودي در را مهمي اطلاعات توانندمي
. با اين حال )Sameen and Pradhan 2017(بسپارند

يا اصلاً خوب كار برند ها، معمولاً زمان زيادي مياين شبكه
 كه است، زماني طولاني كنند به ويژه وقتي كه تأخيرنمي

. شوند هاگراديان ناپديدشدن انفجار يا به منجر است ممكن
 شبكه معماري اشميدوبر يك و هوكرايتر به همين خاطر،
 مبتني يادگيري الگوريتم يك با ارتباط در را بازگشتي جديد

 كوتاه طولاني حافظه كه كردند پيشنهاد مناسب گراديان بر
اي براي هاي دروازهمكانسيم ها،باشد. اين حافظهمدت مي

هاي آينده دارند كه بينيذخيره اطلاعات مربوطه براي پيش
به صراحت براي جلوگيري از مشكلات وابستگي طولاني 

 .Yuan, Abdel-Aty et al(اندهمدت، طراحي شد

2019( . 

ساختاري از يك حافظه طولاني كوتاه مدت را  1شكل 
 هاي پنهان با دهد. طبق شكل مربوطه، واحدنشان مي

شوند كه شامل يك يا چند جايگزين ميهاي حافظه بلوك
سلول حافظه متصل به خود و سه واحد ضربي (ورودي، 

ها امكان باشد. اين گيتفراموشي) مي خروجي، دروازه
نوشتن، خواندن و تنظيم مجدد عمليات را در يك بلوك 
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  . معماري پيشنهادي2 شكل
  

 
model = tensorflow.keras.models.Sequential([ tensorflow.keras.layers.LSTM(64,
 activation='relu',  return_sequences=False), 
     tensorflow.keras.layers.Flatten(), 
     tensorflow.keras.layers.Dense(3, 'softmax')]) 
 
model.compile (loss = 'categorical_crossentropy',  optimizer = 'adam', metrics='acc') 
 
history = model.fit(rnn_data, severity,  batch_size=110, epochs=90,  validation_split=0.15) 

  
  تحليل ساختار كد شبكه ـ 4

ــه        ــبكه مجموع ــلي ش ــا  ورودي اص ــرتبط ب ــل م اي از عوام
هــاي شــدت تصــادفات ترافيكــي اســت و خروجــي آن، كــلاس

باشد كه شامل سه كلاس از جمله فوتي، جرحـي و  تصادفات مي
برابر با هفت فاكتور   LSTMباشد. بعد ورودي لايه خسارتي مي

سـاز  از تابع فعـال   LSTMگره و خروجي هر گره در لايه  64با 
واحد خطي اصلاح شده اسـت. ايـن تـابع در مقايسـه بـا توابـع       
تانژانت هيپرليك و سيگموئيد، همگرايي شيب تصادف نزولـي را  

تـر   هاي عصبي بزرگ اگر در شبكه در حقيقت  بخشد.سرعت مي
اسـتفاده كنـيم، سـرعت     ReLU به جاي تابع سـيگمويد از تـابع  

سازي بيشـتر خواهـد بـود، بـه عبـارت ديگـر مـدت زمـان          مدل
 ـلا كي يخروج هيلا .شودكم ميسازي  مدل كـاملاً متصـل بـه     هي
  آموختـه شـده    يهـا يژگ ـيو ميمسـتق  ميترس يو برا باشدميجلو 

 ـ  شود.ميتقسيم به سه كلاس شدت تصادف   كاين لايه شـامل ي
 يخروج ـ هي ـفعـال كـردن لا   يبـرا  اسـت كـه    بيشينه هموارتابع 

انتشار خطا در طول زمـان   پس تميشبكه با الگور نيشد. ااستفاده 

 يبـر رو  Tensorflowدر   ADAMو   SGDهـاي تميو الگور
) آمـوزش داده  core i7, ram 8( يشخص ـ CPU ستميس كي

  .ه استشد
  
  دقت مدل -4-1 

به طور كلي آزمون صحيح خطا جهت بدست آوردن بهترين       
 3و  2باشد. جـدول  هاي ممكن مي بيني يكي از روشمقدار پيش

و  SGDهـاي  هاي مختلـف بـا الگـوريتم   دقت مدل را در آزمون
ADAM دهد. باتوجه بـه سـاختار شـبكه و متغيرهـاي     مي نشان

  بينــي ، بهتــرين دقــت مــدل جهــت پــيش3ورودي طبــق جــدول 
%  بـا الگـوريتم    26/73هـاي تصـادف در اسـتان اصـفهان،     پيامد

ADAM  باشد.مي  
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 LSTMلايه 

 (64=گره)

بارش باران- 1  
سرعت باد- 2  

ديد افقي 3  
تامهعلت - 4  
نوع برخورد- 5  
نقليهنوع وسيله- 6  

محل سانحه- 7  
 

سازتابع فعال  

RELU 

 لايه 

softmax 
 (3=خروجي)

بينيپيش  

هاپارامتر  



 

  

 تابع بهينه 

ي را نشـان   
هـاي   داده    
، 3هاي  كل

 تابع بهينه 

ربـوط بـه    

1

Valid
0.
0.
0.

0.1

Valid
0
0
0

0.

  4ي آزمون 

ي تست شده با

بينـيمدل پـيش 
، طبـق خطـاي
ه ترتيب در شك

ي تست شده با

هـاي مر نمـودار  
  دهد.مي

403، تابستان 1

dation Ba
.2 
.2 
.2 
15 

dation Ba
0.2 
0.2 
0.2 
.15 

  

ميزان خطا برا .6 
  
هاين خطا مدل

كه دقت م 2ول 
مربوطـه آنهـا، 

ي اعتبارسنجي به
   شد.

هاين خطا مدل

نيـز 10و  9، 8
ADA را نشان م

119وم، شماره 

  SGDريتم
atch size 

128 
110 
105 
90 

  ADAMتم
atch size 

128 
100 
105 
110 

شكل

نمودار ميزان -
SG  

با توجه به جدو
هايهد، نمودار
هايشي  و داده

نشان داده 6و 

نمودار ميزان -
ADA  
8، 7هاي شكل

AMريتم بهينه 

وم، دوره دد و

163 

قت مدل با الگور
epochs R

100 
100 
100 
85 

ت مدل با الگوريت
epochs 

100 
100 
100 
90 

  

  

  

4-2
GD
     
دهمي

آموزش
4 ،5
  
4-3

AM
     
الگور

  

، سال بيستاده

د .2جدول 
Radom state

45 
50 
42 
30 

دقت .3جدول 
Radom s

45 
50 
40 
32 

  1ن

  2ن

  3ن

صلنامه علمي جا

e Accur
66.9
64.9
65.3
68.2

state Acc
69
70
70
73

ن خطا براي آزمون
  

ن خطا براي آزمون
  

ن خطا براي آزمون

 فص

racy 
99 
95 
38 
20 

curacy 
9.28 
0.67 
0.52 
3.26 

ميزان .3شكل 

ميزان .4شكل 

ميزان. 5شكل 

  

  



 

 

ل يـادگيري     
ن به نتيجـه  
ـخه تعمــيم 

آيد كـه    مي
تري بـه   رده

كـه از دو   1
 را اينگونـه    
 واحد (بـه  
 و اين نرخ 
در حالي كه 
ـاي شـبكه   
ادگيري بـه  

كـه   10كل     
طـا مـدل را     
دام بهتـر از    
نيسـت كـه   
ي است كـه  
باتوجـه بـه   
ش اسـت و   

ل و تعـداد   
). همچنـين     
  ـاثير متغيـر        
متغيرهـا بـر    
ي ايـن كـه       
ت اثر قابـل  
ـدگان ايـن      
 توجـه بـه   
  ي را ايجـاد    
ح معناداري 

نقليـه  سـيله     
  اي نقليــهيله 

  واهـد شـد.      

1

  ADAMو 
سـب بـراي مـدل

زمان رسيدنروي 
نســ ADAMي 

به حساب صادفي
ميق به طور گستر

10الـي   3هـاي  ل
وان ايـن مسـئله
ك نرخ يادگيري

كند ها حفظ مي ن
د .كند  تغيير نمي

هـهريـك از وزن 
ا شروع فرآيند يا
 باتوجـه بـه شـك
ـين كمتـرين خط
 كـه الگـوريتم آد

جهت نشد و بي
ست اين در حالي
 نزولي تصادفي ب

ه در حال افـزايش
  گردد.

ه به بزرگي شـكل
ـيم شـده اسـت)
عمـودي ميـزان تـ
ثير هركـدام از مت
ن مسـئله گويـاي
ي و موتورسيكلت
 طـوري كـه راننـ
عت مطمئنه، عدم

هـاي نـاگواريـد  
 خود داراي سطح
ورت برخـورد و
ورد هرنــوع وســي
ت تصـادفات خو

403، تابستان 1

و SGDرهاي 
سازي مناس م بهينه
ثير زيادي رأت و ت

ريتم بهينــه ســازي
گراديان نزولي تص
هاي يادگيري عم

باتوجه به شكل 
توه شده است مي

تصادفي يك نزولي
روزرساني وزن  به

يند آموزش مدل
اي هخ يادگيري بر

شود و اين نرخ با
شـود.ق داده مي

بيني و همچنـش
اين مسئله است
بالي تصادفي مي

لايي برخوردار اس
لگوريتم گراديان
ي مدل، رفته رفته
ش دقت مدل مي

(باتوجه 11شكل 
 دو قسمت تقسـ
رهـا و محـور عم

تاثدهد  نشان مي
دهـد. ايـنشان مي
نقليه سواريوسيله

دفات دارند بـه
ت تخطي از سرع
اصله ايمـن، پيامـ
خورد كه به نوبه
هـد كـه در صـو
حيــوان) و برخــو
ث افـزايش شـدت

119وم، شماره 

تحليل نمودا -
انتخاب الگوريتم
ق بسيار مهم است

الگــور .وب دارد
ي از الگوريتم گ
زگي براي كاربرد
.گرفته شده است

استفاده ريتم بهينه
نگراديان كرد كه

فا) را براي تمام
ري در طول فرآي
گوريتم آدام، نرخ

شها) حفظ ميمتر
ت جداگانه تطبيق

ترين درصد پيشب
دهد گوياي امي
گراديان نزولريتم

زه از محبوبيت بالا
نگام استفاده از ال

، درصد خطاي3
مسئله باعث كاهش

  گيريتيجه
نتايج حاصل از ش
متغيرها، شكل به
ر افقي نـوع متغير
دت تصادفات را
ت تصادفات را نش

هاي سنگين، و ش
هي بر شدت تصا

نقليه در صورت ل
 و عدم رعايت فا

غير نوع برخند. مت
دمـي شد، نشـان  

داران (عــابر و ح
وتورسيكلت باعث

وم، دوره دد و

164

  

  

  

  

4-4
     
عميق
مطلــو
ا يافته
تاز  به

كار گ
الگور
بيان ك
نام آلف
يادگير
در الگ
(پارام

صورت
مناسب
نشان
الگور
امروز
در هن
شكل
اين م

  
  
نت- 5

     
زياد م
محور
بر شد
شدت
باركش
توجه
وسايل
جلو
كننمي
باشمي

جانــد
به مو

، سال بيستاده

  1ن

  2ن

  3ن

  4ون

صلنامه علمي جا

ن خطا براي آزمون
  

ن خطا براي آزمون

ن خطا براي آزمون

ان خطا براي آزمو

 فص

: ميزان7شكل 

: ميزان8شكل 

: ميزان9شكل 

ميزا .10شكل 

  



1403، تابستان 119وم، دوره دوم، شماره د، سال بيست و فصلنامه علمي جاده  

 

 165

ر اين مسئله گوياي اين است كـه همـواره موتورسـواران از خط ـ   
جدي برخوردار هستند. در مواقع باراني (سطح خيس) راننـدگان  
به دليل ازدحام ترافيك سرعت خود را كاهش داده چرا كه از ديد 
خوبي برخوردار نيستند در نتيجـه ميـزان شـدت آسـيب راننـده،      

اي باشد كه يابد. در حالي كه اگر شرايط جوي به نحوهكاهش مي
و سطح روسازي خشـك باشـد   رانندگان ديد خوبي داشته باشند 

(بدون بارش)، رانندگان با توجه به اين شرايط ميل به سرعت بالا 

هاي غيرمجاز داشته و در ايـن صـورت باعـث افـزايش     و سبقت
شود. به طور كلي نتـايج  شدت تصادفات و آسيب به رانندگان مي
نقليـه سـواري، بـاركش    حاكي از آن است، هنگامي كه نوع وسيله

رسـيكلت در تصـادفات درگيـر باشـند و شـرايط      سنگين و موتو
جوي داراي ديد خوب و سطح خشك باشد، رانندگان ايـن نـوع   

نقليه باركش سبك و مسافري سـنگين  نقليه بيشتر از وسايلوسايل
  در معرض خطر هستند.  

  

  
ها بر شدت تصادفاتتأثير هركدام از متغير .11شكل   

 

 
ها بر شدت تصادفاتتأثير هركدام از متغير .11ادامه شكل    
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  هاي پيشينمقايسه نتايج با پژوهش
هاي پيشين ميـزان  بررسي نتايج بدست آمده با نتايج پژوهش      

اعتبارسنجي، دقت انجـام كـار و نـوآوري بدسـت آمـده از ايـن       
 باشند:دهد. اين نتايج شامل موارد زير ميپژوهش را نشان مي

الف: دقت مدل پژوهش ماهر ابراهيم و همكـارش بـا اسـتفاده از    
% بـود در حـالي كـه ايـن      77/71مدل شـبكه عصـبي بازگشـتي    

وريتم حافظـه  پژوهش با مدل شبكه عصبي بازگشتي مبتني بر الگ
رسيد كـه  %  26/73طولاني كوتاه مدت انجام شد و دقت مدل به 

اين مسئله به نوبه خود باعث نوآوري پژوهش شد و نيز منجر به 
  بهينه شدن دقت مدل گرديد.

تـر  بارش) نسبت به سطح مرطوب خطرناكب: سطح خشك (بي
است و اثر قابل توجهي بر شدت تصـادفات دارد كـه منطبـق بـا     

  باشد.حاصل از پژوهش ماهر ابراهيم و همكارش مي نتيجه
نقليـه سـواري   نقليه موتورسـيكلت و وسـايل  پ: رانندگان وسايل

نقليه مسافري سنگين در معرض آسـيب احتمـالي   بيشتر از وسايل
فوت هستند. اين نتيجه نيز منطبق بـر نتيجـه حاصـل از پـژوهش     

  باشد.ماهر ابراهيم و همكارش مي
هـاي  باعث احتياط راننـدگان و كـاهش پيامـد    ت: عدم ديد كافي

شود كه اين نتيجه منطبق با نتـايج پـژوهش وهـاب و    احتمالي مي
  باشد.مي 2019جيانگ در سال 
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ABSTRACT   
Deep learning techniques play crucial role in today's modern world. In recent years, the 
recurrent neural network has led to extensive research for predicting time series. However, the 
performance and selection of this model in predicting the severity of extra-urban road 
accidents in Iran has not been reported, so this study tries to take into account time series 
dependencies using recurrent neural network. Based on long-short-term memory algorithm, to 
predict the severity of driving injuries based on 10,269 random records that occurred on the 
roads of Isfahan province from 2018 to December 2021, it should be designed and 
implemented. To do this, several network architectures and configurations were tested through 
a systematic grid search to determine an optimal network for predicting the injury severity of 
traffic accidents. The selected network architecture is fully composed of seven independent 
variables, a long-short-term memory layer with 64 input nodes, and an output layer with a 
softmax function. Also, in order to understand the advantages and better comparison in this 
model, two optimal algorithms including the random gradient descent algorithm and Adam's 
optimal algorithm were also compared, So that the results of the model on the network 
showed that Adam's optimal algorithm works better than the random gradient descent 
algorithm because the accuracy of the model when using Adam's algorithm is equal to It 
became 73.26%, while for the random gradient descent algorithm, the accuracy of the model 
reached 68.20%. The findings of this study showed that the recurrent neural network model in 
the framework of deep learning can be a promising tool for predicting the severity of 
accidents. 

 
Keywords: Deep Learning, Recurrent Neural Network, Long-Short-Term Memory, Softmax, 
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