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 چكيده

 ترافيك شده است كه براي حل اين مشكلات، و ونقل حملروزافزون شهرنشيني باعث مشكلات متعددي از جمله در زمينه  رشد

با همكاري دبيرخانه شوراي حاضر پژوهش  لذا در شود.گيرنده اتخاذ مياست كه توسط نهادهاي تصميمنياز  هاييبرنامه و ،هاسياست
، راه هاي ترافيكي  شامل تعريضاز نظر اجراي طرح شهري درونسه محور  و شهري بروندو محور  هماهنگي ترافيك استان كردستان،

. گيرندقرار ميمورد بررسي  هاطرحاين بعد از اجراي  تصادفات سال قبل و لحاظ تفاوت تخلفات واز روگذر  احداث زيرگذر و
تخلفات  جامعه آماري شامل تصادفات و كه تحليلي است- ماهيت توصيفي از نظر كاربردي و ،پژوهش حاضر از نظر هدفبنابراين 

ميزان  ترسيمي و هاي كروكيقالب  در ها به صورت اسنادي وباشد كه دادهبعد از اجراي طرح مي تمام شمار در بازه زماني قبل و
انتخاب آزمون مناسب براي  منظور بهگردآوري شده است، لذا در شهرستان سنندج تخلفات از اجرائيات راهور استان كردستان 

براي سپس  .گيردميانجام  اسميرنوف- كولموگروفتفاده از آزمون با اسابتدا نرمال بودن متغيرها  ،پژوهش هايبررسي فرضيه
تي  از آزمون باشد مي نظربعد از طرح مد تصادفات سال قبل و تفاوت تخلفات و كه اينبا توجه به  هاي پژوهشفرضيه سنجيصحت
تصادفات  مؤلفهدر  ،)غيرمجاز(شاخص سرعت  ميزان تخلفات مؤلفهنشان داد كه در حاضر . نتايج پژوهش شوداستفاده ميزوجي 

 ) شاهد افزايش تخلفات وجلو به توجهسرعت غيرمجاز و عدم  هاي شاخص( تصادفات نامه علت مؤلفه در(شاخص تصادفات جرحي) و 
انحراف  هاي شاخصميزان تخلفات ( مؤلفه باشد. همچنين درمي مذكور نسبت به سال قبل از اجرا  هاي طرحتصادفات پس از اجراي 

تصادفات (شاخص  نامه علت مؤلفهدر خسارتي) و  تصادفات فوتي و هاي شاخص( تصادفات مؤلفه)، در جلو به توجهعدم  به چپ و
  توان نشان داد كه بنابراين مي جود آمد.به مذكور هاي طرحتصادفات پس از اجراي  انحراف به چپ) شاهد كاهش  تخلفات و

  رانندگي داشته باشند. و تخلفاتسزايي در كاهش تصادفات توانند تأثير بههاي ترافيكي ميطرح
  

  هاي ترافيكي، تخلفات، تصادفاتطرحونقل، مشكلات حمل كليدي: هايواژه
  
  
  مقدمه -1

 ونقل حمل مشكلات حل براي اصلي عزيمت نقطه و مبنا

 توسط كه است هاييبرنامه و راهبردها ها،سياست شهري،

 چراكه شود،مي اتخاذ گيرندهتصميم نهادهاي و رسمي مراجع

 ونقل حملمسائل  حل خصوص در رفتار و اقدام هرگونه

  . شود اتخاذ تصميمات و تدابير اين بر اتكا با بايد شهري
 فعالان هدايت در ديليببي نقش هاي كلانسياست عبارتي، هب
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 و هرگونه توزيع و دارند شهري مديريت اندركاراندست و
 راهبردها اين پايه بر بايد نيز مالي و انساني منابع تخصيص

 اداري ساختار در مرتبط نهادهاي ترينمهم از يكي .پذيرد انجام

  شهري ونقل حمل به موضوع تخصصي طور به كه كشور

 است كشور شهرهاي ترافيك هماهنگي عالي شورايپردازد، مي

 در اسلامي شوراي مجلس مصوب مصوب قانون اساس بر كه

 و بوده كشور وزارت با آن مسئوليت و شد تشكيل 1372 سال
   با مرتبط اصلي نهاد 15 شامل آن اعضاي
 .)Khalili & Hajiani, 2016( است شهري ونقلحمل

 دهي واي در نظمنقش پايه ،هاي اجراييسياست مقررات و

افزاري نرم افزاري وسخت يهازيرساختگيري مناسب از بهره
ترين بهترين وكيفيدرواقع حتي اگر  در هر حوزه دارند،

هاي حاكم ها هم فراهم باشد ولي مقررات وسياستساختزير
نتيجه خوبي  عملاً ،نشده يا نامناسب باشدبركاربرد آنها تدوين 

از اين ناكارآمدي در  هاي فراوانيآيد. نمونهبه دست نمي
اين  شود،جمله ايران ديده مي زاحال توسعه كشورهاي در

با محدوديت شديد منابع  درحالي است كه اين كشورها عمدتاً
 .رو هستندها روبههاي سنگين زيرساختهزينه تأمينمالي براي 

 .آورندمندي كافي از امكانات به عمل نميبهره ولي با اين همه،
كه به منابع مالي بيشتر كشورهاي پيشرفته با آنكه حاليدر

هاي خود اما با هوشمندي وارزيابي زيرساخت .رنددسترسي دا
 آورنددست ميهتري بنتايج مطلوب ونقل،زمينه حمل در
)Ghafghazi, 2015(. پروژه هاي  اي كه درهر اقدام توسعه

طبيعي واجتماعي محيط  عوارضي بر شود،شهري انجام مي
اي متعددي مانند هاي توسعهفعاليت دارد، سالانه اقدامات و

   كه صرفاً رسدزيرگذرها به انجام ميو  ها،بزرگراه احداث
 گيرد ومي مدنظر قرار فيزيكي فعاليت بيشتر وهاي فني جنبه

اي كه برزندگي ات گستردهتأثير نسبت به ماهيت اجتماعي و
كه درحالي .گرددگذارد، توجه كمتري ميشهروندان برجاي مي

ها به حدي پروژهبرخي  ات اجتماعي همانند تصادفات درتأثير
يا  توجهي به آن باعث انجام نشدن ومهم هستند كه بي

اجراي  كه اينيا  .گردندها ميبلااستفاده ماندن پروژه
ونقل علاوه بر هدرفت اصولي در زمينه حملها غيرزيرساخت

شايد به  هاي هنگفت بر اقتصاد كشور،زمان و تحميل هزينه
  . ترافيكي نگرددنوعي موجب پيشگيري و كاهش حوادث 

سزايي تواند كاهش بههاي ترافيكي ميكه طرحاينبهباتوجه    
در ميزان تصادفات و تخلفات رانندگي داشته باشد. استفاده از 

  عنوان ابزارهاي كنترلي تصادفات و تخلفات در ها بهاين طرح
   ،شهري مفيد واقع شود. بنابراينشهري و درونهاي برونراه

اين اهميت، پژوهش حاضر در ابتدا به بررسي با توجه به 
 هماهنگي شوراي مصوب ترافيكي هاي طرح اجراي اثرگذاري
رانندگي در شهرستان  تصادفات و تخلفات ميزان در ترافيك

  پردازد و سپس با استفاده از سنندج استان كردستان مي
هاي ترافيكي بر تصادفات و تخلفات هاي اثرگذار طرحفرضيه

پژوهش  لذاشود. ها پرداخته ميجي اين طرحسنبه صحت
اجراي كه هاي مبتني بر اينبه دنبال پاسخ به فرضيهحاضر 
 روگذر) كه از احداث زيرگذر و (تعريض، ترافيكي هاي طرح

چه است، و همچنين مصوبات شوراي هماهنگي ترافيك استان 
هاي بعد از اجراي طرح قبل وتصادفات  ي در تخلفات وتأثير

  باشد. گردد از اهداف پژوهش حاضر ميايجاد ميترافيكي 
  
  
  پژوهشپيشينه  -2
هاي ترافيكي مصوبات مطالعات مرتبط به اثرگذاري طرح   

شرح  ادامهصورت شوراي ترافيك در شهرها توسط محققين به
) در پژوهش خود با موضوع 1392شرفي (. شوندداده مي

ونقل و نقش آن در امنيت ترافيكي  هاي حملبررسي زيرساخت
اجتماعي شهروندان در شهر كرمان به اين نتيجه رسيد كه –

هاي موجود در شهر كرمان با توجه به نيازهاي زيرساخت
ها به ترافيكي تناسبي ندارد و عدم پاسخگويي اين زيرساخت

نيا و ). توكليSharafi, 2013باشد (نيازهاي ترافيكي مي
)، در پژوهش خود با عنوان سنجش ميزان 1394(همكاران 

كارايي زيرگذر شهري چهار راه وليعصر تهران نشان داد كه اين 
نوع زيرگذر توانسته ميزان تصادفات و تخلفات رانندگي را 

). زينلي و جلالي Tavakolinia et al., 2015كاهش دهد (
) در پژوهش خود با عنوان ارزيابي تأثيرات اجتماعي 1394(

احداث تونل بزرگراه حكيم نشان دادند كه بيشترين امتياز منفي 
ها و بهداشت و رفاه و بيشترين امتياز مربوط به چشم انداز

اجتماعي برداري بر محيط مثبت پيامد پروژه در فاز بهره
 ,Zeynali & Jalaliوفرهنگي مربوط به كاهش ترافيك است (

خود با موضوع  پژوهشدر  )1395حاجياني (خليلي و ). 2015
به تحليل شهر تهران  شهري ونقل حمل هاي سياستارزيابي 

ها آن پرداختند.مصوبه شوراي ترافيكي در شهر تهران  105
 بيشترين دغدغه شورا طي دو دهه گذشته، نشان دادند كه

با روش شهروند  تمايل دارندشورا  و باشدميآلودگي هوا 
. )Khalili & Hajiani, 2016( دنمداري به آن پاسخ ده

) در پژوهش خود با عنوان تحليل 1396لو و همكاران (حاجي
تطيبقي مديريت شهري در كلانشهر تهران و لندن و 
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در راستاي مديريت يكپارچه شهري به توانمندسازي مديران 
اين موضوع پرداخته است كه از بزرگترين مشكلات موجود در 
شهرداري تهران، ناهماهنگي ادارات داخلي شهرداري است كه 

هاي خدمات شهري بدون هماهنگي با اداره بسياري از پروژه
ثابت ). گوهريHajilou et al., 2017باشد (فني و ترافيك مي

) در پژوهش خود با بررسي نقش عوامل 1397و همكاران (
نهادي در ترافيك شهري در شهر كرمانشاه نشان داد كه ميزان 

ونقل عمومي در سطح شهر كرمانشاه به  استفاده از وسايل حمل
ف مانند كمبود ناوگان اتوبوسراني و پايين بودن دلايل مختل

باشد. همچنين مواردي ديگر مانند كمبود كيفيت آن كم مي
جاي پارك، تغييرخط به دليل خرابي آسفالت، عبور عابرين 

تواند از عوامل مهم پياده بدون رعايت مقررات در معابر مي
 تشكيل دهنده ترافيك باشد كه نيازمند يك هماهنگي هوشمند

  باشد از طريق شوراي ترافيك در شهرهاي كشور مي
)Goharisabet et al., 2019) 1398). اردستاني و همكاران ،(

هاي طراحي و در پژوهش خود با عنوان مديريت ارزش پروژه
  هاي شهرها بارويكرد اقتصاد پايدار در زيرساختتوسعه 
هاي غيرهمسطح كرج روش مديريت ارزش براي يافتن تقاطع

هاي مناسبي در زمينه نحوه ايجاد توازن بين هزينه و حلراه
محيطي، اقتصادي، زمان و عناصري از قبيل عوامل زيست

اجتماعي، فرهنگي و كالبدي از طريق ايجاد جايگزين نوآورانه 
  ). Ardestani et al., 2019ضروري است (

هاي ترافيكي در مطالعات مختلف ديگري براي ارزيابي طرح   
ونقل توانسته نشان هاي شهري و ديگر خطوط حملزيرساخت

سزايي در كاهش هاي ترافيكي تأثير بهدهد كه اجراي طرح
محيطي، و تعداد تصادفات رانندگي داشته هاي زيستآلايند

 & Banister, 2013; Kim et al., 2017; Afrinباشد (

Yodo, 2020; Shirmohammadi et al., 2020; 
Hasheminezhad et al., 2021هاي ترافيكي مبتني ).  طرح

خوبي توانند بهبر اصول ترافيك شهري و رفتار رانندگان مي
اي در ايجاد ترافيك، تخلفات و تصادفات نقش مثبت و سازنده

هاي ترافيكي ممكن صورت، طرح اين كنند. درغيررانندگي ايفا 
است خود باعث ايجاد ترافيك و انسداد خطوط شهري و 

 ;Li & Bai, 2009درنتيجه نارضايتي شهروندان گردد (
Hamilton et al., 2013 Shirmohammadi et al., 2019; 

Soleymani, 2023) درپژوهش 1401). عزيزي و همكاران ،(
فرهنگي اصلاح شبكه -ي تأثيرات اجتماعيخود با عنوان ارزياب

شهر تهران به اين نتيجه رسيده است كه پيامدهاي معابركلان
ها، ها شامل (سهولت دسترسيشناسايي شده اصلاح شبكه راه

  جويي در وقت ساكنان و مراجعان به محله، كاهش صرفه

مندي از زدايي ناشي از روان بودن ترافيك، افزايش رضايتتنش
شود كه قبل از هراقدام اجرايي شهرداري و غيره.) ميعملكرد 

بايستي رعايت و ارزيابي هاي ترافيكي ميتوسط مجريان سازه
  ).Azizi et al., 2022گردد (

) در پژوهشي با بررسي 2021يوماتاس و ساريسوي (    
اثرگذاري روگذرها و زيرگذرهاي شهري در كشور تركيه نشان 

تواند با هاي شهري مينوع زيرساختدادند كه استفاده از اين 
 پويايي شهري نظير كاهش تصادفات و تخلفات رانندگي شود

)Yumrutas & Sarisoy, 2021( .مين و همكاران )2022 (  
استفاده از ارائه مدل پويا براي مسيريابي در پژوهش خود با 

توان ازدحام ترافيك را ميترافيك در شهر ويتنام نشان دادند كه 
 ,.Minh et al( را افزايش داد ونقل حملايمني كاهش داد و 

خود به عنوان  پژوهش) در 2017ساخاپف و نيكولوا ( .)2022
كه ارتباط نشان دادند مديريت ايمني ترافيك در شهرهاي بزرگ 

روشني بين سياست دولت واقدامات در زمينه بهبود ترافيك 
همبستگي بين ميزان تصادفات براي نمونه،  وجود دارد.

دهنده يك رويكرد هاي دولت در زمينه ترافيك نشانوسياست
آميز جامع براي كاربران ترافيك است كه اقدامات موفقيت

  آموزش) از  و فناوري، ،سه بخش (استراتژي دولت در
 باشداجتماعي هر دولت مي هاي اقتصادي واولويت

)Sakhapov & Nikolaeva, 2017(. همكاران  و كاسريو
 خود با عنوان تشخيص نقاط حساس و پژوهشدر  )2022(

كه  به اين موضوع اشاره دارد پرتراكم در شهرهاي هوشمند
ايط در شر يا سلامت هايفوريت با مرتبط ونقل حمل هايهزينه

استفاده از يك مركز اضطرار در حال افزايش هستند كه 
ها براي مدل كردن هاي مبتني بر عاملروش و مديريت هوشمند

شماري واحدهاي اي كه در آنها تعداد بيهاي پيچيدهسيستم
 Cesario( مورد توجه قرار گرفته است ،همكاري دارندمستقل 

et al., 2022(. ونقل همچنين، استفاده از سيستم هوشمند حمل
تواند باعث افزايش ونقل شهري ميدر يكي از مصوبات حمل

شدن ترافيك، كاهش آلايندگي و كاهش پويايي شهري، روان
 ,.Papageorgiou et alتصادفات رانندگي در شهرها گردد (

2007; Shirmohammadi & Hadadi, 2017; 
Shirmohammadi & Hadadi, 2019 .(همكاران  وانگ و

 م راهنمايي وئايمني علا خود با عنوان اثر پژوهش در) 2021(
ه اشاره دارد طرف يكهاي بازشوهاي مياني درآزاد راه رانندگي بر

توسعه وارتقاء  هاي قديمي نياز به نگهداري،كه زيرساخت
كشورهاي  داشته كه به دليل محدوديت بودجه پروژه به ويژه در

ها گاهي اوقات فقط از بزرگراه متوسط، با درآمد كم و
ط مرتبگيرد كه خطرات ايمني بالقوه تعريض انجام مي طرف يك
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. )Wang et al., 2021( با اين نوع پيكربندي وجود دارد
خود با عنوان اثرات  پژوهش در )2023( همكاران برازرسل و

زيست به اين موضوع اشاره هاي ترافيكي بر محيطاحداث سازه
 ترافيكي در پروژه 66 هاي صورت گرفته ازدارد كه طي بررسي

 قبل از هر اقدام و كه دولت بايستينشان دادند شهر بروكسل 
و  هاارزيابي لازم از هزينه ،ساز پروژه ترافيكي ساخت و

 Brusselaers( را انجام دهدها محيطي اين سازهات زيستتأثير

et al., 2023(.  
توان گرفته از مطالعات پيشين ميهاي صورتبا توجه به بررسي

بررسي اثرگذاري اجراي  اي بهنشان داد كه تاكنون مطالعه
هاي ترافيكي مصوب شوراي هماهنگي ترافيك بر ميزان  طرح

شهري شهري و درونتصادفات و تخلفات در محورهاي برون
كه، در پژوهش حاضر صورت جامع نپرداخته است. درحاليبه

هاي ترافيكي نظير تعريض راه، اجراي طرح تأثيربه بررسي 
  ن تصادفات و تخلفات احداث زيرگذر و روگذر بر ميزا

  پردازد. سپس با استفاده از صورت مطالعه موردي ميبه
هاي آماري سنجي بررسي فرضيهصحتهاي آماري بهآزمون

هاي ترافيكي بر ميزان تصادفات و مرتبط به اثرگذاري طرح
نوآوري پژوهش حاضر  بنابراين و شود.تخلفات پرداخته مي
تواند باشد كه پژوهش هاي قبلي اين مينسبت به پژوهش

حاضر براي اولين بار تأثير يا عدم تأثير اجراي يك طرح 
هاي موجود و مستند را به صورت ترافيكي با استفاده از داده

يك الگوي علمي دراختيار مجريان و كارشناسان يك پروژه 
رفت هزينه رهاي اجرايي هنگفت گذاشته و از هدقبل از هزينه

  آورد.مي عملو زمان جلوگيري به
  
  شناسي پژوهشوشر -3
از نظر ماهيت  كاربردي و حاضر از لحاظ هدف، پژوهش  

 تحليلي است. جامعه آماري شامل تصادفات و-توصيفي

بعد از اجراي  در بازه زماني خاص قبل و تخلفات تمام شمار
روگذر دو محور  احداث زيرگذر و وراه تعريض  هاي طرح
 شهري درونسه محور  وآباد) حسين آباد،(صلوات شهري برون

شهرستان بلوار توحيد) و  ،بلوار مستضعفين (بلوار آبيدر،
   .باشدميسنندج استان كردستان 

 هاي كروكيبه صورت اسنادي در قالب هاي موردنياز داده  
ميزان تخلفات از اجرائيات راهور استان گردآوري  ترسيمي و
انتخاب آزمون مناسب براي بررسي  منظور بهلذا  شده است،

با استفاده از آزمون ها دادهنرمال بودن  ابتدا ،پژوهش هاي فرضيه
 كه اينبا توجه به . گرددميانجام  1اسميرنوف-كولموگروف

 نامه علت تصادفات و ،پژوهش حاضر مقايسه تخلفاتماهيت 
بنابراين  .باشد ميبعد از اجراي طرح مدنظر  تصادفات قبل و
  ي زوج تي از آزمون موجودهاي فرضيهبراي صحت 

)t هاي اصلي پژوهش فرضيه شده است. استفاده 2)زوجي
  شوند كه عبارتند از:صورت زير شرح داده ميحاضر به

تخلفات  ،شهري درونو  شهري برونتعريض محورهاي  باالف) 
  بعد از اجراي طرح تفاوت دارند. قبل و تصادفات در و

 ،شهري رونمحورهاي دبا اجراي زيرگذرو روگذرها در ب) 
بعد از اجراي طرح تفاوت  قبل و تصادفات در تخلفات و

 دارند.

پژوهش كه به دنبال پاسخ به نقش  با توجه به موضوع مورد   
ترافيكي مصوب شوراي هماهنگي  هاي طرحاجراي  تأثير و

در  باشد.ميتصادفات  كاهشي تخلفات و روند ترافيكي در
 اهبردي بلندمدت مانند تعريض ور هاي طرحپژوهش حاضر 

بنابراين با همكاري  باشد.احداث  زيرگذر و روگذر مدنظر مي
سه محور ي هماهنگي ترافيك استان كردستان، دبيرخانه شورا

 مدت وبلند هاي طرحكه  شهري بروندو محور  و شهري درون
محورهاي مورد بررسي  رد نظر عملياتي واجرا گرديده است.مو

  تخلفات -1هاي موردنظر عبارتند از شاخصاز نظر 

سرعت  عمده در محورها شامل (سه تخلف مشترك و
 تصادفات –2، )جلو به توجهعدم و انحراف به چپ،  غيرمجاز،
 سرعت( تصادفات نامه علت -3 و  فوتي)و  جرحي، (خسارتي،

بعد از  قبل وانحراف به چپ) و ، جلو به توجهعدم  مجاز،غير
  .مذكور هاي طرحاجراي 
ترسيمي پليس  هاي كروكيازطريق  بررسي هاي موردشاخص

سامانه اجرائيات  ميزان جرايم رانندگي كه در واند بررسي شده
بخش توصيفي  در دو گردآوري و راهور استان ثبت شده است،

هاي سپس فرضيهگيرد. مي و استنباطي مورد تحليل قرار
هاي ترافيكي بر تخلفات و بر اثرگذاري طرحپژوهش مبتني 

مورد بررسي و  زوجي تصادفات رانندگي از طريق آزمون تي
 هايمؤلفه كلي بررسي 1جدول  گيرد.سنجي قرار ميصحت

 از بعد و قبل موردنظر محورهاي در براساس موردبررسي
توان دريافت كه بيشترين دهد. مطابق جدول ميمطالعه نشان مي

در  نوع و علت تصادفاتدرصد كاهشي تغييرات مرتبط به 
كه بيشترين درصد افزايشي باشد. درحاليآباد ميحسينمحور 

آباد از نظر نوع و علت تصادف صلواتحور تغييرات مرتبط به م
، 1شهري مطابق جدول چنين در محورهاي درونباشد. هممي

در محور  ميزان تخلفاتتبط به بيشترين درصد كاهشي مر
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است كه بيشترين درصد باشد. اين درحاليمي مستضعفين
  باشد. از نظر ميزان تخلفات مي محور آبيدرافزايشي مرتبط به 

  با توجه به بررسي ميزان تصادفات، تخلفات و چنين هم
توان نشان داد كه در مي 1در شكل نامه تصادفات علت

آباد داراي بيشترين مقادير ر صلواتشهري، محومحورهاي برون
از نظر  1399تا  1398هاي فراواني در سال درصدميانگين 

آباد محور حسينكه درحاليباشد. ميتصادفات خسارتي 
 بيشتري را داراست. از نظر علتفوتي و جرحي تصادفات 

انحراف به آباد داراي سرعت غيرمجاز و تصادفات محور حسين
جلو داراي بهاز نظر عدم توجهآباد صلواتبيشتر و محور جپ 

كه از نظر تخلفات، محور باشد. درحاليمي يدرصد بيشتر
جلو بهتوجهچپ و عدمبهآباد بيشترين درصد انحرافصلوات

آباد بيشترين درصد سرعت غيرمجاز باشد و محور حسينمي
شهري بيشترين مقادير درصد در ميان محورهاي درون است.

نوع از نظر  2مطابق شكل  1399تا  1397هاي طي سالفراواني 
خسارتي، جرحي  درصد تصادفاتميانگين ، بيشترين تصادفات

  آبيدر، د، يتوحترتيب متعلق به محورهاي و فوتي به

درصد ميانگين باشد. همچنين بيشترين مقادير و مستضعفين مي
  انحراف ميزان تخلفات سرعت غيرمجاز و فرواني از نظر 

باشد كه ميمستضعفين ، و توحيدمتعلق به محورهاي  به چپ
جلو بهتوجه درصد فراواني در تخلفات عدمميانگين بيشترين 

 علتكه، براساس باشد. درحاليق به محور مستضعفين ميمتعل
بيشترين درصد فراواني از نظر توان دريافت كه تصادفات مي

ترتيب بهجلو به، انحراف به چپ و عدم توجهسرعت غيرمجاز
  باشد. مستضعفين مي توحيد،آبيدر،  مرتبط به محورهاي

، رصد فراواني تصادفاتميزان دميانگين با مقايسه  بنابراين   
و شهري در محورهاي بروننامه تصادفات و علت تخلفات
نشان داده  2و  1هاي و شكل 1شهري براساس جدول درون
اجراي با  را توان ميزان تصادفات و تخلفاتميشود كه مي

 و احداث زيرگذر و روگذر راه تعريض هاي ترافيكي نظير طرح
ها اي است كه با اجراي اين طرحگونهاين كنترل به كنترل كرد.

شهري علاوه بر كاهش تصادفات شهري و برونمحورهاي درون
و تخلفات رانندگان، ممكن است در بعضي محورها اثر 

  تخلفات رخ دهد.   معكوس يا همان افزايش تصادفات و
  

  هاي ترافيكيطرحاجراي شهري قبل و بعد از شهري و دروندر محورهاي برونها كل شاخص از نظر تعداد يها. بررسي كلي مؤلفه1جدول 
  اتدرصد تغيير  1399  1398  هاي موردبررسيمؤلفه  نام محور  

  
  هايمحور

  شهريبرون

  آبادصلوات
  - 6  57018  60517  ميزان تخلفات
  +9  154 141 نوع تصادفات
  +9  154  141  علت تصادفات

  آبادحسين
  +2  81005  79465  ميزان تخلفات
  - 17  109  131  نوع تصادفات 
  - 17  109  131 علت تصادفات

  هايمحور

  شهريدرون

  توحيد
  +14  7733  6808  ميزان تخلفات
  - 30  19  27  نوع تصادفات 
  - 30  19  27  علت تصادفات

 نام محور
  هاي موردبررسيمؤلفه

  هاي موردبررسيسال
  درصد تغييرات

  آبيدر

1397  1398  
  +86  6857  3683  ميزان تخلفات
  - 5  125  131  نوع تصادفات 
  - 5  125  131 علت تصادفات

  مستضعفين 
  - 33  1728  2594  ميزان تخلفات
  - 27  37  51  نوع تصادفات 
  - 27  37  51  علت تصادفات
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  آبادصلواتتعريض محور الف) 

  
  آبادحسينتعريض محور ب) 

  شهريمحورهاي بروندر  راه تعريضبراساس از نظر درصد فراواني بررسي  مورد هايها و شاخصبررسي مؤلفه .1شكل 
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  آبيدرتعريض بلوار الف) 

  
  احداث زيرگذر وروگذر در بلوار مستضعفين ب) 

  
  بلوار توحيدتعريض و احداث زيرگذر و روگذر ج) 

 روگذر  احداث زيرگذر وو احداث راه تعريض براساس از نظر درصد فراواي موردبررسي هاي شاخص ها وبررسي مؤلفه .2شكل 
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  هاي پژوهشنتايج و يافته -4

هاي انتخاب آزمون مناسب براي بررسي فرضيه منظور به  
، ابتدا نرمال بودن متغيرها مورد بررسي قرار پژوهش حاضر

ف واسميرن-كولموگروفگرفته است. بدين منظور از آزمون 
، سطح 2 در جدول كه اينشده است. با توجه به استفاده
باشد، فرضيه نرمال بودن مي 05/0بزرگتر از  داري معني

بنابراين از متغيرهاي شود. پذيرفته مي پژوهشمتغيرهاي 
هاي تصادفات و تخلفات در پژوهش براي مقايسه شاخص

  براي بررسي صحت شود. هاي مختلف استفاده ميسال
، با توجه به نرمال بودن متغيرها، از هاي پژوهش حاضرفرضيه
، سطح 3جدول  توجه به باشده است.  استفادهزوجي  tآزمون 
ميزان تخلفات سرعت غيرمجاز،  هاي شاخصدر  داري معني

سرعت غيرمجاز و  نامه علتتصادفات جرحي، تصادفات با 
 . اينباشد مي 05/0بيش از خطاي آزمون يعني  جلو به توجهعدم 

بين موارد مذكور قبل و  داري معنيكه تفاوت است بدين معني 
ولي در ساير ترافيكي وجود ندارد.  هاي طرحسازي بعد از پياده

ها يعني در ميزان تخلفات انحراف به چپ، عدم شاخص
، تعداد تصادفات خسارتي و فوتي، تصادفات با جلو به توجه
ديگر عبارتدار است. بهاف به چپ تفاوت معنيانحر نامه علت

 تأثيرترافيكي  هاي طرحسازي درصد، پياده 95 با اطمينان 
ميزان تخلفات سرعت غيرمجاز،  هاي شاخصبر  داري معني

سرعت غيرمجاز و عدم  نامه علتتصادفات جرحي، 
بر ميزان تصادفات  داري معني تأثيرنداشته ولي  جلو به توجه

، تصادفات خسارتي و فوتي جلو به توجهانحراف به چپ، عدم 
با توجه  انحراف به چپ داشته است. نامه علتو تصادفات با 

شدت  و تأثير تخلفات، مؤلفه هاي شاخصندي ب رتبه به وزن و
وقوع  روگذر) بر و زيرگذراحداث  ، (تعريض هاي طرحاجراي 

شود كه نشان داده مي 5و  4هاي مطابق جدولتخلفات 
 (كاهشي) و لحاظ تخلفات انحراف به چپ از در تأثيربيشترين 
جلو بهو عدم توجهتخلفات سرعت غيرمجاز  در تأثيربيشترين 

 ،6همچنين مطابق جدول دهد. (افزايشي) را نشان مي لحاظاز 
 تأثير تصادفات، مؤلفه هاي شاخصبندي  رتبه وزن وبا توجه به 

 وقوع روگذر) بر و زيرگذرتعريض ( هاي طرحشدت اجراي  و
هاي اجراي طرحتصادفات اين چنين تحليل مي گردد كه 

را  و خسارتي تصادفات فوتيكاهش  در تأثيربيشترين ترافيكي 
تصادفات جرحي از را نشان افزايش  در تأثيربيشترين  ودارد و 

زايش تخلفات هايي كه با افشاخص ،بنابراين دهد.مي
به نوعي اجراي اين طرح ها موثر واقع  وتصادفات روبرو است

بعد از اجراي  نگرديده است و معناداري خاصي بين سال قبل و
 هايي كه كاهش تخلفات وشاخص شود و درطرح مشاهده نمي

به نوعي اجراي اين طرح ها موثر واقع  وجود داردتصادفات 
بعد از اجراي  گرديده است و معناداري خاصي بين سال قبل و

دست آمده از با بررسي و مقايسه نتايج بهشود. طرح مشاهده مي
 توان نشان داد كه نتايج حاصله مبني پژوهش حاضر مي

 هاي ترافيكي تصادفات با اجراي طرحبر كاهش تخلفات و 

باشد هاي مطالعات پيشين سازگار ميباشد كه با پژوهشمي
)Banister, 2013; Kim et al., 2017; Afrin & Yodo, 

هاي دادند كه طرح طور كه اين مطالعات نشان). همان;2020
توانند تخلفات و تصادفات را كاهش دهند. خوبي ميترافيكي به

هاي پژوهش و مقايسه با مطالعات براساس يافته بنابراين
هاي ترافيكي با رعايت توان نتيجه گرفت كه طرحديگران مي

توانند در افزايش ايمني رانندگان اصول ترافيكي و رانندگي مي
 ونقل شهري اثرگذار شوند. و كاهش ترافيك خطوط حمل
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  ف براي بررسي نرمال بودن متغيرهاواسميرن- كولموگروفآزمون . 2جدول 
شهري درون متغيرها  z  شهري برون مقدار معناداري  z مقدار معناداري 

  
  ميزان تخلفات

 654/0 734/0 سرعت غيرمجاز 657/0 733/0 سرعت غيرمجاز

 568/0 785/0 انحراف به چپ 547/0 798/0 انحراف به چپ

 982/0 466/0 جلو به توجهعدم  998/0 389/0 جلو به توجهعدم 

  
  نوع تصادفات

 914/0 559/0 خسارتي 958/0 509/0 خسارتي

 998/0 392/0 جرحي 609/0 761/0 جرحي

 959/0 508/0 فوتي 310/0 964/0 فوتي

  
  علت تصادفات

 846/0 614/0 سرعت غيرمجاز 944/0 527/0 سرعت غيرمجاز

 965/0 498/0 به چپانحراف  948/0 522/0 انحراف به چپ

 985/0 456/0 جلو به توجهعدم  984/0 460/0 جلو به توجهعدم 

  
 

  ترافيكي  هاي طرح تأثيربررسي  اي نمونهتك  tآزمون  .3جدول 
 هايمؤلفه

  موردبررسي
هايشاخص

  موردبررسي
 ميانگين

 T  تفاوت قبل و بعد
  درجه

  آزادي 
  سطح

  داري معني 
  فاصله اطمينان

  كران بالا  پايينكران 

  ميزان تخلفات

 572270 -4619070 096/0 4-21164 -2023400 سرعت غيرمجاز

  4849094 1488694 002/0 4 12472 1680200 انحراف به چپ
 

 1129521 1050321 015/0 4 6101 39600 جلوبهتوجهعدم 

  تصادفات نوع
 20557 643/0 042/0 4 2956 10600 خسارتي

-18382 432/0 4 -874/0 -4400 جرحي  9582 

 4292 1892 001/0 4 3078 1200 فوتي

  علت تصادفات
 5392 -28992 129/0 4 -1906 -11800 سرعت غيرمجاز

 17805 8205 003/0 4 6025 4800 انحراف به چپ

 15998 -15198 947/0 4 071/0 400/0 جلوبهتوجهعدم 

 

  تخلفات)ميزان ( مؤلفه هاي شاخصوزن  بندي رتبه .4جدول 

  ها قبل و بعد از اجراي طرحمؤلفه بررسي
 شاخص
 رتبه   مؤلفه

 شاخص
  رتبه   مؤلفه

  شاخص 
  رتبه   مؤلفه

  سرعت غيرمجاز  انحراف به چپ جلوبهعدم توجه
  5  471/0  1  546/0  3 509/0 تصادفات سال قبل از اجراي طرحعلت
  2  529/0  6  454/0  4 491/0 تصادفات سال بعد از اجراي طرحعلت

  
  
  
  



1403، پاييز 120، سال بيست و دوم، دوره سوم، شماره فصلنامه علمي جاده  

 

326 

 

  تصادفات)  علت( مؤلفه هاي شاخصوزن  بندي رتبه .5جدول 

  ها قبل و بعد از اجراي طرحمؤلفه بررسي
 شاخص
  مؤلفه

رت
  به

  شاخص 
  رتبه  مؤلفه

  شاخص 
  رتبه  مؤلفه

  مجازغيرسرعت   انحراف به چپ جلوبهعدم توجه
  5  431/0  1  689/0  4 481/0 تصادفات سال قبل از اجراي طرحعلت
  2  569/0  6  311/0  3 519/0 تصادفات سال بعد از اجراي طرحعلت

  
  تصادفات)نوع هاي مؤلفه ( بندي وزن شاخص . رتبه6جدول 

ها قبل و بعد از مؤلفه بررسي
  اجراي طرح

 شاخص
  رتبه   مؤلفه

 شاخص
  رتبه   مؤلفه

  شاخص 
  رتبه  مؤلفه

  خسارتي جرحي فوتي
تصادفات سال قبل از علت

  اجراي طرح
586/0  1  463/0  4  562/0  2  

تصادفات سال بعد از علت
  اجراي طرح

414/0  6  537/0  3  438/0  5  

  

  گيري نتيجه -5
 تأثيرشهرها،  در توسعه زيربناي عنوان به شهري ونقلحمل   

   نيازمند دارد و همواره مردم روزمره زندگي بر مستقيم
 جهت در و هماهنگي ريزيبرنامه صحيح گذاريسياست
 شهرهاي شرايط به توجه با و تقاضا عرضه دو بخش در تناسب
و  پايدار نقلوحمل به شك، دستيابي بدون .باشدمي كشور
 و همكاري عملكرد حسن گرو در كشور شهرهاي در كارآمد
هاي ترافيكي نقش حطر بود. خواهد دولتي مختلف هايدستگاه

ها براساس مؤثري در ايجاد پويايي شهري دارند. اين طرح
شرايط كنوني ترافيكي و رفتاري رانندگان و شهروندان تهيه و 

توانند گردند. بنابراين در صورت اجراي درست ميتدوين مي
ها و كاهش ندهيباعث افزايش ايمني، كاهش ترافيك و آلا

ت رانندگي در شهرها گردد. پژوهش حاضر در ابتدا به تخلفا
ها، احداث هاي ترافيكي نظير تعريض راهبررسي اثرگذاري طرح

منظور بررسي شهري بههاي درونزيرگذر و روگذر در راه
ها در ميزان تصادفات و تخلفات را اثرگذاري اين نوع طرح

آماري به  هايها و آزموننشان دهد. سپس با استفاده از فرضيه
شود. نتايج ها پرداخته ميبررسي و مقايسه اين نوع طرح

  شوند كه عبارتند از:صورت زير شرح داده ميپژوهش حاضر به

همچنين با مقايسه ميانگين ميزان درصد فراواني تصادفات،  -1
شهري و نامه تصادفات در محورهاي برونتخلفات  و علت

تخلفات را با اجراي  توان ميزان تصادفات وشهري ميدرون
هاي ترافيكي نظير تعريض راه و احداث زيرگذر و روگذر طرح

ها اي است كه با اجراي اين طرحگونهكنترل كرد.  اين كنترل به
شهري علاوه بر كاهش تصادفات شهري و برونمحورهاي درون

و تخلفات رانندگان، ممكن است در بعضي محورها اثر 
  معكوس يا همان افزايش تصادفات و تخلفات رخ دهد. 

 نامه علت مؤلفه هاي شاخص بندي رتبه با توجه به وزن و -2 
 (تعريض و ترافيكي هاي طرحشدت اجراي  و تأثير تصادفات،
كه  شودنشان داده ميتصادفات  نامه علت روگذر) بر و زيرگذر

 (كاهشي) و انحراف به چپ ازلحاظ نامه علت در تأثيربيشترين 
 از لحاظ ،غيرمجازي از سرعت تخط نامه علت در تأثيربيشترين 

  دهد. (افزايشي) را نشان مي
شاخص سرعت غيرمجاز در اجراي در مؤلفه تخلفات  -3

 روگذر) احداث زيرگذر و ،راه (تعريض هاي ترافيكيطرح
نسبت به قبل از اجراي طرح حاكي از افزايش تخلفات سرعت 

 نيز جلو به توجهعدم  شاخص انحراف به چپ و .غيرمجاز دارد
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احداث زيرگذر  ،راه (تعريضهاي ترافيكي  طرح در اجراي هر
حاكي از كاهش  هانسبت به قبل از اجراي طرح روگذر) و

  تخلفات دارند.
فوتي و شاخص تصادفات  ي،در مؤلفه تصادفات رانندگ -4

احداث  ،راه (تعريضهاي ترافيكي  طرحخسارتي در اجراي 
نسبت به قبل از اجراي طرح حاكي از  روگذر) زيرگذر و

شاخص تصادفات  خسارتي دارد.فوتي و كاهش تصادفات 
احداث  ،راه (تعريضهاي ترافيكي  طرحجرحي در اجراي 

حاكي از  هانسبت به قبل از اجراي طرح روگذر) زيرگذر و
  افزايش تصادفات جرحي دارد.

و  نامه تصادفات شاخص سرعت غيرمجازدر مؤلفه علت -5
 ،راه (تعريضهاي ترافيكي  طرحدر اجراي  جلوبهتوجه عدم

نسبت به قبل از اجراي طرح حاكي  روگذر) احداث زيرگذر و
 نيزشاخص انحراف به چپ  تصادفات دارد. نامه علتاز افزايش 
 احداث زيرگذر و ،راه (تعريضهاي ترافيكي  طرحدر اجراي 

   .كاهش يافته است هااز اجراي طرحنسبت به قبل  روگذر)
مواجه تصادفات  ي كه با افزايش تخلفات وهاي شاخصبنابراين 

ها موثر واقع نگرديده است و به نوعي اجراي اين طرح است
ح مشاهده بعد از اجراي طر داري خاصي بين سال قبل ومعنا
تصادفات  كاهش تخلفات و ي كه باهاي شاخص شود و درنمي

ها موثر واقع گرديده به نوعي اجراي اين طرحمواجه است 
 هابعد از اجراي طرح داري خاصي بين سال قبل واست و معنا
با توجه به نتايج حاصل از بررسي اثرگذاري  شود.مشاهده مي

موردبررسي نظير هاي ها و شاخصمؤلفهطرح ترافيكي بر 
  نامه تصادفات پيشنهادهايي تخلفات، تصادفات و علت

 شوند كه عبارتند از:صورت زير شرح داده ميبه

هاي ترافيكي مصوب شوراي هماهنگي ترافيكي، اجراي طرح-
منظور به بايستي قبل از اجراي رسمي ودرحد توان مي
حداقل  صورت آزمايشيهاي مالي وزماني، بهجلوگيري از هزينه

  به مدت يكسال اجرا گردد.
گردد قبل از اجراي هرگونه طرحي، نظرات پيشنهاد مي -2

عمومي مردم و كسبه محل ونظرات اساتيد مجرب فن هم در 
ها ريزي شهري و كارشناسان پليس وهم در دانشگاهحوزه برنامه

زمان با  اخذ تا نتايج اجراي طرح ها پس از تحميل هزينه و
  ردد.شكست مواجه نگ

  ها نوشتپي-6

1- Kolmogorov-Smirnov 
2- Paired-samples t-test  

 

  مراجع  -7

 ،.م پورنصير، س. ح.، و لواساني، حسيني ز.، اردستاني،-
   توسعه و طراحي هايپروژه ارزش مديريت .)1398(

: مطالعه مورد( پايدار اقتصاد رويكرد با شهري هايزيرساخت
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  .127-144، 4، شماره 7دوره 
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ABSTRACT  
The growth of urbanization has caused many transportation problems, including traffic 
congestion and accidents, which require policies to be adopted by decision-making 
institutions to solve these problems. Therefore, in cooperation with the traffic council of 
Kurdistan province in Iran, two rural roads and three urban roads in Sanandaj city in terms of 
the implementation of traffic restrictions including widening, construction of underpasses and 
overpasses based on the violations and accidents are examined. Therefore, the present study 
is practical in terms of purpose and descriptive-analytical in terms of nature, the statistical 
population includes all accidents and violations in the period before and after the 
implementation of traffic restrictions, and the datasets collected in the form of documents for 
violations and accidents. In order to select the appropriate test to check the hypotheses, first 
the normality of the variables is done using the Kolmogorov-Smirnov test. Then, the paired  
t-test is used to verify the hypotheses considering the difference between violations and 
accidents in the year before and after the implementation of traffic restrictions. The results 
showed that in the component of violations (speeding), accidents (injury severity) and in the 
cause of accidents (speeding and not paying attention to the front), there was an increase in 
violations and accidents after the implementation of traffic restrictions compared to before 
implementation of these restrictions. Also, in the case of violations (deviation to the left and 
lack of attention to the front), accidents (fatal and property damage only) and in the cause of 
accidents (deviation to the left), there was a decrease in violations and accidents after the 
implementation of these restrictions. Therefore, it can be shown that traffic restrictions can 
have a significant effect in reducing fatal accidents, property damage only and traffic 
violations. 
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