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  203-218صفحه                                                                     
  چكيده
 موردتوجهها ها و جادهها، بزرگراهاخذ عوارض در آزادراه يبرا شــرفتهيروش پ كي عنوانبه) ETCعوارض ( يكيالكتروناخذ  ســامانه

از  يكيالكترون صورتبهاخذ عوارض بدون توقف و كسر مبلغ عوارض  يهابا امكان عبور خودروها از محل سامانه نياست. ا قرارگرفته
 نيا تيمز نيترمهماخذ عوارض،  يهامحل يكيدر نزد كيتراف كاهش تراكم. بخشـــديهبود مرا ب ســـافرانحســـاب راننده، تجربه م

ــت كه باعث  يفناور ــتيزطيمحبدون وقفه، كاهش ازدحام، بهبود  يكيتراف انيروان، جر ونقلحملاس  ينميا شيو افزا ييدرآمدزا ،س
ــوديها مجاده ــور  يآزادراهو مشــكلات موجود در شــبكه   هاتياولو ق،يتحق نيا در .ش  ن،ي. همچنرديگيقرار م يبررســ موردكش
روش اخذ عوارض  ،تيدرنها. رديگيقرار م يموردبررس ETC سامانهكشورها و عملكرد  ريدر سا يكياخذ عوارض الكترون يهاتجربه
و  اياو مز رديگيقرار م ليوتحلهيتجزمورد  شود،يانجام م يمجر يهاها و شركتكه در حال حاضـر توسط بانك  ران،يدر ا يكيالكترون

ــ بيمعا ــوديم يآن بررس ــامانه ن،ي. همچنش ــنت ETC س ــت يبا روش س ثبت تردد خودروها و عملكرد  ازلحاظ) اخذ عوارض ي(دس
ظر را در ن يكياخذ عوارض الكترون سامانه يكشور و ارتقا يبهبود شبكه آزادراه قيتحق نيا خواهد شد. سهياخذ عوارض مقا يهامحل

  . دهديارائه م سامانه نيا يسازنهيبهبود و به يبرا ييو راهكارها هاهادشنيدارد و پ
  
  

  ونقل هوشمندحمل سامانه، كاهش تراكم ترافيك ،آزادراه، اخذ الكترونيكي عوارض هاي كليدي:واژه
 

  مقدمه -1
ــعه روزافزون  ر،ياخ يهـا در دهـه  ــد  ونقلحملبا توسـ و رشـ

ها و عوارض در جادهو اخذ  كيپرشــتاب شــهرها، مســئله تراف
شده است.  يچالش مهم در جوامع شهر كيبه  ليها تبدآزادراه

اخذ  يهامكرر در محل هايازدحام، توقف ،ينـاگهـان   كي ـتراف
ــفر و  يآن رو يعوارض و آثــار منف ــتيزطيمحزمــان سـ  ،سـ

ــوعـات  ــتنـد كه   يموضـ ــتق طوربههسـ  يزندگ تيفيبر ك ميمسـ
-Holguín( گذارنديم ريتأث ونقلحملشــهروندان و عملكرد 

Veras & Wang, 2011(. ــامانه ،پژوهشاين  در  اخذ سـ
 و شــرفتهيپ يفناور كي عنوانبه  ETC)1 (عوارض يكيالكترون
 ETC ســامانه. رديگيقرار م يموردبررســ نهيزم نيدر ا مؤثر

اخذ عوارض بدون توقف  يهاامكـان عبور خودروهـا از محـل   
ساب از ح يكيالكترون صـورت بهو كسـر مبلغ عوارض   يكيزيف

ر د يريشــمگباعث بهبود چ ســامانه ني. اكنديراننده را فراهم م
 ـجر ــفر و افزا   ك،ي ـتراف اني ها جاده يمنيا شيكـاهش زمـان سـ
ــوديم ــورهااز آنجايي كه  .ش ژاپن،  كا،ي(مانند آمر ياديز يكش
ــوانيتا ــتمي) س  يعوارض را معرف يكيالكترون يآورجمع يهاس

ــه  ــانكـرده و بــه طور مــداوم در حــال ب هــا آن يروزرســ
ــتند  ,Adurthi et al., 2022; Tseng & Pilcher(هسـ

2022; Xiang et al., 2022(ــ قيتحق نيدر ا ؛  يبه بررسـ
ه كشورها پرداخت ريدر سا سامانه نيحاصل از ا جيها و نتاتجربه
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ــوديم ــازمان راهدار  ن،ي. همچنش ــتندات س ــاس مس و  يبر اس
 هامانســ زين رانيدر ا نكهيبا توجه به ا كشــور ياجاده ونقلحمل

ــط بانك رد يكياخـذ عوارض الكترون  ــر توسـ ها و حال حاضـ
 زيروش ن نيا بيو معا ايمزا شود،يانجام م يمجر يهاشـركت 

 ياصــل هدف .قرار خواهد گرفت ليوتحلهيتجزو  يموردبررســ
 وريبهره يكشـــور و ارتقا يبهبود شـــبكه آزادراه ق،يتحق نيا

 و هاتيولوا ياســت. با بررس يكياخذ عوارض الكترون سـامانه 
و  هاشنهاديپكشور، ارائه  يمشـكلات موجود در شـبكه آزادراه  

ــازنهيبهبود و به يبرا ييراهكارها ــامانه يس و اخذ عوارض  س
  .شوديارائه م رانيدر ا يكيالكترون
 يالمللنيب يهاتا با توجه به تجربه كنديتلاش م قيتحق نيا
ــ يارتقا يرا برا ييهـا و راهكـارهـا   بهبود ،يو مل اخذ  امانهسـ

ــتا، مزا نيارائه دهد. در ا رانيدر ا يكيعوارض الكترون و  ايراسـ
) ي(دست يبا روش سنت عوارض يكياخذ الكترون سـامانه  بيمعا

  .گرفت هندقرار خوا سهيمورد مقا زياخذ عوارض ن
  

  هاي شبكه آزادراهي كشوراولويت -2
ــبكه ــور ن كي يآزادراه ش ــاز ينگهدار ازمنديكش  يو بهس

ــب آزا  ــافران در ا يمنيها بوده و ادراهمنـاسـ محورها از  نيمسـ
ــت. هدف از ا ييبالا تي ـاهم ــ نيبرخوردار اسـ ارائه  ،يبررسـ

ها راهآزاد تياست كه بتواند بهبود وضع ييهاهيراهكارها و توص
  ها را به ارمغان آورد.آن يمنيسطح ا شيو افزا
ها، آن يمنيسطح ا يها و ارتقاآزادراه تيبهبود وضــع يبرا

  .برخوردار هستند يبالاتر تياز اولو ريارد زمو
ــفـالـت: انجـام لكـه     يريگلكـه  - و روكش  يريگو روكش آسـ

ــفالت  ــورتبهآس ــب باعث افزا ص طول عمر  شيمنظم و مناس
 ودشيم ترددكنندگان يبرا منيسطح صاف و ا جاديآسفالت و ا

)Tighe et al., 2000(.  
ــب حفاظ بتن - ــي(ن يانيم ينصـ : زيخحادثه) در نقاط يوجرسـ

ها اهآزادر زيخدر نقاط خطرناك و حادثه يانيم ينصب حفاظ بتن
ــادفات جلوگ توانديم د ده شيرا افزا يمنيكرده و ا يرياز تصـ
)Tarko et al., 2008(.  
 هــا وپــل يبر رو يمريپل يري: انجــام درزگيمريپل يريدرزگ-

ــازه  ياز نفوذ آب و خراب يريجلوگ منظوربه يآزادراه يهـا سـ
  .)Lu et al., 2022(برخوردار است  ياژهيو تيها از اهمسازه

 ليسروكش آسفالت): استفاده از فاگ يمحافظت ري(ق ليسفاگ -
الت آسف يو خراب يدر برابر خوردگ توانديدر روكش آسفالت م

ــتريمقـاومـت ب   دهد  شيكند و طول عمر آن را افزا جـاد يا يشـ
)Saghafi et al., 2019(.  
 ـگـاردر  ينوكوب - ــوده و  يهاليگاردر يجـا بـه  هـا لي  ايفرسـ

ــ عمل بهبود دوام  نيا: زيخو دوبل كردن نقاط حادثه دهيدبيآس
ــامانه حفاظت  ينميا جهيدرنتو  كنديم نيرا تضــم يو عملكرد س

  .)Ghadimi et al., 2017( دهديم شيها را افزاجاده
نور مناسب در  ني: تأمييروشـنا  سـامانه و  ينورپرداز شيافزا -
ــخ ديبهبود د هـا، ادراهآز و  كنديرانندگان را فراهم م صيو تشـ

ــادفـات را كاهش م    شيافزا ن،ي. بنابرادهدياحتمـال وقوع تصـ
 و يبهساز يهاتياز اولو ييروشـنا  سـامانه و بهبود  ينورپرداز

  .)Li et al., 2009(محورها است  يمنيا
 ريتأث سامانه: اين عوارض يكيالكترون يآورجمع يهاسـامانه  -

ــ  ك،يبا كاهش تراف هاآند. دار انراننـدگ  يمنيبر ا يمثبت اري ـبسـ
 يكاهش خطاها ،يحذف معاملات نقد ك،ي ـتراف اني ـبهبود جر

ــو  ــتريب يخطوط و ارائه راحت تيبـه رعـا   قيراننـده، تشـ  به شـ
لازم  ،حالنيباا. كننديرا فراهم م يرانندگ يمنيرانندگان، بهبود ا

به  ازين ،هاسامانه نيكامل ا ياثربخش ياسـت توجه شـود كه برا  
 نيقوان تيآموزش رانندگان و رعا ها،رساختيمناسب ز يطراح
  .)Abuzwidah & Abdel-Aty, 2015( است يكيتراف

  
  

  مشكلات شبكه آزادراهي كشور -3
مختلفي مشاهده  كشورها، مشكلات يآزادراه يهادر شبكه

در ساعات  ديشد كيترافتراكم مشـكلات شـامل    ني. اشـود مي
ها و خدمات عدم وجود توقفگاه ها،رساختيكمبود ز ،يشـلوغ 

 نيقوان تيعدم رعا رات،يو تعم ينقص در نگهـدار  ،ييراهنمـا 
كمبود  ك،يــتراف ياطلاعــات يهــاســــامــانــهكمبود  ،يراننــدگ

ط و مشكلات مرتب يفاضلاب، نبود نقاط خدمات يهاخانههيتصف
ــانبا ارتباطات و اطلاع ــائل ن،ي. همچناســـت يرسـ مانند  يمسـ

 و آســفالت، يســطوح رانندگ تيفيو نظارت، ك يمشــكلات مال
و  ييراهنما يمتخصــص، كمبود تابلوها يانســان يرويكمبود ن

  هســـتند.  يگرياز مشـــكلات د زينجات ن نبود امكانات امداد و
 كيتراف تيريمد يهايمسائل و توسعه فناور نيكل، بهبود ا در

  دارند. تياهم يو ارتباطات عموم يرساناطلاع يو ارتقا
  

  
  



 1403 زمستان، 121م، شماره چهاروم، دوره د، سال بيست و فصلنامه علمي جاده

 

205 

 

  الكترونيكي عوارض اخذ سامانه -4
ــامانه ــ ،عوارض يكياخذ الكترون س ــمند برا يروش  يهوش

 نيها است. اها و جادهراهها، بزرگعوارض در آزادراه يآورجمع
به توقف خودرو در محل  ازيامكان اخذ عوارض بدون ن سامانه

ــورتبــهو مبلغ عوارض  كنــديرا فراهم م اخــذ عوارض  صـ
 ,.Borges et al( شودياز حسـاب راننده كسر م  يكيالكترون

2022; Lin et al., 2023( .عوارض يكياخذ الكترون سامانه،  
 يها، تگ2DSRC يهامانند تگ ييهايفنّاوراز  يريگبـا بهره 

3RFID كرده و  ييخوان، خودرو را شناساپلاك يهانيو دورب
ــورت عـدم ثبـت    مهيعدم پرداخت عوارض، جر اي ـنـام  در صـ

ــب اعمال م ــوديمناسـ ــامانه ني. اشـ ها و در آزادراه تنهانه سـ
ــهر   بزرگراه طرح  ياهمحـل  يبرا زين يهـا بلكـه در منـاطق شـ

  .شوديفاده ماست كيمبالغ طرح تراف افتيو در كيتراف
ــامانه ــتفاده  ،عوارض يكيالكترون يآورجمع س علاوه بر اس

ــيب عوارض  يهــانــهيهز يآورجمع يو خودكــار برا ميسـ
كه تجربه  كنـد يرا فراهم م كي ـترافيب يهـا خودروهـا، آزادراه 

 اني، جرETCمهم  يايمزا ازجمله. بخشديمسـافران را بهبود م 
 نيأمت ،ستيزطيمحبود بدون اختلال، كاهش ازدحام، به كيتراف

 & Chauhan( اســــتهــا جــاده يمنيا شيدرآمــد و افزا

Chauhan, 2022(.  
 گسترده است يفناور كي ،عوارض يكياخذ الكترون سامانه

ها اســـتفاده هجاد يگذارمتيق يهااســـتيســـ ياجرا يكه برا
 پس اي پرداختشيپ صورتبهقادر است  سـامانه  ني. اشـود يم

 و پردازش كنــد. يآورعوارض را جمع يهــانــهيپرداخــت، هز
استانداردها و ضوابط خاص ساخت و  ليها به دلآزادراه ساخت
ــاخت و نگهدار يبـالا  يهـا نـه يهـا، هز آن ياجرا  نيتأم ،يسـ

ــرمـا   گر،يد يهاپروژه يمال يهـا نـه يهز نيو تـأم  يگـذار هي ـسـ
دارند  لي، رانندگان تماحالنيباادارد.  يتوجهقـابل  يهـا نـه يهز
 با عوارضاقدام  نيا راياستفاده از جاده را پرداخت كنند ز نهيهز

كاهش زمان  ،يكيتراف طي، منجر به بهبود شـــراشـــدهيآورجمع
  .شوديها مجاده يمنيا شيسفر و افزا

ــامانه ،يطوركلبه ــامل موا عوارض يكياخذ الكترون س رد ش
  است: ريز
ــده و تگ ني: اDSRC يهاتگ- ــب شـ ها در خودروها نصـ
ــورتبه ــيب ص ها عوارض در جاده يآورجمع زاتيبا تجه ميس

  .)Ajami et al., 2022( كننديارتباط برقرار م

و  اءياش ييشناسا ياست كه برا يفناور كي: RFID يهاتگ-
ــتفــاده از امواج راد  ــا اسـ ــتفــاده م ييويمـواد ب ــودياسـ  شـ

)Chandrappa et al., 2023; Cheng et al., 2014(.  
ــخ  هـا نيدورب نيخوان: اپلاك يهـا نيدورب -  صيقـادر به تشـ

ــتفاده از الگور   ــتند و با اس ــماره پلاك خودروها هس  يهاتميش
 ييو خودروها را شناسا يپلاك را بررس ريمتن، تصاو صيتشخ

  .)Du et al., 2012( كننديم
كه با استفاده  يمركز يهاسـامانه : تيريپردازش و مد سـامانه  -

ها را پردازش و اطلاعات مرتبط خاص، تراكنش يافزارهااز نرم
  .كننديم تيريو مد رهيبا عوارض را ذخ

 رتصوبهقادر است  سامانه اين ،هايفنّاور نياستفاده از ا با
ــر كند. اگر راننده خودكـار  ــاب راننده كسـ  عوارض را از حسـ

 اينداشــته باشد  عوارض يكياخذ الكترون ســامانهدر  تيعضـو 
و  بيتعق ازجمله يعوارض را پرداخـت نكنـد، اقـدامات قانون   

ــودياعمـال م  مـه يجر  يهاخودروها خارج از محلدرواقع  .شـ
پرداخــت عوارض  يبــه توقف برا يازيــعوارض ن يآورجمع

استفاده  ديارسال رس ي) برا4SMS( كوتاه اميپطريق ندارند و از 
  .)Khan, 2019( كننديم

 
  جربه اخذ عوارض الكترونيك در ديگر كشورهات

 ،)Amorim et al., 2014( )2014و همكاران ( ميآمور
 ــ ــب برا يابيمكـان  يبـه بررسـ ــامانه يمناسـ اخذ عوارض  سـ

هـا با هدف حداكثر كردن درآمد عوارض  در آزادراه يكيالكترون
 يهــاآزادراه نيترمهماز  يكي يمطــالعــه بر رو نيپرداختنــد. ا

ــامـانه  يو دارا لومتريك 180پرتغـال بـا طول    اخذ عوارض  سـ
 نين برانندگا ريمس ق،يتحق نيگرفت. در ا صـورت  يكيالكترون
 ــ يهـا بخش بدون  نيگزيجـا  يرهـا يآزادراه بـا عوارض و مسـ

بل ق شدهيآورجمع يكيتراف يهابر اساس داده ترعيسرعوارض 
 كي ن،يقرار گرفت. همچن يموردبررســو بعد از اخذ عوارض 

ــازنهيمدل به ــ يبرا يسـ  ينامحدود ايتعداد محدود  صيتخصـ
ــفرها يكل نهيآزادراه با توجه به هز يهاعوارض به بخش  يسـ

  د.ش هيته نيگزيجا يرهايبا استفاده از آزادراه و مس شدهانجام
ــامــانــهپرتغــال،  در در  يكيعوارض الكترون يآورجمع سـ
 عوارض افتيو در يعوارض كاركنانها در ابتدا با حضور آزادراه

، 1995شــد. در ســال  يمعرف يخطوط عوارضــ يدر برخ ينقد
 يآورجمع يجهان ســـامانه كيبود كه  يكشـــور نيپرتغال اول

ــترس  يكيعوارض الكترون و  يعمل ي. اجراقراردادرا در دسـ
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ــترياخذ عوارض باعث جذب ب يهادر محل ريتـأخ كـاهش    شـ
 ،يبحران مال لي، به دل2010شد. در سال  سـامانه  نيكاربران به ا

ــم   يعوارض را در تمام يهانهيگرفت هز ميدولـت پرتغال تصـ
ــهرنيب يهـا آزادراه  يهانهيهزكاهش  منظوربهاعمال كند.  يشـ

ــاخت ــازسـ ــب و راه يهامحل وسـ  ياندازاخذ عوارض، نصـ
منتخب در  يهادر مكـان  يكياخـذ عوارض الكترون  يهـا حـل م

محل اخذ عوارض  13 ،يموردبررسآزادراه انجام شد. در آزادراه 
 ني(ب يعوارض متفاوت نهياحداث شــد كه هز ETC يكيالكترون

 ريمس كل يط يرا) بهينقل لهيبسـته به كلاس وس  وروي 40تا  15
تر ارزان ينيگزياج عنوانبه ETC. شديرا شامل م لومتريك 180
عوارض در نظر گرفته شــد كه در اكثر  يآورجمع ســامانه يبرا

   ا بكار گرفته شد.هآزادراه
 ،)Zoy et al., 2020( در مطالعات زوي و همكاران هدف

 در آن ضــرورت و ETC يهاســامانه مؤثر هايفناوري تركيب
 توسعهدرحال كشـورهاي  در اهبزرگراه ترافيك مديريت سـامانه 
 هايچالش بنگلادش در ETC معرفي در. است بنگلادش مانند
ــت، جديد فناوري يك ETC ازآنجاكه. دارد وجود زيادي  اس
جانبه همه يها. تلاشاســت برزمان مشــكلات احتمالي بر غلبه

ــرفتيبـه پ  توانـد يم ــتفاده از فناور ETC شـ مدرن و  يو اسـ

 تــاليجيبــا توجــه بــه راهبرد د در پرداخــت عوارض، تــاليجيد
ــازادهيبنگلادش، كمـك كند. پ  ــامانه يسـ  يكياخذ الكترون سـ

ــت، امـا در   برنـه يهز عوارض  تيريبه مد ديدگاه بلندمدتاسـ
 ـپـا   يهاي، فناورحالنيباا. كنديها كمك مبزرگراه كيتراف داري

فركانس  صي) و تشخDSRC( يكوتاه برد اختصـاص ـ  يارتباط
و  شونديم يسـاز ادهيپ ETC) كه بر اسـاس  RFID( ييويراد

ــاده و هز ــبتاً سـ در  مدتدر ديدگاه كوتاه، كمتري دارند نهينسـ
ــتند. اجراقابلبنگلادش  ــاپياده بلندمدت، در از طرفي هس  زيس
 ماهواره ها بر اســـاسراه الكترونيكي گذاريقيمت ســـيســـتم

)5ERP(، دتوانيم غيره و همراه با استفاده از تلفن اخذ عوارض 
. با توجه به رشــد روزافزون باشــد كاربران براي حلراه بهترين

و  ياســت كه درباره توســعه اقتصاد يتعداد خودروها، ضــرور
 يجراا يبرا ازيموردن ريتداب ندهيبنگلادش در ده سال آ ياجتماع
 شيرو به افزا يازهاي. با توجه به نشــودرا اتخاذ  ETC ســامانه

ــامانه نيجامعه و حركت روزافزون خودروها، ا  ارآث توانديم س
  را در جامعه و اقتصاد بنگلادش به همراه داشته باشد. يبتمث

 ونقلحمل يهاسـامانه  در را ETC يفنّاور كشـورهايي كه 
  آمده است. 1اند، در جدول كرده معرفي هاي خودآزادراه

  

  .)Zoy et al., 2020( مختلف كشورهاي در ETC يهاسامانه .1 جدول
   هاي مرتبطعوامل و فناوري فناوري  كشور
 يماهواره براهيبر پايگذارمتيقسامانه2021اول سالمهيسنگاپور در ن  سنگاپور

  .كرده است) را اجرا ERPها (جاده
GNSS6, RFID, Cash card, Smartcard, 

Land Transport Authority (LTA) 

 
-DSRC, ITS8, ETC, Ministry of Land, In  )خودروارتباطاتواطلاعاتسامانه(7VICSژاپن،اتومبيلناوبري سامانه  ژاپن

frastructure and Transport of Japan 

 9GPS-10GSM GSM, OBU11, Automatic Paymentآوري عوارض آلمانجمعسامانه  آلمان

Method 

 سال در كنگهنگ در بار اولين براي خودكار عوارض آوريجمع سامانه  كنگهنگ
  .شد معرفي  DSRC فناوري با 1993

OBU, DSRC (Dedicated short range com-
munication), ITS 

 
-Stockholm Congestion Tax, Traffic con .استشدهاجراسوئداستكهلمدرترافيكيگذارمتيقسامانه  سوئد

gestion 

 AV-CV technology, ETC device .است5GقابليتباC-V2Xيهاشبكهرويبركارحالدرچين  چين
 AuditTollوEnd-To-End Service Crowed Tollمانندپيشرفتهفناوري  امريكا

DBE 
RFID, ETC, DSRC, ANPR12 

  
 كي عنوانبهاز كشورها  ياريدر بس ترشيپ ETC سـامانه  

اســت. در  قرارگرفته مورداســتفادهكارآمد  ونقلحمل ســامانه
. اندافتهيتوسعه  ETC سامانهدر  شـرفته يپ يهايگذشـته، فناور 

ــ 2جدول  ــامل بررسـ  يهايمربوط به فناور اتيجامع ادب يشـ
ETC آن است. راتيمرتبط و تأث يهابا روش  
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  )Zoy et al., 2020( آن تأثيرات و هاروش با ETC هايفناوري .2 جدول

  (سال) نويسندگان  ريتأث روش  نام فناوري

Automatic Toll Collection 
(ATC) 

 

سكهخودكاردستگاهازاستفاده
 عوارض اخذ براي مبنايي شمار

 سكه هم. است) ACM( خودكار
 سامانهاين  توسط هم كوپن و

استفاده از . شودداده مي تشخيص
 يآورجمع يجابه سامانهاين 
 و پردازش و تراكنش زمان دستي،

 را عملياتي هايهزينه همچنين
  .دهدمي كاهش

 جايگزين ATC روزروزبه
) MTC( دستي عوارض مجموعه

است كه  نيآن ا ليدل. شوديم
به كاهش  يازين ATC سامانه

دروها توسط رانندگان سرعت خو
  ندارد. يعوارض نقد يهادر غرفه

(Sharpe & Lindsley, 1996) 
(Salunke et al., 2013) 

Automatic Number Plate 
Recognition (ANPR) 

 

تشخيص خودكارفناوري
 براي تصاوير كاراكترهاي روي

 خودرو يهاپلاك خواندن
خودرو  موقعيت اطلاع از منظوربه
شماره پلاك  تشخيص خودكار و
)ANPR (است .ANPR با هدف 

 نيروهاي توسط قانون اجراي
 ازجمله جهان، سراسر در پليس
 دهاستفا شدهثبت خودروي تأييد

  .شوديم

 يست خودروهاقادر ا سامانه نيا
، سرقت شده، رانندگان نشدهثبت
 ييمحروم را شناسا اي رمجازيغ

 يبرا استفادهقابل ن،يكند. همچن
سرعت است.  تيمحدود ياجرا
در  ليباعث تسه سامانه نيا
و  شوديخودروها م يريگيپ
  .كنديتر مرا آسان هاآن يابيرد

(Soni & Kaur, 2016) 
(Ajanthan et al., 2013) 

RFID based ETC 

 

ETCبرايفناوريترينساده

 راديويي فركانس تشخيص
)RFID (داراي كه ستا IVU 

 شيشه روي) خودرو داخل واحد(
 اين. است شده نصب خودرو جلو

 براي نقدي كارت يك شامل
 غرفه در. است عوارض پرداخت

 توسط دستگاه اين عوارض،
 خوانده RFID خوان فركانس

 صورتبه تواندمي. شودمي
  .اشدب پرداختپس يا پرداختپيش

با ساير  مقايسه اين روش در
  .است ترارزان ،ETCي هافناوري

)Chattoraj et al., 2017( 

 

DSRC based ETC 

 

يارتباط كوتاه برد اختصاص
)DSRC (ميسيباط بارت كي 

ا با برد كوتاه ت طرفهكي اي دوطرفه
 5,9متوسط است كه از باند 

 ني. اكندياستفاده م گاهرتزيگ
در ژاپن و  2003در سال  يفناور

  استفاده شد. ETC سامانهاروپا در 

DSRC  قادر به هشدار دادن درباره
 يهاداده يآورنقاط كور، جمع

هشدار تصادف، هشدار  ك،يتراف
  .است رهيو غ ورود خودرو

(Anowar et al., 2016) 
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GNSS based tolling 

 

 يجهان ي ناوبرياماهواره سامانه
)GNSS بر اساس (GPS  وGMS 

 يبرا سامانه نياستوار است. ا
از كاربردها  عيوس يامجموعه

  .شودياستفاده م

، درآمد عوارض در 2005در سال 
 وروي ارديليم 2,86آلمان به مبلغ 

  بود.

(Numrich et al., 2012) 

 

Cell Phone Tolling 

 

استروشيهمراهتلفنعوارض
 مسافت عوارضثبت  امكان كه

 ابتدا، در. دارد را شده پيموده
 مراهه تلفن تراشه شبيه ياتراشه

 ارتباط و شودمي نصب خودرو در
 و همراه تلفن هايبرج بين مكرر

 را خودرو حركت ميزان تراشه،
 را عوارض و كندمي تعيين

  كند.مي ارزيابي

 بسيار فادهاست در اين فناوري،
 2G همراه هايتلفن از خوبي
 چندان فناوري اين. شد خواهد

  .نيست گران

(Astarita et al., 2013) 

 

  
 ETC سامانهعملكرد 

ــامانه كي ياجرا يبرا ــ ETC س ــه جز  ريدر مس جاده، س
  هستند: يضرور ريز ياصل

    )31VIA( تشخيص خودرو سامانه .1
   )41AVC( بندي ماشينكلاس سامانه .2

    )51VES( اجرايي تصويري -نظارتي سامانه .3
  
  
  
  

  تشخيص خودرو سامانه
كه  شودياطلاق م ياخودرو به مجموعه صيتشـخ  سـامانه 

انجام  يبرا نيخودرو و صـــاحب آن، و همچن صيتشـــخ يبرا
ــتر نديفرا ــارژ عوارض به مشـ ها جهت داده يآورو جمع يشـ

ــتراتژ تيريمـد  ــتفادهمختلف،  يكيتراف يهاياسـ ار قر مورداسـ
 هشدليتشـك  ياز دو قسـمت اصـل   اين سـامانه  يفنّاور. رديگيم

  .)Li, 2010( است
 )1(شكل  پردازش تصوير .1

  )2(شكل  فركانس راديويي  .2
  

  
  پردازش تصوير  .1شكل 
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  فركانس راديويي .2شكل 

  
  بندي كلاس سامانه

ــل يكي ــ يهــاينگران نيترياز اصـ ــتميسـ  يآورجمع سـ
ت بصــور خودرو يبندو طبقه يي، شــناســاعوارض يكيالكترون
ها پژوهش جينتا. )Sathyanarayana, 2022( است خودكار

ــان داده اســت كه و  مرتبط با ســفر، مانند كلاس  يهايژگينش
ــفر و غ ــامانه  ليبر تما رهيخودرو، هدف سـ ــتفاده از سـ به اسـ

)ETC ( دارند ياقابل ملاحظه ري) تـأثBari et al., 2023(. 
اشاره دارد كه  ييهادستگاه ي، به تمامAVC يبندكلاس سامانه

خودرو  كرهيپ يها شــارژ عوارض مناســب برابا اســتفاده از آن
انند م ييابتدا يهايبند. خودروها بر اساس دستهشـود يم نييتع

 يبندمحاســبه عوارض، دســته يو اتوبوس برا ونيكام ،يســوار
ــونديم  يهايژگيو نييدر تع متعدد يهاعامل ريتأث لي. به دلشـ
 نيا يخودرو، تعداد اتصــالات نصــب شــده برا    كي يكيزيف

كلاس خودرو،  حيصـح  صيتشـخ  ياسـت. برا  اديز زين سـامانه 
ــتفاده از  ــامانه كياس ارتفاع، تعداد  يريگاندازه يخودكار برا س

 نييتع يبرا رياســت. عوامل ز يمحورها و وزن خودرو ضــرور
ــتفــادهكلاس خودرو   ,.Ma et al( رنــديگيم ارقر مورداسـ

2013(.  
  خودرو يهاچرخ ايتعداد محورها  .1
  ابعاد مانند ارتفاع، عرض و طول خودرو .2
 وزن خودرو .3

  

  اجرايي تصويري  -نظارتي سامانه
 ييندهايبه همه اجزا و فرآ يريتصو يياجرا -ينظارت سامانه

ــتفـاده از     ــاره دارد كـه بـا اسـ ــاو توانيم هاآناشـ از  يريتصـ
كامل نشده  اي نشدهامانج هاآنكه پرداخت عوارض  ييخودروها

  است، به دست آورد.
ــامانه نظارتي ــويري -س ــت آوردن  يبرا اجرايي تص به دس

استفاده  ETC ريكه از مس شودياستفاده م ييخودروها ريتصـو 
وجود ندارد.  اصــلاً اي ســتيمعتبر ن هاآن ETCكرده اما تگ 
 يبه دســت آوردن پلاك خودروها يبرا ريتصــو نيســپس از ا

ــتفاده ــوديم متخلف اسـ  يهايريگيپ يآن را برا توانيكه م شـ
  .)Wu et al., 2000( به كار برد يبعد

  
  اخذ عوارض الكترونيك در ايران

ــر،د اخــذ عوارض  يدو روش برا رانيدر ا ر حــال حــاضـ
  وجود دارد: كيالكترون

روش، عوارض  نيتوسط بانك: در ا كياخذ عوارض الكترون .1
ــائل مختلف مانند عبور از محورها   ،كيپرتراف يمربوط بـه مسـ

ــورتبـه ...  و نـگ يپـارك  ها و بانك قيو از طر يكيالكترون صـ
  .شوديم افتيدر يكيپرداخت الكترون يهادرگاه

ــركت  كياخذ عوارض الكترون .2 ــط ش : يفعل يمجر يهاتوس
 يآورجمع ســامانه يكه مســئول اجرا ييهااز شــركت يبرخ
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خود عوارض  يكيالكترون يهاسامانه قيعوارض هسـتند، از طر 
  .كننديم افتيرا از رانندگان و مالكان خودروها در

ــل در  كياز اخذ عوارض الكترون يهر دو روش، هدف اصـ
پرداخت عوارض، كاهش تراكم در مراكز پرداخت  نديبهبود فرآ
اطلاعــات مربوط بــه عوارض  ترقيدق يآورجمع نيو همچن

  است.
  

  اخذ عوارض الكترونيك توسط بانك
بانك مسكن  ،يبا وزارت راه و شهرساز يدر حوزه همكار

 يانامك ران،يبار در ا نياول ي)، براشي(حدود ده سال پ درگذشته
بدون توقف و هدر دادن  دادياجـازه م فراهم كرد كـه بـه مردم   

ــتگـاه ياز ا ،يپرداخـت عوارض نقــد  يزمـان برا  عبور  يهـا سـ
ــتفاده كنند. ا يهاعوارض در جاده نوآورانه  متخد نيبزرگ اس

مردم برچســب پرداخت   كهيدرصــورتبود كه  ييبانك به معنا
ون بد تواننديرا داشــته باشــند، م يعوارض آزادراه يكيالكترون

را پرداخت  يعوارض آزادراه ،ياســامانه صــورتبهتوقف و 
، در قالب كيالكترون يكننـد. در مرحلـه دوم، اداره كل بانكدار  

 خودروها حساببه يبانك يهاحساب صالامكان ات ،يابخشنامه
  را فراهم كرد.

 ديجد ستميس تيتمام تيرعا يمرحله سـوم، بانك در پ  در
راه و  ريوز ديتأك و با توجه به يكيالكترون يهاپرداخت ليتســه

 شيكرونا، اقدام به افزا يماريمبارزه با ب يو ستاد مل يشـهرساز 
 يهــاعوارض در جــاده يكيتعــداد خطوط پرداخــت الكترون

د. نمو ندگانترددكن يبرا فيطرح تخف يكشور و اجرا يآزادراه
اســت تا  شــدهنييتعها طرح نيا ياجرا يبرا يضــوابط خاصــ

رداخت پ يكياز ســامانه الكترون به اســتفاده بيرا ترغ انيمشــتر
  عوارض كند.

ــط اداره كل  يزيرتوجه به برنامه بـا  ــورت گرفته توسـ صـ
مرحله توســعه تعداد خطوط  نيبانك، در ا كيالكترون يبانكدار

ــتور كار قرار  عوارض آزادراه يكيپرداخـت الكترون  هـا در دسـ
ــت. با توجه به تجربه  ــاله در پروژه  10گرفته اسـ و  ETCسـ

ز اعلام ا عدپروژه، ب نيا يبانك در راهبر ياتيو عمل ينف ييتوانا
   يآزادراه يهــادو محــل اخــذ عوارض در جــاده يآمــادگ ـ

، اقـدامات  "(ره) ينيبنـدر امـام خم  -اهواز"و  "سيپرد-تهران"
  دو محل انجام شد. نيا يبرا يياجرا

 فيطرح تخف ياز اقدامات در مرحله سوم، اجرا گريد يكي
ــامانه قياز طر فيطرح تخف نياترددكنندگان اســـت.  يبرا  سـ

ــودياعمــال م يعوارض آزادراه يكيپرداخــت الكترون . بــا شـ
و  ميقمست طوربه تواننديترددكنندگان م ،سـامانه  نياسـتفاده از ا 

 يفيتخفعوارض خود را پرداخت كنند و در عوض،  يكيالكترون
  كنند. افتيتردد در متيدر ق
شده و تعداد  يط يمعمولاً بر اسـاس فاصله ها فيتخف نيا

 يدرصد 20 فياسـاس، تخف  نيبر ا .شـوند يترددها محاسـبه م 
ت) ( با پلاك هاي با پلاك (ع) و تاكسيعموم يخودروها يبرا

بار در ماه از  40از  شيكه ب يانيمشتر يدرصد برا 30 فيو تخف
  است. شدهگرفتهدر نظر  كنند،يآزادراه عبور م

كن ارائه خدمات بانك مس يطرح، هدف اصل نيا ياجرا با
باعث كاهش تراكم در  كه مردم است يتر براو راحت ترعيسـر 

 در كيو بهبود روند تراف شـــوديعبور عوارض م يهاســـتگاهيا
  دارد. را به همراه يآزادراه يهاجاده

بـانك   كي ـبـارز خـدمـات عوارض الكترون    يهـا يژگياز و
ا بــ يياز قراردادهــا يبودن آن و برخوردار يبــه دولت توانيم

 وانندتيم هايژگيو نياشاره كرد. ا يكاف هايتضميناعتبارات و 
ــ ــرما يمهم ارينقش بس ــم گذارانهيدر جلب اعتماد س  نيو تض

مجوز  ر،ياخ يهاكنند. اما متأسفانه، در سال فايا هيبازگشت سرما
ساله  10كه تجربه  يمجر يهااز بانك كياخذ عوارض الكترون

 يمجموعه خصوص كيشده و به را داشتند، سلب  نهيزم نيدر ا
 يبرا يانحصار صورتبه ديموضـوع نبا  ني. اه اسـت افتيانتقال 

 يابر يرقابت صــورت به ديشــركت خاص باشــد، بلكه با  كي
ــركت ــود تا باعث  يهاش ــابه اجازه داده ش عملكرد و  بهبودمش
  شوند. نهيزم نيبهتر در ا ييپاسخگو
ــهيمقا ــامانه اخذ عوارض الكترون س ــط ت كيعملكرد س وس
در  يدســت صــورتبهبا اخذ عوارض  يفعل يمجر يهاشــركت

ــ يعبور يثبـت تردد خودروهـا    درآزادراه)  كيرفـت   ري(مسـ
كه سامانه  دهدمينشان  جينتا .نشـان داده شـده اسـت    3جدول 

در مقدار  يتوجهقابلبـاعـث كاهش    كي ـاخـذ عوارض الكترون 
ــوديانواع مختلف خودروها م يعوارض برا ر مثال، د ي. براشـ
باعث  يكي)، عوارض الكتروني+ســواري(تاكســ ينوع ســوار

در مقدار عوارض نسبت به سامانه اخذ  يدرصد 65,34كاهش 
  شده است. يدست صورتبهعوارض 

ــكلات اخذ عوارض الكترونيك     در ادامـه، معـايـب و مشـ
  هاي مجري فعلي ذكر خواهد شد.توسط شركت
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 با اخذ عوارض هاي مجري فعلي شركتونيك توسط مقايسه عملكرد سامانه اخذ عوارض الكتر .3جدول 

  (مسير رفت يك آزادراه) در ثبت تردد خودروهاي عبوري دستي صورتبه
ف
ردي

 

 تاريخ

سواري 
 )(تاكسي+سواري

درصد اختلاف
 

(رند شده)
 

 وانت

درصد اختلاف
 

(رند شده)
 

 كاميونت

درصد اختلاف
 

(رند شده)
3كاميون 

محور+كاميون 
 محور 2

درصد اختلاف
 )

رند شده)
 

 تريلر

درصد اختلاف
 

(رند شده)
 

 اتوبوس

درصد اختلاف
 

(رند شده)
 

عوارضي آزادراه
 

شركت
ها

 ي
مجري فعلي

 

عوارضي آزادراه
 

شركت
ها

 ي
مجري فعلي

 

عوارضي آزادراه
 

شركت
ها

 ي
مجري فعلي

 

عوارضي آزادراه
 

شركت
ها

 ي
مجري فعلي

 

عوارضي آزادراه
 

شركت
ها

 ي
مجري فعلي

 

عوارضي آزادر
 اه

شركت
ها

 ي
مجري فعلي

 

1 1400/01/01 5998 2079 -65 144 27 -81 117 8 -93 292 86 - 17  235 54 -77 234 49 -79 

2 1400/01/02 7264 4660 - 63  164 62 -62 205 26 -87 498 141 - 27  331 59 -82 279 167 -40 

3 1400/01/03 8377 5666 -32 203 104 - 94  225 24 -89 614 221 -64 464 156 -66 298 217 -27 

4 1400/01/04 9899 6666 - 33  223 107 -52 245 25 -90 658 257 - 16  581 200 - 66  304 208 - 23  

5 1400/01/05 11485 7615 - 43  190 111 - 24  155 22 - 68  438 175 -60 629 196 - 96  369 189 - 94  

6 1400/01/06 17805 11253 - 73  261 97 - 36  260 27 -90 910 164 - 28  875 129 -85 385 237 -38 

7 1400/01/07 12055 6171 - 94  290 78 -73 303 2 -99 889 14 -98 1028 19 -98 363 186 - 94  

        - 14      -60     - 19      - 37      - 87      - 54  

  

هاي ذ عوارض الكترونيك توســط شركتمشــكلات اخ
 مجري فعلي

  هاعدم وصول عوارض آزادراه
، به ترتيب، گزارش كاركرد محل اخذ 5دول جو  4جـدول  

ــور بـا ثبت تردد خودروهاي  عوارض يكي از آزادراه  هـاي كشـ

ا ر هاي مجري فعليدسـتي و توسـط شركت   صـورت بهعبوري 
دهد. نتايج حاكي از آن است كه سامانه اخذ عوارض نشــان مي

ــركـت الكترونيـك     داراي اختلاف بيش ازهاي مجري فعلي شـ
ــد بـا حـالـت    50  ــتي   درصـ در ثبـت تردد  اخـذ عوارض دسـ

كاركرد و درآمد  توجهقابلو درنتيجه كاهش  هاي عبوريخودرو
  .است حاصل از اخذ عوارض

  
 هاي كشور با ثبت تردد خودروهاي عبوري گزارش كاركرد محل اخذ عوارض يكي از آزادراه .4جدول 

  01/01/1400يك آزادراه در تاريخ  وبرگشترفتدر مسير  دستي صورتبه

 نوع ماشين

 جمع تردد مسير برگشت تردد مسير رفت

 باطله تعداد
تعرفه
 (ريال)

جمع مبلغ
 (ريال)

 باطله تعداد
تعرفه 
 (ريال)

 جمع مبلغ
 (ريال)

تعداد 
 تردد

 باطله
 جمع مبلغ
 (ريال)

 314250000 0 6285 14350000 50000 0 287 299900000 50000 0 5998 سواري

0086400 60000 0 144 وانت  11 0 60000 660000 155 0 9300000 

 7680000 0 128 660000 60000 0 11 7020000 60000 0 117 كاميونت

 4290000 0 39 0 110000 0 0 4290000 110000 0 39 محور 3كاميون 

 43030000 0 331 12480000 130000 0 96 30550000 130000 0 235 تريلر

00006 0 0 14040000 60000 0 234 اتوبوس  0 234 0 14040000 

 18760000 0 268 1050000 70000 0 15 17710000 70000 0 253 محور 2كاميون 

جمع كل نقدي و 
 دستي

7020 0   382150000 420 0   29200000 7440 0 411350000 
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هاي عبوري در سامانه شركت هاي كشور با ثبت تردد خودروهايگزارش كاركرد محل اخذ عوارض الكترونيك يكي از آزادراه .5جدول 
  01/01/1400مجري فعلي در مسير برگشت يك آزادراه در تاريخ 

 نوع ماشين
 تردد مسير برگشت

 (ريال) جمع مبلغ (ريال)تعرفه  تعداد

 2940000 60000 49 اتوبوس

 1300000 50000 26 تاكسي

 7020000 130000 54 تريلي

 102650000 50000 2053 سواري

 6020000 70000 86 كاميون 

 480000 60000 8 كاميونت

 100000 50000 2 بوسينيم

 1500000 60000 25 وانت

 ETC 2303   122010000جمع كل 

  كشي  ها و برقايمني نامناسب دكل
مناسب كشي هاي مجري فعلي و عدم برقدر آزادراه توسط شركت شركت شدهنصبهاي سازي دكل، چند مورد از عدم ايمن3شكل 

  دهد.در نقاط مختلف آزادراه را نشان مي

    
  (ب)   (الف)   

       
  (د)  (ج)  

  هاي مجري فعليشركتدر آزادراه توسط  شدهنصبهاي سازي دكلعدم ايمنكشي مناسب و عدم برق .3شكل 
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  عمل نكردن به تعهدات  
ه گذاري در شبك، بر ســر راه تحقق توسعه سرمايهمتأسـفانه 

ين ترمهموجود دارد كه  يرگذاريتأثشور موانع بسيار راهي كآزاد
كه  هســتمانت اجراي پرداخت توســط كاربران نبود ضــ هاآن

درصورت عدم رفع  شده است. ياعمده يهاباعث بروز چالش
اين تلاش و هزينه گســترده به شــكســت  بســاچه ،هاســريع آن

، صــورت گرفتههاي مالي اســاس آخرين بررســي بر انجامد.مي
ذاران گسرمايه گذاري قابل استهلاكان تقريبي مانده ســرمايهميز

ــال  آزادراهي تـا پايان  ميليارد ريال  123،000بيش از  1398سـ
 كه از محل درآمدهاي حاصل از اخذ عوارض و در اسـت  بوده

چارچوب توافقات قراردادي در طول يك دوره زماني مشخص 
  ارگيرد.گذاران قرر اختيار سرمايهبايست مستهلك و دمي
  

  عدم پشتيباني و نگهداري مناسب
 ياجاده ونقلحملو  يمستندات سازمان راهداربر اسـاس  

ــور ــبكه آزادراه يك ينگهدار نهي، هزكش ــال  يش   ، 1399در س
 ارديليم 1000حدود  ،يضرور يهانهيحداقل هز نيبا فرض تأم

درآمد قابل كسب از  گر،يد يتومان در سـال بوده اسـت. از سو  
ــهاآزادراه ــرفاً برا ياز عوارض كنون ي، كه ناشـ  ياســـت و صـ
درصد از درآمد  15(كه معادل  شـود يم دهها اسـتفا آن ينگهدار

تنها  درواقع زانيم نيتومان اســت. ا ارديليم 132اســت)، حدود 
 يموقع شبكه آزادراهبه ينگهدار يبرا يواقع ازياز ن شـشـم  كي

ــور را تـأم  ــررهاعلاوه بر  ،گريدعبارتبه. كنديم نيكشـ  يضـ
در معرض خطر قرار  زيشهروندان ن يمنيا ر،يچشـمگ  ياقتصـاد 

  .رديگيم
  

  هاهاي آزادراهعدم وصول درآمد
 يكيكه اســتقرار ســامانه الكترون يابرجســته يايمزا رغميعل

ــرف  ازجمله) ETCاخذ عوارض ( ــفر و مصـ كاهش زمان سـ
 ياجرا جينتا ؛)Milenković et al., 2022( ســـوخت دارد

ــامانه در پنج آزادراه انتخاب نيا ــان م يس  60كه حدود  دهدينش
ــد از كـاربران عوارض را پرداخت نم  باعث  نيو ا كننديدرصـ

ــ توجهقـابل كـاهش   ــت افتيبه روش در بتدرآمدها نسـ  يدسـ
 گذارانهيســرما ليعوامل، باعث عدم تما نيا .شــوديعوارض م

ــامانه  ياندازراه يبرا يآزادراه ــعه سـ ــده و  ETCو توسـ شـ
ــو يبـاعـث تـذكرات    نيهمچن ــتگاه ياز سـ در  ينظارت يهادسـ

ــوص جلوگ ــ يريخصـ  يهاحقوق دولت در آزادراه عيياز تضـ
ــوديم يعموم ــت به  يراهامر  نيا ،يعمل طوربه. ش جز بازگش

ــتد افـت ي ـدر يروش قبل  يهـا باق آزادراه يعوارض را برا يسـ

 نيب يانامهتفاهم ،يجد يها، بـا تلاش حـال نيبـاا . گـذارد ينم
 منعقدشده يو وزارت راه و شـهرساز  يانتظام يروين يفرمانده

ــاس آن، پل  ــت تـا بر اسـ كه  يكاربران مـه يدر مورد جر سياسـ
اقدامات لازم را انجام  كنند،ينم ختهـا را پردا عوارض آزادراه

 د.ده

  
  آزادراهيهاي براي شركت شدهوضع ماليات

 ،گذاران بخش آزادراهي كشــورهاي ســرمايهيكي از دغدغه
ــعتعيين تكليف ماليات  ــدهوض ــركت ش هاي آزادراهي براي ش

از  شدهكسبتوسـط سـازمان امور مالياتي كشـور بر درآمدهاي    
ها كه صــرف بازپرداخت اصــل و سود برداري آزادراهمحل بهره
ــرمايه  بر اســـاس. البته اســـتگردد، مي شـــدهانجامگذاري سـ

ــتورالعمــل مورخ  ــادي و  04/09/1397دسـ وزارت امور اقتصـ
ــدهتمـام دارايي، بهـاي   ــل از   شـ ــود حاصـ احـداث پروژه، سـ

ــرمايه ي هابرداري و هزينهگذاري در دوران قبل و حين بهرهسـ
قبول مالياتي هاي قابلزينههمربوط بـه نگهداري از پروژه، جزء  

شود. ولي، اين دستورالعمل ميهاي آزادراهي محسوب كتشـر 
برداري از بهره هاي احداث، نگهداري ومربوط به شركت صـرفاً 
مجري  وده و شامل حال سهامداران شركتهاي كشـور ب آزادراه
گذاران اصلي در سـرمايه  درواقعهاي موجود آزادراهي كه پروژه

  حل اين مشـــكل البته، راه نخواهد شـــد.باشـــند، اين حوزه مي
در اصــلاح  امور اقتصــادي و دارايي بر اســاس پيشــنهاد وزارت

ــفانههاي مســتقيم درج شــده اســت، ولي  لياتلايحه ما از  متأس
ــتورات كـار   كه اين امر  محترم وزيران خارج گرديد ئتيهدسـ

ــاعفي را بر مي قطعاً ــار مض ــرمايه تواند فش گذاري در حوزه س
   .نمايدهاي آزادراهي كشور وارد زيرساخت

ــر ســپرده  ها كه امري گذاري در بانكچراكه در حال حاض
 مندهاي مالياتي بهره، از معافيتاســتگونه ريســك بدون هيچ

ها كه خود گذاري در زيرساختسرمايه ،كهيدرحالاسـت؛   بوده
 ، از اين شموليت برخوردار نيست.هستمبناي توسعه اقتصادي 

محترم دولت در  ئتيهدر صــورت تصــميم  شــود،پيشــنهاد مي
هاي خصــوص عدم تداوم بررســي لايحه اصــلاح قانون ماليات

مسـتقيم، صــرفاً موضوع فوق در جلسه شوراي عالي هماهنگي  
الذكر اقتصـادي مطرح و با تسرّي شموليت معافيت مالياتي فوق 

ــرمايههاي تملك دارايياي طرحبار هزينه ــته و هاي سـ اي كاسـ
 يشتر در اين حوزه فراهم گردد.گذاران به حضور بانگيزه سرمايه

گذاري در صورت عدم رفع مشكلات مذكور، تداوم روند سرمايه
توسـعه شبكه آزادراهي ايمن را با مشكل مواجه نموده   منظوربه
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ــر و اجرايي كردن فراگير اخذ الكترونيك عوار ــراسـ ض در سـ
 سازد.ممكن ميهاي كشور را غيرجاده

  
پروژه و  در شدهانجامگذاري نامشـخص بودن ميزان سـرمايه  

  درآمد-شفاف نبودن گزارش هزينه
ــنـاد كـاملي     ز نيامبني بر واريز كليه وجوه موردتـاكنون اسـ

ــاب دوره اجرا    ــخص به نام حس ــابي مش اجراي پروژه در حس
ئه نشده است. در بسياري از اراهاي مجري فعلي شركتتوسط 
ا هگذاري، اين شــائبه ايجاد شــده اســت كه عمده ســرمايهموارد

مستقيم انجام نشده  صورتبههاي مجري فعلي شـركت توسـط  
كه  است شـده اسـت و در برخي موارد حتي اين احتمال مطرح  

 شدهوصولها از محل عدم واريز وجوه عوارض گذاريسـرمايه 
از  يعضب ،گريدعبارتبه به حساب ذينفعان صورت گرفته باشد.

ــورتبه ديكـه با  يوجوه ــوند،  افتيعوارض در صـ  طوربهشـ
اند. اما لازم به ذكر منتقل شـــده هايگذارهيبه ســـرما يرقانونيغ

ــت كه ا ــت و برا كيتنها  نياسـ ه ب ازيآن ن دييتأ ياحتمال اسـ
برداشــت كارمزد از ســوي  اســت. شــتريو اطلاعات ب قاتيتحق

با توجه به نامشــخص بودن ميزان  همهاي مجري فعلي شــركت
ــرمايه به لحاظ قانوني در  گذاري و عدم رعايت مفاد قراردادسـ

  .استاي از ابهام هاله
  

  ها)رو كارتعدم شفافيت بخشي از وصول عوارض (آني
ول از وص يدر بخش تيكه در ارتباط با عدم شفاف يمشـكل 
آمده است، دو بخش مجزا را  به وجودها كارت رويعوارض آن

 يهااز مجموعه يكيبخش مربوط به  نيدر بر داشــته است. اول
ــهــامــداران  نياســـت و دوم يپردازداده بخش مربوط بــه سـ

 رويفروش آن نكهيتوجه به ا با .است يفعل يمجر يهاشـركت 
انجام  يها بر اساس اعتبار مجموعه وزارت راه و شهرسازكارت

 يفعل يمجر يهامورد، شركت نيشده است، تا به امروز و در ا
و  يمكاتبات يهـا يريگيانـد، اگرچـه پ  را ارائـه نـداده   ياطلاعـات 

ــفاه ــت.   نهيزم نيدر ا يمتعدد يتذكرات ش ــورت گرفته اس ص
ــبه ــو تاكنون ريز اطلاعات ،ليتفص ــركت ياز س  يمجر يهاش
  .ارائه نشده است يفعل
  فروخته شده و درآمد حاصل از آن: يهاتعداد كارت-
كارت به  ونيليم كيحدود  ياساس اطلاعات موجود، تعداد بر
فروش  نياســـت. ا هزار تومان فروخته شـــده 10حدود  متيق

تومان شــده  ارديليم 10در حدود  يباعث حاصــل شــدن درآمد
در نظر گرفته  موردنظرپروژه  يدرآمد در درآمدها نياست. اما ا

 شده، جامان يهاينشـده اسـت. لازم به ذكر است كه طبق بررس  
  تومان است. 500هر كارت حداكثر  يكل نهيهز
  هاو پلاك رويآن يهامقدار شارژ كارت -

ردم كه توسط م يپول قيمشخص نشده است كه مقدار دق تاكنون
 كهيدرصورتها شـارژ شـده اسـت چقدر اسـت.     كارت يبر رو

كه  شـــوديزده م نيهزار تومان شـــارژ شـــود، تخم 50حداقل 
ــد.  ارديليم 50حداقل  ديبا رويپول آن فيك يموجود تومان باش
 يهاپول در گزارش فيسود حاصل از رسوب مبالغ ك ن،يهمچن

  اعلام نشده است. يفعل يمجر يهاشركت
  يفعل يمجر يهامبالغ تردد به حساب شركت زيعدم وار -
كارت به  رويكننده آنوصول ياسـاس اطلاعات موجود، بده  بر

ــركـت  تومان  ارديليم 15از  شيب ماهآبانتا  يفعل يمجر يهاشـ
ســال به حســاب  كيپس از  يبده نياز ا يبوده اســت. بخشــ

 زيشــده است. تاكنون، عدم وار زيوار يفعل يجرم يهاشـركت 
  مبلغ نامشخص است. نياز ا انهينشده و سود سال زيمبالغ وار
 ـدر مواردي از قبيـل  ن،يهمچن ــكياجاره ك افـت ي  و هاوسـ
ــعيت ــكياز ك يدر برخ ريپرداخت حقوق افراد درگ وض  هاوس

  نامشخص است. يفعل يمجر يهاتوسط شركت
  

  فعليهاي مجري قراردادهاي شركت
ــال از بهره  ــت دو س ــيآزما يبرداربعد از گذش  يبرخ ،يش

ــركت يهاتيفعال هنوز بدون قرارداد قرار  يفعل يمجر يهاشـ
هنوز بدون  يافزار ســامانه مركز، توســعه نرممثالعنوانبهدارند. 

ــوديقرارداد انجـام م  مـانند   ييهـا تي ـفعـال  يبرا ن،ي. همچنشـ
ــامانه ينگهـدار  ــمت جاده، ه يهاسـ عقد  يابر يزمجو چيسـ

  نشده است. افتيكارفرما و شركت احداث در يقرارداد از سو
كه بدون انعقاد قرارداد  ييهاتيفعال خصــوصبهموارد،  نيا

 يدر حوزه مال ييهامشكلات و چالش تواننديم شوند،يانجام م
افشا اطلاعات  ايدر صـورت وقوع بحران   ن،يكنند. همچن جاديا

ســت شــركت ســاخت و توســعه  ممكن ا يمحرمانه پروژه، حت
 مشكلاتمسائل و  ريكشـور را درگ  ونقلحمل يهارسـاخت يز

ــخ ــال انيپا در كند. ربطيذ يبه نهادها ييگومختلف و پاس  س
عوارض  يآورجمع يكيالكترون يها، با آماده شدن سامانه1397

ها آغاز شد. بر اساس از آن يشــيآزما يبردارآزادراه، بهره 4در 
 يبا اجرا زمانهمدوره اجرا و  انيمحترم، تا پا يكارفرما ميتصم
ــا ــامـانـه   ريسـ ــا ديها، باسـ  ازجمله يقرارداد يندهايفرآ ريسـ
. اما شدنديانجام م زين يو سـامانه اصل  هارسـامانه يز يهاآزمون

و  دهيماه طول كشــ 27از  شيب يشــيآزما يبردارمتأســفانه، بهره
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 يبرداراز بهرهآغ ياقدامات برا ريلازم و ســـا يهاشيهنوز آزما
  انجام نشده است. يرسم

ــاس ــان، تقر  بر اس ــناس ــاهدات كارش ــد 20 باًيمش از  درص
ــا  يترددها ــناس ــدهييش ــال  يبرا ديكه با ش كنترل اپراتور ارس

 يترددها برا نياند و اطلاعات ابه سامانه ارسال نشده شدند،يم
قبوض  هيهوشـــمند تســـو تيريصـــدور قبض به ســـامانه مد

 سينوشيپ يزمان بررس در رسـال نشده است. (مهتا) ا يآزادراه
ــان    يبرا يقرارداد چـك اپراتور  ــناسـ آزادراه مربوطـه، كـارشـ

ر د يچك اپراتور اتيعلت توقف عمل يفعل يمجر يهاشركت
 يكار برا نيكه ا مطرح كردند ياقتصاد ليها را دلاآزادراه ريسا

  است. برنهيهز يمجر يهاشركت
ــت؟  در  يچك اپراتور اتيچرا عمل .1 ــده اس   پروژه متوقف ش

  بر پروژه دارد؟ يريو چه تأث
 يچك اپراتور يبرا ازيموردنكاهش حجم اطلاعات  يهاراه .2
  ست؟يچ
را در  يچــك اپراتور اتيــآثــار توقف عمل توانيچگونــه م .3

 شيرا افزا نفعانيذ يوركـاهش اعتبـار پروژه جبران كرد و بهره  
  داد؟

 يبا هماهنگ يفعل يمجر يهاكه شــركت شــوديم هيتوصــ
 تافياقدام به باز سرعتبهراهور،  سيپل ازجملهعوامل مختلف، 

 عنوانبهمربوطه را  يهاو قبض ندينما ترددكننـدگـان  اطلاعـات  
ــادر كنند. ا  ونيد ــبه و صـ اقدامات در  نيترددكننـدگان محاسـ

 شيپروژه و افزا )61SLA( توافق سطح خدمات بهبود يراسـتا 
  است. نفعانيذ يتمنديرضا

  
  يريگجهينت-5

ها و مشــكلات موجود در دغدغه يبخش، به بررســ نيدر ا
ســازنده  يهاتوســط شــركت  كياخذ عوارض الكترون نديفرآ

 يبهبود و اجرا يبرا ييراهكارهاو  محل، پرداخته خواهد شـــد
  د شد.خواه شنهاديتقاضا و پرداخت پ يكيبهتر سامانه الكترون

  
ــركت دغدغه ــكلات ش ــاما  يهاها و مش ــازنده س نه س
  تقاضا و پرداخت  يكيالكترون

 يبرا ،يمنيبرق و ا ازجملهلازم،  يهارســاختيز يعدم فراهم-
  سازنده يهاشركت

ــركـت مجر     - و عدم  يمـانكـار  يپ يعـدم عقـد قرارداد بـا شـ
  يفعل يمجر يهاشركت يمربوطه از سو يهانيتضم

 قياز طر ،يبهساز نديشركت سازنده از فرآ يمال تيعدم حما-
  ياحواله ريق اي ينقد صورتبه يشاركتسهم م صيتخص

ــركت خاص و عدم انعطاف در  كياجبار به عقد قرارداد با - ش
  يمجر يهاانتخاب شركت

ــرا -  يكشــور در اجرا ياجتماع-ياقتصــاد طيعدم توجه به ش
  تقاضا و پرداخت  يكيسامانه الكترونطرح 

ــرا لياخذ عوارض به دل يهامحـل  كـاركنـان   يكـار يب-  طيشـ
  يلفع ياقتصاد

ــاز يهـا توقف پروژه -  نيعدم تأم ليبه دل يو نگهدار يبهسـ
  يمنابع مال

 يهاشركت يهامناسب به اطلاعات و سامانه يعدم دســترســ-
  يفعل يمجر

و  ينگهدار ،يبهساز يهانهيعدم تناسـب نرخ عوارض با هز  -
  يبرداربهره

ــاز ندهينما يقانون نييعدم تع - ــهرسـ  يبرا يوزارت راه و شـ
  آزادراه يهاپروژه يهاتيو مسئول تعهدات رشيپذ
  ساخت به صاحبان سهام هيعدم بازگشت سرما-

 
 يكيسامانه الكتروناجراي مناسـب   منظوربهراهكارهايي 

  تقاضا و پرداخت 
 يهاشركت ريقراردادها را با سا توانيمسئله، م نيحل ا يبرا -

ها، عقد كرده و در فاز حوزه، مـانند بانك  نيحـاكم در ا  يمجر
 ياندازراه يعوارض ستگاهيخط عبور ســرعت در هر ا كيل، او

  كرد.
ــركت حيصــح ياجرا نيتضــم يبرا -  يمجر يهاپروژه، از ش
ــب افتيدر ينامه معتبر بانكضــمانت توانيم را  يو قرارداد مناس

  امضا كرد.
ــاز  - ــتندس مربوط به پروژه،  اتيتمام جزئ يعقد قرارداد و مس
هــا، آزادراه يابع درآمــداز هــدر رفــت منــ يريجلوگ منظوربــه

  است. يضرور
هــا و توقف آزادراه ياز كــاهش درآمــدهــا يريجلوگ يبرا -

 لازم، ماتيو تصـــم ريتداب ديبا ،يو نگهدار يبهســـاز اتيعمل
  نرخ عوارض، اتخاذ شود. شيو افزا ريق صيمانند تخص

اخذ عوارض با توجه به استفاده  يهامحل يهاحفظ ساختمان -
 و استراحتگاه، كه يبهداشت سيسرو ازجمله ا،هسـتگاه يمردم از ا
  .شوديكاهش تصادفات م موجب

در نقاط شروع  ،يشهر يهاالمان عنوانبهعوارض،  يهاتيگ -
  .رنديگيهر بخش از آزادراه قرار م انيو پا

ــمت  بنديكانالرا  كيعوارض، تراف يهاتيگ - كرده و به سـ
  .كننديم تيموردنظر هدا

 ها،شــدن آزادراه يكيبا توجه به الكترون رها،يمســ يدر برخ -
ــتگاهيا ــ يهاس ــب عنوانبه تواننديم يعوارض  يبرا ينقاط مناس
 ادهمورداستف يو انتظام ينظام يروهايتوسط ن يو بازرس سـت يا
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 يتســيعوارض با يآوركردن و جمع يكيو الكترون رند،يقرار بگ
 .رديقرار گ نيتأم يشورا بيمورد تصو
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ABSTRACT 
The Electronic Toll Collection (ETC) system has gained attention as an advanced method for 
toll collection on expressways, highways, and roads. This system improves the passenger 
experience by allowing vehicles to pass through toll collection points without stopping and 
deducting the toll electronically from the driver's account. The main advantage of this 
technology is the reduction of traffic congestion at toll collection points, which leads to smooth 
transportation, uninterrupted traffic flow, congestion reduction, environmental improvement, 
revenue generation, and increased road safety. This study examines the priorities and existing 
issues in the country's expressway network. It also investigates the experiences of electronic 
toll collection in other countries and the performance of the ETC system. Finally, the method 
of electronic toll collection in Iran, currently being conducted by banks and implementing 
companies, is analyzed, and its advantages and disadvantages are examined. Additionally, the 
ETC system will be compared to the traditional (manual) toll collection method in terms of 
vehicle traffic recording and toll collection point performance. This research aims to improve 
the country's expressway network and enhance the electronic toll collection system, providing 
suggestions and solutions for its improvement and optimization. 
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