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  چكيده
 يبرا يمداخلات) متعدد ايها (درمان براي مردم و مسولين ايجاد كرده است و يعمده اجتماع ينگران كيهاست كه ها مدتجاده يمنيا

در  يكيزيف راتييو اجرا، تغ يگذارقانون ها،استيس توانديراه م يمنيا يهادرمان ،يها اجرا شده است. به طور كلدر جاده يمنيبهبود ا
 طيو مح يدگرانن يرفتارها ك،يتراف طيبر شرا ميرمستقيغ اي ميطور مستقباشد كه به يعموم هدفاقدامات با  ريها و ساشبكه ايها جاده

به  يلاتمواص يهاهايمني را بر رگذاريتاث يهاشرانيپبه  ياديتوجه ز رندگانيگ ميمحققان و تصم ر،ياخ يهادر سال. گذارديم ريسفر تأث
دوده مح رد يمواصلات يهاهايمني را بر رگذاريتاث يهاشرانيپ يبند تيو اولو ييشناسا نيزكه در اين تحقيق انددرمان داشته عنوان
 و غيرهامت كنترل ميزان نظـر از و كاربردي هدف، منظر تحقيق از . اينمورد بررسي و تحليل قرار گرفته است زدياستان  ييايجغراف
 ايهكتابخان هايروش از تركيبـي پژوهش اين در هاداده آوريجمع. باشدمي پيمايشي نوع از توصيفي –تحليلي ها،داده گـردآوري روش

 و خبرگان از تحقيق ينا ريماآ جامعه. است آمده دست به پرسشنامه از استفاده با اطلاعات از زيادي حجم كه باشد مي ميداني و
 آزمون موردكرسولين، زاوادسكاس و توركسيس   SWARAروش  از استفاده با پژوهـش ايـن در هاداده. است شده متخصصين تشكيل

رتبه اول، افزايش  0,2462هاي اصلي معيار خودرو با وزن نتايج نشان در طبق محاسبات در الگوريتم سوارا در بين پيشران .گرفت قرار
در رتبه سوم،  0,2028ها با وزن  در رتبه دوم، معيار نقش نهادهاي ناظر و حاكم بر راه 0,2028بخشندگي راه (ايمني حاشيه راه) با وزن 

در رتبه پنجم  0,1674در رتبه چهارم و بلاخره معيار خود معرف بودن و گويايي راه با وزن  0,1813با وزن معيار طرح هندسي راه 
 قرار گرفته است.

  

  زدياستان ي، مواصلات يهاهرا، ايمني، شرانيپ هاي كليدي:واژه
  
  
  مقدمه -1
و در حال توسعه در  يافتهتوسعه  يكشورها يمهم برا يازهاياز ن
 حمل و نقل كامل، منظم،هاي يستمس يجادا يدار،توسعه پا يندفرا

 ها به عنوان عاملييستمسيباشد زيرا اين گسترده، كارآمد م
 و سالانه نقش دارند كشورها يدر توسعه اقتصاد هندهدشتاب

اده د صيآنها تخص يساخت و نگهدار يبرا يبودجه قابل توجه
   اتيخصوص نيتريو اصل نيتراز مهم يكي شود.ميشده 

 بدليل خيرا هةدر دو د كه است يمنيحمل و نقل، ا هايستميس
 هميتاز ا عموضو يناز آن، ا ناشي تتلفاو  تفادتصا يشافزا

و  يطاشراز  رتعباراه  يمني. استا هشد رداربرخو يبيشتر
 تأثيراز راه  نكنندگاده ستفاا سلامتو  يمنيا بر كه ستا ملياعو
جنبه مختلف از جمله  نيشامل چندو  اردبگذ نداميتو يا شتهاگذ
سطح)، رفتار كاربران  طيجاده (به عنوان مثال، شرا رساختيز

 كي) و تراكم ترافادهيجاده (به عنوان مثال، رفتار راننده/عابر پ
از  نكنندگادهستفاا كه ستدر راه ا يطياشر ديجاا راه يمنيا .است

دور  ماليو  جاني راتخساو  تصدما به منجر يخطرهاراه از 
 ايمني علم كه است سيستماتيك فرايند يك راه ايمنيباشند. 
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 روند در، ترافيكي تصادفات از جلوگيري هدف با را ترافيك
از  يكي هاراه يمنيا  .كندمي وارد راه ريزي برنامه و طراحي

   نقلو حمل ييزربرنامهو  فيكاتر مهندسيدر  ساسيا لصوا
 ساير توسعه با مهمگا يافته توسعه يهاركشو در دباشمي

ها و راه نقلو حمل يمنيا عموضو ،فيكاتر مهندسي يبخشها
 تمطالعا منجاا ي،يزر برنامه باو  گرفته ارقر هيژو توجه ردمو نيز
 كه ستا هشد سعي ز،نيا ردمو تتسهيلا تامينو  زملا تمااقدو ا
برسد.  قلاحد به ممكن حد تااز آن  ناشي يپيامدهاو  تفادتصا
شناخت  ونبد ارپايد رتصو به هاهرا يمنيا دبهبو لحا هميندر 

 دهاخو دهبيهو يرنتظاا عمًلا صليا رگذاريتاث يها شرانيپو بهبود 
 اررگذيتاث يهاشرانيپشناسايي  ممستلز هاهرا يمنيا دبهبولذا  .دبو
م نظاو  چهريكپا ،ستمرـم يهافعاليت ماـنجاهمچون  ايمني بر
 سيستم ،يمنيا هماهنگيو  مديريت مختلف يهامينهز در مند

 ت،فادتصا تطلاعاو ا رماآ يهارا و دازشپر ي،آورجمع مناسب
 ،ثهخيزدحا طنقا فعو ر دبهبو ،يمنا هايهرا اختـسو  حياطر

 يـيمنا اردستاندا تأمين ،يمنيا مؤثر يهازشموو آ تتبليغا
 ،نهاآ لعماو ا فيكياتر نيناقوو  راتمقر ضعو ،نقليه ايلـسو

  باشد.  ميو ...  پزشكي يهايترفوو  تنجا تعمليا
با توجه به اينكه استان يزد از لحاظ موقعيت جغرافيايي در    

مل و حوزه حنقطه ثقل كشور با مركز جغرافيايي قرار گرفته، و 
 يهاثقل استان تيدر مركز يريگاستان به واسطه قراراين نقل 
 باعث شده كه همچون اصفهان، فارس، كرمان و هرمزگان يبزرگ

صورت زميني عبور روزانه هزاران تن كالا و بار از اين استان به
 494با سه هزار و و در سراسر كشور توزيع گردد. استان يزد 

 يهااناز است يكيو بزرگراه به عنوان  يو فرع يراه اصل لومتريك
  ي در سطح كشور شناخته او در بخش حمل و نقل جادهشريپ

 و يتيترانز يكنار محورهادر  يريبه لحاظ قرارگشود كه مي
در  يخاص تيشمال جنوب و شرق و غرب از موقع دوريكر

تناژ حمل بار، رتبه  نهيدر زم كه برخوردار است يابخش جاده
 زديهفتم در كشور و شش درصد از كل بار كشور از مبدأ 

هاي هرا نيسرزم شيآما يسند ملهمچنين طبق  .شوديم يريبارگ
 نيون يمركز تجارت و بازرگاننقش استان يزد به عنوان  ،كشور

 بارانداز و پخش و صدور كالا يو مركز اصل يبا عملكرد مل
 ه دومرتبمشخص شده است. با توجه به اينكه اخيرا اين استان 

را خود اختصاص داده  در كشور ياكاهش تلفات جاده نهيدر زم
 ايمني  بر گذارريتاث يهاشرانيپ يبند تيو اولو ييشناسااست 

الزامي است كه رسالت  زدياستان  ييايمحدوده جغراف رد هاهرا
  اين تحقيق نيز بر همين موضوع تاكيد دارد.

  

  پيشينه تحقيق -2
  يمنيا -2-1
 سيبآ خطرآن از  طيدر  كه ستا ماتياقدا بيني پيش يمنيا  
 قع. در واشودمي گيريپيش يدما نياو ز رضرو  جاني يدگيد
 به كه شودمي ديجاا موقعيتي يا يطاشر يمنيا لصوا عايتر با

   منجرآن  ارضعوو  رثاآ نساندر قلاحد به يا ثهدحا فحذ
 ،يگرد رتعبا به. )1397نژاد،  پوررستگار و اكباتاني( ددگرمي

 رضرو  جاني يدگيد سيبو آ يابد كاهش ادثحو انميز هرچه
 .ستا يافته يشافزا يمنيا دشو كمترها از آن ناشي يدما نياو ز
 نجهادر  هامينهز تماميدر  كه هايي پيشرفت با حاضر لحادر 
  اف و رحيم( ستا گشته تررزبا نيز يمنيا نقش گرفته رتصو

  .)1399وحيدي، 
  
  يمنا نقلو  حمل -2-2
در آن  كه ستا نقليو  حملاز  ستا رتعبا يمنا نقلو  حمل  

 لبته. ادنشوآن وارد  رباو  دروخو، نسرنشينا به تيرخسا هيچگونه
 منيتا كهاچر هددمي پوشش نيزرا  جابجايي منيتا تعريف ينا

در  نقارسااز  دنبو نما. در استا وتمتفاآن  يمنيا با سفر يك
 به بايد ابتدا ينابنابرو  دشومي طمربو ههارا منيتا به حقيقت
 نمائيم توجه نقلو  حمل يمنيا بر ارگذتاثير صليا يهارفاكتو

  ).1398محمدي،(
  
  هاراه يمنيدر ا موثر عوامل -2-3
و  نقليه سيلهو ن،نسااز ا تندرعبا فيكاترايمني در  صليا اجزا  

از  يك هر سهم تعيين ايبر نياد سراسردر  مختلفي سيربرراه. 
 تتحقيقا ينا سساا بر. ستا هشد منجاا تفادتصادر  ملاعو ينا

را در  سهم بيشترين نسانيا عامل كه ستا هيددگر مشخص
 ملاعو ينا سهماي از نمونه يرز شكل. در نداشتهدا تفادتصا

 يناز ا يك هر يطاشر دبهبوو  لكنتر با وينر. از استا هشدآورده 
  ).1398ميرباقري،( دكر لكنتررا  تفادتصا انتومي ملاعو
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  هاراه يمنيدر ا موثرعوامل  .1شكل 

  
  ايمني راه اجزاي اصلي -2-3

راههاي يك شبكه بايد به شكلي واضح  ها:راهسلسله مراتب 
جايي  تعريف شوند و بـه راههـايي كـه اصـولاً بـراي جابه

شوند و راههايي كه اصولاً براي دسترسي به سراسري استفاده مي
منطقه مسكوني يا ديگر ساختمانها و مناطق تفريحي استفاده 

، تقسيم )ميشوند (كه بايستي با سرعت پايين در آنها حركت نمود
اولويت ترافيك در هر تقاطع بايد به شكلي واضح و آشكار،  شوند

با راه مهمتر باشد. هر راه نيز بايد تنها به راه هـم رده خود يا به 
راهي كه در يك رده بالاتر يا پايينتر از خودش قرار دارد، متصل 

  ).Marcin et al,2019(شود
د تا اسب توزيع شونها بايد به شكلي منساختمان كاربري زمين: 

تداخل بين عابرين پياده و ترافيك به حـداقل برسد. ضرورت 
مسافرت با وسيله نقليه بايد تا حد امكان از طريق قراردادن 

ي رو ها، امـاكن كـاري و مـدارس در فواصل قابل پياده فروشگاه
ها و در صورت امكان با ايجاد پيادهروها و خطوط ويژه  از خانه

حـداقل برسد. تأثير تمام طرحهاي اصلاح ايمني  دوچرخـه، بـه
و ترافيك، بايد قبل از صدور مجوز ساخت، به شكلي كامل مورد 

 ).1397فرمهيني،  و ميرزايي(بررسي قرار گيرد

به  هاي اصلي بايددسترسي مستقيم به راه كنترل دسترسي:
ها هاي خطرنـاك مانند پيچحداقل برسد. هيچگاه نبايد در محل

هاي هاي متصل شود. همچنين بايد راههها، جادبالاي تپهيا 
هـاي موجـود يـا نزديك آنها محدود دسترسي، تنهـا بـه تقـاطع

ها يا واحدهاي هاي اختصاصي كه به فروشگاهشود. ساخت راه
 Esser et( شـود، بايـد تشويق شودصنعتي منتهي مـي

al,2016(.  
ها از لحاظ ايمني، مناسب راهبه طور كلي طراحي : طراحي ايمن

شود تـا رانندگي بدون مانع، ساده و روان انجـام شـود. باعث مي
طراحي راه بايد به شكلي منظم و مرحلهاي، اطلاعات لازم را 

ارايـه نموده و از بروز هرگونه غافلگيري براي كاربران اجتنـاب 
، يبرداري ايمن به هنگام ساخت و نگهدار شـود. توجه به بهره

ر تبهويژه در كشورهاي در حال توسعه كه كـار سـاخت طولاني
است و توجه به ايمني كارگران، عابرين و ديگر كاربران كه اغلب 

  ).Ionela et, 2019(باشدناكافي است، بسيار مهم مي
طراحي فني هر راه به رده آن در سلسله مراتب  مقطع عرضي:

وط و عرض آنها، شانه ها، بسـتگي دارد و شـامل تعـداد خطـراه
راه، بخش جداكننده مياني (رفوژ وسـط) و ديگـر خصوصـيات 

شود. به عنوان مثال، در نظر موجـود در اسـتانداردهاي ملـي مي
گرفتن عرض مناسب براي شانه راه، به منظور استفاده عـابرين 

  ).Faus et al,2023(پيـاده و حيوانـات، بسيار مهم است
براي توقف، سبقت گرفتن، قطع نمودن يا  راننده فاصله ديد:

ورود ايمن به ترافيك، نياز دارد تا فضاي مقابـل خود را ببيند. 
بنابراين طراحي، بايد اين نياز را برآورده نموده و از كاهش 

هاي خاص كه قـدرت ديـد اطمينـان حاصـل شـود. در محل
يك  اديد رو به رو مشكل دارد، سبقتگيري بايد ممنوع گردد و ي

  ).Younus et all,2019(خط ويـژه سـبقت احـداث شود
هاي افقي و عمودي بايد به شكلي طراحي شوند قوس ها:قوس 

كه در سـرعتهـاي مناسـب بـراي آن نوع راه، ايمن باشند. اين 
كار را ميتوان از طريق معيارهاي طراحي، از جمله شعاع قوس، 

هاي عمودي قوسو سرعت طرح انجام داد.  نوع پوشش سـطح
تواند خطرناك باشد و بايد بـه ها، ميتند در بالا يا پايين تپه

منظـور كمـك بـه قدرت كنترل رانندگان و حفظ قدرت ديد 
  ).Evaniew et al,2014( مناسب آنها، به دقت طراحي شوند

كشي و نصب  تمام كشورها براي خط ها:علايم و خطكشي راه
 سـازي و هـدايت رانندگان و به اهها، به منظور آگـ علايم راه

ويژه هشدار دادن نسبت به خطرات پيشرو، بايستي استانداردهايي 
داشـته باشـند. خطكشي و علايم مورد استفاده بايد در كـل 
كشـور، يكسان و داراي حداقل كلمات باشد و به راحتي درك 
گردند. تابلوها بايد به دقـت نصـب و نگهـداري شـوند و پوشش 

اهي يا ديگر اشياء نبايد مانع ديد آنها شوند. مواد با كيفيت، گي
گـذاري اوليه آنها بيشتر  دوام بيشتري دارند، اگرچـه سـرمايه

  ).1397ياراحمدي و همكاران،(است
آبروهاي سرباز، سربسته و كانالهاي زهكشي، عناصر  زهكشي:

مدت براي  ضروري هر جادهاي هستند. اين موارد هم در كوتاه
ايمني كاربران در زمان بارندگي و هم در درازمدت بـراي 

باشند. زهكشي كـاركرد بـدون نقـص جـاده ضـروري مي
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نامناسب ممكن است منجر به ايجاد گودال شده و نواقص جاده 
را بيشتر نمايد. آبروهاي عميق زهكشي كنار جاده، براي وسايل 

 سيار جدينقليهاي كه كنترل خود را از دست ميدهند، خطري ب
  ).1398ميرباقري، (اسـت
وجود موانع در كناره راه، مبلمان  هاي ايمني: پناه ها و جاننرده

خياباني و درختـان، دو ضـرر دارد: اول، خطـر بالقوه تصادم و 
توان با نصب دوم، ايجاد محدوديت ديد. تصادم يا برخورد را مي

مهار نمود. مشكل و يا انتقال و تغييـر مكـان موانـع در كناره راه 
ديد را نيز ميتوان به روشي مشابه و با جابهجايي يا انتقال اشياء، 
يا از طريق هرس مناسب درختان يا پوشش گياهي، برطرف 

  ).1396(مهران، نمود
 هــاي ميــاني بــه عنــوانحفاظ هاي مياني:حفـاظ

تواننــد بــراي جداســازي جداســازهاي وســط راه، مــي
مسيرهاي رفت و برگشت استفاده شوند و به جلـوگيري از بروز 
تصادفهاي شاخبهشاخ كه معمولاً شدت زيادي دارند، كمـك 
نماينـد. حفاظهاي مياني بايد به اندازه كافي عـريض باشـند تا 
عابرين پياده به هنگام عبور از خيابان با ايمني كافي در آنجـا 

اي موانـع نبايـد خودشان منتظـر شـوند، ضـمن آن كـه انتهـ
  ).1398نژاد، قاسمي و عباسي(خطرآفرين باشند

ثابت شـده كـه در بيشـتر كشـورها، ايجـاد روشنايي  روشنايي:
 شود. اين كارها، موجب كاهش تصادفات ميمناسب براي خيابان

مخصوصاً براي ايمني عابرين پياده يـا وسايل نقليه آسيبپذيري 
گيرند، سودمند است. ولي تفاده قرار ميكه بدون چراغ مورد اس

بـه هـر حـال نصـب و نگهداري سيستم روشنايي، گران بوده و 
هاي ناخواسته نگهداري ضعيف آن نيز، از طريق ايجاد روشنايي

 ه،زاد عوض( توانـد باعث ايجاد مشكلات اضافي ديگر شودمي
  ).1398و توكل، 
هاي اتوبوس و ه: ايستگاهاهاي اتوبوس و توقفگاهايستگاه
ها باعث توقـف وسـايل نقليـه بـه شـكلي ايمن و با توقفگاه

حداقل ايجاد تأثير منفي بر ترافيك ميشوند. اين تأسيسات بايد 
هاي مسطح و مستقيم جـاده و در محلي با فاصله در بخش

مناسب و قابل مشاهده، واقع شود. ايستگاههاي اتوبوس بايد بعد 
و بعـد از تقاطعها باشند تا وسايل نقليه از خط عـابر پيـاده 

متوقف شده، مانع رؤيت عبور عابرين پياده نشوند. اگر در 
توان اين خطر را با شود، ميهـا، اجناسـي فروخته ميحاشـيه راه

هايي كه كاملاً خارج از جاده قرار دارند و خـارج احداث توقفگاه

 دستفروشان از كنارنمـودن وسايل نقليه متوقف شده و بساط 
  ).1399، و ديواندري نعشوريا( جاده، به حداقل رساند

اصل اساسي طراحي خوب تقاطع، آن است كه انتقال  ها:تقاطع 
از يك مسير به مسـير ديگـر يـا جابجـايي در مسير اصلي با 
حداقل تأخير و حداكثر ايمني انجام شود. طرح يك تقاطع بايد 

ن واضـح و آشكار باشد، ضمن آن كه ساده و براي تمام كاربرا
نياز انواع مختلف رفت و آمد برآورده شود. نوع تقاطع انتخاب 
شده به جريان ترافيـك راههاي منتهي به آن بستگي دارد، ضمن 
آن كه بايد استانداردهاي مديريت و كنترل ترافيك در محـيط 

  .)1398پاكنهاد،  شكيب و( اطـراف آن نيز مورد توجه قرار گيرد
وي ر در مناطق شهري، پياده تسهيلات مربوط به عابرين پياده:

ونقل مهـم محسـوب گشـته و تمام كاربران  يك شيوه حمل
ويژه عابرين پياده، در مرحلهاي از سفر خود، بسيار  راهها به

آسيبپذير هستند و در تعـداد زيـادي از تصادفات منجر به مرگ 
بزرگي از جمعيت  حضور دارند. كودكان كم سن و سال بخش

دهند كه در حال رفت و آمد به مدرسه يا عابرين را تشكيل مي
ها هسـتند، ضـمن آن كـه اغلـب، در حال بازي در نزديكي راه

دري، ديوان( مهـارتهـاي ترافيكي آنها به اندازه بزرگسالان نيست
  ).1401، و سيدعليخاني
اند كـه  هفتيافته دريا بسياري از كشورهاي توسعه مميزي ايمني:

حتـي بـا طراحـي حرفـهاي راههـاي اصـلي و ترافيك با 
اي شدهن جديدترين استانداردها، آنها هنوز با تصادفات پيشبيني

هايي كه استاندارد داننـد كـه در طرحمواجـه هسـتند. همـه مـي
يابد و در نهايت يا در آنها به عابرين پياده يا در آنها تغيير مي

پـذير توجه كافي نشده است، تصادفاتي  ان آسـيبديگـر كـاربر
 تواند بـا بررسـيدهد. يك متخصص مستقل ايمني راه ميرخ مي
هـا، در مراحل مختلف فرآيند طراحي، نقايص آن را به طـرح

بهترين وجهي برطـرف نمـوده يـا كـاهش دهـد. ايـن 
كارشـناس هرگونه مشكل احتمالي را مشخص و براي اصلاح 

يشنهادها را با دقت بررسي و تغييرات لازم را در طراحـي آن، پ
  ).1397وحيدي،  رحيميان و( نمايداعمال مي
تمام اقدامات ايمني توضيح  هاي تعمير و نگهداري:ضرورت

داده شده در صـفحات قبـل، در صـورت عـدم تداوم مناسب، 
ويژه در مورد تجهيزات پيچيده  خورد. اين مطلب، بهشكست مي

  هـاي راهنمايي با هاي همچـون چـراغپيشرفتو 
اي، صادق است. درست هاي الكترونيكي يا رايانهكنندهكنترل

هاي هاي مهندسـي همچون كانالمانند ناكارآيي كامل شيوه
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تواننـد خـود زهكشي، كه در صورت ناديده گرفته شدن مـي
  ).1396زاده، جليل( مسـدودكننده راه باشـند

ريزي و طراحي بايد به اين مسأله در برنامه ن:آموزش كاربرا
تـوان انتظار داشت توجه زيادي شود. زيرا تنهـا هنگـامي مـي

جريان ترافيك، روان و ايمن باشد كه تمام كاربران هم از وضعيت 
راه و هم از چگـونگي اسـتفاده از آن مطلع باشند. بهترين راه 

  مشخص  دستيابي به اين هدف، طراحي ساده و بسيار
باشد. البته وجـود قوانين دقيقي كه در تمام ها ميكشيخط

هاي موجود، باعث بروز رفتار صحيح شده و اعمال موقعيت
  ).1399زارعي، ابراهيمي و( مناسب آنها، ضروري است

ها بر اساس ايمني ) رتبه بندي جاده2021ورتاجي و همكاران (
  با روش سوارا فازي را انجام داده اند. نتايج اين تحقيق نشان 

خت دشوار و س اريكار بس كي كيترافايمني  تيريمددهد كه مي
ي از قبيل؛ علائم، خودرو و اشبكه جاده ياصل يپارامترهااست. 

ها داردند. ابيير و بندي ايمني جادهانسان نقش مهمي در اولويت
  را بررسي  جاده يمنيا ستميس يهاشاخص) 2023هاري (

ار جاده، رفت هد كه حركت دراند. نتايج اين تحقيق نشان ميكرده
 يمنيا تمسيس يهاشاخصترين از اصلي هينقل لهيوسو نوع كاربر 
باشند كه برنامه ريزيان بايد براي تامين كيفيت مناسب مي جاده

هر يك برنامه ريزي مناسب را انجام دهند. قوشچي و همكاران 
خطرات با استفاده  يبند تيجاده و اولو يمنيا يابيارز) 2023(

 يفاز طيدر مح كپارچهي MARCOSو  SWARA كردياز رو
 وجود دارد يدايعناصر زاند. نتايج نشان داد كه  را بررسي كرده

 نيند. اكيم و درك ينيب شيپ رقابليجاده را غ يمنيا تيكه موقع
ر د ينشان داد كه منبع خطر (انسان) نقش مهم جينتا. توانديم

كارمانليس  .كنديم يمنابع خطر باز ريبا سا سهيمقا درتصادفات 
و  هي: نقش تجزداريحمل و نقل پا يبه سو) 2023و همكاران (

نتايج  اند.را تدوين نموده هاجاده يمنيدر بهبود ا اهينقاط س ليتحل
هستند كه تعداد  ياجاده يهامكان ،سياه نقاطنشان داد كه 

دهد و از ي در آنها رخ مياز حد انتظار آمار شيتصادفات ب
ها جاده يمنيبهبود سطح ا دارياهداف حمل و نقل پاانجايي كه از 
اده ج يمنيه طور قاطع اب اهيس نقاطبرطرف نمودن  در جهان است

ارزيابي عوامل  ،)1399( و ديواندري عشورياند. بخشيرا بهبود م
ند ارا بررسي كرده ايمؤثر بر ايمني ترافيك و تصادفات جاده

اي نهمين عامل مرگ و مير در تصادفات جادهنتايج نشان داد كه 
 2030و پيش بيني شده كه تا سال  آيدبين جوانان به حساب مي

رتبه پنجم صعود كند. تجزيه و تحليل آمار تصادفات و حوادث به 
دهد كه سه عامل انسان، جاده و وسيله رانندگي در ايران نشان مي

نقليه از مهمترين عوامل در ايجاد سوانح هستند. از اين رو 
شناسايي اين عوامل، و مطالعه در مورد شدت اثر و ارتباط بين 

ب در جهت كم كردن اثر يا از بين آنها، به ارائه راهكارهاي مناس
قنبرزاده  .بردن علل وقوع سوانح جادهاي كمك خواهد كرد

بندي عوامل ارايه الگوي تعيين اولويت ،)1401( لرستاني
ند. ارا بررسي كرده اي،تاثيرگذار جاده در ايمني حمل و نقل جاده

در جاده، ضعف در  ايمني		هايكاستينتايج نشان مي دهد كه 
اي تاثير حمل و نقل جاده ايمنيدر   عوامل طبيعي		مهندسي جاده،

بررسي عوامل موثر  ،)1401( و سيدعليخاني ديواندري اند. داشته
هد  دو نتايج نشن مي اندرا بررسي نموه هابر ارتقاء ايمني در جاده

رعايت  اي كه عدمبا توجه به سهم قابل ملاحظهكه 
ها در افزايش ميزان آمار وقوع تصادفات درسطح راه ايمني		اصول

كشور دارد، لذا شناسايي هر چه بيشتر و بهتر پارامترهاي موجود 
باشد مي ها و ارتقا آنها امري ضروريجاده ايمني		و تاثيرگذار در

تا بتوان با در نظر گرفتن آنها در طراحي مسيرها و رعايت اصول 
و ايجاد  لازم در اين خصوص، حتي المقدور از وقوع تصادفات

اران و همك ضيابري پتانسيل بروز آنها جلوگيري نمود. شوريده
 ها با استفاده از منطقرتبه بندي كيفيت و ايمني جاده ،)1402(

ن در اياند. را تدوين نموده گيري چند معيارهفازي و مدل تصميم
هاي مرتبط با شرايط واقعي پژوهش براي شناسايي شاخص

ها در ايران بر اساس استانداردهاي ملي كنترل ساخت و ساز جاده
استفاده از تجربيات متخصصين مهمترين عوامل  موجود و نيز

  ها شناسايي و استخراج گرديد. موثر بر كيفيت و ايمني جاده
ها با آمار تصادفات رانندگي در مرحله بعد، ارتباط كيفيت جاده
  دهد كه با افزايش كيفيت بررسي گرديد و نتيجه نشان مي

.شوديها به مراتب از شدت و تعداد تصادفات كاسته مجاده
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  مدل پياز پژوهش .1شكل 

  روش تحقيق -3
در اين تحقيق، كليه موارد مرتبط با اصول روش پژوهش بر   

سازي ريزي و پياده) برنامه1(شكل  "مدل پياز"اساس فرآيند 
 نيدر ا يانتخاب كرديرو گردد.شده است كه شرح موارد ذكر مي

ت با استفاده از معلوما كرديرو نيباشد در امي ييپژوهش استقرا
نمايد را استنتاج مي يها حكم كلآن نيارتباط ب يو برقرار يجزئ

  منتخب كسب و  هاياطلاعات از نمونهگردد سعي مي يعني
روش مورد استفاده  شود.داده مي ميتعم يتمام جامعه آمار به

براي بررسي رابطه بين متغيرها به صورت غيرآزمايشي از نوع 
 نيدر ا رايزباشد به صورت كمي مينوع پژوهش همبستگي و 

 ظرمد ن ياضير يهاتوسعه و استخدام مدلكارگيري، به قيتحق
ها داده رايد زباشمي يپژوهش به صورت مقطع نياست. زمان ا

دوره  كي يدر ط كباريو اطلاعات از حجم نمونه مشخص شده 
  مي شود. آوريجمع 1402در سال  يزمان
استفاده  ميدانياي و ها از روش كتابخانهداده يگردآور يبرا   

د. باشمي "محقق ساخت"ترين وسيله، پرسشنامه شده كه مهم
داخلي و خارجي، اين پرسشنامه با استفاده از مباني نظري 
هاي مواصلاتي در مشاهده محلات قديمي و شرايط ايمني راه

محدوده جغرافيايي استان يزد توسط محقق و برداشت نكات 
ليست، مصاحبه با متخصص و خبرگان در حوزه توسط چك

از  پرسشنامهها ييروا سيربر ايبرمربوطه، تدوين گرديده است. 
 ،ستارا يندر ا شده است دهستفاا امحتوتحليل  و ريصو ييروا
 نمتخصصااز  چند تن رختيادر ا پرسشنامهاز  ييابتدا ينسخه يك
 يد. پاياييدگر لعماا نناآ صلاحيا داتپيشنهاو  مي گيرد ارقر

 يلفا(آ نيدرو ريگازسا شاخصاز  دهستفاا با تحقيق پرسشنامة
 دست نباخ بهوكر يآلفا زاني. مگرفت ارقر سيربر ردمو) خنباوكر

است كه با توجه به  984/0معادل با  )SPSSافزار (از نرمآمده 

 د.شوپرسشنامه مورد قبول واقع  ييايپاباشد  7/0 يبالا اينكه 
 يارتبه فينظرات از ط زانيم يابيلازم به ذكر كه در جهت ارز

اند جامعه آماري تحقيق حاضر عبارت .استفاده شده است كرتيل
، ونقلو حمل يسازمان راهدار، يراه و شهرسازاز كارشناسان 

شركت ساخت و توسعه ، يهاراه يمعاونت ساخت و نگهدار
 نويسيكم ،ونقل و سوختحمل تيريد، محمل و نقل يربنايز

ونقل، ترانزيت و گمرك اتاق بازرگاني و صنايع و معادن حمل
سازمان حفاظت ، يو رانندگ يراهنماي سيراهور و پل سيپل
تان اس ينفت يهاو پخش فراورده شيشركت پالا، ستيزطيمح
جايي كه تعداد آن از باشند.مي زديمصرف سوخت استان  و زدي

افراد و كارشناساني كه بايد در نمونه مدنظر جهت تكميل 
پرسسشنامه پژوهش براساس عوامل مختلف (از جمله تخصصي 

تر بودن روند پرسشنامه وغيره) محدود بودن سوالات، طولاني
ا هه به شناخت محقق از افرادي كه در اين دستهبوده و با توج

 اند بنابراين روشگيرند مشخص و از پيش تعيين شدهقرار مي
گيري غيراحتمالي هدفمند گيري تحقيق حاضر روش نمونهنمونه

اي به جگيري هدفمند باشد. در روش نمونهقضاوتي (تعمدي) مي
ار سترس قربه دست آوردن اطلاعات از كساني كه به راحتي در د

گيرند، گاهي اوقات ممكن است ضرورت يابد كه اطلاعاتي مي
هاي خاصي به دست آوريم، يعني انواع خاصي از افراد يا گروه

 هاآناز افراد كه قادر به ارائه اطلاعات مورد نظر ما هستند، زيرا 
توانند چنين اطلاعاتي ارائه دهند يا با برخي اند كه ميتنها افرادي
در اين هايي كه محقق تدوين كرده مطابقت دارند. از معيار

پژوهش براي انتخاب افراد خبره جهت نمونه معيارهاي زير در 
  .نظر گرفته شده است

    مباحث ايمني سال در 5حداقل سابقه كاري -
  هاي مواصلاتي راه ايمنيآشنايي با مباحث -
 در دسترس بودن خبره-

خبره كه در زمينه مورد  103با توجه به معيارهاي بالا، تعداد   
جهت تحليل داده ها از  مطالعه تخصص داشتند انتخاب شدند.

يكي از روشهاي تصميم گيري چند زيرمعياره كه  روش سوارا
هدف آن محاسبه وزن معيارها و كه  استفاده شده است است

دهي به معيارهاي زيرمعيارها است. اين روش هدفش وزن
رسولين، زاوادسكاس و توسط ك SWARAباشد. روش مي

معرفي شد. در اين روش معيارها بر  2010توركسيس در سال 
اساس ارزش رتبه بندي مي شوند. در اين روش به مهمترين 
  معيار رتبه يك و به كم اهميت ترين معيار رتبه آخر داده 
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نهايت معيارها بر اساس مقادير متوسط اهميت نسبي  در شود.مي
ن تكنيك بر مبناي نظرات خبرگان شوند ايبندي مياولويت

در اين روش  استوار است و يك روش كاملا قضاوتي است.
كارشناسان (پاسخ دهندگان) نقش مهمي در تعيين وزن معيارها 

  بر اساس  SWARA. روند بكارگيري تكنيك دارند
  باشد.مي 2شكل 

  

  
  SWARAالگوريتم اجراي  . 2شكل 

  
به شرح  SWARAدهي بر اساس روش هاي اصلي براي وزنگام

  .زير است

 هاي مورد نظر ها: در ابتدا زيرمعيارمرتب كردن زيرمعيار  
هاي نهايي و  بر اساس درجه گيرندگان به عنوان زيرمعيارتصميم

ترين شوند. بر اين اساس، مهماهميت، انتخاب و مرتب مي
تر در اهميتهاي كم هاي بالاتر و زيرمعيارها در ردهزيرمعيار

 گيرند.تر قرار ميهاي پايينرده

 ) تعيين اهميت نسبي هر زيرمعيارjSبايست ): در اين مرحله مي
ر تها نسبت به زيرمعيار مهماهميت نسبي هر كدام از زيرمعيار

اين مقدار  SWARAقبلي مشخص گردد كه در اين فرايند روش 
 شود.نشان داده مي jSبا 

  محاسبه ضريبjK ضريب :jK  كه تابعي از مقدار اهميت نسبي
  محاسبه  1باشد با استفاده از رابطه شماره هر زيرمعيار مي

 گردد.مي

)1(                                                           +1j=SjK  

 ها از طريق محاسبه وزن اوليه هر زيرمعيار: وزن اوليه زيرمعيار
در اين رابطه بايد توجه داشت كه  باشد.قابل محاسبه مي 2رابطه 

در  1ترين زيرمعيار است برابر با وزن زيرمعيار نخست كه مهم
 شود.نظر گرفته مي

௝ݍ  )                      2( ൌ
௝ିଵݍ
௝ܭ

 

  محاسبه وزن نهايي نرمال: در آخرين گام از روشSWARA  وزن
از  گرددها كه وزن نرمال شده نيز محسوب مينهايي زيرمعيار

 شود.محاسبه مي 3طريق رابطه 

௝ݓ)                            3( ൌ
௝ݍ
௝ݍ∑

 
  

  هاي تحققيافته -4
  هاي دموگرافييافته -4-1

دهندگان درصد از پاسخ 88,3دهد كه نتايج تحقيق نشان مي   
ان دهندگبيشترين فراواني پاسخ .انددرصد زن بوده 11,7مرد و 

بوده و كمترين درصد  53,4با سال  50تا  35مربوط به گروه سني 
 10,5 بوده است كه تنها به بالا سال 50فراواني مربوط به سن 

 دهندگان دارايدهند. پاسخدرصد از پاسخ دهندگان را تشكيل مي
 ددرصو كمترين  بيشترين درصدسال  15تا  10سابقه كاري بين 

است. بيشترين پاسخ بوده سال  15يشتر از مربوط به سابقه كار ب
درصد و كمترين  44,7دهندگان داراي مدرك كارشناسي با 

را شامل درصد  12,6فراواني پاسخ دهندگان با مدرك دكتري با 
   عمراندهندگان داراي مدرك بيشترين پاسخشده و همچنين 

 رسايدرصد و كمترين فراواني پاسخ دهندگان با مدرك  61,1با 
  بوده اند.درصد  6,8با 
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 هاهاي دموگرافي نمونهيافته.2شكل
  

  

  معرفي عوامل پژوهش -4-2
و  مرور ادبيات هاي قبل بر اساسبا توجه به اينكه در قسمت    

  هاي تاثيرگذار و مصاحبه با افراد خبره شاخص پيشينه پژوهش
شناسايي و  زيرمعيار 57معيار اصلي و  5در  هابر ايمني راه

د خواسته ش پاسخ دهندگاناي از استخراج شد كه طي پرسشنامه
  =اهميت خيلي كم،1ليكرت ( 5تا  1كه بر اساس طيف 

= اهميت 5= اهميت زياد، 4ط، = اهميت متوس3 = اهميت كم،2 

خيلي زياد) به هر شاخص امتياز دهند. سپس ميانگين امتيازات 
   آورده شده است. 1هر شاخص محاسبه شد نتايج در جدول 

از  ها بالاتربا توجه به مندجات جدول ذيل ميانگين تمام شاخص
زيرمعيارها صلاحيت سنجش را  باشد در نتيجه تماممي 3 عدد
   .دارند
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  تعريف زيرمعيارها و محاسبه ميانگين آنها .1جدول
ازميانگين امتي كد  زيرمعيار  معيار   

راه
ي 

س 
هند

ح 
طر

  

 A1 4,078 هاي كشور ساخت بر اساس مشخصات استاندارد راه كيفيت طراحي و .1

  A2 3,854 راههاي كشوركيفيت روسازي آسفالتي بر اساس مشخصات استاندارد روسازي  .2
  A3 3,883 كيفيت طراحي و نظارت بر اجراي طرح هاي اتصال و انشعاب از راهها (مبادي ورودي و خروجي شهرها و روستاهاو...) .3
  A4 3,816 پاركينگ هاي توقف اضطراري كيفيت طراحي و مديريت دسترسي ها، تقاطع ها اعم از زيرگذر و روگذر، دوربرگردانها و .4
  A5 3,816 كيفيت طراحي و مجزا سازي خطوط كندرو تندرو و سبقت .5
  A6 3,621 كيفيت طراحي و تامين شيب هاي مجاز عرضي و طولي راه .6
  A7 3,447 كيفيت جمع آوري و هدايت آبهاي سطحي و روان آبها .7
  A8 3,981 كيفيت اصلاح حادثه خيزي و رفع نقاط پرتصادف راهها .8
  A9 3,660 سواران و...) موتورسيكلتكيفيت تامين تسهيلات تردد مورد نياز كاربران آسيب پذير جاده اي (عابران پياده،  .9

  A10 3,621 كيفيت تامين تسهيلات تردد وحمل و نقل محموله هاي فوق سنگين، حساس و خطرناك .10
  A11 3,621 ها) ها و كارخانجات صنعتي مجاور راه(تمركزو تجميع دسترسي هاي پراكنده شركت  ها كيفيت مديريت دسترسي .11

راه
ي 
وياي

و گ
دن 

 بو
رف

 مع
خود

  

  B1 3,583 كيفيت ارائه اطلاعات لازم و به موقع به كاربران راه از طريق سيستم هاي ارتباطي هوشمند حمل و نقل  .12
  B2 3,874 نورو...) برجكيفيت تامين، نصب و نگهداري تجهيزات روشنايي در شبكه راهها (انواع روشنايي نقطه اي،  .13
  B3 3,485 )مخابراتي در نقاط كور و دور از دسترس موجود در شبكه راهها (ارتباطات بي سيم و تلفن _كيفيت تامين تجهيزات ارتباطي  .14
  B4 3,777 ميدان ديد باز، كافي و مناسب در حريم راهها)كيفيت منظرآرايي راهها (وجود  .15
  B5 3,748 كيفيت تامين، نصب و نگهداري صحيح و اصولي انواع علائم و تجهيزات افقي منصوبه در شبكه راهها  .16
  B6 3,951 كيفيت تامين، نصب و نگهداري صحيح و اصولي انواع علائم و تجهيزات عمودي منصوبه در شبكه راهها  .17
  B7 3,864 كيفيت تامين، نصب و نگهداري صحيح و اصولي انواع چراغ هاي چشمك زن و چراغ هاي راهنمايي و رانندگي منصوبه در شبكه راهها .18
  B8 3,757 كيفيت استقرارسامانه ها و سيستم هاي اطلاعات مديريت هوشمند وكنترل برخط ترافيك در راهها .19
  B9 3,456 (بصري) انواع تابلوهاي تبليغات تجاري و بازرگاني مجاز و غير مجاز منصوبه در حاشيه راهها ديداريتاثير  .20
  B10 3,777 علائم و تجهيزات افقي و عمودي منصوبه درراهها -تاثير انطباق، هماهنگي و بازتاب (ديد در شب) انواع تابلو .21
  B11 3,505 ، چلنيوم و...) LEDمحيطي منصوبه درحاشيه راهها (تابلوهاي پيام متغير تاثير نورپردازي و بازتاب انواع تابلوهاي تبليغات .22
  B12 3,563 تاثير تجميع واحدهاي پراكنده و منفرد خدماتي واقع در حاشيه راهها در مجتمع هاي خدمات رفاهي بين راهي مجاز و تيرپاركها .23
  B13 3,505 و عملكرد استاندارد آنها در سطح مليتاثير تطابق مشخصات راههاي احداثي با نوع، درجه بندي  .24

ي 
دگ
خشن

ش ب
فزاي

ا
 راه

راه)
يه 
حاش

ي 
يمن
(ا

  

  C1 4,146 تاثير كيفيت بهسازي، شانه سازي و تعريض حاشيه و كناره راهها .25
  C2 3,728 تاثير گريدرزني، تيغ زني و پاكسازي حاشيه وحريم راهها (پاكسازي قنوها، بوته زني و...) .26
  C3 3,893 )متر 6 تاثيرحذف موانع فيزيكي صلب موجود در حاشيه راهها وتامين ناحيه انتقالي و عاري از مانع درراهها (پلهاوآبروهاي با عرض دهانه كمتر از .27
  C4 4,097 كيفيت تامين تجهيزات جانبي تاسيسات وابنيه فني راهها جهت كاهش خسارات وارده به كاربران جاده اي و وسايل نقليه عبوري .28
  C5 3,864 كيفيت تامين، نصب و نگهداري تجهيزات ايمني در رفوژ مياني راهها جهت كاهش خسارات وارده به كاربران جاده اي و وسايل نقليه عبوري .29
  C6 3,864 انطباق با شيب استاندارد يك به پنج كيفيت و تاثير اصلاح شيب شيرواني راهها و .30
  C7 3,874 دسترسي هاي غيرمجازدرحريم راههاتاثير انسداد يا حذف انواع  .31
  C8 4,029 هدايت صحيح ترافيك در نواحي مسكوني وبافت متراكم شهري و روستايي مجاور راهها تاثير آرامسازي، كنترل و .32
  C9 4,126 تاثير محدود كردن حركات رانندگان پرخطر و اعمال قانون از طريق سيستم هاي هوشمند نظارت تصويري راهداري  .33
  C10 3,757 )احمر هلال، راهداريراه،  پليس(اورژانس،  ايتاثير جانمايي صحيح و اصولي موقعيت استقرار پست هاي امداد و نجات جاده  .34
  C11 3,796 كيفيت جانمايي صحيح و اصولي موقعيت اسكان اضطراري اعم از راهدارخانه ها، توقفگاهها و مساجد بين راهي و... .35
  C12 3,864  مسير انحراف از حاشيه راهها و عملكرد آن در هشدار به كاربران جاده اي در زمان خواب آلودگي وشيارلرزاننده (رامبل استريپ) درتاثيراجراي  .36
  C13 3,427 ها زيباسازي حريم راه كيفيت مبلمان جاده اي، منظرآرايي و .37

دها
 نها

ش
نق

كم  ي
 حا

ر و
ناظ

  D1 4,000 ها ارائه خدمات توسط عوامل راهداري و پليس راه در شبكه راه تاثير نظارت مستمربركيفيت .38
  D2 4,078 ها مديريت ايمني درشبكه راه نقاط پرحادثه و مميزيتاثير بازرسي مستمرايمني راه،  .39
  D3 3,515 زمان كارگاه هاي موقت و اضطراري عمليات جاده اي در شبكه راهها-تاثير نظارت و مديريت در هزينه .40
  D4 3,854يس هاي نامحسوس كنترل ترافيك پل تيمتاثير اعمال حاكميت قانون توسط نهادهاي ناظر از طريق استقرار گشت هاي محسوس،  .41
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  D5 3,835 تاثير برخورد قانوني و قضايي با عوامل اخلال در عملكرد ايمن راهها از طريق جمع آوري بساط دست فروشان .42
  D6 3,913 متولي و ناظر راهها درجلوگيري از هرگونه ساخت و ساز غيرمجاز در حريم راههاتاثيرحفاظت و صيانت نهاد  .43
  D7 3,971 )تابستانه سفرهايتاثيراجراي طرح هاي موقت و مناسبتي كنترل ترافيك توسط پليس راه و... (طرح هاي ويژه سفرهاي نوروزي،  .44
  D8 3,922 وآشنايي كاربران جاده اي در ارتقاي رانندگي ايمن در سطح شبكه راههاتاثيرفرهنگسازي از طريق ارائه آموزش هاي ترافيكي  .45
  D9 3,505 ها فراگيري دانش ومهارتهاي ترافيكي ورانندگي ايمن در سطح شبكه راه تاثيرجنسيت و سن افراد در آموزش و .46
  D10 3,913 مداخلات ترافيكي در سطح شبكه راههارواني كاربران جاده اي در مواجهه با -تاثير وضعيت رفتاري، سلامت روحي .47
  D11 3,932 ها اقليمي شبكه راه -تاثيروضعيت آب و هوايي، جوي .48
  D12 4,126 ها تاثير رعايت قوانين و مقررات رانندگي توسط كاربران جاده اي در سطح شبكه راه .49

درو
خو

  
  

  E1 4,184 توليدل حاي در هادروخو تاثيرافزايش كيفيت وسايل نقليه و .50
  E2 4,087 د در ناوگان حمل و نقل جاده ايموجوتاثيركيفيت توليدي وسايل نقليه و خودروهاي  .51
  E3 3,971 از ناوگان حمل و نقل جاده ايمستهلك ده وفرسوي هادروخوو كيفيت خروج وسايل نقليه و كميتتاثيرسرعت،  .52
  E4 4,087 توليدل حاي در هادروخودر وسايل نقليه و هوشمند ي سيستمهاتاثيركاربرد فناوري هاي پيشرفته واستفاده از  .53
  E5 4,087 ر وسايل نقليه وخودروهاي موررد استفاده در ناوگان حمل و نقل بارو كالايمني باتاثير نظارت بر ا .54
  E6 4,078 رو مساف كالاو خودروهاي مورد استفاده در ناوگان حمل و نقل بار، سيله نقليه دوره اي سلامتي رانندگان وضعيت تاثيركنترل و .55
  E7 4,058 و مسافر كالاتاثيرانجام دوره اي معاينات فني وسايل نقليه و خودروهاي مورد استفاده در ناوگان حمل و نقل بار،  .56
  E8 4,214 مسافر و و كالا وسايل نقليه و خودروهاي مورد استفاده در ناوگان حمل و نقل بار تكنولوژي تجهيزات ايمني به كاررفته درتاثير كيفيت و  .57

 SWARAنتايج روش  -4-3

ميت و اهاين بخش با استفاده از روش سوارا به تعيين وزن در    
شود. اولين گام در اين روش اين است كه ها پرداخته ميشاخص
ها را بر اساس درجه اهميتشان بر اساس نزولي مرتب شاخص

توان با استفاده از ميانگين امتيازات مي ؛ كهكنيم (از زياد به كم)
، اين فرايند صورت گيرد كه در ادامه براي 1داده شده در جدول 
  شده است.ابعاد مختلف آورده 

  

  "طرح هندسي راه" زيرمعيار در معيارمحاسبه وزن  -4-3-1
  به صورت نزولي "راه يطرح هندس" اريدر مع اريرمعيزابتدا    

شوند و سپس مرتب مي 1بر اساس ميانگين امتيازات در جدول 
محاسبه  2زيرمعياها طبق جدول بر اساس الگوريتم سوارا وزن 

   "A8"شاخص دوم يعني . به عنوان مثال وزن شده است
برابر با  "A8"شود: ميانگين شاخص به صورت زير محاسبه مي

بايد هر معيار با معيار بالاتر خود  jSباشد. براي محاسبه مي 3,981
 "A8" كه ميانگين شاخص مشخص مي شوداينجا  .مقايسه شود

كمتر است كه  "A1"به چه اندازه از شاخص بالاتر خود يعني 
  :طبق محاسبات زيرشود به بيان رياضي مي 0,097جواب 

3.981= 0.097-= 4.078jS 
. براي محاسبه مقدار شودرا محاسبه  jKدر گام دوم بايد مقدار 

jK  بايدjS را با عدد يك جمع كرد به عبارت ديگر.  

7+1=0.097+1= 1.09j=SjK 
از رابطه  ؛ كهشود) محاسبه ميjqدر گام سوم مقدار وزن خام (

  .آيدزير بدست مي

௝ݍ ൌ
௝ିଵݍ
௝ܭ

ൌ
1

1.097
ൌ 0.9115 

  

در گام چهارم نيز وزن هر معيار از نرمال كردن مقادير وزن خام 
آيد كه براي نرمال كردن بايد هر وزن خام را بر مجموع بدست مي

ر ها ددهي شاخصاوزان خام تقسيم كرد.  با توجه به نتايج وزن
ر ساخت ب و كيفيت طراحيزير معيار ، "طرح هندسي راه" معيار

رتبه  0,1209با وزن  هاي كشوراساس مشخصات استاندارد راه
ر ساخت ب كيفيت طراحي وزير معيار . اول را كسب كرده است

 تيفيكبه دليل اين كه  هاي كشوراساس مشخصات استاندارد راه
عملكرد  يابيارز يديكل يارهاياز مع يكيطراحي و ساخت 

آن در دوره بهره  ريتاث زيرابسيار مهم است  راهسازي يهاپروژه
 نيهمچن دينمايآن را ممتاز م ژهيو گاهياز پروژه جا يبردار

از عوامل مهم در كاهش  يكيمطلوب طراحي و ساخت  تيفيك
  در  تيفيك تيريمد. ها استپروژه يها و زمان اجرانهيهز

 يهانهيتواند هزيمها استانداردمنطبق بر  ساخت راه يهاپروژه
  .كاهش دهد ياديرا تا حد ز تيفياز نقصان ك يناش ياضاف
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  "راه يطرح هندس" اصلي اريدر مع هااريرمعيمحاسبه وزن ز .2جدول   
  Sj  Kj  qj  Wj ميانگين امتيازات كد معيار

A1 4,078  -  1  1  0,1209  

A8  3,981  0,097  1,097  0,9115  0,1102  

A3  3,883  0,097  1,097  0,8308  0,1005  

A2  3,854  0,029  1,029  0,8073  0,0976  

A4  3,816  0,039  1,039  0,7771  0,0940  

A5  3,816  0,000  1,000  0,7771  0,0940  

A9  3,660  0,155  1,155  0,6727  0,0813  

A6  3,621  0,039  1,039  0,6475  0,0783  

A10  3,621  0,000  1,000  0,6475  0,0783  

A11  3,621  0,000  1,000  0,6475  0,0783  

A7  3,447  0,175  1,175  0,5512  0,0666  

  1402يافته هاي ميداني محقق، : منبع

  "خود معرف بودن و گويايي راه"محاسبه وزن زيرمعيار در معيار  -4-3-2
  "خود معرف بودن و گويايي راه" اريدر مع اريرمعيزابتدا    

مرتب  1به صورت نزولي بر اساس ميانگين امتيازات در جدول 
شوند و سپس بر اساس الگوريتم سوارا وزن زيرمعياها طبق مي

 كيفيت تامين، نصببر اين اساس  .شده استمحاسبه  3جدول 
نگهداري صحيح و اصولي انواع علائم و تجهيزات عمودي و 

رتبه اول را كسب كرده  0,0985با وزن  هامنصوبه در شبكه راه
 يدر بخش راه و ترابر يمهم فن يهااز مقوله يكزيرا ي است

  ها در راه يمنيا زاتيو تجه ي، افقياستفاده از علائم عمود
 ،بهتر استفاده كنندگان از راه تيبه منظور هدا كه باشديم
 از حوادث ياز وقوع تصادفات و كاهش صدمات ناش يريشگيپ

شبكه  كيكنترل تراف زاتيو تجه مي. علارونديم بكاري كيتراف
هر چه بهتر  تيسازي معابر و هدا منيها، نقش عمدهاي در اراه

ا، به ج ح،يهاي كه نصب صح. به گونهندينمايم فايرانندگان ا
هر چه بهتر رانندگان  تيباعث هدا توانديو به موقع آنها م يعلم

و  هها و گاهاً تصادفات را كاهش دادشده و تداخل ريدر مس
اهد. بك رييچشمگ زانيدر معابر به م راتيتاخ زانياز م نيهمچن

 تايبرخوردار است، عمل ييبسزا تياز اهم نيب نياما آنچه در ا

امر نه تنها باعث  نيا رايو نگهداري به موقع آنها است. ز ريتعم
اقتصادي  هايييمعابر شده بلكه صرفه جو يكيتراف طيبهبود شرا

  .خواهد داشت هبه همرا زيرا ن ارييبس
  
افزايش بخشندگي  "محاسبه وزن زيرمعيار در معيار  -4-3-3

  "ايمني حاشيه راه)راه (
افزايش بخشندگي راه (ايمني حاشيه  " اريدر مع اريرمعيزابتدا   

 1به صورت نزولي بر اساس ميانگين امتيازات در جدول  "راه)
شوند و سپس بر اساس الگوريتم سوارا وزن زيرمعياها مرتب مي

اساس تاثير كيفيت  نيبر ا محاسبه شده است. 4طبق جدول 
ها با وزن بهسازي، شانه سازي و تعريض حاشيه و كناره راه

در گذشته در بحث  زيرا رتبه اول را كسب كرده است. 0,0975
 ميفقط بحث حر ،يراهدار اتيعمل ايتوسعه راه  يراه، برا هيحاش
امروزه بهسازي، شانه سازي و  يول مورد توجه بوده است يقانون

از  يكي يبودن در طراح منيها و اتعريض حاشيه و كناره راه
  راه است. يمنيراه و ا يمهم مهندس اريموارد بس
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  "راه يطرح هندس" اصلي اريدر مع هااريرمعيمحاسبه وزن ز .3جدول 

  Sj  Kj  qj  Wj ميانگين امتيازاتكد معيار

B6 3,951  - 1  1  0,0985 
B2  3,874  0,078 1,078 0,9279 0,0914 
B7  3,864  0,010 1,010 0,9190 0,0905 
B4  3,777 0,087 1,087 0,8452 0,0832 
B10  3,777 0,000 1,000 0,8452 0,0832 
B8  3,757 0,019 1,019 0,8291 0,0817 
B5  3,748 0,010 1,010 0,8211 0,0809 
B1  3,583  0,165 1,165 0,7048 0,0694 
B12  3,563  0,019 1,019 0,6913 0,0681 
B11  3,505  0,058 1,058 0,6533 0,0643 
B13  3,505  0,000 1,000 0,6533 0,0643 
B3  3,485  0,019 1,019 0,6408 0,0631 
B9  3,456  0,029 1,029 0,6227 0,0613 

  1402يافته هاي ميداني محقق،  :منبع
  "ايمني حاشيه راه)راه (افزايش بخشندگي " اصلي اريدر مع هااريرمعيوزن زمحاسبه  .4جدول 

  Sj  Kj  qj  Wj  ميانگين امتيازاتكد معيار

C1 4,146  -  1  1  0,0975  

C9  4,126  0,019  1,019  0,9810  0,0956  
C4  4,097  0,029  1,029  0,9532  0,0929  

C8  4,029  0,068  1,068  0,8925  0,0870  
C3  3,893  0,136  1,136  0,7857  0,0766  

C7  3,874  0,019  1,019  0,7708  0,0751  
C5  3,864  0,010  1,010  0,7634  0,0744  

C6  3,864  0,000  1,000  0,7634  0,0744  
C12  3,864  0,000  1,000  0,7634  0,0744  

C11  3,796  0,068  1,068  0,7148  0,0697  
C10  3,757  0,039  1,039  0,6881  0,0671  

C2  3,728  0,029  1,029  0,6686  0,0652  
C13  3,427  0,301  1,301  0,5139  0,0501  

 

نقش نهادهاي ناظر "محاسبه وزن زيرمعيار در معيار  -4-3-4
 "هاو حاكم بر راه

  "هانقش نهادهاي ناظر و حاكم بر راه" اريدر مع اريرمعيزابتدا   
مرتب  1به صورت نزولي بر اساس ميانگين امتيازات در جدول 

سوارا وزن زيرمعياها طبق شوند و سپس بر اساس الگوريتم مي
با توجه به نتايج اين قسمت از  محاسبه شده است. 5جدول 

 رعايت قوانين و مقررات رانندگي در سطح جاده ريتاثتحقيق كه 
ه توجهي بكمتوان گفت كه در رتبه اول قرار گرفته است مي
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رعايت قوانين و مقررات راهنمايي و رانندگي در بين رانندگان 
جارهايي است كه به صورت روزمره در سطح از جمله ناهن

هاي بين ها و آزادراههاي داخل شهر، جادهها و بزرگراهخيابان
شود. جديت و مداومت در اجراي قوانين و شهري مشاهده مي

ساز باشد و تواند فرهنگمقررات رانندگي در درازمدت مي
برعكس اجراي موقتي و تظاهر بر جديت در اجرا و مقطعي عمل 

تواند باعث كاهش اعتماد عامه مردم به سامانه متصدي ردن ميك
  اجراي قوانين و مقررات راهنمايي و رانندگي گردد. 

  

  "هانقش نهادهاي ناظر و حاكم بر راه" اصلي اريدر مع هااريرمعيوزن زمحاسبه  .5جدول 

  Sj  Kj  qj  Wj  ميانگين امتيازاتكد معيار

D12 4,126 - 1 1 0,1039  
D2  4,078 0,049 1,049 0,9537  0,0991  
D1  4,000 0,078 1,078 0,8850  0,0920  
D7  3,971  0,029  1,029  0,8599  0,0893  

D11  3,932  0,039  1,039  0,8278  0,0860  
D8  3,922  0,010  1,010  0,8198  0,0852  
D6  3,913  0,010  1,010  0,8119  0,0844  

D10  3,913  0,000  1,000  0,8119  0,0844  
D4  3,854  0,058  1,058  0,7672  0,0797  
D5  3,835  0,019  1,019  0,7526  0,0782  
D3  3,515  0,320  1,320  0,5700  0,0592  
D9  3,505  0,010  1,010  0,5645  0,0587  

"خودرو"محاسبه وزن زيرمعيار در معيار  -4-3-5

به صورت نزولي بر اساس " خودرو " اريدر مع اريرمعيزابتدا   
شوند و سپس بر اساس مرتب مي 1ميانگين امتيازات در جدول 

 محاسبه شده است. 6الگوريتم سوارا وزن زيرمعياها طبق جدول 
به  يمنيا اتزيو تكنولوژي تجه تيفيكبا توجه به نتايج تحقيق 

وسايل نقليه و خودروهاي مورد استفاده در ناوگان  رفته در كار
رتبه اول را كسب كرده است از  مسافر و و كالا حمل و نقل بار

در حال حاضر استاندارد كردن قطعات ايمني در طراحي  اينرو
استفاده از  و باشداي برخوردار مياهميت ويژه از خودروها

جهت ارتقاي ايمني خودروها، يك الزام تجهيزات ايمني جديد 
اي در قانوني به منظور كاهش تلفات انساني در حوادث جاده

  .آيدكشور به حساب مي

  

 "خودرو" اصلي اريدر مع هااريرمعيوزن زمحاسبه  .6جدول 

  Sj Kj qj  Wj ميانگين امتيازاتكد معيار	
E8 4,214  - 1  1  0,1397 
E1 4,184  0,029 1,029 0,9717 0,1358 
E2 4,087  0,097 1,097 0,8857 0,1237 
E4 4,087  0,000 1,000 0,8857 0,1237 
E5 4,087  0,000 1,000 0,8857 0,1237 
E6 4,078 0,010 1,010 0,8772 0,1225 
E7 4,058 0,019 1,019 0,8605 0,1202 
E3 3,971 0,087 1,087 0,7913 0,1106 
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  محاسبه وزن معيارهاي اصلي -4-3-6
براي محاسبه وزن معيارهاي اصلي، ابتدا از امتيازات ليكرت    

صلي تا امتياز معيار ا شودزيرمعيارهاي هر معيار ميانگين گرفته مي
مشخص شود سپس معيارها را به صورت نزولي بر اساس 

شوند و سپس به طريق مرتب مي 1ميانگين امتيازات در جدول 

شود كه در مشابه، با الگوريتم سوارا وزن معيارها محاسبه مي
آورده شده است. بر اين اساس معيار خودرو با وزن  7جدول 
.رده استرتبه اول را كسب ك 0,2462

  معيارهاي اصليمحاسبه وزن  .7جدول 

  نام معيار
 كد
 معيار

ميانگين
  Sj  Kj  qj  Wj  امتيازات

  E  4,096  - 1  1  0,2462 خودرو
  C  3,882 0,214  1,214  0,8238  0,2028 افزايش بخشندگي راه (ايمني حاشيه راه)

  D  3,880 0,002  1,002  0,8224  0,2024 هانقش نهادهاي ناظر و حاكم بر راه
  A  3,763 0,117  1,117  0,7364  0,1813  طرح هندسي راه

  B  3,680  0,083  1,083  0,6799  0,1674  خود معرف بودن و گويايي راه
 

  
  وزن نهايي تمامي زيرمعيارها

زيرمعيارها با حاصل ضرب وزن معيار اصلي وزن نهايي تمامي    
شود و بر اساس آن رتبه در وزن نسبي زيرمعيارها حاصل مي

گيرد كه در جدول زير آورده شده زيرمعيار صورت مي 57بندي 
 و تيفيتاثير كاست. با توجه به خروجي جدول زيرمعيار 

وسايل نقليه و  رفته در به كار يمنيا زاتيتكنولوژي تجه

 و و كالا مورد استفاده در ناوگان حمل و نقل بار خودروهاي
در رتبه اول قرار گرفته است و  0,03439با امتياز نهايي  مسافر

(بصري) انواع تابلوهاي تبليغات تجاري  تاثير ديداريزير معيار 
با امتياز  و بازرگاني مجاز و غير مجاز منصوبه در حاشيه راهها

  خر قرار گرفته است.در رتبه آ 0,010264نهايي  در تبه 
  

 محاسبه وزن تمام زيرمعيارها .8جدول 

 رتبه وزن نهايي زيرمعيار
 تاثير كيفيت و تكنولوژي تجهيزات ايمني به كاررفته دروسايل نقليه و خودروهاي مورد استفاده در ناوگان حمل و نقل بار

 مسافر و كالاو

0,03439  1  

  2  0,033417 توليدل حاي در هادروخوتاثيرافزايش كيفيت وسايل نقليه و
  3  0,03046 ايد در ناوگان حمل و نقل جادهموجوتاثيركيفيت توليدي وسايل نقليه و خودروهاي 

  4  0,03045 توليدل حاي در هادروخودر وسايل نقليه و هوشمند ي سيستمهاهاي پيشرفته واستفاده از تاثيركاربرد فناوري
  5  0,30352 ...) موتورسيكلت سواران و اي (عابران پياده،كيفيت تامين تسهيلات تردد مورد نياز كاربران آسيب پذير جاده

كالا و  و خودروهاي مورد استفاده در ناوگان حمل و نقل بار،سيله نقليه اي سلامتي رانندگان ودورهضعيت تاثيركنترل و
 مسافر

0,030167  6  

  7  0,029592 كالا و مسافر دوره اي معاينات فني وسايل نقليه و خودروهاي مورد استفاده در ناوگان حمل و نقل بار،تاثيرانجام 
  8  0,027214 اياز ناوگان حمل و نقل جادهمستهلك ده وفرسوي هادروخوتاثيرسرعت ،كميت و كيفيت خروج وسايل نقليه و

  0,021917 9 هاي كشوراهكيفيت طراحي وساخت بر اساس مشخصات استاندارد ر
  10  0,021033 اي در سطح شبكه راههاتاثير رعايت قوانين و مقررات رانندگي توسط كاربران جاده

  11  0,02006 مديريت ايمني درشبكه راهها مميزي نقاط پرحادثه و تاثير بازرسي مستمرايمني راه،



 1403 زمستان، 121م، شماره چهاروم، دوره د، سال بيست و علمي جادهفصلنامه 

 

355 

 

  12  0,019978 هاكيفيت اصلاح حادثه خيزي و رفع نقاط پرتصادف راه
  13  0,019768 هاتاثير كيفيت بهسازي، شانه سازي و تعريض حاشيه و كناره راه

تاثير محدود كردن حركات رانندگان پرخطر و اعمال قانون از طريق سيستم هاي هوشمند نظارت تصويري راهداري و 
 پليس راه

0,019391  14  

راهها جهت كاهش خسارات وارده به كاربران جاده اي و وسايل نقليه كيفيت تامين تجهيزات جانبي تاسيسات وابنيه فني 
 عبوري

0,018842  15  

  16  0,018614 تاثير نظارت مستمربركيفيت ارائه خدمات توسط عوامل راهداري و پليس راه در شبكه راهها
  17  0,01821 شهرها و روستاهاو...)كيفيت طراحي و نظارت بر اجراي طرح هاي اتصال و انشعاب از راهها (مبادي ورودي و خروجي 

رهاي سف تاثيراجراي طرح هاي موقت و مناسبتي كنترل ترافيك توسط پليس راه و... (طرح هاي ويژه سفرهاي نوروزي،
 يام بازگشائي مدارس و...)، اتابستانه

0,018087  18  

  19  0,017694 كيفيت روسازي آسفالتي بر اساس مشخصات استاندارد روسازي راههاي كشور
  20  0,017643 دايت صحيح ترافيك در نواحي مسكوني وبافت متراكم شهري و روستايي مجاور راههاه تاثير آرامسازي، كنترل و

  21  0,017411 اقليمي شبكه راهها -تاثيروضعيت آب و هوايي، جوي
  22  0,017078 غيرمجاز در حريم راهها تاثيرحفاظت و صيانت نهاد متولي و ناظر راهها درجلوگيري از هرگونه ساخت و ساز

  23  0,017076 رواني كاربران جاده اي در مواجهه با مداخلات ترافيكي در سطح شبكه راهها-تاثير وضعيت رفتاري ، سلامت روحي
  23  0,017075 تاثيرحفاظت و صيانت نهاد متولي و ناظر راهها درجلوگيري از هرگونه ساخت و ساز غيرمجاز در حريم راهها

  25  0,017033 هاي توقف اضطراريپاركينگ كيفيت طراحي و مديريت دسترسي ها، تقاطع ها اعم از زيرگذر و روگذر، دوربرگردانها و
  26  0,017032 تندرو و سبقت -كيفيت طراحي و مجزا سازي خطوط كندرو

و و ها (انواع تابلمنصوبه در شبكه راهكيفيت تامين، نصب و نگهداري صحيح و اصولي انواع علائم و تجهيزات عمودي 
 اطلاعاتي و...) اخباري، انتظامي، علائم اخطاري،

0,016482  27  

تيم هاي نامحسوس كنترل ترافيك  هاي محسوس،تاثير اعمال حاكميت قانون توسط نهادهاي ناظر از طريق استقرار گشت
 هاپليس راه و راهور ناجا در سطح شبكه راه

0,016138  28  

 تخليه ،تاثير برخورد قانوني و قضايي با عوامل اخلال در عملكرد ايمن راهها از طريق جمع آوري بساط دست فروشان
 ، نخاله و... در حاشيه راههاكنندگان زباله

0,01583  29  

 آبروهاي با و هاتاثيرحذف موانع فيزيكي صلب موجود در حاشيه راهها وتامين ناحيه انتقالي و عاري از مانع درراهها (پل
 متر)6عرض دهانه كمتر از 

0,015532  30  

  31  0,015294 ...) برج نورو كيفيت تامين، نصب و نگهداري تجهيزات روشنايي در شبكه راهها (انواع روشنايي نقطه اي،
  32  0,015236 تاثير انسداد يا حذف انواع دسترسي هاي غيرمجازدرحريم راهها

  33  0,01508 شيرواني راهها وانطباق با شيب استاندارد يك به پنجكيفيت و تاثير اصلاح شيب 
اي و كيفيت تامين، نصب و نگهداري تجهيزات ايمني در رفوژ مياني راهها جهت كاهش خسارات وارده به كاربران جاده

 وسايل نقليه عبوري

0,01509  34  

  35  0,014743 موتورسيكلت سواران و...) (عابران پياده،اي كيفيت تامين تسهيلات تردد مورد نياز كاربران آسيب پذير جاده
  36  0,014194 هاي مجاز عرضي و طولي راهكيفيت طراحي و تامين شيب

  37  0,014193 ، حساس و خطرناكهاي فوق سنگينكيفيت تامين تسهيلات تردد وحمل و نقل محموله
  38  0,014192 ها)ها و كارخانجات صنعتي مجاور راهشركتهاي پراكنده (تمركزو تجميع دسترسي هاكيفيت مديريت دسترسي

  39  0,014190 ، حساس و خطرناككيفيت تامين تسهيلات تردد وحمل و نقل محموله هاي فوق سنگين
  40  0,01393 هاعلائم و تجهيزات افقي و عمودي منصوبه درراه -تاثير انطباق، هماهنگي و بازتاب (ديد در شب) انواع تابلو

  41  0,01392 ها)ها (وجود ميدان ديد باز، كافي و مناسب در حريم راهكيفيت منظرآرايي راه
  42  0,01393 هاراه علائم و تجهيزات افقي و عمودي منصوبه در -تاثير انطباق، هماهنگي و بازتاب (ديد در شب) انواع تابلو

  44  0,013665 هاوكنترل برخط ترافيك در راههاي اطلاعات مديريت هوشمند ها و سيستمكيفيت استقرارسامانه
هلال  راهداري، پليس راه، (اورژانس، ايهاي امداد و نجات جادهتاثير جانمايي صحيح و اصولي موقعيت استقرار پست

 ...) و احمر

0,013601  45  

طرفين و  كشي ها (خطراهكيفيت تامين، نصب و نگهداري صحيح و اصولي انواع علائم و تجهيزات افقي منصوبه در شبكه 
 و...) نقوش پريماركها آكس راهها،

0,013533  46  
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  47  0,013216 ها (پاكسازي قنوها، بوته زني و...)تاثير گريدرزني، تيغ زني و پاكسازي حاشيه وحريم راه
  48  0,012081 كيفيت جمع آوري و هدايت آبهاي سطحي و روان آبها

  49  0,011989 هااي در شبكه راهزمان كارگاه هاي موقت و اضطراري عمليات جاده-هزينهتاثير نظارت و مديريت در 
  50  0,011874 هافراگيري دانش ومهارتهاي ترافيكي ورانندگي ايمن در سطح شبكه راه تاثيرجنسيت و سن افراد در آموزش و

هاي ارتباطي هوشمند حمل و نقل (تابلوهاي پيام متغير كيفيت ارائه اطلاعات لازم و به موقع به كاربران راه از طريق سيستم
 )vsl & vmsاز نوع 

0,011616  51  

 هاي خدمات رفاهي بين راهي مجاز و تيرها در مجتمعتاثير تجميع واحدهاي پراكنده و منفرد خدماتي واقع در حاشيه راه
 هاپارك

0,011395  52  

  53  0,010768 ه بندي و عملكرد استاندارد آنها در سطح ملي، درجتاثير تطابق مشخصات راههاي احداثي با نوع
  ، چلنيوم و...) LEDها (تابلوهاي پيام متغيرتاثير نورپردازي و بازتاب انواع تابلوهاي تبليغات محيطي منصوبه درحاشيه راه

 ايدر انحراف شعاع ديد كاربران جاده

0,010768  53  

م و ها (ارتباطات بي سيدر نقاط كور و دور از دسترس موجود در شبكه راه مخابراتي _كيفيت تامين تجهيزات ارتباطي 
 تلفن همراه)

0,010563  55  

  56  0,010264 ها(بصري) انواع تابلوهاي تبليغات تجاري و بازرگاني مجاز و غير مجاز منصوبه در حاشيه راه تاثير ديداري
  57  0,010159 هاراهزيباسازي حريم  ، منظرآرايي وايكيفيت مبلمان جاده

  
  
  گيرينتيجه -5

ست كه شده ا ليمهم تبد يجهان موضوع كيها به جاده يمنيا    
سازمان ملل متحد به عنوان و  يبهداشت جهان سازمانتوسط 

 شناخته شده است تيرسم ير بهمرگ و م ينرخ بالا يعامل اصل
 نيانگيبه م ياجاده تلفاتو طبق آمار رسمي دو ارگان ذكر شده 

. از اينرو است دهيرس در تمام سطح جهان مرگ در روز 3000
 ديچشم انداز جد كبراي كاهش صدمات و تلفات انساني بايد ي

گردد يم تدوين و ترس هايمني را برمبتني بر شناسايي پيشران موثر 
و عوامل اصلي تعيين و تاثيرگذار شناسايي و برنامه ريزي كارآمد 
براي بهبود آنها صورت گيرد. از اين رو با توجه به اينكه استان 

قش شده است نبا توجه به موقعيت جغرافيايي كه در آن واقعيزد 
هاي مواصلاتي ها به راهمهم و محوري در دسترسي ساير استان

استان بعنوان كريدور شمال به جنوب اين ايگاه ج و اي دارو جاده
نقش مهمي را در كشور  و غرب به شرق در حوزه حمل و نقل،

محورهاي ترانزيتي موجود در آن از ترافيك بالايي  زيرادارد 
محورها و ارتقاء  ايمنيبايد در جهت افزايش  كه ندبرخوردار

با توجه به اينكه در اين تحقيق  .تلاش كرد رگذاريتاث يها شرانيپ
 يهاهايمني را بر رگذاريتاث يهاشرانيپ يبند تيو اولو ييشناسا

صورت پذيرفته  زدياستان  ييايمحدوده جغراف رد يمواصلات
  .است نتايج اين تحقيق را مي توان به شرح زير اعلام نمود

و مصاحبه با افراد خبره  مرور ادبيات و پيشينه پژوهش بر اساس-
طرح معيار اصلي ( 5در  هاهاي تاثيرگذار بر ايمني راهشاخص

افزايش بخشندگي گويايي راه،  خود معرف بودن وهندسي راه، 
و  ناظر و حاكم بر راهها ينقش نهادها، (ايمني حاشيه راه) راه

 .شناسايي و استخراج شد زيرمعيار 57) و خودرو
براساس نتايج محاسبه شده در الگوريتم سوارا در بين معيارهاي -

افزايش بخشندگي رتبه اول،  0,2462اصلي معيار خودرو با وزن 
نقش در رتبه دوم، معيار  0,2028راه (ايمني حاشيه راه) با وزن 

در رتبه سوم،  0,2028نهادهاي ناظر و حاكم بر راهها با وزن  
در رتبه چهارم و بلاخره  0,1813 معيار طرح هندسي راه با وزن

در رتبه  0,1674معيار خود معرف بودن و گويايي راه با وزن 
 پنجم قرار گرفته است.

طرح هندسي "ها در معيار دهي شاخصبا توجه به نتايج وزن-
ساخت بر اساس مشخصات  كيفيت طراحي و، زير معيار "راه

رتبه اول را كسب كرده  0,1209با وزن  هاي كشوراستاندارد راه
كيفيت جمع آوري و هدايت آبهاي سطحي و روان و زيرمعيار 

 رتبه آخر را كسب نموده است. 0,613با وزن  آبها

خود معرف بودن "ها در معياردهي شاخصبا توجه به نتايج وزن-
كيفيت تامين، نصب و نگهداري صحيح ، زيرمعيار "و گويايي راه
  نواع علائم و تجهيزات عمودي منصوبه در شبكه و اصولي ا

 ديداريتاثير رتبه اول را كسب كرده و  0,0985با وزن  هاراه
(بصري) انواع تابلوهاي تبليغات تجاري و بازرگاني مجاز و غير 
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رتبه آخر را به خود  0,456با وزن  مجاز منصوبه در حاشيه راهها
 اختصاص داده است.

افزايش "ها در معيار دهي شاخصبا توجه به نتايج وزن-
ت اساس تاثير كيفي نيبر ا، "(ايمني حاشيه راه) راهبخشندگي 

ها با وزن بهسازي، شانه سازي و تعريض حاشيه و كناره راه
  كيفيت مبلمان و زير معيار  رتبه اول را كسب كرده 0,0975

در رتبه آخر  0,427 هازيباسازي حريم راه اي، منظرآرايي وجاده
 ستاده است.اي

نقش نهادهاي  "ها در معيار دهي شاخصبا توجه به نتايج وزن-
رعايت قوانين و  رياساس تاث نيبر ا، "ها ناظر و حاكم بر راه

رتبه اول را  0,1039با وزن  مقررات رانندگي در سطح جاده
 تاثيرجنسيت و سن افراد در آموزش وو زير معيار  كسب كرده

رانندگي ايمن در سطح  ترافيكي و مهارتهاي فراگيري دانش و
 در رتبه آخر ايستاده است. 0,587با وزن  ها شبكه راه

  ، "خودرو "ها در معيار دهي شاخصبا توجه به نتايج وزن-
 رفته در به كار يمنيا زاتيو تكنولوژي تجه تيفياساس ك نيبر ا

وسايل نقليه و خودروهاي مورد استفاده در ناوگان حمل و نقل 
و زير  رتبه اول را كسب كرده 0,1397با وزن  مسافر و كالاو  بار

و كيفيت خروج وسايل نقليه  كميتسرعت،  تاثيرمعيار 
  اياز ناوگان حمل و نقل جادهمستهلك  ده وفرسوي هادروخوو

 در رتبه آخر ايستاده است. 0,1106با وزن 

معير اصلي  اصلي،  5زيرمعيار در  57بر اساس رتبه بندي در بين -
 رفته در ه كارب يمنيا زاتيو تكنولوژي تجه تيفيتاثير كزيرمعيار 

وسايل نقليه و خودروهاي مورد استفاده در ناوگان حمل و نقل 
در رتبه اول قرار  0,03439با امتياز نهايي  مسافر و و كالا بار

 (بصري) انواع تابلوهاي تاثير ديدارير گرفته است و زير معيا
تبليغات تجاري و بازرگاني مجاز و غير مجاز منصوبه در حاشيه 

در رتبه آخر قرار گرفته  0,010264با امتياز نهايي  در تبه  هاراه
پيشنهاداتي براي اين مسئله به شرح زير درنظرگرفته شده  است.
  است.

بر اساس ساخت راه  طراحي و ،كيفيت پوششارتقاي -
  دهاي كويري استان يزمشخصات استاندارد راه

كيفيت طراحي و نظارت بر اجراي مبادي ورودي و ارتقاي -
   اعم از زيرگذر و روگذر، هاتقاطع ،هاخروجي راه
به ويژه در ، هاي توقف اضطراريها و پاركينگدوربرگردان

   اي استان يزدنواحي مسكوني ورودي شهرها و روستاه

-يفيت طراحي و اجراي مجزا سازي خطوط كندروكارتقاي -
مع ج، تامين شيب هاي مجاز عرضي و طولي راه، تندرو و سبقت

اي در سطوح جاده هاي سطحي و روان آبها آوري و هدايت آب
     استان يزد

كيفيت تامين و نگهداري تجهيزات روشنايي در شبكه ارتقاي -
 تجهيزات و همچنين )برج نورو... (انواع روشنايي نقطه اي، ها راه

ارتباطي و مخابراتي در نقاط كور و دور از دسترس موجود در 
   (ارتباطات بي سيم و تلفن همراه) شبكه راهها

ريت هاي اطلاعات مديها و سيستمسامانه كيفيت استقرارارتقاي -
(دوربين هاي نظارت  هاكنترل برخط ترافيك در راه هوشمند و

جاده شمار هاي برخط ترددسيستم تصويري راهداري وپليس راه،
  هاي توزين ثابت و توزين در حال حركت وسامانه اي،

  هاي برخط مديريت حوادث غيرمترقبه ترافيكي درسيستم
           ...) ا وهراه

شانه سازي و تعريض حاشيه و كناره  كيفيت بهسازي، ارتقاي-
تيغ زني و پاكسازي حاشيه وحريم  گريدرزني،ا و همچنين هراه
  )ها، بوته زني و...ات(پاكسازي قنوي استان هااهر

و  درحريم راهها هاي غيرمجازيا حذف انواع دسترسي انسداد  
هدايت صحيح ترافيك در نواحي  كنترل و آرامسازي،همچنين 
  اني استبافت متراكم شهري و روستايي مجاور راهها مسكوني و

   جانمايي صحيح و اصولي موقعيت استقرارمكانيابي و -
 راهداري، پليس راه، اورژانس، اي،و نجات جاده هاي امدادپست

 اسكان اضطراري اعم از مساجد بين راهي،) ... و هلال احمر
اي در مواقع ها و... جهت مسافران و كاربران جادهراهدارخانه

 ه وم طوفان شن، زلزله، بحراني و حوادث غيرمترقبه نظير سيل،
    ن يزددر تمام سطح استا كولاك و...

عوامل راهداري ها بيشتر و سازمان دهي شده بر ايجاد نظارت-
مميزي نقاط پرحادثه  ايمني راه، بازرسي مستمرو و پليس راه 

       ومديريت ايمني درشبكه راهها

جلوگيري از هرگونه  و هاحريم قانوني راهنظارت مستمر بر -
   هاساخت و ساز غيرمجاز در حريم راه

آشنايي  هاي ترافيكي وطريق ارائه آموزشفرهنگسازي از -
 هااي در ارتقاي رانندگي ايمن در سطح شبكه راهكاربران جاده

       توسط فضاهاي مجازي موجود

ر سبك و سنگين د يهادروخووسايل نقليه و يفيتافزايش ك-
  استان يزد ايدر ناوگان حمل و نقل جاده دموجوو توليد  لحا
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  مراجع-6
   و ترافيك تاثير .)1399( حسن زارعي و علي ابراهيمي-

 توسعه مجمع چهارمين .هاراه ايمني بر جاده هايمشخصه
 و يمعمار عمران نوين هاييافته المللي بين كنفرانس و فناوري
 تهران. .)Ircivil2019(ايران ساختمان صنعت

 حريم در قانوني تكاليف و حقوق .)1396( اسلام، زاده، جليل-
 جمهوري شهرسازي و راه وزارت قوانين موردي بررسي(ها راه

  ل.باب ،اسلامي فقه و حقوق المللي بين همايش .)ايران اسلامي
 ارزيابي و تحليل .)1399( وحيدي، آيدا و كامران اف، رحيم-

 افيكتر ايمني ارتقاء در هاراه ايمني مميزي سيستم اجراي كارايي
 ملي همايش هفتمين .GIS جغرافيايي اطلاعات سامانه مبناي بر

 و معماري ،جغرافيا علوم حوزه در نوين تحقيقات و مطالعات
  تهران. ايران، شهرسازي

 وضعيت ارزيابي .)1398( نژاد امين قاسمي و عباسي، محمد-
  تركيبي رويكرد از استفاده با ريلي نقل و حمل در ايمني

 AHP-TOPSIS )هرمزگان آهنراه كل اداره: موردي مطالعه(، 
 مهندسي و مديريت در كابردي هايپژوهش ملي كنفرانس
  ران.ته صنايع،

 اصلاح بررسي .)1398( پاكنهاد سعيد و سيدحامد شكيب-
 ملي كنفرانس ششمين .هاراه ايمني روي خاكريز هايشيرواني
 مديريت و معماري عمران، مهندسي در كاربردي هايپژوهش
  .تهران شهري،

بررسي  .)1401( ديواندري، حسن و سيدعليخاني، محمدرضا-
اولين همايش مهندسي  .هاعوامل موثر بر ارتقاء ايمني در جاده

  . تهران عمران و منابع زمين،
 بررسي .)1396( جعفري محمدحسين و حسن ديواندري-

 .اهر ايمني بر روسازي تاثيرات خصوص در شده انجام مطالعات
 ،معاصر ايران شهرسازي و معماري عمران، المللي بين كنفرانس

  تهران.
 ارايه الگوي تعيين  .)1401( قنبرزاده لرستاني، آرمان-

 بندي عوامل تاثيرگذار جاده در ايمني حمل و نقل اولويت

  .تهران .همايش مهندسي عمران و منابع زميناولين  اي،جاده
 .)1402( شوريده ضيابري، سيده پريسا و كبودوند، اسماعيل-

 ها با استفاده از منطق فازي و مدلبندي كيفيت و ايمني جادهرتبه
  .114، شماره: 31، دوره: فصلنامه جاده تصميم گيري چند معياره،

ارزيابي عوامل  ،)1399( عشوريان، جواد و ديواندري، حسن-
دومين كنفرانس  اي،مؤثر بر ايمني ترافيك و تصادفات جاده

مديريت شهري، و شهرسازي و معماري با رويكرد اقتصاد و 
  .تبريز ،عمران شهري

 ايمني بهبود جهت بهينه مدل ارائه .)1398( احسان محمدي،-
 بين همايش پنجمين .)تهران استان هايراه :موردي مطالعه( هاراه

 توسعه رويكرد با شهرسازي و عمران، معماري مهندسي المللي
  شيراز. ،پايدار

 پارامترهاي بررسي .)1397( فرمهيني علي و ابراهيم ميرزايي-
 عمران، كنفرانس دومين ،)هاراهچهار( هاتقاطع ايمني در موثر

 بسيج سازمان ،رشت ،1404 افق در شهرسازي و معماري
  گيلان. استان صنعتي مهندسين

 هايكارگاه ايمني سطح ) ارزيابي1398( سيدمهدي ميرباقري-
 چهارمين ،)يزد شهر: موردي مطالعه( شهري معابر راهسازي
 معماري، عمران، در نوين هايپژوهش الملليبين كنفرانس
  كرج. ،زيست محيط و شهري مديريت

 .)1397( خاني علي همه و محسن زواره فلاح ،علي ،ياراحمدي-
 منياي ارتقاي در آن كاربرد و پرداخت به تمايل رويكرد معرفي
 ،رزالب استان مهندسي هاي چالش و هافرصت كنفرانس اولين راه،
  تهران. خوارزمي دانشگاه ،خوارزمي دانشگاه -كرج
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ABSTRACT 
Road safety has long been a major social concern for people and officials, and numerous 
treatments (or interventions) have been implemented to improve road safety. In general, road 
safety remedies can be policies, legislation and enforcement, physical changes to roads or 
networks, and other public-purpose measures that directly or indirectly affect traffic conditions, 
driving behaviors, and the travel environment. In recent years, researchers and decision makers 
have paid a lot of attention to drivers affecting the safety of transportation routes as a treatment, 
and in this research, the identification and prioritization of the drivers affecting the safety of 
transportation routes in the geographical area of Yazd province were investigated and analyzed. 
This research is practical from the point of view of the goal, and from the point of view of the 
control of the variables and the method of data collection, it is analytical-descriptive of the 
survey type. Data collection in this research is a combination of library and field methods, and 
a large amount of information was obtained using a questionnaire. The statistical community 
of this research is made up of experts and specialists. The data in this study were tested using 
the SWARA Cresolin, Zavadskas and Torxis method. The results show that according to the 
calculations in Swara's algorithm, among the main drivers, the vehicle criterion with a weight 
of 0.2462 is the first, the increase in road safety (roadside safety) with a weight of 0.2028 is in 
the second place, and the criterion of the role of supervising and governing institutions on the 
roads is in the third place with a weight of 0.2028. , the criterion of road geometric plan with a 
weight of 0.1813 is in the fourth place and finally the criterion of self-representation and 
expressiveness of the road is in the fifth place with a weight of 0.1674. 
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