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  چكيده
اي در كيفيت تردد و رفاه نسبي كه نقش سازنده ،دهندتشكيل مي راهاي كشور اي از راهروستايي بخش عمده و معابر هاراه

ها صورت گرفته و همچنين تاثير هبراي بررسي رفتار روسازي اينگونه از را اندكي كههاي ژوهشبا توجه به پ د.نروستاييان دار
هاي بيشتر در مورد نياز به بررسي  ،هاي روستاييهاي ضعيف به عنوان يكي از عوامل تصادفات راهها  و روسازيخرابي ،هاناهمواري

 ،ر ايـن تحقيـقدشود.انواع خرابي ها و گزينه هاي تعمير آنها براي ايمن سازي احساس مي ازراهكارهاي پيشگيري  ،هاعلت بروز خرابي
نتايج به  .تحليل قرار گرفت سي وربر و مورد شدبرداشت  استان مازندران هاي روستاييدر معابر و راههـاي عمـده موجـود خرابـي
و  سوسـماري، ترك بلوكي، ترك طولي و عرضي، موج زدگيهايي شـامل تـرك پوسـت ده حاكي از وجود عمده خرابيآمدست 

گيري، اجراي روش لكه ،ترين تركبه عنوان متداول بوده است كه بـراي تـرك پوسـت سوسماري هانوع معابر و راهچاله در اين 
به تفصيل روشهاي مختلفي ها نيز ه اسـت و بـراي سـاير خرابيشد سيل كت و بهبود وضعيت باربري اسـاس و خـاك بسـتر پيشـنهاد

و دقت  توان با نظارت صحيح بر اجرابه عنوان راهكاري كوتاه مدت و كم هزينه، به راحتي مي .براي بهبود وضعيت خرابي ارايه گرديد
با انجام طراحي اصولي و فني روسازي و همچنين اجراي  را به حداقل رساند.ها اكثر اين خرابيعوارض ناشي از كافي در طراحي، 

  كار بردن جهت به درستتوجه و برنامه ريزي  .از آن روسازي بهره بردبه نحو مناسب  بيشتريهاي سالتوان مي، صحيح آن
  .استهاي مناسب تعمير و نگهداري بسيار حايز اهميت گزينه

  
  

  روستايي، خرابي روسازي، تعمير و نگهداريروسازي آسفالتي، معابر  :كليدي هايواژه

 

 

مقدمه -1
كشاورزي اصلي هاي امروزه روستاها به عنوان يكي از قطب

 كشاورزيشوند و از اين رو ادوات و ماشين آلات محسوب مي
بالا و  د كه به دليل وزن نسبتاًندار تردد مكرراً در اين معابر

هايي به آسيب ها وخرابي سرعت حركت پايين، موجب بروز
براي تحقق  توجه به توسعه روستايي اولاً روسازي خواهند شد.

براي توسعه بخش  يك كشور و ثانياًبين همه ساكنين عدالت 

 هاي روستاييكشاورزي و دامپروري، حفظ و نگهداري راه
و افزايش  اقتصاد كشاورزيبا گسترش  .اهميت فراوان دارد

ها و همچنين حمايت بازگشت و سكونت در روستاتقاضا براي 
هايي نظير طرح هادي و دولت از اين موضوع با اجراي طرح

 هايو راه روسازي معابر آنجا كه كيفيت از ها وتوسعه روستا
يكي از عوامل تأثيرگذار در كيفيت سيستم حمل و  روستايي
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هاي باكيفيت به همراه ساخت روسازي .است روستايينقل 
تواند عاملي مهم در تعمير و نگهداري صحيح روسازي مي

معمولا باشد.   كشاورزان و دامپروران روستاييان،تأمين رضايت 
ها و معابر روستايي و همچنين ن به راهبه دليل كمتر اهميت داد

تخصيص كم اعتبارات جهت  بهسازي و نوسازي در اين نوع 
ه طوري كه در راهها شاهد افول روز افزون كيفيت آنها هستيم ب
هاي روستايي طي يك روند صعودي افزايش تصادفات در راه

در سالهاي اخير در برخي از استانهاي با جمعيت روستايي قابل 
% فوت شدگان در 20به طور متوسط  1391توجه، در سال 

افتد، كه اين آمار براي راههاي كم راههاي روستايي اتفاق مي
 ,Teravatmanesh et al ( .تردد روستايي نگران كننده است

 يبارگذار لياز قب يعوامل جهينت راه در يروساز. )2016
هاي لايهتغيير شكل رطوبت،  ميزان ،ييدما تغييرات ،يكيفترا

 معرض در … خاك بستر و ييجابجا اساس، زيراساس و
با  و هاي كوچكبا بروز خرابي كهقرار دارد  يمختلف هاي تنش

 يها يخرابگذشت زمان و عدم تعمير و نگهداري مناسب، 
انواع  به دنبال داشته باشند. يآسفالت يدر روساز ي راگتر بزر

  ها ها از انواع اين خرابيلايهها و تغيير شكل تركها، چاله
  باشند. مي
ها ابتدا بايد نوع خرابي ح اين خرابيلابه منظور مرمت و اص   

ها با روش شناسايي و ارزيابي شود و سپس با توجه به اولويت
با شناخت كامل انواع  .و يا بازسازي شوندمناسب ترميم 

هاي فني صحيح و به دنبال آن اجراي ها و با طراحيخرابي
توان تا حد زيادي از اصولي روسازي بر مبناي آن طراحي، مي

گيري نمود تا موجب ها جلوبروز برخي از اين نوع خرابي
   افزايش طول عمر مفيد آن نيز شود.

ها روسازيهمچنين نبايد از نقش مهم تعمير و نگهداري از     
  با توجه به  پس از بهره برداري نيز چشم پوشي نمود.

براي بررسي رفتار روسازي اينگونه از  اندكي كههاي ژوهشپ
ها  ها و خرابيها صورت گرفته، و همچنين تاثير ناهمواريهرا

و روسازي هاي ضعيف به عنوان يكي از عوامل مهم تصادفات 
)، نياز به Coree and Wood, 2000( هاي روستاييراه

ها و همچنين هاي بيشتر در مورد علت بروز خرابيبررسي
هاي ها و گزينههاي پيشگيري جهت كاهش انواع خرابيراهكار

هدف توان مي شود.تعمير آنها براي ايمن سازي  احساس مي
دانش دست  ياز نظر اجرايي را ارتقا پژوهشاين كلي 

، ايجاد يك بستر واحد براي عمليات روستايياندركاران معابر 
   طرح جامع دانست.و ارائه  روستاييتعمير و نگهداري معابر 

كليه عواملي كه  بايستميها با  توجه به اهميت شبكه راه   
و نسبت  شناساييشود را ميها باعث كاهش سطح عملكرد راه

ها اقدام كرد. اين عوامل را بايد در مراحل طراحي، به رفع آن
  جرا و نگهداري، جستجو كرد. ا

عدم يا  در اين ميان سومين عامل يعني ضعف در نگهداري   
 با .دنياي امروز اهميت ويژهاي يافته استدر ها، نگهداري راه

 و مناسب براي روسازي هايدر زمان هاي صحيحروش اجراي
هاي پيشگيرانه، عمر خدمت دهي با به به كار بردن روش
مديريت  اين امر كند كهي پيدا ميروسازي افزايش چشمگير

 و همچنين طلبداي را مياجرايي در سطح پروژه و شبكه
 يا تواند راهگشا در اجرامينيز نكات كليدي  برخي رعايت

 روسازي آسفالتي راه ها و معابر باشد ازپيشگيري و نگهداري 
تعداد و نوع وسايل نقليه عبوري، نوع و جنس مصالح  مانند

بستر و روسازي، شرايط جوي، شرايط زهكشي، كيفيت اجرا، 
  در مجموع  .ضوابط و معيارهاي طرح و اجرا و نگهداري

هاي ها به ويژه راهتوان بيان كرد، در طراحي كليه راهمي
 روستايي به دليل تردد كمتر وسايل نقليه، طراحي بر مبناي

كه در برخي موارد  باشداقتصاد داراي اهميت بيشتري مي
ناهماهنگي بين ساختار طراحي شده و ترافيك عبوري، 

بيني نشده  هاي زود هنگام و پيشروسازي را متحمل خرابي
   .)kumar et al, 2017( كند.مي
هـاي باكيفيـت بـه همـراه تعميرونگهداري سـاخت روسـازي  

عامـل مهمـي در تامين رضايت  توانـدميصحيح روسازي 
هـاي موجـود در باشد. از جمله مهمترين خرابـيمي ساكنان

هاي خستگي، شيارشدگي، تركهـاي روسـازي آسـفالتي ترك
توان نـام بـرد. هركـدام از ... را مي طـولي و عرضـي، چاله، و

  تواند ناشي از علل مختلفي باشد. هـاي ميايـن خرابـي
هاي آسفالتي ساخت و نگهداري روسازي هاي بالايهزينه

شود كه محققـان راهكارهايي را براي افزايش دوام و باعث مي
هـاي آسفالتي جستجو كنند. استفاده از پايـداري روسـازي

بنـدي، اسـتفاده از مصالح مرغوب، اصلاح قير، اصلاح دانـه
هاي مختلف در طـول فزودنيافيلـر مناسـب و بـه كـارگيري 

  .هـاي گذشـته مـوردنظر محققـان مختلـف بـوده اسـتسـال
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ه تحقيقپيشين -2
ت كشاورزي آلا ماشينطي پژوهشي آثار تردد  وودو  يكر    

 مورد ايالت آيوواي آمريكا را يهاراه در روسازي بر سطح
ميزان كرنش و تنش ايجاد  دريافتند كه . آنهاقرار دادندبررسي 

خودروها و ماشين  سايرچرخ زنجيري و  ماشين آلات درشده 
چرخ  آلات داراي كه ماشيناي كه الات متفاوت است به گونه

با توجه به سطح تماس بيشتري روي سطح روسازي،  زنجيري
 Coree and( كمتري را به دنبال خواهند داشت. اثر مخرب

Wood, 2000(. 2012ن طي پژوهشي در سال ليم و همكارا 
در  هاي متفاوتاثر چندين نوع وسيله كشاورزي با آرايش

ي مختلف ايالت محورها فصول مختلف سال را بر روسازي
كه وسايل با و مشاهده كردند  بررسي كردند مينه سوتا

ر اثآتري هم داشته باشند، حتي وزن كم كه محورهاي كم
با تعداد محورهاي  ترسنگين ماشين آلاتمخربتري نسبت به 

در  را توجهي توانند تنش و كرنش قابلبيشتر دارند و آنها مي
شاهي و وطن .)lim et al, 2012(كنند.روسازي ايجاد 

ارتباط بين  در مورد 1397همكاران طي پژوهشي در سال 
 ييهاي روستاترافيك و عملكرد روسازي راه-شاخص ساختار

  در اين پژوهش با بررسي يك مطالعه موردي از  پرداختند.
هاي يك راه تحت عبور هاي مختلف لايهمدل هاي روستايي،راه

  هاي كشاورزي بررسي شد و براي شناسايي كردن تريلر
ترافيك استفاده شده است -هاي مختلف راه از مدل ساختارمدل
راه  ايلايهنشان داده شد در صورتي كه طراحي ساختار  كه

بدون در نظر گرفتن مسائل ترافيكي انجام شود، اين موضوع 
در مدلسازي  .شودها و خسارات زيادي ميسبب خرابي

كه افزايش  كردند سناريوهاي مختلف براي مدل راه مشاهده
 23 كاهش باعث ، سانتيمتري در ضخامت آسفالت گرم 5/2

 و همچنين افزايششده تنش كششي زير اليه آسفالت ي درصد
  اين تنش  يدرصد 41 كاهش باعث نيز  سانتيمتري آن 5

مختلف روسازي در  هايلايهاين پژوهش به تاثير  .شودمي
پرداخته  نيز كاهش پارامترهاي خرابي شيارشدگي و خستگي

آسفالت سرد در  لايهحظه لاكه مهمترين آن، تاثير قابل م شد
كاهش خرابي شيارشدگي است به طوري كه حتي استفاده از 

اساس و زيراساس،  لايهمجموع دو  يآسفالت سرد از اجرا لايه
% 15باعث كاهش پارامتر خرابي شيارشدگي به ميزان 

گلي در پژوهشي با اباب .)vatanshahi et al 2018(.است
هاي مدلي براي سيستم مديريت روسازي راه يهاراعنوان 

بررسي مديريت روسازي شبكه به  روستايي استان مازندران
ر اين پژوهش پس پرداختند. د هاي روستايي استان مازندرانراه

ها و تحليل ان با نرم هاي ميداني و ارزيابي خرابياز برداشت
 ايجادهي هامشخص گرديد كه روسازي Paver Micro افزار
داشتند.  PCI  76ن ييانگم با "ط مناسبيشرا " ييروستا

درصد از موجودي روسازي را  87آسفالتي كه  هايروسازي
بودند.  74متوسط   PCIميانگيندهند، داراي يم يلتشك

درصد از موجودي روسازي را  13كه ي بتن هايروسازي
 .بودند  PCI 87دهند، داراي مقدار كمي بالاتر از يميل تشك

، شده در حال حاضر بينينتايج نشان داد كه ميزان بودجه پيش 
و همچنين افزايش   PCI درصدي در كل 6احتمالاً به كاهش 

 در طي پنج سال آينده منجر خواهد شد.  M & R ركود

)babgoli, 2021(.  ي در سال عادلمهدوي هاشمي پور و
سطوح هاي آسفالتي لايهدر مقاله ارزيابي علل كاهش عمر 1396

مطالعه موردي (ها و پيشنهادات معابر شهري و ارايه راه حل
عامل صحت و كيفيت توليد، بيان نمودند ، )لاليشهرستان 

 لاليموثرترين گزينه در كيفيت ساخت روسازي آسفالت شهر 
است. ساير عوامل موثر به ترتيب اولويت عبارتند از صحت و 

هاي موجود، لكيفيت اجرا، كنترل كيفيت اجرا، دستورالعم
. هاكنترل كيفيت توليد، و مطابقت عملي با دستورالعمل

)Hashemi poor and Mahdavi Adeli, 2017(.   
انتخاب روش نگهداري پيشگيرانه در پژوهشي تحت عنوان 

هاي ضمن معرفي انواع روش هاي انعطافپذيربراي روسازي
كارگيري  هاي آسفالتي، زمان و محل بهنگهداري براي روسازي

ها، ميزان اقتصادي بودن و فاكتورهايي كه در اينگونه روش
 .شدداده روشها مؤثرند، نيز مورد بررسي قرار  انتخاب اينگونه

ترين در اين تحقيق چهارچوبي براي تعيين مقرون به صرفه
گيرانه براي يك روسازي آسفالتي ارائه روش نگهداري پيش

 باشد ولي ه شده ميشده است. اگرچه اين روش بسيار ساد

-تواند به عنوان يك گزينه منطقي براي ادارات راه و حوزهمي

 Babaei and).( .هاي راهداري مورد استفاده قرار گيرد

Amosoltani, 2015  هوگ و دايي در پژوهشي دريافتند
تراكم آسفالت تاثير بسيار زيادي بر تغيير شـكل اوليـه و 

هاي انجام براساس تخمين .گـذاردعملكـرد دراز مـدت آن مـي
 باعث تقريباً، 7 افزايش فضاي خـالي بيشتر از % 1شده هر %

 ,Hoegh and Dai(كاهش عمر روسازي مـي شـود  %10
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هـاي آسـفالتي ژو و چنـگ در بحث تراكم مخلوط  .)2017
بـا انجـام پـژوهش بـرروي كنتـرل كيفيـت و پـذيرش تـراكم 

هاي هوشمند به روش جادهمصـالح روسازي براي ساخت 
تواند كنترل كيفيت تراكم را با نظارت ند كه ميجديـدي رسيد

هـاي متـراكم همزمان بهبود بخشد. حالـت اتوماتيـك غلتـك
تواند براي دستيابي به كيفيـت تـراكم ده هوشمند نيز مينكن

در جهـت مقايسـه، روش  مـورد نظر مورد استفاده قرار گيرد.
اي اطلاعـات محدود هاي محدود نقطهي بر تستمتداول مبتن

باشد. مدل پيشـنهادي توسط ژو توليد نموده و مستعد خطا مي
تـوان بـا درنظر و همكاران براساس تراكم هوشمند را مي

بندي ، شكل، و دانهگرفتن خواص ديگر مصالح مانند اندازه
   .)Xu and Chang, 2016( مصالح بهبود داد 

با عنوان  1395افشار و محمد حسيني طي پژوهشي در سال    
هـاي شـهر ارزيابي علل و خرابـي سـطح آسفالت خيابـان

مناسـب جهـت  هايگزينهبنـدرعباس بـه بررسـي و ارايـه 
هـاي روسـازي آسفالتي پرداختند. خرابـيو پيشگيري  كـاهش

اجرا به صورت صحيح  آسـفالت حفاظتيكه اگر  دريافتندآنها 
 موجبتوانـد در ايـن زمينـه مـوثر باشـد و در نهايت ميگردد 

 Afshar and(. خواهد شدافزايش طول عمر روسـازي 

Mohammad Hosseini, 2015(.  طي لورنزو و همكاران
هـاي بـالا و پايين در روسازي به بررسي تـركپژوهشي 

آنها دو هـدف  پژوهشهاي ايتاليـا پرداختنـد. آسفالتي راه
شـد. اول بـراي تعيـين معيارهاي اصـلي را شـامل مـي

هاي (ترك TDC دهـد كـهشناسايي قابل اطمينان اجـازه مـي
هايي هستند كه در اثر وزن زيـاد و فشـار ترك ،بالا به پايين

بـاد لاسـتيك وسايل نقليه سـنگين در درزهـاي اجرايـي كـه 
  شوند، هندسي مسير ايجاد ميهاي بـا توجـه بـه ويژگي

هـاي طـولي قابـل آينـد) و انواع ديگر تركبه وجود مـي
مشاهده، تفكيك شود و دوم بر اساس معيارهاي توسعه يافته، 

هـاي ايتاليـا انجـام در روسازي بزرگـراه TDC تعيين كميت

 200بـه طـول يشي شـبكه آزما كشود. در همن راسـتا، ي
مـورد مطالعـه ير متغ ينچنـد ثيرر گرفتن تأبـا در نظ كيلومتر
به عنوان مثال مشخصات هندسي، سطح ترافيك، . دادندقـرار 

آنها در هنگام نظارت بر  .پوشيده و آب و هوايه نـوع لا
و بـه صـورت يشي تهيه از شـبكه آزما يريتصـاوروسازي 

به اين نتيجه رسيدند كه در  و كردند يلو تحليه بصـري تجز
درصد بيشتر از  30تا  20 هاميزان ترك ،خطهـاي كنـد رو

دليل آن  كههـاي عبـور وسايل نقليه بوده است سـاير خـط
خطـوط اين و حجم بيشتر در  ترعبور وسايل نقليه سـنگين

سبالي و  .)et al, 2020 Ingrassia(باشـد كنـدرو مـي
دريافتند تردد ماشين آلات بزرگ همكاران طي پژوهشي 

ها و معابر روستايي به دليل وزن بالا و سرعت كشاورزي در راه
اگر ها خواهد شد به طوري كه پايين نيز موجب تشديد خرابي

مايل بر ساعت  20مايل بر ساعت به  40سرعت اين وسايل از 
خواهد كرنش  يدرصد 40تا  30 افزايش كاهش يابد، باعث

 Sebaaly ( است. تغييرات تنش و خيز ناچيز در حاليكه شد

et al 2002(.  از آنجايي كه در اكثر ماشين آلات كشاورزي
حمل بار، افزايش ميزان بار از ظرفيت بار مجاز تعريف شده 

توان يكي از براي اين نوع ماشين آلات را شاهد هستيم، مي
نمود ها را اين امر پيشبيني عوامل تشديد يا بروز برخي خرابي

درصدي بار مجاز وسايل نقليه  20به طوري كه افزايش 
هاي روستايي مخرب درصد براي راه 100تواند تا كشاورزي مي

هاي باشد.به دليل عدم وجود شانه روسازي براي اكثر راه
روستايي، كرنش زير سطح روسازي و تنش فشاري روي 
زيرسازي، تا سطح قابل توجهي تحت بارگذاري اين وسايل 

  قليه افزايش ميابد كه موجب بروز خرابي پكيدگي در ن
 Sebaaly et al ( شود.هاي لبه رويه روسازي ميكناره

2002(.  
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 روسازي در خرابيانواع  -3

رويه، شامل ها، از نظر نوع مصالح مصرفي در قشر روسازي   
 ، آسفالتبتن باشد. انواع بتن و آسفالت) مييا مختلط ( و 

روسازي بتني، روسازي انعطاف پذير ها به سه دسته روسازي
هاي در مورد خرابي شود.تقسيم مي آسفالتي و روسازي مختلط

توان گفت كه به صورت كلي به دو گروه روسازي آسفالتي مي
 .شوندهاي سطحي تقسيم ميهاي بنيادي و خرابيعمده خرابي

به  دهند كه سيستم روسازيهاي بنيادي زماني رخ ميخرابي
هاي وارده دچار آسيب دليل عدم قدرت باربري كافي در اثر بار

شود و ديگر نتواند بار گذاري بيشتري را تحمل كند مگر با 
كه  دهدهاي سطحي زماني رخ ميها. خرابيافزايش خرابي

اي قدرت سيستم روسازي از نقطه نظر سازه بدون آنكه الزاما
باربري خود را از دست داده باشد، به علت ناهموار شدن بيش 
 از حد روسازي، بهره برداري از آن با اشكال صورت گيرد.

  بنيادي يا سطحي) از نظر پي بردن ( تشخيص نوع خرابي
به علت خرابي و انتخاب بهترين گزينه تعمير و مرمت روسازي 

، هاي بنياديباشد. براي تعمير خرابياي مياهميت ويژه داراي
سيستم روسازي بايد از نظر سازه اي تقويت شود در حالي كه 

، هاي سطحي بايد با انجام يكسري اقداماتبراي تعمير خرابي
 ,Seyed Mahmudi (سطح رويه صاف و هموار شود.

2017( 
  

  و ارزيابي آنهادر معابر روستايي استان مازندران  انواع خرابي هاي مشاهده شده -4
بر اساس مشاهدات ميداني صورت گرفته در برخي معابر    

روستايي استان مازندران كه به آن اشاره شده است، برخي از 
هاي رايج در آنها مشاهده گرديد. ازجمله اين انواع خرابي

ها در سطوح ها و فرورفتگيتوان به انواع برآمدگيها ميخرابي
مختلف، پايين افتادگي شانه نسبت به سواره رو همچنين انواع 

ها شامل بلوكي، پوست سوسماري، طولي و عرضي، ترك ترك
چاله در سطوح مختلف، خوردگي لبه، تورفتگي، تورم و 

ها و همچنين قير زدگي اشاره كرد. بر اساس صيقلي شدن دانه
هاي پوست ها، چاله ها، تركمشاهدات حتي از ميان اين خرابي

هاي مشاهده شده سوسماري و ترك لبه از بيشترين نوع خرابي
هاي مشاهده شده و باشد. در ادامه به برسي كليه خرابمي

هاي مناسب جهت پيشگيري ن ارايه راهكارتحليل آنها و همچني
پرداخته از بروز اين نوع خرابي ها و گزينه هاي تعمير آنها 

  .خواهد شد

  
  و فرورفتگي برآمدگي- 1- 4
 هـاي كوچـك و محـدود سـطح روسـازي      جابجاييمدگي آبر   

متعـددي داشـته باشـد از     عواملتوانند ميكه  ستبه سمت بالا
هـاي  كمانش يا شكم دادگي و يا در اثر قـرار گـرفتن دال   جمله

بتن سيماني در زير روكش بتن آسفالتي (كه بروي روسازي بتن 
 رشـد  تـورم در اثـر يخبنـدان (   ، يـا  سيماني اجـرا شـده اسـت)   

بـا  همـراه   كه نفوذ و تجمع مواد در يك ترك، عدسي هاي يخ)
جابجـايي هـاي كوچـك و ناگهـاني      .باشـد  بارگذاري ترافيكي

تغييـر   .باشـد مـي نيز فرورفتگـي  سمت پائين ه سطح روسازي ب
شكلها و جابجايي هايي كه در نواحي بزرگي از سطح روسازي 

هاي بزرگ و يـا طـويلي در   فرورفتگيايجاد باعث  دهندرخ مي
بـر حسـب متـر    ها ها يا فرورفتگيبرآمدگي. گردندروسازي مي

سـياب سـرد،   آهـاي تعميـر آن   گزينـه از شوند و گيري مياندازه
  .شودپيشنهاد مي روكش ووصله كم عمق ، پاره عمقي يا عمقي 
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  مدگي و فرو رفتگي در سطوح مختلفآخرابي بر .1شكل

   نسبت به سواره رو پائين افتادگي شانه-4-2
در اثــر كــه  و شــانه  ي روســازي اخــتلاف ارتفــاع بــين لبــه   

اجراي سواره رو بدون تراز  همچنيننشست شانه و  يافرسايش 
در  معمـولاً هـا  نوع خرابـي اين . دهدرخ ميكردن با سطح شانه 

  اي كه داراي شـيب طـولي   يا كوه پايهمعابر روستايي بالا دست 
گردد كه با توجه به نوع شـرايط آب  باشند بيشتر مشاهده ميمي

هـاي وسـيع و در پـي آن    و هوايي اين منطقه و وقوع بارنـدگي 
  . افتـد جاري شـدن آبهـاي سـطحي فرسـايش شـانه اتفـاق مـي       
ريــزي از راهكارهــاي مناســب جهــت پيشــگيري از آن، برنامــه

هـايي  آوري آبهاي سطحي و طراحـي آبـراه  مناسب جهت جمع 

پائين افتادگي شـانه بـر حسـب     باشد.با سطح مقطع مناسب مي
شـود. از  گيري ميشانه به صورت طول خرابي اندازه افتو متر 
سطيح مجدد و پـر  تبه توان مياين نوع خرابي هاي تعمير گزينه

تـراز   ها تا سطحي كه با خط عبوري سـواره رو هـم  كردن شانه
خرابي پـايين افتـادگي   قسمت الف  2 در شكل .اشاره كرد شود

جنگلي شـهيد زارع سـاري و   شانه نسبت به سواره رو در مسـير 
يـوش از توابـع شهرسـتان نـور      قسمت ب نيز مسير روسـتايي 

  شود.مشاهده مي

  
  ب                                                            الف                         

  خرابي پايين افتادگي شانه نسبت به سواره رو ، الف) مسير جنگلي شهيد زارع ساري، ب)يوش شهرستان نور .2شكل
  

 ترك خوردگي بلوكي   -4-3

تقريبـا  هاي بهم متصل هستند كه روسازي را به قطعـات  ترك  
در اثـر انقبـاض بـتن     عمـدتاً كننـد و  مستطيلي شكل تقسيم مي

آسفالتي و چرخه روزانه درجه حرارت (كه باعث چرخه روزانه 
آيـد. ايـن تـرك    شود) بوجـود مـي  تنش / تغيير شكل نسبي مي

آن اسـت   بيانگر معمولاً باشد ونمي از بارگذاري خوردگي ناشي

اي سفت شده است. اين نوع ترك ميزان قابل ملاحظهه كه قير ب
خوردگي بطور معمـول در بخـش بزرگـي از سـطح روسـازي      

رخ ترافيكـي  گاهي اوقات تنها در نواحي غير وشود گسترده مي
تـرك خـوردگي پوسـت     . تفاوت ايـن نـوع خرابـي بـا    دهدمي

هاي هاي پوست سوسماري تكهسوسماري در آن است كه ترك



1403 پاييز، 120وم، شماره سوم، دوره د، سال بيست و فصلنامه علمي جاده  

 

193 

 

دهنـد. همچنـين   شـكيل مـي  هاي تيز تكوچك چند وجهي با لبه
هاي پوست سوسـماري در اثـر   هاي بلوكي، تركترك برخلاف

شوند و لـذا تنهـا در نـواحي    تكرار بارگذاري ترافيكي ايجاد مي
 هـا ). مسير عبور چـرخ  به طور مثال درشوند (ترافيكي ديده مي

)Lavin, 2003(. بر حسب متـر مربـع سـطح     اين نوع خرابي
در يك قطعه معين روسازي  معمولاً و شودگيري ميرويه اندازه

پيوندد. هريك از نـواحي  در يك سطح شدت يكسان بوقوع مي
بـه  بايسـت  باشـد مـي   متفـاوتي روسازي كه داراي سطح شدت 

هـاي تعميـر   گيري و ثبت شود. از گزينـه جداگانه اندازه صورت
   درمتر سانتي 0,3هاي بالاي پر كردن ترك اين نوع خرابي

هاي با شدت زياد و متوسط شدت كم  و براي ترك هاي باترك
 و يا بازيافتها ترك به همراه پر كردناندود آببندي سطحي  زني

 مجـدد  كـردن و سـپس روكـش    )شخم زني گـرم (يا لايه رويه 
خرابـي تـرك خـوردگي بلـوكي در      3در شكل .شودپيشنهاد مي

شهرسـتان نـور نشـان    ع مسير منتهي به روستاي گزناسرا از تواب
  داده شده است.

  

  . خرابي ترك خوردگي بلوكي روستاي گزناسرا3شكل 

   ترك خوردگي پوست سوسماري- 4- 4

خوردگي پوست سوسماري يا ترك خوردگي خستگي، ترك  
كه در اثر گسيختگي ناشي هستند  هاي بهم متصليكسري ترك

تحت تكرار بارگذاري ترافيكي و از خستگي رويه بتن آسفالتي 
هاي كششي . اين ترك خوردگي هنگامي كه تنشآيدبوجود مي

هاي نسبي تحت بار چرخ به بالاترين مقدار خود و تغيير شكل
آغاز  از كف رويه بتن آسفالتي (يا اساس تثبيت شده)، رسندمي
هاي طولي موازي با شود كه ابتدا بصورت يك سري تركمي

و با تكرار بارگذاري شده يكديگر در سطح رويه منتشر 
هاي چند ضلعي ها به يكديگر متصل و تكهترافيكي، ترك

آورند كه به الگوي پوست سوسمار باگوشه هاي تيز بوجود مي

 تر بيشتر نيست.م 0,6از  ها معمولاًشباهت دارد. ابعاد اين تكه
)Asphalt Institute, 2014(. خوردگي پوست ترك

دهد كه در معرض تكرار سوسماري تنها در نواحي رخ مي
ها كه بارگذاري ترافيكي قرار دارند همانند مسير عبورچرخ

درنتيجه خرابي تنها زماني كل يك منطقه را در بر خواهد 
گرفت كه تمامي سطح مربوطه تحت بارگذاري ترافيكي قرار 
  بگيرد. ترك خوردگي پوست سوسماري بعنوان يكي از 

به همراه  رود. و معمولاًاي به شمار ميهاي اصلي سازهخرابي
ر معابر د شود.ظاهر مي» هاشيار شدن مسير چرخ«خرابي 

روستايي با توجه به تردد مداوم و پر تكرار ماشين الات 
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داراي وزن زياد و همچنين از آنجايي كه اين  كشاورزي عمدتاً
رو محسوب شده و قبيل وسايل نقليه در گروه وسايل نقليه كند

ها اين نوع خرابي ،لذا .باشندداراي سرعت پايين در حركت مي
بر حسب متر مربع سطح خرابي اين نوع  باشد.قابل رويت مي

گيري اين اساسي در اندازه شود. مشكلگيري ميرويه اندازه
نوع خرابي آن است كه اغلب در داخل يك ناحيه تخريب شده 

اگر اين  كه هاي مختلف وجود دارندسطح از شدت 3يا  2
  ها از يكديگر قابل تفكيك باشند، بطور جداگانه بخش
شوند. در هر حال چنانچه نتوان سطوح گيري و ثبت مياندازه

شدت گوناگون را تفكيك كرد، كل ناحيه را براساس بالاترين 
هاي تعمير براي گزينه كنند.سطح شدت موجود درجه بندي مي
هاي طولي ريز به موازات اين نوع خرابي با شدت كم كه ترك

يكديگر امتداد دارند و ممكن است تعداد كمي از آنها به 
فاقد پكيدگي هستند، اندود آب  تصل باشند و معمولاًيكديگر م

گردد و در مواقعي كه بندي سطحي و روكش توصيه مي

هاي خفيف پوست سوسماري تاحد تشكيل الگو سترش تركگ
ها كه ممكن است پكيدگي خفيف داشته اي از تركيا شبكه
شود نيز وصله پاره عمقي، روكش و بازسازي توصيه مي باشند

اي اي به اندازهه ترك خوردگي الگودار يا شبكهو زماني ك
هاي لبه ها بخوبي قابل تعريف بوده وگسترش پيدا كرده كه تكه
باشند و برخي از تكه هاي روسازي آنها داراي پكيدگي مي

ممكن است تحت بار ترافيكي از جاي خود تكان بخورند نيز 
   شود.پاره عمقي، روكش و بازسازي توصيه ميي وصله

در قسمت الف خرابي ترك پوست سوسماري در  4در شكل
قسمت ورودي روستاي شير كلا و در قسمت ب نيز اين نوع 
از خرابي در خيابان مسجد روستاي ولامده هردو از توابع 

قسمت الف نيز  5شهرستان نكا نشان داده شده است. در شكل 
ن اين نوع ترك در معابر داخل روستاي ولامده از توابع شهرستا

نكا و قسمت ب نيز در روستاي اوسا شهرستان مياندرود نشان 
  داده شده است.

 
الف                                                                         ب                                   

الف)روستاي شيركلا نكا، ب) روستاي ولامده نكا، ترك پوست سوسماريخرابي  .4شكل  

 

  ب                                                    الف

  ، الف)روستاي ولامده نكا، ب) روستاي اوسا مياندرودخرابي ترك خوردگي پوست سوسماري در سطوح مختلف .5شكل
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 ترك خوردگي طولي و عرضي -4-5

يا جهت خواب روسازي  و هاي طولي به موازات محورترك   
اجـراي  شوند و ممكن است ناشي از عواملي همچـون  ظاهر مي

انقبـاض سـطح رويـه بـتن آسـفالتي       ،نادرست درز خط عبوري
يـا چرخـه    هاي پائين يا سفت شدن قيـر و دراثر درجه حرارت
يك ترك انعكاسي كه در اثر ترك حتي  و تروزانه درجه حرار

ايجاد شـوند.  بوجود مي آيند، ايجاد  خوردگي در زير لايه رويه
 شـوند و تقريبـاً  هاي عرضي در وسط روسازي ظـاهر مـي  ترك

  بطور عمود نسبت به محور يا جهـت خـواب روسـازي امتـداد     
 James and Scherocman, 2007- Mallick ( .يابندمي

and Korchi, 2013(.      تركهاي طـولي و عرضـي بـر حسـب
شوند و اگر ترك در امتداد طول خود داراي متر اندازه گيري مي

سطوح شدت گوناگوني باشد هر بخش از آن كـه داراي سـطح   
شود و از گزينه شدت ديگري است بايد بطور جداگانه ثبت مي

هـا و وصـله و پـاره عمقـي در مـوارد      هاي تعمير پركردن ترك
قسمت الف اين نـوع تـرك     6 در شكل گردد.مي شديد توصيه

شهرستان ساري و در قسـمت ب   شهيد زارع يروستايمسير در 
نيز اين نوع خرابي در روستاي تلو باغ سـاري نشـان داده شـده    

  است.
  

  
         ب                                                        الف

  خرابي ترك خوردگي طولي، الف) مسير جنگلي شهيد زارع  ساري، ب) روستاي تلوباغ ساري .6 شكل

  

 ترك خوردگي لبه -4-6

هاي لبه بـه مـوازات لبـه خـارجي روسـازي و معمـولا       ترك   
كننـد. سـير   متـري از آن امتـداد پيـدا مـي     6/0تا  3/0حدفاصل 

  شـود و علـت آن   خرابي در اثر بارگذاري ترافيكـي تسـريع مـي   
تواند اساس يا بستر تضعيف شده دراثر يخبندان باشد. ناحيه مي

لبه روسازي چنانچه بصـورت خـرد شـده در آمـده      بين ترك و
  شـود  طبقـه بنـدي مـي     دانـه دانـه شـدن    باشد بعنـوان خرابـي  

) FHWA, 2003(.  ايــن نــوع خرابــي در معــابر روســتايي
و همچنـين  در بيشتر فصول سال كوهستاني به دليل دماي پايين 

ــدان   ــده يخبن ــوع پدي ــيروق ــل  و در مس ــه دلي ــي ب ــاي جنگل   ه

هاي مكرر و جاري شـدن آب از كنـاره معـابر و عـدم     بارندگي
پيشبيني لازم جهت جمع آوري آبهـاي سـطحي كـه منجـر بـه      

 1در شـكل   باشـد. به وضوح قابل رويت مي تضعيف بستر شود
خرابي تـرك خـوردگي لبـه در جـاده جنگلـي مسـير زارم رود       

ترك خوردگي لبه بـر حسـب    شود.هزارجريب نكا مشاهده مي
هـا  هاي تعمير پر كردن تركو از گزينه شودمتر اندازه گيري مي

خرابـي تـرك    7در شـكل   د.شـو و وصله پاره عمقي توصيه مي
خوردگي لبـه در مسـير جنگلـي هـزار جريـب شهرسـتان نكـا        

  روستاي لهي نشان داده شده است. 
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  خرابي ترك خوردگي لبه مسير جنگلي هزارجريب نكا . 7 شكل

 

 ب                                           الف                      

 گلما سفلي ساري، ب) روستاي دارابكلا مياندرود خرابي تورفتگي، الف)روستاي . 8شكل

 تورفتگي   -4-7

ها مناطق محدودي از سـطح روسـازي هسـتند كـه     تورفتگي   
  ارتفاع آنها نسبت به روسازي اطراف خود قـدري كمتـر اسـت.    

تـوان براحتـي   هاي خفيف را نميدر بسياري از موارد تو رفتگي
تشخيص داد بجز پس از آنكـه آب ناشـي از بارنـدگي در آنهـا     

ها در اثـر نشسـت خـاك بسـتر و يـا      . تورفتگيجمع شده باشد
آيند و باعث ايجـاد برخـي   ي ناصحيح روسازي بوجود مياجرا

اندازه كافي عميق باشند و يـا  ه ها گرديده و چنانچه بناهمواري

توانند باعث ايجاد هيـدروپلانينگ  آنكه از آب باران پر شوند مي
تورفتگي روسازي  .)Mallick and Korchi, 2013 (شوند.

  ود و از ش ـبر حسب متر مربـع سـطح رويـه انـدازه گيـري مـي      
   .گـردد هاي تعمير وصله كم عمق يـا عميـق پيشـنهاد مـي    گزينه

الــف خرابــي تــورفتگي روســتاي گلمــاي ســفلي   8در شــكل 
شهرستان ساري و در قسمت ب اين نـوع خرابـي در روسـتاي    

  شهرستان مياندرود نشان داده شده است. دارابكلا
                                                                                                              

 تورم-4-8

شود اطلاق ميبالا تورم شكم دادگي سطح روسازي به سمت   
متر طول  3از يك موج بلند تدريجي با بيش از  است كه عبارت

 در اثر يخبندان/ ذوب يـخ در بسـتر و   اين خرابي معمولاً. است
آيـد و از ايـن رو در منـاطق    هاي متورم شونده بوجود ميخاك

 ,ASTM D6433گـردد. ( كوهسـتاني بيشـتر مشـاهده مـي    

ــع   .)2007 ــر حســب متــر مرب ــه متــورم شــده را ب   ســطح روي

موجب كيفيـت سـواري    با شدت كم . تورمكنندميگيري اندازه
و در  بـه آسـاني قابـل مشـاهده نيسـتند      و شودبا شدت كم مي

حالت متوسـط و بـا شـدت زيـاد بازسـازي روسـازي موجـود        
خرابـي تـورم در روسـتاي گلمـا      9در شـكل   شود.پيشنهاد مي
  نشان داده شده است. ساريشهرستان 
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  خرابي تورم روستاي گلما سفلي ساري .9 شكل

 

 ب                                            الف                      

  چاله، الف)روستاي گلما عليا ساري، ب) ملاخيل پوروا يخراب .10شكل                                         

 چاله -4-9

اي شـكل و كوچـك در سـطح روسـازي      كاسههاي تورفتگي   
اغلب در زمره كمتر از يك متر است و  است كه قطر آن معمولاً

ها داراي بطور كلي چاله .شونداي محسوب ميهاي سازهخرابي
  هـاي عمـودي در قسـمت بـالاي سـوراخ      هايي تيز و ديوارهلبه
باشند. روند رشد چاله در اثر جمـع شـدن رطوبـت آزاد در    مي

آينـد  ها هنگامي بوجود مـي گردد. چالهداخل سوراخ تسريع مي
هاي كـوچكي از سـطح روسـازي دراثـر سـائيده شـدن       كه تكه

ورت شـوند. در ايـن ص ـ  بوسيله جريان ترافيك از آن جـدا مـي  
روسازي بخاطر كيفيت ضعيف مخلوط رويه، نقـاط ضـعيف در   

يا بخـاطر آنكـه شـرايط تـرك خـوردگي       لايه اساس يا بستر و

، همـواره در  پوست سوسماري باشدت زياد حاصل شده اسـت 
هـا را از طريـق   چالـه  معرض فروپاشـي قـرار خواهـد داشـت.    

ه كم، متوسط، زياد) انـداز شمارش تعداد آنها به تفكيك شدت (
و از  نماينـد كنند و آنهـا را بطـور جداگانـه ثبـت مـي     گيري مي

  گـردد. وصـيه مـي  تهاي تعميـر وصـله عميـق و سـطحي     گزينه
 )Lavin 2003, FHWA, 2003(  الـف خرابـي    10. شـكل

و قسـمت ب نيـز   چاله در روستاي گلما عليا شهرستان سـاري  
 خرابي چاله در روستاي ملاخيل پوروا شهرستان نكا نشـان داده 

نيز اين نو خرابي در روستاي معلم كلا  11در شكل  شده است.
  شهرستان ساري نشان داده شده است.
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  . خرابي چاله روستاي معلم كلا ساري11شكل

  هاشدن دانه يقليص - 10- 4
. ديآيبوجود م يكيتراف يدر اثر تكرار بارگذار يخراب نيا   

 يها براساس لمس صاف باشد، چسبندگسطح دانه كهيهنگام
 دايكاهش پ يابنحو قابل ملاحظه هينقل ليوسا كيآنها با لاست

كه نوك آنها از سطح  ييهاكه درصد دانه يكند. هنگاميم
تواند ينم يآمده است كم باشد، بافت روساز رونيب يروساز

. دينما فايا هينقل لهيدر كاهش سرعت وس ينقش قابل توجه
بحساب آورده شود كه  يهنگام ديها باشدن دانه يقليص

كه  ييهاصورت گرفته درصد دانه قيدق يهايبراساس بررس
  زند قابل اغماض بوده و يم رونيب ينوك آنها از سطح روساز

 نياند. ادهبر اساس لمس كردن صاف ش هيسطح رو يهادانه

كه شماره بدست آمده در  رسديبه اثبات، م يزمان ينوع خراب
نسبت به  ايكوچك باشد و  يمقاومت در برابر لغزندگ شيآزما
  باشد افتهيكاهش  ياقابل ملاحظه زانيبه م يقبل يابيارز

 ) Lavin, 2003(. ها بر حسب متر مربع صيقلي شدن دانه
 چيه يخراباين شدت  يبراشود و گيري ميسطح رويه اندازه

هاي تعمير در مورد گزينهنشده است. فيتعر يخاص يبنددرجه
 12در شكل گردد. روكاري، آسياب و روكش پيشنهاد مي

در روستاي معلم كلا ت الف مقسها خرابي صيقلي شدن دانه
مسير روستايي جنگلي و در قسمت ب نيز در  شهرستان ساري
  نشان داده شده است. شهيد زارع ساري

  

  
 ب                                            الف                      

  جنگلي شهيد زارع ساري، الف)معلم كلا ساري، ب)مسير روستايي هاخرابي صيقلي شدن دانه .12شكل
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  )يفشردگي (كنار رفتگ - 11- 4
 هيناح كي يدائم يطول ييعبارت است از جابجا يكناررفتگ   

 كه ي. هنگاميكيتراف يدر اثر بارگذار يمحدود از سطح روساز
موج كوتاه  كيآورد يفشار وارد م يبه سطح روساز كيتراف

 معمولاً يخراب نيشود. ايم جاديا يدر سطح روساز يناگهان
 ري(ق دارياروان و ناپ يبا مخلوط آسفالت يهايتنها در روساز

دهد. (معمولا در آسفالت سرد يم ي) روونيامولس ايمحلول 
 يكناررفتگ .)ASTM D6433, 2007( .دهديم يرو

به  يآسفالت يكه روساز وندديپيبوقوع م ييدر محلها نيهمچن

بتن  يروساز كهيگردد. هنگاميمتصل م يمانيبتن س يروساز
را كنار زده و باعث  يآسفالت يشود، روسازيمنبسط م يمانيس
 يبودن مخلوط آسفالت داريگردد. ناپايدر آن م يكناررفتگ جاديا

 هيرا بر حسب متر مربع سطح رو يكناررفتگ از علل آن است.
تعمير آسياب و روكش  هاياز گزينه كنند.يم يرياندازه گ

 13ل كدر ش گردد.كردن، وسله كم عمق يا عميق پيشنهاد مي
خرابي كنار رفتگي در مسير گهرباران شهرستان مياندرود نشان 

  داده شده است.

  
  خرابي كنار رفتگي مسير گهرباران مياندرود .13شكل

   )ريروزدن ق(  يرزدگيق- 12- 4
بالا آمدن و خارج شدن قسمتي از قير مصرفي در  ريق روزدن
باشد. قيري كه به اين نحو هاي آسفالتي در اثر ترافيك ميرويه

هاي وسايل نقليه  به زند توسط چرخاز مصالح آسفالتي رو مي
شود و سبب صورت يك قشر نازك در سطح راه پخش مي

بر  يرياز مصالح ق ينازك هيلا ليتشك شود.شدن آن ميصيقلي 
 شهيبراق، ش يآن سطح جهيكه در نت يروساز هيسطح رو يرو

چسبناك  نسبتاً شود كه معمولاًيم جاديفام و انعكاس دهنده ، ا
 ايخالص  رياز اندازه ق شياثر درصد ب در ريباشد. روزدن قيم

 اكمي يريق يرهايزگاز حد در شيقطران در مخلوط، كاربرد ب
 يرو يزمان يرزدگي. قديآيهوا بوجود م يهابودن درصد حفره

 يهاحفره ريگرم ابتدا ق يآب و هوا طيدهد كه در شرايم
   دايانبساط پ يمخلوط را پر كرده و سپس تا سطح روساز

در صورت سرد شدن هوا  يرزدگيق نديفرآ كهيكند. از آنجائيم
 يسطح روساز يقطران بر رو اي ريق باشد،  يقابل برگشت نم

 هيرابر حسب متر مربع سطح رو يرزدگيق شود.يانباشته م
هاي ديگري رو زدن قير با خرابي معمولاً كنند.يم يريگاندازه

ها كه علل مشابهي دارند به همراه مانند گودي مسير چرخ
براي مرمت اين نوع خرابي اگر وسعت قسمت خراب  است.

سطح خراب شده ماسه يا شن ريز دانه شده كم باشد، بر روي 
روكش كردن با استفاده از  شود.داغ پاشيده و سپس كوبيده مي

يك لايه نازك و كم قير نيز راه حل مناسب ديگري براي تعمير 
رو زدگي قير در معابر  14در شكل  باشد.اين نوع خرابي مي

اين نوع خرابي را  15روستاي گلما شهرستان ساري و در شكل 
  محمد آباد فريم نشان داده شده است.در 
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  خرابي قير زدگي محمد آباد فريم. 15خرابي قير زدگي معلم كلا ساري                      شكل. 14شكل

  

  
  زدگيب) روسازي داراي خرابي قير ، اثر خرابي قير زدگي برمقاومت لغزشي الف)روسازي سالم .16شكل 

)arbab por bidgoli et al, 2018 .(   
  
شود، بافت ريز و الف مشاهده مي 16همانطور كه در شكل    

بافت درشت سطح روسازي دو پارامتر اصلي در تأمين مقاومت 
بارهاي ناشي از عبور وسايل نقليه . لغزشي روسازي هستند
قير در مخلوط آسفالتي و رسيدن  لايموجب حركت رو به با

آن به سطح روسازي مي شود كه اغلب در هواي گرم به وقوع 
با توجه  .)shahin, 1994 - miler et al, 2014(پيوندد مي

به تحقيقات انجام شده، علت اصلي وقوع خرابي قيرزدگي، 
وجود نقص در طرح اختالط آسفالت، يعني كم بودن حجم 

  بيان شده است. بودن حجم پر شده با قير بالاو   فضاي خالي
 )kodippily et al, 2014 -khosravi et al, 2013(. 

هاي روسازي آسفالتي است كه خرابي قيرزدگي ازجمله خرابي
  به طور مستقيم بر بافت ريز و درشت سطح روسازي اثر 

  دهد گذارد و مقاومت لغزشي سطح روسازي را كاهش ميمي
و اين امر موجب كاهش مانورپذيري وسايل  )ب 16شكل (

به ذكر است كه  لازمشود. نقليه و افزايش احتمال تصادفات مي
اثر خرابي قيرزدگي در شرايط آب و هواي باراني كه سطح 

به علت پديده هيدروپلنينگ تا  خيس و مرطوب است روسازي
 ,Lawson and Senadheera(شودحد زيادي تشديد مي

2009 –on et al, 2008handers (.  

  

  يجه گيرينت -5
 هايراه در تعدادي ازبه روش توصيفي كه  پژوهشاين در   

انجـام ي استان مازندران به صورت موردي و پراكنده يروستا
كه  مورد بررسي قرار گرفتهاي متعددي ، خرابيپذيرفت

از جمله  ؛ها بسيار پر تكرار بوده استتعدادي از اين خرابي
ن به انواع چاله، اتومي است شدهكه بيشتر مشاهده  ييهاخرابي
هاي لبه و خرابي شانه اشاره ترك ،هاي پوست سوسماريترك
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اثرات بارگذاري ترافيكي، دما، رطوبت و جابجايي خاك  كرد.
به طور . باشندبروز تنش در روسازي  از عواملتوانند بستر مي

كم  ،ها در اين مناطقخرابي مهمترين علت بروز اين كلي،
از  ها و معابر نسبت به معابر ديگراهميت برشمردن اين نوع راه

ضعف  ،هاي فنينظر طراحي هاز نقط هاي مربوطهسوي سازمان
بر روند اجراي آنها و همچنين  عدم نظارت صحيح ،در اجرا

. همچنين عدم طرح و برنامه استاستفاده از مصالح نامرغوب 
ها و معابر نيز در ن راهيمناسب جهت تعمير و نگهداري ا

ها خرابيتر اين سريعكاهش طول عمر مفيد آنها و گسترش 
توان به فاصله حمل ر ميتدر حالت جزيي تاثير بسزايي دارد.
فالتي تا محل اجراي پروژه با توجه به شرايط زياد مخلوط آس

اي اشاره نمود كه تمهيدات لازم جهت حفظ دماي منطقه
شود و دماي مخلوط رعايت نمي مخلوط آسفالتي عموماً

آسفالتي هنگام پخش پايين بوده كه همين امر نيز موجب بروز 
 پوشاندنتوان با مي ،در اين مورد .شودمي هاخرابيبرخي 

از كاهش بيش از حد دماي آن  ،مخلوط آسفالتي در زمان حمل
نسبت همچنين جايگزيني طرح روسازي بتني  .جلوگيري نمود

تواند راهكار هاي آسفالتي نيز در مواردي ميروسازيبه 
اضافه بار ادوات و ماشين الات كشاورزي مناسبي به شمار آيد. 

امل تاثير گذار از ديگر عو هابيني آنها در طراحيو عدم پيش
هاي هاي بهينه، خرابيهاي بيشتر و طراحيكه با نظارت است

عدم زهكشي  تواند به حداقل برسد.ناشي از اين امر نيز مي

بيني طرحي مناسب براي خروج و مناسب معابر و عدم پيش
هدايت آبهاي سطحي با توجه به نوع آب و هواي منطقه و در 

دار بودن نيز مزيد بر يا شيببرخي روستاها كوهستاني بودن و 
 پايين افتادگي ،از قبيل ؛هاييخرابي تواندباشد، كه ميعلت مي

هاي لازم بينيبا پيش .ايجاد نمايدرا  نسبت به سواره رو شانه
به عنوان  است.قابل كنترل  نيز در زمان طراحي اين امر

توان با نظارت راهكاري كوتاه مدت و كم هزينه، به راحتي مي
اكثر عوارض ناشي از و دقت كافي در طراحي،  صحيح بر اجرا

با انجام طراحي اصولي و  را به حداقل رساند.ها اين خرابي
هاي سالتوان مي، فني روسازي و همچنين اجراي صحيح آن

 ،حالبا اين  .از آن روسازي بهره بردبه نحو مناسب  بيشتري
هاي خرابي، گذشت زمان با، اجرا شودروسازي كه  ازهر نوع 

ظاهر شده كه نياز به اتخاذ انواع  آن در  كوچك يا بزرگي
توجه و  .داشتتعمير و نگهداري خواهد  اصولي هايروش

هاي مناسب تعمير كار بردن گزينهبرنامه ريزي درست جهت به
 و نگهداري بسيار حايز اهميت است.

  سپاسگزاري-6
انقلاب اسلامي  بنياد مسكناز همكاري نويسندگان اين مقاله    

  ه از قدرداني نموده و اميد است استفاد استان مازندران
  ها و افزايش طول عمر هاي علمي جهت كاهش هزينهروش
  توسعه بيشتري يابد. ،هاي كشورراه
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ABSTRACT 
Rural roads and passages form a major part of the country's roads, which play a constructive 
role in the quality of traffic and the relative well-being of the villagers. According to the few 
researches that have been done to investigate behavior in this way As well as the impact of 
roughness and breakdowns and weak pavements as one of the important factors of accidents 
on rural roads, the need for more investigations on the cause of breakdowns as well as 
prevention strategies to reduce the types of breakdowns and their repair options for safe It is 
felt. This research was carried out in a descriptive way and by reasoning to books, sources and 
authentic library texts and by collecting and referring to field studies taken from objective 
observations as well as their analysis, which aims to develop and expand quality pavement as 
well as Introducing the correct methods and solutions for prevention and timely maintenance 
of the failures in the asphalt paving of rural roads. In this research, major damages in rural 
roads and roads were investigated and analyzed to find the best way to repair them. The 
obtained results indicated the existence of major damages including alligator cracks, block 
cracks, longitudinal and transverse cracks, corrugation, potholes, etc. It has been proposed, for 
alligator cracks, as the most common cracks, the staining method, apply seal coat and improve 
the load-bearing condition of the subgrade soil, and for other defects, various methods to 
improve the condition of the defect have been presented in detail. As a short-term and  
low-cost solution, it is easy to minimize the damage caused by most of these failures by 
properly monitoring the implementation and sufficient precision in the design. By carrying 
out a basic and technical design of a suitable pavement as well as its correct implementation, 
it is possible to use that pavement properly for many years. Proper attention and planning to 
use suitable maintenance options is very important. 
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