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  199-210 صفحه        
  چكيده 
ين اشود. نياز به كنترل اي در كشور محسوب ميونقل جادهيكي از مشكلات عمده حمل و خسارات ناشي از آن سـوانح ترافيكي امروزه 
 از يكيشـــود. منظور جلوگيري از تصـــادفات تا حد ممكن و درنتيجه كاهش تلفات جاني و مالي فراوان كاملاً احســـاس ميبـه  حوادث

روشـنايي جاده است. نور ماه باعث روشن شدن سطح جاده و افزايش ديد و  هاي كشـور  جاده درسـوانح ترافيكي  پارامترهاي مهم بر 
توان تأثيرات مثبت نور ماه بر كاهش تصادفات در نظر گرفت. هدف از اين گردد كه اين موضـوع را مي احسـاس امنيت رانندگان مي 

هاي كرمان، شهري از استانمحور برون 9تعداد اي است. دههاي مهتابي بر ميزان تصـادفات جا پژوهش بررسـي تأثيرات ماه در شـب  
محور در  9 هاي تصــادفات اينقرار گرفت كه از داده مورداســتفادهمطالعه موردي در اين پژوهش  عنوانبهكرمانشــاه و كردســتان 

ش كه با افزاي دادنتيجه نشان هاي غير مهتابي استفاده شد. هاي مهتابي و شبنور ماه در شـب  ريتأثبراي مقايسـه   98تا  96هاي سـال 
كاهش چشمگيري دارند. در كل با مقايسه همبستگي متغير هلال سه هلال ماه يا افزايش نور ماه تصـادفات خسارتي، جرحي و فوتي هر  

  كاهش ميابد. -631/0 دهد با افزايش هلال ماه كل تصادفات به نسبتماه و كل تصادفات اتفاق افتاده در شب نشان مي
  

   تصادفات، ايمني، نور ماه  :كليدي هايواژه

 
   مقدمه -1

بررســي قرار  پيشـگيري از وقوع تصــادفات در كشــورمان مورد 
گيرد، عوامل و فاكتورهاي بســياري در وقوع يك تصادف نقش 

خلاصـه اين عوامل در فاكتورهاي انساني،  طور نمايند، بهايفا مي
ــي قرار مي اي، خودرويي و محيطي موردجــاده گيرد. بررسـ

دي نور مكرر و جتصـادفات شبانه با وسايل نقليه در شرايط كم 
اي را به خود جلب كرده است. وقوع يا اسـت و توجه گسـترده  

عنوان متغير وابســـته عدم وجود يك حادثه مرگبار در شـــب به
زجمله محل حادثه، نوع جاده و شــرايط ســطح جاده، اســت و ا

عنوان عوامل مســـتقل هســـتند. محل حادثه، نوع روشـــنايي، به
كننده مياني عوامل مهمي هستند كه تصادف و وجود يك تقسيم

برشدت حوادث شبانه وسايل نقليه در شرايط كم روشنايي تأثير 
 جادههاي گذارند. احتمال تصــادفات شــبانه مرگبار در بخشمي

هري شها است. بحث روشنايي معابر برونبرابر در تقاطع 387/2
ــاز مي  ــب را مخاطره سـ ــت كه رانندگي در شـ كند. وظيفه اسـ

ــخت  ــرايط بينايي موردنياز س ــت و رانندگي ازنظر ش گيرانه اس
شـرايط كم روشـنايي در شب باعث تصادفات رانندگي مكرر و   

ها اغلب خياباننور كم خيابان در ميزان شـــود. اگرچه جدي مي
ــب فراهم مي ــود، اما ديد راننده كوتاه ميدر ش ــود زيرا از ش ش

محدوديت روشـنايي و دامنه اين روشنايي. شرايط كم روشنايي  
شــدت قضــاوت رانندگان در مورد شرايط در شــب همچنين به

ژه ويكند. بهجاده، وضعيت ترافيك و جهت حركت را مختل مي
با وســـيله نقليه ديگري روبرو در مواردي كه يك وســيله نقليه  

طور مستقيم ديد هاي خودرو بهكننده از چراغاسـت، تابش خيره 
كند، حتي در برخي موارد راننـده از محيط خارجي را مختل مي 
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ــرعت آنبـاعث كوري مي  ــود. سـ ها براي جبران اين موانع شـ
ا ر بصــري، درنتيجه افزايش خطرات مرتبط با رانندگي در شــب

اين، تخلفات رانندگي مانند موارد مرتبط با الكل،  علاوه بر دارد.
ازحد و خسـتگي كه همه خطر تصادف را افزايش  سـرعت بيش 

ــتر رخ ميمي دهــد در طول راننــدگي در شـــب،  دهــد، بيشـ
دهد كه خصـــوص براي رانندگان جوان. مطالعات نشـــان ميبه

برابر احتمال تصــادف در  5/1تا  1احتمال تصــادفات در شــب 
ت و ميزان تلفات ترافيكي شــبانه در هر كيلومتر طول روز اســ

تر تقريباً ســه برابر اســت؛ بنابراين، در پي اقدامات كنترل دقيق 
ــب، تجزيه وتحليل عميق براي اطمينان از ايمني رانندگان در شـ

علل تصـــادفات رانندگي شـــبانه زير نور كم شـــرايط اســـتعفا 
ــت  ــروري اس ــيار ح  .ض ــاني نيز بس ائز علاوه بر اين بحث انس
صــورت كلي تحقيقاتي در مورد نور خورشــيد اهميت اســت به

   تواند تأثيري داشته باشدشـده است ولي آيا نور ماه نيز مي انجام
) Liu, J et al.2019( همچنين يكي از عوامل تأثيرگذار در .

تصادفات رانندگي شرايط روحي و رواني و ميزان تمركز راننده 
ــت. و همچنين خيرگي به ماه كه   خودرو در حين راننـدگي اسـ

توان اين موضوع را گردد و ميباعث كاهش تمركز رانندگان مي
 انست؛اي دنور ماه برافزايش تصادفات جادهميزان تأثيرات منفي 

نور ماه باعث روشــن شدن سطح جاده و ميزان و از جنبه ديگر 
گردد كه اين موضوع افزايش ديد و احساس امنيت رانندگان مي

نور ماه بر كاهش تصـــادفات در ميزان توان تأثيرات مثبت را مي
تحت تأثير روشنايي كمتر  تصادفاتي كه بيشتر هستند.نظر گرفت

  .محيط در شب هستند
 
  قپيشينه تحقي -2
ــت كه خطاهاي      ــادفات در محل تأييد كرده اس تحقيقات تص

درك توســط راننده عامل اصــلي كمك به تصــادفات است؛ اما 
دهد كه تعداد معدودي از اين موارد به شـواهد موجود نشان مي 

ــود، زيرا در بهترين حالت كـاهش يا نقص بينايي مربوط مي  شـ
ــطح بينايي راننده  نايي) و (عملكرد بيفقط رابطه ضــعيفي بين س

منرينگ و همكاران در   شده است.ميزان تصـادف وي مشـاهده  
 .متغير مرتبط نمود 4اي را به تصادفات جاده 2016سال 

 جريان ترافيك-
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ــامل حدت بينايي با كنتراســت بالا و  يهاآزمون بينايي باليني ش
ــت   ــيت كنتراسـ ــاسـ ــطح  Pelli-Robsonحسـ در چهار سـ

عملكرد شناختن دنياي واقعي  شود،ميگيري درخشندگي اندازه
و اين اختلال  استنور هاي سـني تحت شرايط كم از همه گروه

كنندگان مسـن بيشتر بود. اين تغييرات در عملكرد  براي شـركت 
شـدت از حســاســيت كنتراست نسبت به  تشـخيص رانندگان به 

توجه اســت، حســاسيت كنتراست با حدت بينايي اسـت. جالب 
. ي داردهمبستگكم نورپردازي بسيار شرايط  بهحدت بينايي كه 

ــب هـا تـأييـد مي   يـافتـه   كنند كه ديد در هنگام رانندگي در شـ
شــود و اين مشكل براي رانندگان مسن طورجدي تخريب ميبه

بيشـتر اسـت. اين تغييرات در عملكرد تشخيص دنياي واقعي با   
يك آزمون اســتاندارد از حســاســيت كنتراست نسبت به حدت 

ــت. پيامدهاي اين يافتهبينيبينـايي بهتر پيش  ــده اسـ  ها براي شـ
 Wood  بحث شده است  مجوز راننده  اسـتانداردهاي صدور 

and ALFRED.2005) (.  ًــالخورده معمولا راننــدگــان سـ
. گردنددچار مشكل ميهاي جلو وســايل نقليه ها از چراغشـب 

ر هاي جلو خودروبكننده از چراغبراي ارزيـابي تأثير تابش خيره 
ها عملكرد بصـــري براي ديدن اهداف در حال حركت، آزمايش

گرهاي نشـسته در يك  نور با مشـاهده در شـب در يك جاده كم 
اصله اي بافبا مشـاهده يك نمايشـگر محرك رايانه  اتومبيل ثابت 

كيلومتر در ســـاعت. اين  50متر انجام شـــد. فاصـــله براي  23
متر در كنار خودروي ثابت قرار داشت كه  2نمايشگر به فاصله 

ــيله نقليه روبرو با توجه به ناظر   موقعيـت آن در جاده يك وسـ
كــه خودروهــاي هــاي جلو خودروي نــاظر درحــاليبود. چراغ

ــرط كنترل)، بر روي تير كم يا پرتوي كم   مخـالف خاموش (شـ

ده ها با استفاخاموش بودند، در پرتوي كم قرار داشـتند. آزمايش 
 5/0ســي دي در مترمربع و  50نمايشــگر  از ميانگين درخشــش

ــان مي    ــد. نتـايج نشـ ــي دي در مترمربع انجـام شـ دهـد كه  سـ
هيچ  شــده كه تأثير كمي و ياســازيشــبيه يهاي عدســكدورت

ــتاندارد روزانه بينايي ندارندتـأثيري در انـدازه    گيري زمان اسـ

Anderson and Holliday.2012) (.  رانندگي در شـــب
ــت. طبق اعلام اداره ملي ايمني ترافيك    ــيـار خطرنـاك اسـ بسـ

 از ديدن .شوداي در طول شب سه برابر ميبزرگراه، تلفات جاده
يطي و توانايي شـب چشـمان انسان با درك عمق، بينايي مح   در

هاي جلو جاده را شوند اگرچه چراغتشـخيص رنگ كاســته مي 
ــن مي پا جلوي  250تا  160كند، پرتوهاي معمولي كم از روشـ

رهاي كه تيدهند، درحاليوسيله نقليه خود را تحت تأثير قرار مي
ــند. وقتي با فوت جلو مي 500تا  350بلنـد در حـدود    درخشـ

فوت  200كنيد، بيش از ي ميمايل در ساعت رانندگ 60سرعت 
ــدطول مي در مطالعه  (Driving Safety Tips.2012) .كش

زان هاي ذهني ميميانگين سرعت، فراواني تصادفات و رتبه ديگر
ــنايي آن ــد. همانها اندازهروش رفت، طور كه انتظار ميگيري ش

ــندگي فوتوپي  عملكرد راننـدگي و رتبـه   بنـدي ذهني با درخشـ
ها يافته .) Bullough and Rea.2000 ( بهبوديافته اســـت

ــم و    ــطح نور در اندازه چش ــمگير در س حاكي از تغييرات چش
ــديد نو  ــت. با افزايش ش ر در حوادث گذرا ازجمله مردمك اس

ــيگنـال  چراغ هـاي راهنمـايي و رانندگي يا چراغ   هـاي جلو، سـ
ــم، پيامدهاي مهمي براي   ــانات نور در چشـ خيـابان. اين نوسـ
ــب دارد، اما در ادبيات  عملكرد بينايي و عملكرد رانندگي در ش

 تحقيق فقط توجه محدودي به آن شده است.

 

 
 گيري اندازه مردمك راننده و ميزان روشنايي چشم در هنگام رانندگي در امتداد جادهاندازه .2شكل 
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ــب،   ــطح نور مزوپي معمولي براي راننــدگي در شـ   تحــت سـ
  ، هاي مختلفكنند، گرچه به ميزانبـه عملكرد بينـايي كمك مي  

ســيســتم نور گيرنده از طريق مسيرهاي با تعامل پيچيده بين دو 
ــترك. كاهش عملكرد بينايي كه در اين كم اتفاق  50عصــبي مش

ــطح نور بهمي ــده ميخوبي تثبيتافتد سـ د كند، هر دو فرآينشـ
بينايي اسـاسـي ازجمله حدت بينايي و حســاســيت كنتراست و   

تر درك بصـــري ازجمله جســـتجوي هاي پيچيدههمچنين جنبه
ــور حواس ــري در حضـ دهد؛ پرتي را تحـت تأثير قرار مي بصـ

ــبتاً    ــري نسـ ــبانه محيط بصـ ــرايط رانندگي شـ بنـابراين در شـ
ــده اســت و اين تأثير مهمي بر عملكرد بصــري براي  تخريب ش

. تـأثير نور ماه در رانندگي در  )Wood.2019( دراننـدگي دار 
اشياء و حيوانات در شب بسيار زياد است براي ارزيابي  برجاده 

د براي تعيين ميزان دي طورمعمولهايي كه بهاين اثر بالقوه، روش
شود، در اين مطالعه به بررسي در شرايط بدون ماه و استفاده مي

گيري از با يك ماه كامل انجام شــد. در شــرايط ماه كامل، اندازه
ــد تـا اينكه ماه به اوج آزيموت  طلوع اوليـه مـاه جمع   آوري شـ

گيري نور پايه نور از نور در سطح آزمون در هر دو رسيد. اندازه
ــن ــيله اريو ماه و ماه كامل اندازهس ــد. علاوه بر اين، وس گيري ش

فعـال در منطقـه آزمايش قرار   هـاي پرتوي كم اي بـا چراغ نقليـه 
ــيله نقليه در گرفـت و تغيير نور در دو مكـان روبـه    جلو از وسـ

اي ثبت شــد زيرا ماه به بالاترين موقعيت در دقيقهفواصــل ســي
ندگي جداگانه در آســمان رســيد. همچنين، دو قرائت درخشـ ـ 

پا در جلو و در سمت چپ  75فواصل زمان آزمايش، يك مكان 
ــيله نقليه و ديگري  ــد. اين  150وسـ پا به جلو خودرو ثبت شـ

ت شده نسبهاي درخشــندگي باعث تغيير در نور منعكسقرائت
گيري كمي از نور ناشــي از ماه، شــوند. علاوه بر اندازهبه ماه مي

و عابران پياده مستقر در جاده از طريق  مستندات تغيير ديد اشياء
هاي كاليبره شده در شب از ها مسـتند شــده است. عكس عكس

ــت كه چراغمنظر راننده در داخل خودرو گرفته ــده اسـ هاي شـ
ها پس از آزمايش براي تعيين فعال شـده است. عكس پرتوي كم

ها در هاي موجود در عكسچگونگي تغيير شــدت نور پيكســل
اي به دليل سهم نوري اضافي از ماه دقيقهاني سـي هر فاصـله زم 

دهد كه موردبررســي قرار گرفت. نتايج اين آزمايش نشــان مي 
ــاب به مهتاب  تغيير قـابـل   ــله ديد قابل انتسـ ملاحظـه در فاصـ

شده ناچيز بوده و در شرايط رانندگي در دنياي واقعي، اثر اضافه
ــت كه بت ــافي از يك ماه كامل بعيد اسـ واند در نورپردازي اضـ

 Neale et(تشخيص يك شي يا عابر پياده در آن تأثير بگذارد 

al.2019( اگر چه مقالاتي در مورد امكانات نور كم در جاده و.
ــادفـات (   ر بـا نو كاميون ها ب  .Meyer.1981)تـاثير آن برتصـ

ــادفـات عابر  ــرايط نور كم )Lefle et al.2004(تصـ  يا شـ

(Vithanage.2022) (Dominguez et al.2011)  و
ــت چشــــم        ــرك ــورد ح ــي در م ــالات ــق ــن م ــي ــن ــچ ــم ه

ــب به  يه انرخ تلفات جاد .(Tipprasert.2019)راننده در ش
متحده حدود ســه برابر نرخ  الاتيشــده در ا يمســافت ط يازا

كمتر  ييشنارو ريهستند تحت تأث شتريكه ب يروز است. تصادفات
ما در مورد  نجايدر ا ادهيدر شــب هســتند شــامل عابران پ طيمح
وسط ارائه شده ت ييروشنا ميكن يسطوح مختلف گزارش م ريتأث

 جيانت ادهيمختلف ماه در شــب تصــادفات مرگبار عابر پ يفازها
ــان مــ ــتلفــات عــابران پ يدهــد كــه فــراوانــينشــ   در  ادهي

ــب ــد ب 22با ماه نو  يهاشـ ــتريدرصـ ــت شـ  Sivak et(اسـ

al,2007(.  

  

  روش تحقيق -3
ي اميزان نور ماه بر حوادث ترافيكي جاده ريتأثبراي مقايســه    
براي  شدهيطراحي كه داراي نور مصــنوعي شـهر برونمحور  9

هاي كرمان، كرمانشاه و كردستان انتخاب محور نيستند، از استان
تصادفات از پليس  آمدهدســتبههاي اند. براي تحليل دادهشــده

 را در هادادهنور ماه بر ميزان تصــادفات،  ريتأثراهور و مقايســه 
اي هكرده سپس دادهي بندطبقهاكسل)  افزارنرميك پايگاه داده (

هاي تصادف در هاي مهتابي را از مابقي دادهتصـادفات در شـب  
با توجه به اينكه زمان طلوع و ( هاي ســال جدا كردهكل شــب
برخي مواقع  و در باشندينم زمانكدر ي ديو خورشغروب ماه 

 phases of افزارنرمبا كمك  اسـت  تيرؤقابلماه  همدر روز 

the moon ــاللوع و غروب ماه را در زمان دقيق ط  96ي هاس
ي طلوع غروب اقهيچنددقنظر از اختلاف  باصرفهو  98و  97و 

ي و همچنين انطباق با زمان غروب و موردبررســ ريمســدر ســه 
طلوع خورشـيد اسـتخراج گرديد) و با استفاده از روش مقايسه   

ــپيرمن و آزمون تي  ميانگين ــتگي اس ــريب همبس ها به كمك ض
ابقي هاي مهتابي با مقايسه نرخ تصادفات در شباستيودنت به م

ــب توان پي برد كه آيا نور ماه بر كاهش و مي ميپردازيمهـا  شـ
 در اين پژوهش باهدف است يا خير. مؤثرميزان سوانح ترافيكي 

ــادفات جاده ــي تأثير نور ماه بر تصـ  و ارزيابي اي ايرانبررسـ

ــاس هاي ايرانمطالعات آن در جاده ــادف آمارها بر اسـ  ي تصـ
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ــورت نور ماه بر  ميزان  بتوان تأثير طريق اين از تا گرفتـه  صـ
ــادفات جاده ــخص نمود. نمودار و اطلاعات  اي ايرانتصـ مشـ

هاي وســيله سالنامه آماري سالشــده در اين پژوهش بهاســتفاده

محوري كه در اين  9به معرفي  1اســت. در جدول  96-97-98
  .شده استشده، پرداختههعنوان مطالعه موردي استفادپژوهش به

 محورهاي موردمطالعه .1جدول 

  طول محور نام محور استان  

  كيلومتر 81  كهنوج-جيرفت  كرمان  1

  كيلومتر 8/29  دلفارد-جيرفت  كرمان  2

  كيلومتر 5/81  كرمان-جيرفت  كرمان  3

  كيلومتر 8/70  باغين-رفسنجان  كرمان  4

  كيلومتر 3/58  بلوك-جيرفت  كرمان  5

  كيلومتر 2/69  روانسر-كرمانشاه  كرمانشاه  6

  كيلومتر 126  سنندج-كرمانشاه  كرمانشاه  7

  كيلومتر 72  كامياران-سنندج  كردستان  8

  كيلومتر 128  مريوان-سنندج  كردستان  9

  
  تجزيه و تحليل-4
تصادفات محورهاي موردمطالعه را ازلحاظ (جرحي،  3شـكل    

نشان داده است.  98و  97، 96هاي فوتي و خسارتي) را در سال
 98با توجه به نمودار درصـد تصادفات جرحي و فوتي در سال  

هاي ديگر بوده اســت، درصد تصادفات خسارتي بالاتر از ســال
  هاي ديگر بوده است.بالاتر از سال 96 در سال

 تعداد تصادفات به تفكيك در سه سال متوالي

 96سال    98سال 97سال
 1636 1852  خسارتي 2200 
 جرحي 1701 1743  2690 
 فوتي  227 178  323 

 مجموع تصادفات 3780 3557  5213 
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  98، 97، 96هاي مقايسه تعداد كل تصادفات و درصد نوع آن (جرحي، فوتي، خسارتي) در سال .3شكل 

  
داده كه عدد دهنده مقايسه درصد تصادفات رخنشان 4شـكل     

است.  98و  97، 96 هايسال در روز و اسـت، در شب  12550
ز كل تصادفات در اين درصد ا 39شود طور كه مشاهده ميهمان
 61تا اســت و  4866ها در شــب اتفاق افتاده كه تعداد آن ســال

ها در روز اتفاق افتاده كه درصــد از كل تصــادفات در اين ســال
  تا است. 7684تعداد آن 

  

 تصادفات در شب  تعداد تصادفات در روز
4895 7656 

  

  
  98 و 97، 96هاي داده در شب و روز در سالمقايسه درصد تصادفات رخ .4شكل

  
سال  سههاي ماه كامل را براي نوع تصادفات در شب 5شكل    

ــان داده اســت. همان 98و  97، 96متوالي  ــاهده نش طور كه مش
  درصــد از كل تصــادفات را تصــادفات خســارتي، 53شــود مي

درصـــد از آن را  3درصـــد از آن را تصـــادفات جرحي و  44 
  تصادفات فوتي است.
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  مهتابيهاي نوع تصادفات در شب 5شكل 

ماه  يهادهنده مقايسه تعداد تصادفات در شبنشـان  6شـكل    
 98و  96،97هاي كمترين هلال ماه، در ســال يي باشـبها  كامل و
ماه كامل ي هاشـود تعداد تصادفات در شب مشـاهده مي اسـت.  

اســت،  666 ابعاد قرص ماه) نيتربزرگدو روز وســط ماه با (
كه ماه در كمترين هلال  يهاكه تعداد تصادفات در شبدرحالي

ت. اين اختلاف اس 897 )ماه آخرروز اول ماه و روز خود بوده، (
كه هلال  يهادهنده اين امر است كه در شبتصادف نشان 234

ماه كامل اســت تعداد تصــادفات به شــكل چشــمگيري كاهش  
  ميابد.

  
  ي غير مهتابيهاشب مهتابي و هايمقايسه تعداد تصادفات در شب .6شكل 

  
درصــد هلال ماه را در مقابل كل تصــادفات در  6نمودار شــكل    

و انحراف  12550كه تعداد تصــادفات آن  98و  97، 96هاي ســال
شود طور كه مشاهده مينشـان داده اسـت. همان   614/28معيار آن 

سايه  دراست كه ماه كاملاً  يهابيشترين فراواني تصادفات در شب
كه  است يزمين قرار داشـته و كمترين فراواني تصـادفات در شبها  

به بررسي  2جدول  ترين شـكل خود قرار داشته است. ماه در كامل
همبسـتگي بين درصـد هلال ماه و تعداد كل تصادفات و همچنين   

پردازيم. انواع تصـــادفــات يعني خســـارتي، جرحي و فوتي مي 

متغير  سهغير درصد هلال ماه با شـود، مت طور كه مشـاهده مي همان
تصـادفات خسـارتي، جرحي و فوتي همبستگي معكوس و بالايي   

. اين بـدين معنـاســـت كـه با    )-342/0و  -497/0، -729/0دارد (
ــارتي، ميزان افزايش هلال ماه يا افزايش  ــادفات خسـ نور ماه تصـ

كاهش چشمگيري دارند. در كل با مقايسه  سـه جرحي و فوتي هر 
ير هلال ماه و كل تصادفات اتفاق افتاده در شب اين همبستگي متغ

دهد با افزايش هلال ماه كل تصــادفات به نســبت جدول نشــان مي
  كاهش ميابد.-631/0
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  همبستگي بين متغيرها .2جدول 

Correlations 
  moon total foti jarhi khsarty 

moon Pearson Correlation 1 *.631- -.342 -.497 **.729- 

Sig. (2-tailed)  .012 .212 .059 .002 
N 15 15 15 15 15 

total Pearson Correlation *.631- 1 **.665 **.957 **.910 

Sig. (2-tailed) .012  .007 .000 .000 

N 15 15 15 15 15 
foti Pearson Correlation -.342 **.665 1 **.646 .470 

Sig. (2-tailed) .212 .007  .009 .077 

N 15 15 15 15 15 

jarhi Pearson Correlation -.497 **.957 **.646 1 **.761 

Sig. (2-tailed) .059 .000 .009  .001 

N 15 15 15 15 15 

khsarty Pearson Correlation **.729- **.910 .470 **.761 1 

Sig. (2-tailed) .002 .000 .077 .001  

N 15 15 15 15 15 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

                 accident per milliones vehicles kilometers. 

  
  هامقايسه ميانگين

ــادفات در  3در جدول    ــبتعداد تص را ماه كامل  هاي هلالش
تصــادف است كه از ميانگين  25/9نشـان داده اسـت كه حدود   

تصادف در روز كمتر است. اين امر نشان  5/11تعداد تصــادف 

ماه كامل است هايي كه دهد تعداد ميانگين تصادفات در شبمي
متر سال ك سهنسبت به ميانگين كل تصادفات در هرروز در اين 

است يعني در روزهايي كه ماه كامل است از مابقي روزها كمتر 
  افتد.اتفاق مي

  

 كامل هلال ماهتعداد تصادفات در ميانگين  .3جدول

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

T-Student 666 9.25 .17106 .00502 

  
  اعتبار سنجي

آزمون تي آزمودن را نشـان داده است كه در آن اعتبار   4جدول 
شود سطح طور كه مشاهده ميسنجي صورت گرفته است. همان

ه داداسـت؛ بنابراين بين تصـادفات رخ   sig.< 0/005معناداري 

كه ماهي در آســمان وجود نداشت  يهادر ماه كامل و در شــب
اختلاف معناداري وجود دارد. پس فرض اين پژوهش كه تعداد 

هايي ماه وجود ندارد بيشتر از تصادفات در تصـادفات در شـب  
  .شودهايي است كه ماه كامل است، تائيد ميشب

 آزمون تي تست .4جدول 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

T-student 6.005 666 .000 .03015 .0203 .0400 
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  هاي ماه كاملنرخ تصادفات در شب
هاي ماه كامل براي به دســت آوردن نرخ تصــادفات در شــب   

هاي ماه كامل را بر ميزان تردد و طول تعداد تصــادفات در شب
هاي ماه كامل در محورهاي موردبررسي، تقسيم مسـير در شـب  

محاســـبه  98و  96،97ل . اين نرخ براي هر ســـه ســـاگرددمي
هاي براي به دسـت آوردن نرخ تصادفات در كل شب  شـود. مي

هاي هاي ماه كامل، نرخ تصادفات در كل شبغيراز شبسال به

هاي ماه كامل كرده و ســال را منهاي تعداد تصــادفات در شــب 
هاي ســال منهاي شــب آمده را بر ميزان تردد كلدســتمقدار به

در ســال در محورهاي موردبررســي، هاي ماه كامل تعداد شــب
محاسبه  98و  96،97. اين نرخ براي هر سه سال گردديتقسيم م

هاي مقايسه نرخ تصادفات در شب 7-4شــود. نمودار شكل مي
 98و  97، 96هاي هاي سال را براي سالماه كامل و مابقي شب

  دهد.نشان مي

  
  98و  97، 96هاي هاي سال را براي سالهاي ماه كامل و مابقي شبنمودار مقايسه نرخ تصادفات در شب 7شكل 

 كيلومتر)-(تصادف بر ميليون وسيله نقليه

 
  گيرينتيجه-5
راه و  فيزيكيهاي روشـنايي به ديد بهتر خصوصيات  سـيسـتم    

انتشـار شـدت مناسبي از نور با    كنند.تر كمك ميرانندگي ايمن
ها ها، يكي از مهمترين عوامل در تامين روشنايي راهاين سـيستم 

ها بر اساس اطلاعات جامعي ريزي روشنايي راهبرنامه باشـد. مي
نقليه در شب، حجم تردد  و تجارب از قبيل ميزان تردد وســايل

 اي برخوردار است.ات گذشته از اهميت ويژهحاصــل از تصادف
ها در شب اتفاق افتاده كه درصد از كل تصادفات در اين سال39

درصــد از كل تصــادفات در اين  61تا اســت و  4866تعداد آن 
درصد  53تا است. 7684ها در روز اتفاق افتاده كه تعداد آن سال

ــباز كل تصــادفات رخ ــههاي ماه كامل در داده در ش ــ س ال س
ــارتي،   98تا  96متوالي  ــادفات خس ــد از آن را  44را تص درص

درصــد از آن را تصادفات فوتي تشكيل  3تصـادفات جرحي و  

در محورهاي  98تا  96دهد.در شـب ماه كامل در ســه ســال  مي
كه تعداد است، درحالي 666موردبررسـي تعداد تصادفات برابر  

 897بوده،  هايي كه ماه در كمترين هلال خودتصادفات در شب
دهنده اين امر است كه در تصادف نشان 234است. اين اختلاف 

هايي كه هلال ماه كامل اســت تعداد تصــادفات به شــكل شــب
ي هايچشـمگيري كاهش ميابد.تعداد فراواني تصــادفات در شب 

ــت. درحالي  ــيار پايين اس ــت، بس ه ككه قرض ماه كامل بوده اس
ــب ــايه زمين ش ــترين فراواني هايي كه ماه كاملاً در س بوده بيش

ود شطور كل اين نتيجه حاصل ميتصادفات را شاهد هستيم. به
كه با كامل شـــدن قرص ماه تعداد تصـــادفات در شـــب رو به 

ود شبا مشـاهده همبسـتگي بين تغييرها نتيجه مي   كاهش اسـت. 
متغير تصادفات خسارتي، جرحي و  سهمتغير درصد هلال ماه با 
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ــتگي معكوس و بــا و  -497/0، 729/0لايي دارد (فوتي همبسـ
ــيله نقليه -342/0 ــادف بر ميليون وسـ دين . اين بكيلومتر)-تصـ

معناســـت كه با افزايش هلال ماه يا افزايش نور ماه تصـــادفات 
كاهش چشمگيري دارند. در  سـه خسـارتي، جرحي و فوتي هر  

كل با مقايسـه همبســتگي متغير هلال ماه و كل تصادفات اتفاق  
دهد با افزايش هلال ماه كل تصادفات به ن ميافتاده در شب نشا

اهش ك كيلومتر)-(تصـادف بر ميليون وسيله نقليه 631/0نسـبت  
ــيله نقليه ميـابد.  ــادف بر ميليون وسـ  Tآزمون .كيلومتر)-(تصـ

ــنجي  T Studentآزمودن يـا   اين پژوهش كه در آن اعتبار سـ
 sig.<.05دهد. سطح معناداري صـورت گرفته اسـت نشان مي  

داده در ماه كامل و در روزهايي ابراين بين تصادفات رخاست، بن
كه ماهي در آسمان وجود نداشت اختلاف معناداري وجود دارد. 

هايي ماه پس فرض اين پژوهش كه تعداد تصــادفات در شــب 
هايي است كه ماه كامل وجود ندارد بيشـتر از تصادفات در شب 

ر ماه بر نو تر مشخص شدن تأثيرشود.براي دقيقاست، تأييد مي
هاي ماه اي به مقايســه نرخ تصــادفات در شــبتصــادفات جاده

هاي غيراز شبهاي سال بهكامل با نرخ تصـادفات در كل شــب 
ــهها براي هر ماه كامل پرداختيم. يافته ــال متوالي  س  98تا  96س

سال  سههاي ماه كامل در اين نشــان داد نرخ تصادفات در شب
(تصــادف بر ميليون وســيله  59/0و  63/0، 49/0به ترتيب برابر 

ين هاي سال در ا) و نرخ تصادفات در مابقي شبكيلومتر-نقليه
(تصادف بر ميليون 91/0و  94/0، 89/0سـه سال به ترتيب برابر  

ــيله نقليه ايش كه با افز دهدمينشــان  نتايجاســت. كيلومتر)-وس
هلال ماه يا افزايش نور ماه تصادفات خسارتي، جرحي و فوتي 

كاهش چشــمگيري دارند. در كل با مقايســه همبستگي  سـه هر 
متغير هلال ماه و كل تصـــادفات اتفاق افتاده در شـــب نشـــان 

ــبت مي ــادفات به نسـ  631/0دهد با افزايش هلال ماه كل تصـ
ــادفـات در محورهاي موردمطالعه در      كـاهش ميـابـد. نرخ تصـ

، 49/0به ترتيب برابر  98تا  96سال  سههاي ماه كامل در شــب
و نرخ  )كيلومتر-(تصــادف بر ميليون وســيله نقليه 59/0و  63/0

هاي سـال در اين سـه سال به ترتيب   تصـادفات در مابقي شـب  
ــيله نقليه 91/0و  94/0، 89/0برابر  ــادف بر ميليون وسـ -(تصـ

ن ترياي هميشــه يكي از بزرگتصــادفات جاده .) اســتكيلومتر
 ستمهدف از نصب سيونقل بوده اسـت.  معضـلات شـبكه حمل  

نقليه بتوانند روشـــنايي در راه اين اســـت كه رانندگان وســـايل
ند. باش سرعت، درجه ايمني و آسايشي در هنگام رانندگي داشته

ــد كه رانندگان ديد كاملي  ــورتي محقق خواهد ش اين امر در ص

ــند و بتواند از وجود    ــته باش ــير جلوي خود داش ــبت به مس نس
ــايل ــوندوس   كي از پارامترهاي مؤثر ي.نقليه ديگر و موانع آگاه ش

بر تصادفات جاده ميزان روشنايي و عملكرد بصري رانندگان در 
از آنجائيكه بيشتر تصادفات در شب به علت كاهش شب است. 

ونقل بايد تلاش هاي حملدهند، طراح سيستمميدان ديد رخ مي
يكي از  .كند تا به هر نحوي ميزان ديد در شــب را افزايش دهد

ن نوري اســت كه از سطح جاده به چشم راننده عوامل مهم ميزا
ــودتابيده مي ها يكي از منابع طبيعي نور در شـــب در جاده. شـ

 صورت رسمي تأثيرنور ماه است. تاكنون هيچ پژوهش بهميزان 
 اين نور را بر ميزان تصـادفات رانندگي بررســي نكرده است. از 

هلال داده و درصد رو اين پژوهش با مقايسـه تصـادفات رخ  ينا
ــان داد بــا افزايش هلال مــاه و افزايش مــاه نور مــاه ميزان نشـ

صورت هايي كه در شـب روشنايي ندارند به تصـادفات در جاده 
يابد. اين دستاورد يكي از پارامترهاي مهم چشمگيري كاهش مي

ونقل دهد كه سازمان راه و حملاي را نشان ميبر تصادفات جاده
ها را ادهجميتواند ايمني زان روشنايي آن مي تواند با اسـتناد به مي

  افزايش دهد.
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ABSTRACT 
Today, traffic accidents and the resulting damages are one of the major problems of road 
transportation in the country. The need to control these incidents in order to prevent accidents 
as much as possible and as a result to reduce many human and financial losses is fully felt. One 
of the important parameters on traffic accidents on the country's roads is road lighting. 
Moonlight brightens the road surface and increases drivers' visibility and sense of security, 
which can be considered as the positive effects of moonlight on reducing accidents. The purpose 
of this research is to investigate the effects of the moon on the number of road accidents during 
moonlit nights. A number of 9 out-of-town highways from Kerman, Kermanshah and Kurdistan 
provinces were used as a case study in this research, and the accident data of these 9 highways 
in the years 1996 to 1998 were used to compare the effect of moonlight on moonlit nights and 
at night. Non-moonshine was used. The result showed that with the increase of the crescent 
moon or the increase of the moonlight, accidents with damage, injury and death all decrease 
significantly. In general, by comparing the correlation of the crescent moon variable and the 
total number of accidents that happened at night, it shows that with the increase of the crescent 
moon, the total number of accidents decreases by -0.631. 
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