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  چكيده
 نقليه در وسط تقاطع با گردشراه بوده كه وسائل گيرد. ميدان تقاطع چندها قرار ميدر دستة تقاطع راه ميدان در مباحث طرح هندسي

د نسبت به انوع مختلف نتوانمي ها در شهركنند. ميدانهاي ساعت حركت مياي شكل در خلاف جهت عقربهحول يك جزيرة دايره
ب ميدان و است كه نوع مناسوابسته به اين  عملكرد بهتراما هاي كنترل تقاطع عملكرد بهتري از جهت كارايي و ايمني داشته باشد. شيوه

از آن در كشورهاي اروپايي  يهايسال پيش نمونه 120با طراحي صحيح استفاده شود. ميدان تاريخچة بسيار طولاني داشته و از حدود 
 1903ال س در اين مقالة مروري، ابتدا نگاهي به تاريخچة ميدان ازحتي پيش از بكارگيري وسائل نقليه امروزي مورد استفاده بوده است. 

، معرفي خواهد شد. در نهايت مورد استفاده در دنيا موردتا رسيدن به طرح ميدان مدرن صورت خواهد گرفت. سپس انواع ميدان 
دهد ن ميها نشاگردد. در مجموع نتايج بررسيافزاري مرتبط با تحليل و طراحي ميدان مطرح ميهاي نرمهاي تحقيقاتي و نيز بستهافق
هاي در عوض براي كم كردن تداخلات ميدان شود.هاي چند خطه و با قطر بزرگ طرح نامطلوبي محسوب مياز ميدانستفاده اكه 

هاي توربو بوده و تحقيقات زيادي در ارتباط با اين نوع ميدان در دنيا در حال انجام چند خطه، اقبال عمومي در دنيا به سمت ميدان
نيز از  دار كردن ميدانو چراغ سوارانارتقاي ايمني عابران پياده و دوچرخه ،ظرفيت ميدانهاي تحليل مطالعات پيرامون روشاست. 

  است. مرتبط با ميدان در تحقيقاتمسائل مهم در حال پيگيري 
 

  ، مرورسازيفزار شبيهامنرتحليل ظرفيت، ميدان، تاريخچه،  :هاي كليديواژه

  

  مقدمه -1

 تهگرف قرار ايدايره جزيرة يك آن وسط در كه است تقاطعي ميدان
 حركت ساعت هايعقربه جهت برخلاف آن، به ورودي جريان و

 ميدان در گردش ايجاد طريق از ترافيكي تداخلات و هاتلاقي كند.مي
 تواندمي ميدان نامناسب، طراحي صورت در البته شوند.مي برطرف

 وجودبه ايمني نظر از هم و كارايي نظر از هم متعددي مشكلات
 هايگزينه ابزارِ جعبه در بالقوه ابزار يك عنوان به هاميدان آورد.
 يدانم يك انتخاب براي متعددي دلايل كنند.مي عمل تقاطع كنترل

 و سبك و ملاحظات دليل هر كه دارد وجود ارجح گزينه عنوان به

 NCHRP Report[ دارد را خود خاص هايكردن سنگين

 اشكال ساير به نسبت هاميدان كه شده ثابت .]2010 ,672
 مزاياي .]Brown, 1995[ هستند ترايمن سطحهم هايتقاطع
 لقاب جرحي، و فوتي تصادفات خصوص در ويژه به هاميدان ايمنيِ
 كنندمي حركت جهت يك در نقليهوسايل ها،ميدان در .است توجه

 حذف را سنتي هايتقاطع با مرتبط چپ و راست هايتداخل و
 خوبي به شود طراحي خوب ميدان اگر اين، بر علاوه كنند.مي
 هايگيويژ با ميدان سرعت كنترل اما كند. كنترل را سرعت تواندمي
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 يا كترافي كنترل ابزارهاي با فقط نه و شودمي انجام ميدان هندسيِ
 طراحي صورت در دليل، همين به نقليه.وسايل ساير با اندركنش
 كرد كنترل روز ساعات تمام در توانمي را سرعت خوب،

]NCHRP Report 672, 2010[. رانندگان، تصميمات 
 ساير به نسبت هاميدان در كلي طوربه سواران،دوچرخه و پيادهعابران
 گيريتصميم بحث در هاميدان حال، اين با است. ترساده هاتقاطع
 ترافيك. ترلكن تجهيزات از استفاده تا دارند تكيه كاربران بر بيشتر

 پيش هايچالش ترينبزرگ از يكي اغلب هاميدان عمومي پذيرش
 آموزش بدون است. ميدان اولين احداث هدف با منطقه يك روي
 محيط و رفتار تغييرات برابر در طبيعي طوربه اغلب مردم عموم كافي،

 شرايطي، چنين در شوند.مي مقاومت يا ترديد دچار خود رانندگي
 منفي واكنش با ابتدا در است ممكن ميدان يك احداث پيشنهاد
 ايگسترده طيف .]Status Report, 2001[ شود مواجه عمومي

 با رابطه در عمومي آموزش و رسانياطلاع منظور به هاتكنيك از
 اردمو اين از برخي است. شده استفاده موفقيت با جديد هايميدان

 اطلاعاتي، ويدئوهاي و بروشورها عمومي، جلسات از عبارتند
 مشاركت فرآيند راديو. و تلويزيون يا روزنامه در آگهي همچنين
 اوليه مراحل در ترجيحاً شدن، عملي محض به بايد عمومي
 نحوه و شده ارائه اطلاعات نوع شود. آغاز پروژه يك ريزيبرنامه
 ممكن ذينفع مخاطبان دارد. بستگي مخاطب نوع به اغلب آنها انتقال
 مدرسه، مقامات نشاني،آتش ادارات و پليس نمايندگان شامل است

 صنعت و آزاد مشاغل صاحبان ريزان،برنامه ونقل،حمل متصديان
 عمومي شهروندان شامل است ممكن مخاطبان باشند. نقل و حمل
 معلوليت داراي پيادهعابران نوجوانان، سالمندان، اطراف، ساكنان مانند

   باشند. جامعه نمايندگان ساير و
 هبرنام توسعة در اوليه هايگام از يكي هدف مخاطبانِ شناسايي   

 مقاله اين اصلي هدف .]Tollazzi, 2015[ است عمومي مشاركت
هاي عنوان يكي از اجزاي مهم طرح هندسي راهبه ميدان مرور
 هارائ ميدان از ايتاريخچه ابتدا منظور اين براي است. شهريدرون
 برخي با آشنايي به تواندمي ميدان تاريخچة بررسي گردد.مي

 رد ادامه در كند. كمك ميدان طراحي با ارتباط در قوانين يا قراردادها
 بحث مورد هر جايگاه همراه به دنيا در ميدان مختلف انواع خصوص

در نهايت نيز مسائل و موضوعات نوين در ارتبط با ميدان  شود.مي
سازي و مسائل و موضوعات افزاري و شبيههاي نرمشامل بسته

  شود.تحقيقاتي مرتبط با ميدان بررسي مي
  
  پيشينه تحقيق -2
 1903 سال به حداقل ترافيك جريان چرخشي عمليات ايدة   

 ايدايره هايجريان هنارد ايجن كه زماني گردد،برمي ميلادي
 رد ترافيك تراكم مشكل حل براي راهكاري عنوان به را ترافيكي
 مامت كه بود آن مستلزم امر اين كرد. پيشنهاد بزرگ شهرهاي مراكز

 اولين اما كند. گردش 1 شكلبا  مطابق و جهت يك در ترافيك
 دايرة هك رسدمي نظر به چرخشي ترافيك سيستم يك عملي كاربرد

 1905 الس در نيويورك در انو فلپس ويليام توسط كه بود كلمبوس
  .]Brown, 1995[ شد اجرا
هاي پيشنهادي براي بر طرحاصول ايدة طرح شده توسط هنارد    

هاي اصلي ليسبون استوار بود. فردريكو رسانو بازسازي خيابان
گارسيا كه هم دورة هنارد بود، چنين نوع تقاطعي را در سال 

ميلادي 1907در پاريس پيشنهاد كرد. اين سيستم در سال  1877
در پاريس در محل تلاقي دوازده جادة شعاعي، افتتاح شد 

ين طرح در محل تقاطع ده راه، مورد استفاده ). سپس ا2(شكل
  .]Brown, 1995[قرار گرفت 

يك انقلاب ترافيكي با رشد سريع تعداد  1905تقريباً در سال    
نقليه موتوري رخ داد. هر دو كشور بزرگ انگلستان و وسايل 

هاي ايالات متحده آمريكا، در آن زمان تحت تأثير سيستم راه
د ها با توجه به رشفرانسه پس از ناپلئون بودند. ايدة بهبود راه

نقليه موتوري در بريتانيا به خوبي جواب سريع ترافيك وسايل 
داد. در آن زمان پاركر و آنوين در حال توسعة مكاني در 

 1908لتچوورث بودند. پاركر در سفري كه به پاريس در سال 
 ت كه در بازگشت، تقاطع ششداشت، چنان تحت تأثير قرار گرف

چرخشي صورت بازويي طراحي شده براي لتچوورث را به
ساخته  1909طراحي كرد. بنابراين اولين ميدان در بريتانيا در سال 

 ). 3افتتاح شد (شكل  1910و به طور رسمي در سال 
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  ]Brown, 1995[ هنارد توسط شده پيشنهاد چرخشي سيستم .1 شكل

 

  
 ]Tollazzi, 2015[ پاريس در گردشي مسيرهاي اولية هاينمونه .2 شكل

  

  
  ]Brown, 1995[ 1910 سال بريتانيا در ميدان اولين. 3 شكل
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 هايدايره هلير نام به فردي ميلادي، 1914 تا 1913 هايسال در  
 در يتظرف حد از بيش تقاضاي از جلوگيري منظور به را ترافيكي
 در و 1914 سال در ايده اين داد. پيشنهاد اصلي راه چند اتصال محل

 تقاطع هر در( شد پذيرفته ترافيكي الزامات رعايت شرط به كنفرانسي
 همچنين و باشد داشته وجود خالي فضاي كافي اندازة به بايد

 شود). برآورده مطلوب طور به هاتقاطع اطراف در سازيمحوطه
 فمتوق اول جهاني جنگ وقوع با اروپا در توسعه اولية مراحل اگرچه
 نيا،بريتا ايجاده نقل و حمل هيأت تأسيس با و 1918 سال در اما شد،

 در .شد مطرح اروپا كل براي فرانسه ايهراه دادن قرار الگو پيشنهاد
 مانند مواردي متحده، ايالات در ملي كنفرانس يك در ،1924 سال
 ستاي علائم از استفاده همچنين و هاتقاطع از عبور براي تقدم حق
 واقع در كه سيركس عنوان با ايايده شد. پيشنهاد هشداردهنده، و

 با و موجود هايمربع اطراف در ساده طرفة يك هايسيستم
 مسير، هارچ از بيش با و شلوغ هايتقاطع برايتيز  نسبتاً هايگوشه

 1926-1925 هايسال طول در نتيجه در يافت. گسترش بريتانيا در
 ,Brown[ شدند احداث لندن در بسياري ردشيگ هايسيستم

 از يكي عنوان به هاميدان از استفاده ،1929 سال در .]1995
 ولينا هنگام اين در شد. شناخته رسميت به تقاطعكنترل  هايحلراه

 و نقل و حمل وزارت ميان همكاري با ميدان راهنماي هايكتابچه
 وصيهت راهنماها اين شدند. چاپ بريتانيا شهري ريزيبرنامه موسسة

 براي فضايي اصلي، راه چند يا يك هايگذرگاه در كه كردندمي
   شود. فراهم ميدان سيستم در ترافيك گردش

   شد. ارائه ميدان طراحي براي كلي هايدستورالعمل بنابراين   
 يدانم اصطلاح از رسمي استفادة اولين اين منابع، برخي اساس بر
 كه داشت وجود فرض اين حال، اين با .]Brown, 1995[ بود

 ميدان، به كلش مستطيل و مربع فضاهاي از بسياري تبديل تأثير تحت
 حركات براي هموار و صاف اضلاع با مركزي جزيزة يك وجود

 نجاما جزيره بيروني بخش در حركات اين است. ضروري ضربدري،
 زايرج نيز و ساخته ترباريك جداكنندة جزاير بنابراين شدند.مي

 داقلح با و ورودي خطوط تعداد به توجه با نيز ضلعي چند مركزي
 ايجاد ترافيك ساماندهي اجازة منظور به و متر 5/33 حدود طول
 حدود تا مسيرگردشي عرض سپس .]Brown, 1995[ شدند

 گرديد. اعلام متر 1/9 نيز مركزي جزيرة هايگوشه شعاع و متر 2/12
 و )4 (شكل مسير چهار با ميدان يك شامل پيشنهادي هايطرح اين
 ل(شك ضلعي شش مركزي جزيرة يك و مسير شش با ميدان يك

 .]Brown, 1995[ بود )5

  

 
 ]Brown, 1995[ مسير چهار با ميدان براي پيشنهادي طرح .4 شكل
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 ]Brown, 1995[ مسير شش با ميدان براي پيشنهادي طرح .5 شكل

 د.ش موجود هايميدان از برخي در تغييراتي بروز به منجر ايده اين
 شش مركزي جزاير با )6 (شكل ايدايره مركزي جزاير مثال عنوان به

 دهة در اينكه توجه جالب نكتة شدند. جايگزين )7 (شكل ضلعي

 عيضل چند مركزي جزاير كوتاهي مدت براي و گذشته قرن پنجاه
 گرفتند. قرار استفاده مورد دوباره هاميدان در

  
 ]Tollazzi, 2015[ لندن پيكادلي -ايدايره جزيرة با ميدان يك .6 شكل

 
 ]Tollazzi, 2015[ ضلعي شش مركزي جزيرة با )6( شكل تغيير .7 شكل
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 ها،شهر مراكز ترافيكيِ مشكلات حل منظور به سي، دهة اواسط تا
 د.شمي استفاده پيشنهادي، هايطرح از بسياري در نيز هاميدان از

 تعيين موارد اين شامل هايياولويت واتسون ،1933 سال در سپس
 ر،تراحت سفر زماني، برنامة با هماهنگ رانندگي ازدحام، كاهش كرد:

 ليسپ ترافيكي هايكنترل كاهش يا و حذف تر،ايمن ترافيك جريان

 ,Brown[ ترافيكي هايجريان در هاتداخل كاهش و هاتقاطع در

 طراحي در هادستورالعمل اين 1937 سال در سپس .]1995
 .]Brown, 1995[ )8 (شكل شدند استفاده هاميدان

  
 ]Brown, 1995[ 1937 در ميدان طراحي دستورالعمل به توجه با ميدان معمولي طراحي .8 شكل

 دش آغاز پنجاه دهة از هاميدان پيرامون عميقِ تحقيقات دورة دومين  
 تعداد مدت اين در داشت. ادامه گذشته قرن شصت دهه اواخر تا و

 هم وزهن هاآن از برخي كه شدند ايجاد جديد هايميدان از زيادي
ميدان مدرن در بريتانيا  .]Brown, 1995[ هستند اجرا حال در

در اواسط قرن بيستم توسط آزمايشگاه تحقيقات حمل و نقل براي 
هاي ترافيكي ايجاد شد. بنابراين در اصلاح مشكلات مرتبط با دايره

شود. همچنين مدرن، اولويت به جريان گردشي داده مييك ميدان 
جزيرة مركزي يك مانع ديد در سرتاسر تقاطع براي رانندگان ورودي 

كند. نكتة اصلي در اصطلاح ميدان مدرن تأكيد بر به ميدان ايجاد مي
تر ميدان نظير تقاطع گردان است كه تمايز آن با انواع قديمي

لكردي متفاوتي نظير قطر بيشتر، هاي طراحي و قوانين عمويژگي
هاي بالاتر و دادن اولويت به جريان ورودي نسبت به جريان سرعت

گردشي بودند. ولي مشخصة اصلي يك ميدان مدرن، انحراف در 
هنگام ورود بوده و همچنين سرعت در اطراف جزيره مركزي حدود 

كيلومتر در ساعت است. اين تغييرات با كاهش تعداد و  40تا  25
اي را بهبود هاي دايرههاي ايمني تقاطعشدت تصادفات، ويژگي

هاي هاي گردان و دايرهبخشيد. ميدان مدرن در مقايسه با تقاطع
ترافيكي قديمي از نظر كارايي و ايمني، پيشرفت چشمگيري داشته 

 ,Brown, 1995; Jacquemart, 1998; Todd[ است

ي مدرن را به عنوان شكل بنابراين، بسياري از كشورها ميدان. ]1991

هاي طراحي اند و برخي راهنماها و روشاز تقاطع پذيرفته
هاي مدرن توسعه اي را براي ارزيابي كارايي عملكردي ميدانگسترده

اند. امروزه ميدان مدرن در همة كشورهاي اروپايي و همچنين داده
 كشور ديگر در جهان وجود دارند. امروزه منظور از 60در بيش از 

اصطلاح ميدان استاندارد ميداني كه يك يا دو خط ساده دارد و نيز 
  .ها از ساير انواع ميدان استتأكيد بر تمايز آن

  
  ميدان انواع بر مروري -3
هايي وجود دارد كه به آنها ساير امروزه در سراسر جهان ميدان   

ها در حال حاضر بسيار گويند. برخي از اين ميدانانواع ميدان مي
قديمي بوده و اما گروه ديگري از آنها هنوز كاملاً جديد هستند. 

اند، اما گروه برخي از آنها فقط در كشورهاي خاصي اجرا شده
ها معمولاً شود. اين ميدانديگري از آنها در اكثر كشورها اجرا مي

هاي استاندارد يك يا دو خطه در يك يا چند عنصر با ميدان
ها نيز خاص ، زيرا اهداف اجراي آنطراحي داراي تفاوت هستند

هاي و متفاوت است. دلايل اصلي اجراي آنها، معايب ميدان
استاندارد يك يا دو خطه با توجه به شرايط خاص در واقعيت 
است. معمولاً اين معايب شامل ايمنيِ ترافيك پايين و يا ظرفيت 

ها انواع مختلف اين نوع ميدان ادامهترافيك پايين است. در 
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ن بخش مروري بر انواع ميدان كه در در اي بررسي خواهد شد.
  گيرد. دنيا در حال حاضر در حال استفاده است صورت مي

  
  خطهتك مدرن ميدان -3-1
 هايميدان اغلبِ كه )،9 (شكل خطهيك استاندارد هايميدان  

 ورودي، هر در خط يك داراي تنها شوند،مي شامل را جهان سراسر
 نوعِ ترينايمن خطهتك هايميدان هستند. مسيرگردشي و خروجي
 انواع تمامي ميان در موتوري نقليهوسايل و پياده عابران براي تقاطع

 بيروني قطر ابعاد هستند. استاندارد يا و كلاسيك هايتقاطع
 26 بين معمولاً اما است، متفاوت كشور هر در خطهتك هايميدان
  كشورها) برخي (در و است) بهتر متر 29 حداقل، براي (البته متر

خطه شامل يك جزيرة هاي استاندارد تكميدان است. متر 45 
مركزي هستند كه از دو قسمت قابل عبور (نوار كاميون) و غير قابل 

خطه يك مانع است. در مركز يك ميدان مدرن تكعبور تشكيل شده 
يك روي ترافكند تنها بر بصري وجود دارد كه به رانندگان كمك مي

  .سواران، تمركز كنندپياده و دوچرخهگردشي، عابران

  
  ]Tollazzi, 2015[ اسلووني در خطهتك معمولي ميدان .9 شكل

  مربعي ميدان -3-2
 منشأ به توجه با مربعي هايميدان از متفاوت نوع دو ميان توانمي  
 شهرهاي اولية مربعي هايميدان از اول نوع شد. قائل تمايز هاآن

 داابت در كه گيردمي سرچشمه متقاطع جاده چند يا چهار با قديمي
 نظر در پيادهعابران و اسب به متكي نقليهوسايل براي فقط
هاي مربعي جديدتر گروه دوم از ميدان  ).10 (شكل بود شده گرفته

در  هاي ترافيكيشوند كه سازمانزماني استفاده مي هستند. و معمولاً

باشند. مشخصة اساسي اين دسته از هاي موجود تغيير كرده راه
هاي مربعي اين است كه جزيرة مركزي مستطيل و يا مربع ميدان

هاي مربعي دو نوع شكل است. به طور كلي، اين دسته از ميدان
هايي و آن )11(شكل  هاي مماسي دارندهايي كه وروديهستند: آن

 هاي شعاعي و مماسي دارند.كه تركيبي از ورودي

  

  
 ]Tollazzi, 2015[ 1890اسلووني -ماريبور در مربعي قديمي ميدان .10 شكل
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 ]Tollazzi, 2015[ مماسي هايورودي با مربعي ميدان .11 شكل

  )شدهگرفته نظر (در دوخطه ورودي چندين شامل )12 (شكل مماسي و شعاعي هايورودي از تركيبي با مربعي هايميدان

  
 ]Tollazzi, 2015[ مماسي و شعاعي هايورودي از تركيبي با مربعي ميدان .12 شكل

  بزرگ ميدان -3-3
 ضربدري حركات كه شدندمي طراحي فرض اين با قبلاً هاميدان   

 مفروضات همچنين شود. انجام گردشي مسيرهاي در نقليهوسايل
 به نسبت تربزرگ هايميدان كه بود اين هاميدان طراحي اولية
 وجود و حمل را بيشتري ترافيك تر،كوچك اما مشابه هايميدان
 بهبود را ظرفيت ضربدري، حركات با هايبخش در ترطولاني اضلاع

 تيح (و تقدم حق قانون در تغيير از پيش و گذشته در بخشد.مي
 قفل از جلوگيري منظوربه بزرگ هايميدان آن) از پس مدتي براي
 شدندمي داده ترجيح ترافيك اوج ساعات در تقاطع شدن

]Brown, 1995[. ساخته حاضر حال در جديد بزرگ هايميدان 
 انواع به بازسازي حال در موجود بزرگ هايميدان نيز و شوندنمي

 روديو شعاع معناي به اين هستند. ترافيك ايمني نظر از ترمناسب
 امتداد در و خروجي و ورودي در خطوط تعداد كاهش تر،كوچك
 اييهميدان چنين در رانندگي و راهنمايي علائم ارائه يا گردشي، جاده
  ).13 (شكل است

 
 ]Tollazzi, 2015[ آلمان -برلين رانندگي. و راهنمايي علائم با بزرگ ميدان .13 شكل
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  چندخطه و دوخطه هايميدان -3-4
 ابربر دو بينيپيش چندخطه، و دو هايميدان ساخت اصلي دليل  

 هب گذشته در هاميدان نتيجه، در بود. هاميدان اين هايظرفيت شدن
 خطيك و ورودي/خروجي در خط دو با شدند:مي اجرا شكل دو
 خط دو و ورودي/خروجي در خط دو با يا گردشي، مسير امتداد در

   ود.ب هاظرفيت كردن برابر دو هاآن هدف كه گردشي. مسير امتداد در
 در هاميدان اين از زيادي تعداد گذشته، قرن هفتاد دهة اوايل در

   شد ساخته نيز اروپايي كشورهاي ساير در بعدها و بريتانيا
  ).14 (شكل

  
 ]Tollazzi, 2015[اسلووني  -ليوبليانا ميدان چندخطه. .14شكل 

 و فني مفروضات تمام با واقعيت كه شد مشاهده مدتي، از پس  
 مزيت بود. تضاد در ميدان، نوع چنين به مربوط عددي محاسبات

 حذف استاندارد هايتقاطع با مقايسه در خطهيك هايميدان اصلي
 هايطرف از جريان دو عبور هنگام در اول درجه در تداخل نقاط

 در و ضربدري حركات در دوم درجه در و هم روي از مختلف
 است. جريان واگرايي و ادغام هنگام تداخل نقاط حذف سوم درجه

 تداخل نقطه 32 داراي مسير چهار با كلاسيك تقاطع تئوري، نظر از
 نقطه 8 ،هم روي از مختلف هايطرف از جريان دو عبور نقطه 16(

 چهار با خطهيك ميدان كه حالي در است، واگرا) نقطه 8 و ادغام
 واگرايي) نقطه 4 و ادغام نقطه 4( دارد تداخل نقطه 8 تنها مسير
 ).15 (شكل

 
 ]Tollazzi, 2015[ مسير چهار با ميدان يك و مسير چهار با استاندارد تقاطع يك در تداخل نقاط .15 شكل

 كوچك ميدان -3-5
 در كوچكميدان اولين احداث زمان و مكان به مربوط اطلاعات  

 كه است اين بر عمومي باور حال، اين با است. متناقض جهان
 يكا،آمر در بيستم قرن اول دهة در انو توسط كه ترافيكي هايدايره
 آخرين .]Brown, 1995[ بودند واقعي كوچك هايميدان اولين

 2007 سال در كوچك هايميدان هندسي طرح به مربوط استاندارد

 يك .]Department for Transport, 2007[ شد منتشر
 اهر يك و مركز جزيرة يك بايد بريتانيا در معمولي كوچكميدان
 باشد. داشته عبور امكان با متر 4 تا 1 بين قطر با سفيد ايدايره
 سمت در بايد كندمي حركت كوچك ميدان در كه اينقليهوسيله
 طراحي يا نقليهوسيله اندازة اينكه مگر بماند، رنگ سفيد دايره چپ
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 ورط به استاندارد اين اگرچه كند. عملي غير را امر اين كوچكميدان
 ،است شده گرفته نظر در آمد و رفت پر اصلي هايراه براي اسمي

 ناي دارد. وجود هاييراه چنين در كوچكميدان كمي بسيار تعداد اما
 دمتق حق با اتصال يك براي اصلاحي اقدام يك عنوان به هاميدان

 هديد خود به خود تقدم حق داراي اتصال نوع يك جاي به ضعيف
 با است ممكن جداكننده جزاير .]Kennedy, 2008[ شوندمي

 ايجاد كشيخط با است ممكن يا و شوند محدود جدول از استفاده
 ودش كنترل بايد آنها از استفاده حال هر در شده). رنگ (فقط شوند
 سفيد دايره اشتباه سمت از نقليهوسايل كه نحوي به )16 (شكل
 روريض سفيد دايره در انحراف كنند. استفاده سادگي به نتوانند
 معمولاً ورودي، در متر 8/0 حداقل جانبي جابجايي يك اما نيست،

  شود.مي گرفته نظر در خوبي تمرين خط، از خروج در

  
 ]Tollazzi, 2015[ انگليس -كمبريج جدول، با شده محدود جداكننده جزيره .16 شكل

 كرراًم نيز اروپايي كشورهاي از بسياري در ميدان نوع اين از امروزه  
 با رابطه رد خوبي بسيار تجربة كه است شده ثابت شود.مي استفاده
 وونياسل سوئيس، اتريش، فرانسه، آلمان، در هاميدان اين از استفاده

 رتغيي با كشورها اين در حال،اين با است. آمده بدست كرواسي و
 و متفاوت رانندگي و راهنمايي علائم ارائه مانند اجرايي شرايط
 تغيير اندكي كوچكميدان اوليه طرح مركزي، جزاير بنديطرح
 كشورهاي از ديگر برخي تجربيات ادامه در رو اين از است. كرده

 ارهاش واقعيت اين به است لازم ابتدا، در اما شود.مي ارائه اروپايي
 ايجاد را كوچك هايميدان كه كشوري هر حاضر حال در كه شود
 هايميدان طراحي براي را خود خاص هايدستورالعمل كند،مي

 ديگر كشور با كشور هر قوانين كه طوريبه كرده، اتخاذ كوچك
  باشد. متفاوت كاملاً است ممكن

  
  كوتاه مركزي اتصال خط با دوبل كوچكميدان 6-3

 ماا شد،مي استفاده بزرگ هايميدان در كوچك جزاير از ابتدا در    

 هايتقاطع در كوچك جزاير نبودند. كافي انحراف داراي هاآن همة
 هايتقاطع براي جايگزيني عنوان به كوچك مناطق در و شهري
 تخصصي هايطرح از بسياري كردند. عمل موفق تقدم حق داراي
 گانهچند يا و دوگانه هايجزيره يافتند. توسعه زمان آن در نيز ديگر
 مزايايي داراي هامكان برخي در نيز حلقوي هايتقاطع و هاميدان در

 وتاهك مركزي ارتباطي راه يك با دوتايي ميدان هاآن از يكي هستند.
 زديكن فاصله با ميدان آن به كه است مشترك) جداكننده جزاير (با
 فادهاست مورد مكرر طور به كشورها برخي در هنوز كه گويندمي نيز
 عنوان به است ممكن حلراه اين .]Brown, 1995[ گيردمي قرار
 عنوان به و متناوب طور به يا )17 (شكل دوبل كوچكميدان يك
 تعيين به راهكار دو هر شود. ساخته دوخطه استاندارد ميدان يك
 بعادا اساس، اين بر دارند. نياز ميدان نوع دو اين براي استاندارد ابعاد
 يدانيم نوع چنين است. يكسان منفرد ميدان انواع ابعاد با هاميدان اين

 با + يا T تقاطع دو (يعني موجود شكل H تقاطع يك در اغلب
  دارد. قرار كوتاه) فاصله

  
  ]Tollazzi, 2015[ كوتاه مركزي ارتباطي راه با دوتايي كوچكميدان طرح .17 شكل
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  استخواني -اشكي -دمبلي ميدان -3-7
 ها،رمپ تلاقي از گرفتهشكل هايتقاطع گذشته، دهة چند در  
 30 حدود در اما شدند. شناخته »استاندارد لوزوي تبادل« عنوانبه

 (دليل كرد پيدا ترويج دمبلي ميدان نام به جديدي حلراه پيش، سال

 بود) دمبل به ميدان آن هوايي هايعكس شباهت نامگذاري اين
  ).18 (شكل

  
 ]Tollazzi, 2015[ دمبلي ميدان طرح .18 شكل

 ره به كه بوده، ميدان و لوزي از تركيبي واقع در دمبلي ميدان  
 امهاد در مستقيماً هاآن از يكي چراكه است. شبيه بسيار هاآن دوي

 اييمزاي دمبلي، ميدان يك خلاصه طور به است. آمده بوجود ديگري
 و كم اشغالي فضاي با خطهيك (معمولاً) هايميدان ظرفيت مانند
 اين كند.مي تركيب را استاندارد لوزوي تبادل يك بودن اتصاله تك
 هايكشور و )19ل (شك اروپايي مختلف كشورهاي در ميدان نوع

 آن مترك ظرفيت ميدان نوع اين اصلي عيب است. رايج بسيار ديگر
 كارايي با ميدان دو كه بطوري است. ديگر هايميدان به نسبت
 هك است اين دوم عيب كنند.مي كار ميدان يك به نسبت كمتري
 ديدج ميدان از قبل بزرگي ميدان كه جايي در ميدان نوع اين ساخت
  .است دشوار شدهساخته

  
  ]Tollazzi, 2015[ هلند در بزرگراهي در دمبلي ميدان .19 شكل

 

  جادويي ميدان -3-8
 در فقط جادويي)، ميدان يا ايزنجيره ميدان (يا حلقوي تقاطع  

 وجود مونهن چند فقط نيز آنجا در حتي و شده گرفته كار به انگلستان
 چهار از بيش تقاطع در )20 (شكل ميدان نوع اين كلي، طور به دارد.
 مركزي جزيره اطراف در طرفه دو راه يك از و شودمي استفاده راه
 ميدان عنو اين اصلي ويژگي است. شده تشكيل كوچك ميدان چند با

 در يا و اصلي ميدان اطراف در تواندمي ترافيك حركت كه است اين

 و خارجي خطوط طريق از انگلستان) (در ساعت هايعقربه جهت
 رد داخلي خطوط از استفاده با ساعت هايعقربه جهت خلاف در يا

 متر 60 حدود دايره محاطي قطر شود. انجام مركزي جزيرة كنار
 هايعقربه جهت در معمول جريان كوچك، ميدان هر در است.
شود.مي اعمال بريتانيا) (در ساعت
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 ]Tollazzi, 2015[ چپ سمت در رانندگي طرح  جادويي ميدان طرح .20 شكل

  انتقالي جزيرة با ميدان -3-9
 داراي هاميدان توسعه ابتداي همان از ميدان يك مركزي جزيره   

 شافزاي به تمايل اَشكال اين كه چرا بود. زيادي بسيار اهميت
 تمايل همچنين و ميدان به شدن نزديك و شدن وارد سرعت
 و عمومي سرعت افزايش با داشتند. را گردش در سرعت كاهش
 دهدمي رخ مكرر شدگيقفل نهايت در ترافيك، حجم

]Brown, 1995[. لاًمعمو انتقالي مركزي جزيرة يك با ميدان يك 
 هوايي تصوير دليل به نام (اين شودمي ناميده "همبرگر ميدان"

 انن شبيه مركزي جزيره نيمه دو چراكه است: ميدان از شدهگرفته
 اما است). گوشت دهندةنشان راه دو بين جزيره شكاف و هستند
 ميدان .)21 (شكل است استفاده حال در نيز دارشكاف ميدان عبارات

 اصلي هايراه ارتباط جهت مستقيم بخش يك با ميدان نوعي همبرگر
 رهجزي نيمه دو به كه است مركزي جزيره يك داراي ميدان اين است.
 طول اب برابر مياني جداكنندة جزيره عرض است. شده تقسيم مركزي

 است. متر)ك نه اما بيشتر، (يا اتوبوس يك يا سنگين نقليهوسيله يك
  است. بيشتر يا متر 60 حدود همبرگر ميدان در دايره محاطي قطر
در بريتانيا و ايرلند اين نوع ميدان هنوز هم استفاده دارد و در اسپانيا    

سطح، اغلب و پرتغال نيز بسيار رايج است. اين نوع ميدان همبرگر هم
  ) و روشنايي هميشگي، 22به دليل تعداد زياد نقاط تداخل (شكل 

  شود.راهنمايي و رانندگي كنترل ميبا علائم 

  
 ]Tollazzi, 2015[ همبرگري ميدان طرح .21 شكل
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 ]Tollazzi, 2015[ همسطح همبرگر ميدان يك در تداخل نقاط .22 شكل

  راست سمت در شده جدا راه با ميدان -3-10
 انواع از ديگر برخي (همچنين خطه دو يا يك استاندارد هايميدان  

 راست به گردش براي مجزا خطوط شامل اوقات گاهي ها)ميدان
 راست به گردش هايخط يا گريز خطوط خطوط، اين (به هستند

 خطوط يا برميان خط اروپايي كشورهاي از برخي در يا جداشده
 وعن اين شود).مي گفته گردش كردن كاناليزه خطوط يا آزاد جريان

 (شكل است مجزا راست به گردش خط يك شامل واقع در ميدان از
 ديگر مسيري از عبور امكان و دارد قرار ميدان مجاورت در كه )23
 ار ترافيك و همفرا را راست به گردش حركات براي ميدان جاي به

   كند.مي آرام

  
 ]Tollazzi, 2015[ كرواسي-واراژدين شهر شتاب. خط نوع از مجزا راست به گردش خط چهار با ميدان .23 شكل

  راهنمايي چراغ داراي ميدان -3-11
  

 و اوليه مربعي هايميدان از دارچراغ مربعي هايميدان و هادايره  
 هامروز گيرند.مي سرچشمه متقاطع راه چند يا چهار با شهر قديمي

 باًتقري شهرها در مربعي هايميدان و قديمي ترافيكي هايدايره اين
 هرش مراكز در عمدتاً زيرا شوند.مي كنترل راهنمايي چراغ با هميشه
 چراغ دارند). قرار زياد ترافيك با ايمنطقه در (معمولاً دارند قرار

 عنوان به ترافيكي هايميدان و هادايره روي بر ابتدا در راهنمايي
 و شدندمي نصب اوج هايدوره در كار حال در وقتنيمه هايچراغ
 چراغ از استفاده آزمايش اولين است. رايج هم هنوز كاربرد اين البته

 بود 1959 سال در و بريتانيا در ترافيكي دايره يك در راهنمايي
]Brown, 1995[. متفاوت كمي راهنمايي چراغ داراي هايميدان 
 چراغ داراي هايميدان هستند. دارچراغ ترافيكي هايدايره از

 رنق هفتاد دهه اوايل به و گيرندمي سرچشمه انگلستان از راهنمايي
 شد. آغاز 1991 سال از هاآن سريع گسترش اما گردند.بازمي گذشته

 رايج روش يك به راهنمايي چراغ از استفاده بعد، به 1991 سال از
 متحده ايالات در اكنون و شد تبديل هاميدان در ترافيك كنترل براي

 ركيه،ت دانمارك، بلژيك، آلمان، هلند، ايرلند، سوئد، استراليا، آمريكا،



 1404بهار ، 122، شماره اولوم، دوره س، سال بيست و فصلنامه علمي جاده

 

102 

 

  است. شده شناخته ميدان نوع اين نيز اسلووني و لهستان
  
  توربو ميدان -3-12
 اين هندسي شكل شد. مطرح 2009 سال در هلند در توربو ميدان   
 ميدان، نوع اين در است. شده داده نشان 24 شكل در ميدان نوع

 ،1 جدول است. كمتر مرسوم هايطرح به نسبت تداخلات تعداد
 وممرس دوخطة ميدان توربو، ميدان در تداخلي نقاط تعداد جزئيات

 توربو ميدان دهد.مي نشان را ورودي 4 و 3 با چراغ بدون تقاطع و
 توربو ميدان در شعاع جزئيات ،1 رابطة در ندارد. معمولي دايرة يك

  .]M.Wolhunter, K, 2015[ است شده مشخص
  
  

  ]M.Wolhunter, K, 2015[ تداخلي نقاط تعداد مقايسة .1 جدول

 خطوط تعداد
 تداخلينقاطتعداد

  توربو ميدان مرسومدوخطةميدان چراغبدونتقاطع
3 9 16 7  
4  32  22  10  

  

  
  ]M.Wolhunter, K, 2015[جزئيات طرح هندسي ميدان توربو  .24شكل 

  

)1(  
ܴଶ ൌ ܴଵ ൅ ∆ܴ 
ܴଷ ൌ ܴଶ ൅ ∆ܴ 
ܴସ ൌ ܴଷ ൅ ∆ܴ 
ܴହ ൌ ܴସ ൅ ∆ܴ 

  
 كنيد.مي ملاحظه را اجراشده توربوي ميدان يك واقعي نمونة ،25 شكل در
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  ]NCHRP Report 672, 2010[ اجراشده توربوي ميدان طرح نمونة .25 شكل

  مونتاژي ميدان -3-13
 است موقتي طراحي حل راه يك (موقتي) مونتاژي ميدان يك  
 گرفته قرار موجود شاخه چهار يا سه تقاطع يك در معمولاً كه

 و كشيخط تابلوها، عناصر، از استفاده با ميدان نوع اين است.
 ايمني و ظرفيت ودبهب براي ترافيك ايمني با مرتبط تجهيزات

 با همراه مونتاژي ميدان يك ساخت ).26 (شكل شودمي ساخته
 گونه هر يا آسفالت، حفاري موجود، تقاطع جداول جابجايي

  نيست. ساخت عمليات و بودجه نيازمند پيچيده اقدام

  
 ]Tollazzi, 2015[ اسلووني ماريبور در مونتاژي ميدان يك .26 شكل

 براي مختلفي هايموقعيت و شرايط از گوناگون كشورهاي
  از: عبارتند شرايط اين برند.مي بهره مونتاژي ميدان از استفاده

 يك ثالم بطور است. كرده تغيير موقت طو به ترافيكي شرايط-
 فصل رد فرعي يا اصلي مسير در ترافيك جريان در موقتي تغيير

 و هاهمايش زمان در يا توريست ورود با زمانهم تابستان
  رخدادها.

 ثالم بطور باشد. داشته وجود موقتي سنگين ترافيك جريان-
 چهارم شاخه يك ساخت تقاطع، خود در ساز و ساخت بحث
 ...) يا شاخه سه ميدان يك در

 عنوان هب تواندمي ميدان اينكه اثبات فرايند از بخشي عنوان به-
 باشد. تقاطع يك در دائمي راهكار

 (براي دائمي راهكار عنوان به ميدان يك ساخت زمان در-
 مركزي). جزيرة ساخت زمان در ساخت كارگران از محافظت

 موجود هايتقاطع در ترافيك آرامسازي براي روشي عنوان به-
 الاب اصلي مسير در سرعت (اگر نيستند راهنمايي چراغ داراي كه

 اب واگرايي يا ادغام زمان در فرعي مسير در نقليهوسايل يا بوده
 دارند). مشكل اصلي جريان

 حاضر حال در (اگر ايمني بد شرايط عاجل تسهيل هدف با-
 ندارد). وجود دائمي طرح ساخت براي لازم بودجه
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  ميدان بحث در جديد مباحث -4
افزارهاي مورد استفاده جهت با نرم رابطهدر اين بخش ابتدا در   

تحليل و طراحي ميدان صحبت خواهد شد. سپس موضوعات 
  شود.تحقيقاتي جديد مطرح در ارتباط با ميدان ارائه مي

  
 ميدان ارزيابي و طراحي هايافزارنرم معرفي -4-1
 ريسم انتخاب هنگام ديبا كيتراف مهندس ،ميدان كي يطراح در  

 و يكاف تيظرف با هزينه پر و دهيچيپ يهاطرح ميان مناسب،
 ،تأخير هايهزينه شامل و پايين تيظرف با نهيهزكم هايطرح
 كه است يطرح واقع در آلايده طرح زيرا .كند برقرار تعادل
 يهاهزينه جمله از ميدان برداريِبهره و احداث هاينهيهز تمامي
 بخش اين در برساند. حداقل به را ريخأت و سوخت مصرف

 نميدا طراحي و تحليل بحث با ارتباط در معروف افزارهاينرم
  شود.مي ارزيابي و معرفي

  
 ARCADY افزارنرم -4-1-1

 ARCADY ها،رفيتظ بينيپيش براي استراليايي افزارنرم يك 
 مخفف و هاميدان در تصادف ريسك و تأخيرها صف، طول

 و راه قاتيتحق شگاهيآزما است. ميدان تأخير و ظرفيت ارزيابي
 يقاتيقتح هايبرنامه كه است مراكزي از يكي ايتانيبر نقل و حمل

 يهاافتهي از يكي و هداد انجام ميدان يطراح نهيزم در ايگسترده
   ARCADY نام به يكامپيوتر برنامه كي مركز اين ياصل
 يك ARCADY .است ميدان ليتحل افزارنرم كي عنوان به

 مشغله رپ ترافيك مهندسان به كه است آسان كاربرد با مفيد ابزار
 هايطرح بازسازي اثرات ارزيابي و جديد هايميدان طراحي در

 برمعت تيظرف روابط از استفاده با هاميدان دهد.مي كمك موجود،
 ،نميدا يورود عرض نظير يديكل هندسي جزييات كردن لحاظ و

 عرض تغيير داراي خط طول ،ميدان به شدن كينزد محل عرض
 ،يورود شعاع و يمحاط رهيدا قطر ،داخلت هيزاو ،تدريجي

 دعملكر نيتخم يبرا يابرنامه افزار،نرم اين شوند.مي سازيمدل
 ترافيك مهندس كه طوري به است. ميدان از خاص طرح كي

 و هيته هياول طرح يك ابتدا در كه دارد نياز آن از استفاده يبرا
 را برنامه ازين مورد يهندس هاييورود آن كمك به سپس

 مورد يپارامترها با رابطه در يقيدق نسبتاً حدس اي و استخراج
 تا كند تلاش ،حدسيات اين بودن مناسب صورت در و ارائه نياز
  .]Norouzi, 2009[ دهد قيتطب هاآن با را معقول يطرح

  
  
 RODEL افزارنرم -4-1-2

 در تأخير براي تجربي برنامة يك 1988 درسال كرون بري  
 ميان ارتباط و ميداني هايداده براساس RODEL نام با ميدان

 ظرفيت و تأخير شامل عملكردي معيارهاي و هندسي مشخصات

 افزارنرم اين .]Kinzel and Trueblood, 2004[ داد توسعه
 اثر انميد طراحي سازيبهينه بر كه مشخصاتي به ويژه توجه با

 در ميدان تحليل افزارنرم يك RODEL يافت. توسعه دارد
 ايهطرح عملياتي آثار فهم به كه است ماكروسكوپيك سطح

 راهنماي براساس ميدان عملكرد بر آنها آثار و متنوع هندسي
 رفيتظ دقيق تحليل به افزارنرم اين كند.مي كمك هاراه ظرفيت

 راهكارهاي ارائة موجب RODEL پردازد.مي ميدان در تأخير و
 اب هايميدان براي ويژه به افزارنرم اين شود.مي بهينه طراحي
 ايراد ترينمهم است. مناسب قيد داراي اهداف و سنگين جريان

 يدهپيچ هايتقاطع نمودن لحاظ به قادر كه است اين افزارنرم اين
 دانمي مجاور تقاطع گونه هر نيز و شده تحليل هايميدان بين در

 پارامتر 6 اين به را ميدان رويكرد ظرفيت افزارنرم اين نيست.
 Kinzel and[ سازدمي مرتبط تداخلي جريان بر علاوه هندسي

Trueblood, 2004[.  
 ميدان ورودي در رويكرد عرض-

  ميدان از قبل رويكرد عرض-

  ورودي شعاع-
  ورودي زاوية-
  محاطي دايرة قطر-
 ميدان ورودي در عرض تغيير داراي بخش موثر طول-

  
 

  SIDRA افزارنرم -4-1-3
 تقاطعات تحقيقاتي و طراحي راهنماي مخفف افزارنرم اين  

 اين هدف است. راهنمايي چراغ بدون و راهنمايي چراغ داراي
 .است ميدان عملكرد و ظرفيت تحليل استراليايي افزارنرم

SIDRA صف تئوري بر ايتوسعه و است تحليلي افزارنرم يك 
 است خودرو دو بين فاصلة پذيرش سنتي مبحث و
]Sisiopiku, 2001[.  
  
 
  TORUS افزارنرم -4-1-4
  TORUS بر مبتني افزارنرم CAD هايميدان طراحي براي 

 هندسي طراحي براي مطمئن ابزاري افزارنرم اين است. مدرن
 قليهن وسيله شدة جارو مسير حركات از استفاده با ميدان خلاقانة

 در خطا و سعي دفعات تعداد كاهش موجب روش اين است.
 خودروي سرعت، كنترل امكان كه حالي در شده طراحي فرايند
 طراحي از استفاده با كند.مي فراهم هم را ديد فاصلة و طرح

 طرح تا بود خواهند قادر طراحان شده، جارو مسير برمبناي
 جداكننده جزاير ميدان، بيروني هايبخش كاميون، نوار هندسي
 افزارنرم اين با كنند. تعريف را مسير بيروني هايلبه و ورودي

 رعايت جهت فردي به منحصر شكل به توانمي را ميدان هر
 نامحدودي تعداد در خودرو ملزومات و محل هايمحدوديت
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 ريبص شكل به طراحي جزييات ايجاد امكان نمود. طراحي پروژه
 يا خطه يك هايميدان توانمي دارد. وجود افزارنرم اين در

 نمود. طراحي سرعت با طرح خودروي براساس را چندخطه
 ونكامي نوار مركزي، جزيرة دايرة قطر محاطي، دايرة تعيين امكان

 از يك هر در تغيير با دارد. وجود ورودي مسيرهاي جزييات و
 ساير خودكار شكل به هندسي پارامترهاي يا طراحي اجزاي
-Transoft[ دكر خواهد تغيير ميدان طرح كل در طراحي مقادير

Solutions, 2023[. نوع هر و توربو هايميدان طراحي امكان 
 وجود ليهنق وسيله ترينسريع مسير كنترل براساس ديگر ميدان
 فايل ايجاد امكان افزارنرم جديد هاينسخه در دارد.

Autodesk، AutoCaAD و Civil3D جزييات همراه به 
 امكان TORUS افزارنرم دارد. وجود قائم مسير افقي، مسير

 تحليل جهت را SIDRA INTERSECTION با هماهنگي
 SIDRA از ظرفيت با رابطه در كليدي اطلاعات دارد. ظرفيت

 طرح تغيير امكان و بوده TORUS با هماهنگي و ورود قابل
 يتحليل اطلاعات همچنين دارد. شرايط با تطبيق جهت هندسي
 ،ظرفيت تأخير، ها،آلاينده ها،هزينه سوخت، مصرف نظير ديگر

 خطوط شكل و هارنگ با CAD قالب در صف و حجم سرعت،
  است. نمايش قابل مختلف

  
 VISSIM افزارنرم -4-1-5
 الملليبين مشاور عنوانبه PTV شركت توسط افزارنرم اين  

 شمندهو هايسامانه تخصصي توليدكنندة و ترافيك و ونقلحمل
 اهسامانه ترافيك، و ونقلحمل مطالعات افزارهاينرم ونقل،حمل

 در 1979 سال در كالا ونقلحمل ريزيبرنامه افزارهاينرم و
 ترينرايج از يكي افزار،نرم اين شد. ساخته آلمان كارلسروهة

 هيلاتتس مد چند مزوسكوپيك و ميكروسكوپيك سازهايشبيه
 است. جهاني سطح در عابرپياده عبور تسهيلات و ونقلحمل

 سفر، زمان سرعت، چگالي، جريان، مانند متنوعي هايخروجي
 اين با ... و آلودگي ميزان سفر، مسافت صف، طول تأخير،

 ,VISSIM User Manual[ آيندمي دست به افزارنرم

 متنوعي هايخروجي توانمي افزارنرم اين با همچنين .]2023
 هايانيميشن ها،جدول نمودارها، آماري، هايشاخص مانند

 ,PTV VISSIM[ آورد دست به را بعديسه و دوبعدي

 رفتنگ و ميدان مدلسازي امكان افزارنرم اين از استفاده با .]2023
 مختلف سناريوهاي مقايسة جهت متنوع عملكردي هايخروجي
   دارد. وجود

  
 AIMSUN افزارنرم -4-1-6

 بارسلوناي كاتالونياي دانشگاه در ،1991 سال در افزارنرم اين  
 افزارنرم ناي شد. داده توسعه دانشگاه اين اساتيد وسيلةبه اسپانيا

 آن انشعاب و گسترش با ولي داشت؛ نام Getram ابتدا در

 AIMSUN نام به دنيا سرتاسر در TSS شركت وسيلةبه
 شركت توسط AIMSUN حاضر، حال در شود.مي شناخته
 دو در اجرا، از پس مدل است. شده خريداري آلمان زيمنس
 در دهد.مي ارائه گرافيكي و آماري هايخروجي اصلي بخش
 را نظر مورد ترافيكي هايشاخص آماري، هايخروجي واقع
 دهند.مي دست به شدهطراحي سناريوي ارزيابي براي

 كلي ددي يك كارشناس، براي توانندمي نيز گرافيكي هايخروجي
 اين .]Aimsun, 2023[ كنند ايجاد نظر مورد طرح دربارة
 مدلسازي خصوص در كامل ايمجموعه افزارنرم

 ترينقوي با مزوسكوپيك و ماكروسكوپيك ميكروسكوپيك،
 و اطلاعاتي پايگاه يك همچنين، و است يكپارچگي سطح

 امكان AIMSUN افزارنرم از استفاده با دارد. قوي پشتيباني
 افزارنرم خروجي دارد. وجود آن تحليل و ميدان مدلسازي
 وهايسناري مقايسه امكان كه است متنوعي ترافيكي هايشاخص
  سازد.مي فراهم را مختلف

 

   ميدان با رابطه در تحقيقاتي هايافق -4-2
 همچنين و يياروپا يكشورها ةهم در مدرن يهاميدان امروزه،   

 هاآن تعداد و شتهدا وجود جهان سراسر در ديگر كشور چندين
 مدرن يهاميدان تگف توانمي كه طوريبه .است اديز اريبس نيز

 الزامات درك از يخوب سطح اكنون هستند. يجهان يادهيپد امروز
 بينيپيش ياصل عناصر دارد. وجود هاميدان در يمنيا و تيظرف
 ،يبتجر يهافرمول در قيتحق با ميدان يهندس طراحي براي شده
 يها(پروژه يمورد مطالعات يبرخ و خرد يهايسازهيشب
 بينيپيش اند.گرفته قرار يبررس مورد يواقع دنياي در )يشيآزما

 كرد نايب توانمي اما است دشوار ندهيآ در ميدان ةتوسع چگونگي
  .]Tollazzi, 2015[ كه
  .افتي خواهد ادامه نيز ندهيآ در هاميدان ديجد انواع ةتوسع-
  يافت. خواهد شيافزا آينده در هاميدان تعداد-
 اجرا جديد هايميدان انواع از يشتريب يهانمونه اروپا در-

  شد. خواهد
 نواعا نيهمچن و مدرن يهاميدان تعداد به مربوط رشد نيشتريب-

 يبرخ در و ژاپن كانادا، متحده، الاتيا در را جديد يهاميدان
 رد كه زد حدس توانمي داشت. انتظار توانمي كشورها از ديگر

 ط)متوس و (كوچك خطهكي نوع از هاميدان شتريب ،كينزد ةنديآ
 خطهيك هايميدان رايز د.نشو اجرا مدرن هايميدان نوع از و

 و هستند يشهر مناطق در كيتراف آرامش يبرا يخوب ملاك
 يكيتراف يهاتيموقع براي حليراه عنوانبه ،مدرن هايميدان
 چاپ مقالات بررسي با پايان در .شوندمي گرفته نظر در خاص
 اب ارتباط در دنيا علمي معتبر مجلات در اخير هايسال در شده
 اين در انجام حال در تحقيقات كه گفت توانمي ميدان بحث
  است: متمركز بيشتر زير موارد در حاضر حال در زمينه
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 Campisi and[ ميدان در سواراندوچرخه راحتي و ايمني-

et al, 2020; Poudel and Singleton, 2022; ;Poudel 
and Singleton, 2021; Pulvirenti and et al, 2021; 

Singleton and Poudel, 2023[ 

 ميدان عملكرد بر متصل و خودران خودروهاي تأثير-
]Anagnostopoulos and Kehagia, 2020; 

Guerrieri, 2023; Hang and et al, 2022; Long and 
et al, 2023; Martin-Gasulla and Elefteriadou, 

2021[ 

 ,Al-Marafi[ ميدان ايمني ارزيابي-

Somasundaraswaran and Ayers, 2020; Cafiso, 
La Cava and Montella, 2019; Ghanim and et al, 
2020; Polders and et al, 2015; Zubaidi, 

Anderson and Hernandez, 2020[ 

 ,An, Yue and Stazic[ ميدان عملكرد و ظرفيت ارزيابي-

2017; Chen and Lee, 2016; Nikitin, Patskan and 

Savina, 2017; Pratelli and Brocchini, 2022; 
Song and et al, 2022[ 

 ,Balado and et al[ توربو هايميدان عملكرد ارزيابي-

2019; Campisi and et al, 2020; Dabiri, Aghayan 
and Hadadi, 2021; Giuffrè, Granà and Marino, 

2012; Fernandes and et al, 2016[ 

 ,Elvik, 2017; Gruden[ ميدان در پياده عابران ايمني-

Ištoka Otković and Šraml, 2021[ 

 ,Fernandes and et al[ ميدان در صوتي و هوا آلودگي-

2015; Garceau, 2018; Gardziejczyk and 
Motylewicz, 2016; Lakouari and et al, 2020[ 
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 ,Muley and et al, 2022; Tracz and Chodur[ ايمني

2012[  
  
  گيرينتيجه -5
اين مقاله به مرور جايگاه ميدان، تاريخچة آن و انواع ميدان در   

همچنين يك بررسي در خصوص جديدترين پردازد. دنيا مي
ايج براساس نتگيرد. مطرح در ارتباط با ميدان صورت ميمباحث 

  .مرورهاي انجام شده نتايج زير حاصل شده است
 از نوع هاميدان شتريب ،كينزد ةنديحدس زد كه در آ توانمي-
اجرا  هاي مدرناز نوع ميدانو  (كوچك و متوسط)خطه كي

 كيآرامش تراف يبرا يخوب ملاك خطههاي يكميدان رايد. زنشو
 حلي برايعنوان راهبه ،هاي مدرنو ميدان هستند يدر مناطق شهر

  .شوندميخاص در نظر گرفته  يكيتراف يهاتيموقع
 و تيظرف برمدرن  هايميدان احيطر يةاول ريآنجا كه تأث از-
ي تفرص اكنون است، در حال حاضر شناخته شده كيتراف يمنيا

هاي طراحي ميدان هيعوامل ثانو ريدرك بهتر تأث يبرا مناسب
 يرا در برخ يترواضح ديتواند دمي درك اين عوامل. مدرن است

عملكرد  ازدر ارتباط با مفاهيم متضاد و داراي ابهام  هانهياز زم
  ، ارائه دهد. ميدان

هت جمطالعه و بررسي بيشتر در بحث ميدان نيازمند  هايزمينه-
 تيظرف، هاي جديدميدانانواع تحقيقاتي عبارتند از:  مواردانجام 
 اثراتچراغ، كنترل شده با  يهاميدان، هاي جديدميدانانواع 

در  سواراندوچرخه مربوط به مقررات، ستيز طيميدان بر مح
 نابيناپياده ناعابر، پياده مسن در ميدانناعابر و رانندگان، ميدان

  در ميدان.
استفاده از روش كاهش تعداد نقاط كشور با  نيچند راً،ياخ-

دوخطه  يهاميدان در كيتراف يمنيمشكل ا در حال رفع ،تداخل
  هستند.  به شكل ميدان توربو استاندارد

مخصوص به  بيو معا ايمزا يدارا هاي جديدميدانانواع  ةهم-
 يبرا هاميدان رايز بوده بينيقابل پيش . اين موضوعهستند خود
 درهمچنين اند. شدهمشكلات خاص در نظر گرفته برخي حل
با  رابطهرا در  يشتريانتظار تحولات ب توانيم كينزد ايندهيآ

  مشكلات خاص داشت. حلبا هدف  هااين ميدان
 كردلعم يابيارز يبرا ياندهيبه طور فزا كيتراف يسازهيشب-

 مورد استفاده قرار راه يهادر طول انواع مختلف شبكه يكيتراف
 يبرا ياختصاص خرد يسازهيشب ةبرنام نيو چند رديگيم

در حال حاضر در دسترس  يعموم يكيتراف يهاشبكه يسازمدل
 يهاداده هاي جديد،براي ميداندر حال حاضر  اماهستند. 

 . به عنوان مثال، تنها در هلندستيدر دسترس ن كرديعمل يابيارز
در ها از آن يكم اريتعداد بسو  توربو ميدان ساخته شده يتعداد

  كنند.يكار م تيبه ظرف كينزد اي/تيظرف محدوده
 در ريدر دو دهه اخ ژهيبه و زين چراغكنترل شده با  يهاميدان-

ت اس يكيتكن هااستفاده از چراغ در ميداناند. توسعه بوده حال
 ناهموار انيغلبه بر مشكلات مربوط به جر يتواند براكه مي

ام ماوج استفاده شود. استفاده از كنترل ت يهادر دوره كيتراف
 ي انگلستانها در اكثر شهرهاميدان نيدر اكامل با چراغ  ايوقت 

 هاچراغكه  بوده نيا هيرو ا،ياسترال درگيرد. مورد استفاده قرار مي
ه ب ي وگردش انيجر يريگاندازه رايميدان ب ورودي ريرا در مس

 نيمخالف نصب كنند. ا يهاشاخهدر  ريمنظور كاهش تأخ
موجب تأخير در كند و به صورت پاره وقت عمل مي كرديرو
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در مورد  يخوب اتيتجربشود. ورودي و فاصله بحراني فعال مي
 از لهستان و سوئد گزارش شده زين چراغكنترل شده با  يهاميدان

 چراغشده با كنترل هاي توربويميداناست. در لهستان، 
د مانن ياديز يايكه مزا بودهها از تقاطع يدينسل جد ةدهندنشان
تر را عابرپياده كوتاه يهاو گذرگاه يمنيا شيبالاتر، افزا تيظرف
  .دهنديارائه م يشهر كيتراف يبرا
هستند.  مهم يمنيا يارهايبه اندازه مع يطيمحستيز هاياريمع-

معيارها  نياز كشورها ا يدر برخ امروزه توان گفتمي حتي
تدا هميشه اب زيرا. هستندي در مناطق شهر ژهيبه وترين معيار مهم

شود كه كدام نوع تقاطع حداقل تأثير منفي را بر بررسي مي
در  اًخصوص ها،ندهي. انتشار آلازيست و كيفيت زندگي داردمحيط

و  كيو شدت تراف يرساختيپارامتر ز نيبا چند ،يبافت شهر
را  ي زياديطيمح ستيز يايها مزامرتبط است. ميدان توپولوژي

تعداد و همچنين كاهش نقليه و وسايل ريكاهش تأخ ه كمكب
دار چراغ يهابا تقاطع سهيدر مقانقليه وسايلمدت زمان توقف 

كه حجم  يزمان يها، حتدهند. در ميدانكنترل شده ارائه مي اي
توقف كامل، در  ينقليه به جا، وسايلاست نيسنگترافيك 

تعداد امر با كاهش  نيكنند. اآهسته حركت مي يهاصف
هنگام شتاب/كاهش سرعت و زمان صرف شده در  يهاچرخه
ف و مصر را افزايش هوا تيفيك به ميزان قابل توجهي ،توقف

 .دهديسوخت را كاهش م
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ABSTRACT 
In terms of road geometry, roundabouts are classified as intersections. Roundabouts are 
intersections of two or more roads that include a central island where vehicles turn 
counterclockwise. From a safety and efficiency standpoint, roundabouts can perform better than 
other intersections. This function, however, requires the use of a proper roundabout with an 
appropriate design. Around 120 years ago, some types of roundabouts were used in Europe before 
cars were used today. First, this paper reviews roundabouts from 1903 to the present. After that, a 
variety of roundabouts that are currently in use throughout the world are presented. Finally, future 
research directions and software related to roundabout analysis and design are discussed. The 
assessments indicate that multilane roundabouts with large diameters are unfavorable. However, 
worldwide turbo roundabouts are a good option to reduce conflicts in multilane roundabouts, and 
there are many studies on them. Other important roundabout research subjects include analyzing 
roundabout capacity, promoting pedestrian and cyclist safety, and using traffic signals. 
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