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 مقدمه -1

 ،وســايل نقليه شخصي مالكيترشـد سـريع جمعيت و افزايش   
طراحي  پراهميت شــمردنموجب  مناطق شــهريگســتردگي 

   شــده اســت و مديريت ترافيكشــهري درونســيســتم كارآمد 
)2007. Z AhmadiS  .( افزايش وســايل نقليه و كمبود محل

توقف در مناطق شـهري به معضــلي شهري تبديل شده است و  
ــتكممديريت ترافيك مورد  Xu, Z ( توجهي قرار گرفته اسـ

مورد پاركينگ  اخير، تحقيقات فراواني در هايسال در )..1999
al  Hu, X et( اندداشــتهوجود  ترافيكي شــرايط و نقش آن در

ــلي مـديريت پاركينگ يكي از مؤلفه  چراكـه  ).2020. هاي اصـ

 بهمنجر طبقاتيهـاي  پـاركينـگ  بوده و نبود مـديريـت ترافيـك    
ــيـه    اخلال در و كاهش عرض خيابان  ،ايافزايش پـارك حـاشـ

M. Hajihoseinloo, E. Balal ( شده است يسـيستم ترافيك 

ــلوغي كه   كه اين ) .2011 ــاعات اوج ش ــوص در س امر بخص
بسـياري از رانندگان به دنبال جاي پارك مناسب هستند تشديد  

هاي افزايش تراكم كـاربري  ).2012et al . Liu, J( يـابـد  مي
ــوع پاركينگ را دوچندان مي  ــهري اهميت توجه به موض  كندش

)3201.Mahmoudi Maimand, M .(  ــحيح مكـان يابي صـ
ــفرهاي درون ــهري، كاهش يا عدم پاركينگ موجب كاهش س ش

  چكيده
، يافتن پاركينگ مناسب به يكي از معضلات اصلي شبكه هاي حمل و نقل وسـايل نقليه شـخصـي    مالكيترشـد سـريع جمعيت و افزايش   با 

ارهاي راهك به دنبال اعمال ريزان شهريي بسياري از رانندگان در ساعات اوج شلوغي شده است. برنامهسردرگمتبديل شده كه منجربه 
هاي هاي زيست محيطي مصرف سوختتصادفات و خسارت وقوع هاي اقتصـادي ناشـي از  ارتقاي سـطح ايمني، كاهش هزينه براي موثر 

. اين مطالعه به ارزيابي شـاخص ايمني، زيسـت محيطي و شاخص ترافيكي   ميسـر ميگردد به وسـيله مديريت  اند كه اين امر فسـيلي بوده 
 Aimsunساز افزار شبيهفاده از نرماي در يكي از معابر حادثه خيز استان قم با استنظير سـرعت، چگالي و زمان تأخير وجود پارك حاشـيه  

 اركرو و حذف پتأخير نتايج نشــان داد با افزايش خط عبوري سوارهپرداخته اسـت. ارزيابي ترافيكي، پارامترهاي چگالي، سـرعت و زمان  
درصد افزايش  7/22و  2/3درصـد و سـرعت و چگالي وسايل نقليه به ترتيب به ميزان    96/9اي زمان تأخير كل مسـير با كاهش  حاشـيه 

اي حاشيه هاي زيست محيطي با حذف پاركپيدا كرده است. در ادامه نتايج بررسي نشان داد كه تعداد تصادفات و هزينه ناشي از آلاينده
  درصدي كاهش يافته است. 95/8و  5/25به ترتيب به ميزان 
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ــيـه   پـارك  گردد و درنتيجـه عرض خيابان افزايش  اي ميحـاشـ
ــايل نقليه روان  مي  Motamedi( گرددتر مييـابـد و تردد وسـ

2016.Mehr, A. Talebi, G  .( تراما، به دليل دسـترسي سريع 
ــتفاده از پارك راننـدگـان در خيـابان    ــهر به اسـ هاي مركزي شـ

  ).  Khaksar, H. Itsam, H.2008( اي بيشتر استحاشيه
ــهروندان در تهران بـه دليل نبود پاركينگ   هاي عمومي كافي، شـ

كنند كه اين امر موجب اي اســتفاده ميبه ناچار از پارك حاشــيه
 Alvanchi( شودترافيك در نزديكي مراكز تجاري و اداري مي

.A at al 2020 .( هاي اي در خيابانوجود پارك حاشــيهاگرچه
ــواره ــهري منجر به كاهش عرض سـ ــرعت  اهشكو  روشـ سـ

يابد. ميكاهش تصـــادفات گردد كه به موجب اين امر تعداد مي
ــايل نقليه امـا؛  ــيه ورود و خروج وسـ اي موجب از پارك حاشـ

پــارك  ). Binam.0920( گرددميايمني خيــابــان را  كــاهش
ــيه  ــهري موجب حـاشـ ــايل نقليه در مناطق شـ افزايش اي وسـ
 خواهدمعابر  و سطح ايمني كاهش ظرفيت، سرعت ،تصـادفات 

ــد  et al( شــ .2021 Akbari  ,M) و (Eskandari, M. 

Dehghanian, F. 2016 .( ــا در نتيجــه در اين پژوهش ب
ساز ايمسان به ارزيابي شاخص ايمني، افزار شبيهاســتفاده از نرم

زيست محيطي و شاخص ترافيكي نظير سرعت، چگالي و زمان 
ــيـه     ز اي در يكي از معابر حادثه خيتـأخير وجود پـارك حـاشـ

  قم پرداخته شده است. شهركلان
  
   تحقيق روش و مواد -2
مورد پاركينگ و نقش  اخير، تحقيقات فراواني در هايسال در   

ــرايط آن در ــته ترافيكي شـ    ).Hu, X et al .2020( اندداشـ
ــال  فيروزئيدر مطــالعــات  ، ارزيــابي 1394و همكــاران در سـ

ــت ــب محدودهتعيين مدل ارائه گرد و عملكرد جزاير راس  مناس
Firouzi, F ( اندشهد پرداختهمدر شهر تقاطع  ايحاشـيه  پارك

et al. 2015 .( در مطالعه منصوري و همكاران با استفاده از مدل
هاي پاركينگ، GIS منطق فازي در محيط تحليل سـلسه مراتبي 

ــهر پـاوه مكـان   ــدندعمومي در شـ ansouri, A. M( يابي شـ

Mokhtari, N. 2016 .(يابي غيراصولي و نامناسب چراكه مكان
ــده بلكه پاركينگ عمومي نه تنها منجربه ناكارآمدي پاركينگ شـ

موجب افزايش ترافيك و افزايش تصادفات و مشكلات زيست 
  ).Karimi, et al .2006( محيطي شود

، اثرســنجي 1396پور و همكاران در سـال  در مطالعه شـرافتي    
در  ي سفر مسافرانيير شيوهغبر ت ايگذاري پارك حاشــيهقيمت

نتايج نشـــان داد كه و شـــهر قزوين مورد بررســـي قرار گرفت 
ــاعت پاركا ــيه فزايش هزينه هر سـ ــاعت اوج،  ايحاشـ در سـ

براي پرداخت هزينه و پارك در رانندگان موجـب كاهش تمايل  
در مطالعه ).  2017et al V,Amini .( شده استخيابان اصلي 

يابي به مكان 1398و همكاران در سال  ديگر توسـط سـنبلستان  
هاي عمومي در شــهر اصفهان همكاران با استفاده بهينه پاركينگ

 GIS منطق فازي در محيط AHP از مدل تحليل سـلسه مراتبي 
ــبيه نرماز . )et al. 2019 Fazeli ,M( اندپرداخته  افزارهاي ش

د ابزار قدرتمن نقل به عنوان يكوحمل زمينهدر  ســازي ترافيكي
 تأثير تغييرات ســـاختاري درو كنوني  شـــرايط ترافيكيمطالعه 

ــبكـه  ــورت مجازي  و حمل شـ ــودپرداخته مينقل به صـ  شـ
)2015 W. Respati, S.( تر همچون در بررسي مقاطع كوچك

ــبيهميدان، چهار ــازي در راه و تقاطع از ش ــطوحس خردنگر و  س
افزارهاي از نرمترافيكي  هاي بزرگســـازي شـــبكهبراي شـــبيه

ــتفاده ميميان et al.  Abseen R,A( گرددنگر و كلاننگر اسـ

ظير ساز پارامترهاي ترافيكي نافزار شبيهبا استفاده از نرم). 2014
حجم ترافيك، ســـرعت جريان ترافيك، تأخير و جريان عبوري 

 ,Shafabakhsh( اي در شهر شيراز انجام شده استبراي تقاطع

et al 2013 G A .(  ــال در مطـالعات عبدي و مهدوي در سـ
افزار ، تاثير افزايش تعداد خطوط در ميدان با استفاده از نرم1397
رعت سسازي مورد بررسي قرار گرفته و نتايج نشان داد كه شبيه

و زمان  كردهافزايش  درصــد 10متوســط وســايل نقليه به ميزان 
A ,Abdi. ( اســت هيافت درصــد كاهش 12تأخير نيز به ميزان 

. 2013A ,Mahdavi Kochsarai .(  
ســازي ترافيك در ايمني معابر شــهري با اســتفاده از تاثير آرام  

 Abdi( سازي  نرم افزار ايمسان مورد بررسي قرار گرفتشـبيه 

, S. 2022Shijani ( و در مطالعه ديگر كه توسط عبدي و دهناد
هاي ايمني، ترافيكي و اقتصادي ارزيابي شاخص، 1402در سال 

زاري افسازي نرمشبيهاســتفاده از اقدامات آرامسـازي ترافيك با  
ــدانجام ايمســان  Dehnad, S M H.  .Abdi Shijani, S( ش

ــال    )2023 همچنين، در مطـالعـات رحماني و همكاران در سـ
بررســي اختلال ترافيكي ناشــي از انســداد خط تحت  به  1402

مســان ســاز اياســتفاده از نرم افزار شــبيه باتاثير ناحيه كارگاهي 
  ).et al 2023 Rahmani, A(اند پرداخته
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  محدوده مورد مطالعه -2-1
 ابدر شهر قم پانزده خرداد  شهداي بلوارمحدوده مورد مطالعه   

كه بخش شمالي توسط بلوار امام باشد ميكيلومتر  4طول حدود 
جنوبي توسط بلوار شهيد محلاتي قطع  موسي صدر و در بخش

آموزشي، مراكز مذهبي،  مختلف اداراتي، مراكز كاربري گردد.مي
 تفريحي، مراكز درماني، كاربريهاي تجاري، خدماتي و مراكز

، تقاطع )دي19تقاطعات مهم نظير ميدان جهاد (تقاطع با خيابان 
چراغدار  سه سطحه عمارياسر و ميدان شهيد محلاتي و تقاطع

هاي خروجي ها وباشد. همچنين، از وروديشهيد روحاني مي
اني و محتشم كاش به بلوار شهيد روحاني، بلوار اين بلوار ميتوان

  .خيابان شهيد لواساني اشاره نمود
براساس قوانين و مقررات راهنمايي و رانندگي، پارك كردن   

ا همتري ميادين، تقاطعات، دوربرگردان 15وسايل نقليه در فاصله 
ها ممنوع ها و كوچهو همچنين، ورودي و خروجي خيابان

هاي مجاز و يجه وضعيت پارك حاشيه محدودهباشد و در نتمي
نشان داده شده  1غيرمجاز در بلوار پانزده خرداد مطابق شكل 

 )دوبلغيرمجاز (هاي مختلف منجر به پارك وجود كاربري است.
رو شده است كه اين امر ها در پيادهوسايل نقليه و سد معبر آن

ي طولموجب كاهش سطح ايمني عابرين پياده به هنگام حركت 
هاي از رفتارهاي نمونه 2رو گردد و در شكل ها در سوارهآن

  غيرمجاز در بلوار پانزده خرداد قابل مشاهده است.
هاي آموزشي، مسكوني و تجاري در اطراف كاربري  

متر قبل و بعد  100دوربرگردان روبروي دانشگاه آزاد و محدوده 
است كه موجب شده از دوربرگردان جايگاه سوخت مهرگان 

اي غيرمجاز به طور چشمگيري در اين محدوده پارك حاشيه
شود و اين امر منجر به كاهش عرض موثر بلوار تا يك شايع 

نتيجه موجب تردد سنگين و افزايش در . خط عبوري شده است
نمونه از در ادامه . شده استساعات اوج تردد در  تأخيرزمان 

رگردان مطابق شكل پارك حاشيه غيرمجاز در اين محدوده دورب
  قابل مشاهده است. 3

  
  ايحاشيه شماي كلي از محدوده مجاز و غيرمجاز پارك .1شكل 

  
هاي اداري، تجاري و خدماتي در محدوده ورودي از كاربري 

ميدان عمار ياسر به بلوار پانزده خرداد و محدوده ميدان جهاد تا 
ده پل رضوي به علت پارك غيرمجاز وسايل نقليه در محدو

توقف ممنوع و عدم نظارت برخورد با متخلفين موجب پارك 
 دوبل وسايل نقليه و كاهش عرض موثر مسير شده است. 

اي در محدوده غيرمجاز هاي حاشيههاي از پاركنمونه 4در شكل 
  نشان داده شده است.
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  هاي از رفتارهاي غيرمجاز در بلوار پانزده خردادنمونه .2شكل 

 

 

 

 

 

 

 

  پارك حاشيه غيرمجاز در محدوده دوربرگردان. 3شكل

 اي در محدوده غيرمجازهاي حاشيههاي از پاركنمونه. 4شكل 
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  برداشت اطلاعات -2-2
يم تقسبرداشت اطلاعات در دو بخش ترافيكي و تصادفات    

شده است. در بخش ترافيكي حجم تردد بلوار پانزده خرداد و 
وسايل نقليه  تفكيكبه هاي مهم دسترسي اطلاعات گردش

، بوس، سواري(شامل موتورسيكلت، سنگين، اتوبوس، ميني
  در پوش زمانيتاكسي و دوچرخه) در ساعت اوج ترافيك 

 9:00تا  8:00 صبح از ساعتدقيقه براي بازه يك ساعته  15 
پنجشنبه و ايام تعطيل رسمي  براي روزهاي كاري بجز روزهاي

  . باراني برداشت شده است وهواي غيردر وضعيت آب
ي سازمان پزشك ازبخش دوم آمار تصادفات بلوار پانزده خرداد    

است  هپليس راهنمايي و رانندگي گرفته شد قانوني و
). 2022omQ of Municipality در ). اطلاعات از نظر اهميت

به ه تقسيم شده كتصادفات فوتي، جرحي و خسارتي سه مقياس 
  .ثبت شده است 1398در سال تصادف  56و  415، 3 ترتيب برابر

  

  افزارسنجي نرمصحت -3-2
ايمسان براي افزار توليدكنندگان نرمبه توصيه اگرچه    

يح به منظور صح؛ اما شدهفرضي پيشنهاد مقادير پيشسازي مدل
 عملكرد ترافيكي محدوده مورد مطالعه با كشورهاي بودن
ازي سشبيه براي مدل سنجيصحتافزارها، مرحله كننده نرمارائه

 )2021A ,Nouri &S M H  ,Dehnad .( گرددشده انجام مي
اختلاف حداقل مقادير ).  2020Farhadivia  &Rezaei .و (

و  تواقعي لگوي صف درپارامترهاي جريان، زمان سفر و ا
ل مقادير حداق بايد از افزارسنجي نرمصحتسازي شده در شبيه

 Compilation Unit of Transport and Traffic(كمتر باشد 

Organization of Tehran Municipality, 2013 .( ميزان
زير نشان داده  1مطابق جدول  قبولدر اين پژوهش قابل  مقادير

  شده است.
  

  

  ميزان قابل قبول رواداري .1جدول 
  حد قابل قبول سنجيهاي صحتپارامتر

  %5 جريان خط برشي
  %15 هاجريان كمان
  %5 زمان سفر
  هاي گرافيكيمطابقت با خروجي الگوي صف

  

  مشخصات وسايل نقليه .2 جدول
  دوجرخه  كاميون  بوسميني  اتوبوس تاكسي موتور وانت سواري  نوع وسيله

  02/0  10 6  9 1 102/0 3 1  (تن) وزن 
  1100  6844  16255  3/11745 4360 1900 4690 8/4141  متر)(ميليطول 
  540  2550  1995  5/2496 1677 745 1660 8/1686 متر)(ميليعرض 
  30  110  115  140 170 120 140 200 (كيلومتر بر ساعت)حداكثرسرعت 

 

  هاي پيشنهاديتعريف سناريو -2-3
  سناريو اول، وضع موجود  -الف

اي وجود پارك حاشيهبا سناريوي اول براساس وضع موجود 
سرعت شامل پنج سرعتكاه  مدل شده است. نوع تسهيلات كاهش

 كهه گير پلاستيكي بوديك سرعت قوسي، يك سرعتكاه تخت و
 اي، يك خطعلت درنظر گرفتن پارك حاشيه رو بهعرض سواره

  .يافته است كاهشدر آن عبوري 

  اي سناريو دوم، وضع موجود بدون پارك حاشيه -ب
ن در بدو سناريوي دوم براساس شرايط ترافيكي سناريوي اول،

 تاثير عرض اي و به منظور بررسينظر گرفتن پارك حاشيه
هاي و هزينه پارامترهاي ترافيكي، زيست محيطي، روهسوار

قرارگيري تسهيلات  اقتصادي مدل شده است. نوع و موقعيت
  .نظر گرفته شده است كاهش سرعت مطابق سناريو اول در
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  نتايج تحقيق -3
  ارزيابي شاخص ترافيكي -3-1
پارامترهاي ترافيكي، سرعت، چگالي و زمان تأخير سناريوهاي  

يك افزار به تفكمورد ارزيابي قرار گرفته و خروجي نرماول و دوم 
  نشان داده شده است. 3وسايل نقليه در جدول 

سرعت وسايل نقليه در سناريوي اول به تفكيك براي   
موتورسيكلت، كاميون، وانت، دوچرخه، اتوبوس، سواري، 

، 25، 9/36، 23/29، 4/37بوس، تاكسي به ترتيب برابر ميني
كيلومتر بر ساعت بدست آمده كه  5/41و  5/34، 8/38، 6/27

، 8/25، 1/38، 1/31، 1/39اين مقادير در سناريوي دوم برابر 
  كيلومتر بر ساعت بوده است.  3/42، 9/35، 8/39، 8/28
راي ب سرعت متوسط وسايل نقليه در مدت يك ساعتميانگين   

  كيلومتر  5/35و  4/34اول و دوم به ترتيب برابر سناريوهاي 
  ساعت بدست آمده است كه ميزان تغييرات سرعت متوسط  بر
و بدون درنظر رو در سناريوي دوم سواره خط عبوريافزايش با 

  اي افزايش يافته است. حاشيه گرفتن پارك

چگالي وسايل نقليه در سناريوي اول به تفكيك براي 
موتورسيكلت، كاميون، وانت، دوچرخه، اتوبوس، سواري، 

، 51/0، 1/0، 95/0، 16/0، 9/3بوس، تاكسي به ترتيب برابر ميني
وسيله نقليه بر كيلومتر بدست آمده كه اين  7/1و  19/0، 1/9

، 24/0، 11/0، 34/1، 24/0، 1/5مقادير در سناريوي دوم برابر 
وسيله نقليه بر كيلومتر بوده است. در نتيجه  46/1و  15/0، 5/11
 و حذف پاركرو در سناريوي دوم سواره خط عبوريافزايش با 

 3/82به  1/67اي، چگالي كلي مسير در سناريوي اول از حاشيه
  وسيله نقليه در هر كيلومتر افزايش يافته است. 

سناريوي اول به تفكيك براي زمان تأخير وسايل نقليه در   
موتورسيكلت، كاميون، وانت، دوچرخه، اتوبوس، سواري، 

، 4/20، 4/34، 3/82، 3/32بوس، تاكسي به ترتيب برابر ميني
ثانيه بر كيلومتر بدست آمده كه اين  4/31و  5/33، 9/36، 8/84

، 6/75، 1/17، 43/31، 72، 3/28مقادير در سناريوي دوم برابر 
ثانيه بر كيلومتر بوده است. همچنين، زمان  38/29و  6/32، 7/33

 1/1530تأخير كل مسير در سناريوي اول و دوم به ترتيب برابر 
  ثانيه محاسبه شده است. 6/1377و 

 

  وضعيت پارامترهاي ترافيكي . 3جدول 

  تاكسي  بوسميني  سواري  اتوبوس  دوچرخه وانت كاميون موتور  نوع وسيله نقليه
  5/41  5/34  8/38  6/27 25 9/36 23/29 4/37 (كيلومتر بر ساعت)سرعت سناريوي اول 
  3/42  9/35  8/39  8/28 8/25 1/38 1/31 1/39 (كيلومتر بر ساعت) سرعت سناريوي دوم

  7/1  19/0  1/9  51/0 1/0 95/0 16/0 9/3 (وسيله نقليه بر كيلومتر)چگالي سناريوي اول 
  46/1  15/0  5/11  24/0 11/0 34/1 24/0 1/5 (وسيله نقليه بر كيلومتر)چگالي سناريوي دوم 

  4/31  5/33  9/36  8/84 4/20 4/34 3/82 3/32 (ثانيه بر كيلومتر)زمان تأخير سناريوي اول 
  38/29  6/32  7/33  6/75  1/17  43/31  72  3/28  (ثانيه بر كيلومتر)زمان تأخير سناريوي دوم 

 

  ارزيابي شاخص ايمني -2-3
سازي، سناريوهاي به منظور بررسي شاخص ايمني مدل

پيشنهادي را از جنبه ميزان تصادفات مورد ارزيابي قرار گرفته 
اي هتوان در سه دسته كلي، مدلاست. همچنين، تصادفات را مي

د ركبندي كننده تعداد، شدت و احتمال خطر تقسيمبيان
)2020S M. Hosseinian, (. كننده تعداد هاي بياندر مدل

ሺܧ بيني تعداد تصادفات برابر تصادفات، تابع پيش ௜ܻሻ ൌ  ݔ௜ߤ
بيني خصوصيات ارائه شده است كه در آن پارامترهاي پيش

هندسي، شرايط جوي و ديگر عوامل مربوط به آن 
ቀݔ௜భ. ௜మݔ … . تقاطع  nمسير يا  nبراي  ௜ߤبا ضرايب   ௜೜ቁݔ

   .) .Fred, MDominique, L .2010( برآورد شده است
توان به روندگراي پواسون، هاي معروف در اين زمينه مياز مدل

اي منفي اشاره روندگراي خطي چند متغيره و روندگراي دوجمله
 Pagliara, F. Mauriello, F.) (Ning, B et al 2020( نمود

.2020) (et al .2020 Antonia, Z(.   
 بررسي محل وقوعكننده شدت تصادفات به هاي بياندر مدل

تصادفات، رابطه بين عوامل موثر در بروز تصادفات و ميزان 
 .Benlagha, N( شدت تصادفات به كار گرفته شده است

Charfeddine, L. 2020(  و اقدامات موثر در پيشگيري از
ها در اولويت بيشتري قرار دارد تصادفات در اين مدل
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)2020S M. nian, Hossei(. هاي معروف در اين زمينه از مدل
گرسيون و ر هاي عصبيتوان به رگرسيون پروبيت، انواع شبكهمي

  ) ,C. Kuha, J. Mills 2020(لجستيك اشاره نمود 
)2020J.T. , C. Hefner Go, M) (Pradhan, B. Ibrahim 

2020. M Sameen,(.   
تصادفات به بررسي كننده احتمال خطر هاي بياندر مدل

  احتمال وقوع تصادفات در مقطع به كار گرفته شده است
)Kim, D.H et al. 2020(  و شناسايي و اقدامات لازم جهت

 جلوگيري از تصادفات در آن مورد بررسي قرار گرفته است
)Jung, S et al. 2020 .(بيني تصادفات از در اين تحقيق پيش

تصادفات فوتي، جرحي و خسارتي مدل نيلسون براي سه مقياس 
  ) به ترتيب استفاده شده است3) تا (1مطابق روابط (

)Elah Behrouz, H et al 2008.(  
  

  

൭
سرعت	متوسط	بعد	اجراي
൱سرعت	متوسط	قبل	اجراي

4

ൌ
تعداد	تصادفات	فوتي	بعد	اجراي
 تعداد	تصادفات	فوتي	قبل	اجراي	

)1(  

൭
سرعت	متوسط	بعد	اجراي
൱سرعت	متوسط	قبل	اجراي

3

ൌ
تعداد	تصادفات	جرحي	بعد	اجراي
 تعداد	تصادفات	جرحي	قبل	اجراي

)2(  

൭
سرعت	متوسط	بعد	اجراي
൱سرعت	متوسط	قبل	اجراي

2

ൌ
تعداد	تصادفات	خسارتي	بعد	اجراي	
تعداد	تصادفات	خسارتي	قبل	اجراي  

)3(  
بيني تصادفات فوتي، جرحي و خسارتي ، پيش4مطابق جدول    
تصادف بوده كه اين  56و  415، 3اول به ترتيب  يراي سناريوب

 46و  305، 2مقادير براي سناريوي دوم برابر به ترتيب برابر 
تصادف بوده است. در نتيجه مجموع تعداد تصادفات با كاهش 

   تصادف خواهد رسيد. 353و  474درصدي از  5/25
  

  هابيني تصادفات سناريوپيش .4جدول 
 

 

 

 

  ارزيابي شاخص زيست محيطي-4
مونوكسيد،  هاي زيست محيطي مانند كربنسهم آلاينده   

اي هسوخت از مصرف ناشي و اكسيدهاي نيتروژن هاهيدروكربن
آورده شده  5مطابق جدول  فسيلي براي سناريوهاي مختلف

از  ناشيبنزين و نفت گاز ميزان مصرف سوخت  . همچنين،است
 3879و  7734براي سناريوي اول به ترتيب برابر  زمان تأخير

ليتر بوده كه اين همين مقادير براي سناريوي دوم به ترتيب 
 ستليتر بدست آمده ا 3463و  7465برابر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 ، بيشترين2010سال كوكلمن و همكاران در  براساس تحقيقات
 ها و اكسيدهايهاي مونوكسيد، هيدروكربناز آلاينده هزينه ناشي

 ر بوده استدلا 6/7و  8/5، 14/0نيتروژن به ترتيب برابر 
)Alireza, E et al 2016 .(هاي زيست محيطي هزينه آلاينده

  .شده استمحاسبه  5مطابق جدول 
 

 

  مجموع تصادفات  تصادفات خسارتي تصادفات جرحي تصادفات فوتي شماره سناريو
1  3 415 56  474  
2  2 305 46  353  
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  هاي زيست محيطيميزان و هزينه آلاينده .5جدول 
  سناريوي دوم سناريوي اول شماره سناريو

  CO )Kg( 9/1679 9/1529ميزان آلاينده 
  HC )Kg( 8/160 5/146ميزان آلاينده 
  NOx )Kg(( 6/28 26ميزان آلاينده 

  214 235 (دلار) COميزان آلاينده 
  850 933 (دلار) HCميزان آلاينده 
  197 217 (دلار)NOxميزان آلاينده 

  1261 1385 هزينه كل (دلار)
 

   گيرينتيجه -5
اي در افزايش تعداد به منظور ارزيابي نقش پارك حاشيه   

تصادفات، كاهش ايمني و افزايش حجم ترافيكي در بلوار پانزده 
محيطي وجود هاي ايمني، ترافيكي و زيستخرداد، شاخص

ده سازي ششبيهافزار ايمسان اي با استفاده از نرمحاشيه پارك
 ؛ 1401در سال  در سناريوي اول براساس وضع موجود است.

شده و در سناريوي دوم  اي شبيه سازيبا وجود پارك حاشيه
اول؛ بدون در نظر گرفتن  براساس شرايط ترافيكي سناريوي

در ارزيابي ترافيكي، پارامترهاي  .پارك حاشيه مدل شده است
تأخير نتايج نشان داد با افزايش خط چگالي، سرعت و زمان

اي سرعت و چگالي اشيهح رو و حذف پاركعبوري سواره
درصد افزايش يافته  7/22و  2/3وسايل نقليه به ترتيب به ميزان 

و  1/1530درصد از  96/9و زمان تأخير كل مسير با كاهش 
سهم در بررسي زيست محيطي،  ثانيه رسيده است. 6/1377

 هامونوكسيد، هيدروكربن هاي زيست محيطي مانند كربنآلاينده
 هاي فسيلي براياز مصرف سوخت ناشي و اكسيدهاي نيتروژن

كيلوگرم بوده  6/28و  8/160، 9/1679اول به ترتيب  يسناريو
 26و  5/146، 9/1529كه اين مقادير براي سناريوي دوم برابر 

ت هاي زيسكيلوگرم بوده است. در نتيجه هزينه ناشي از آلاينده
دلار بدست  1261و  1385درصدي از  95/8محيطي با كاهش 

سازي، ميزان تصادفات در ارزيابي شاخص ايمني مدل است. آمده
 415، 3اول به ترتيب  يراي سناريوفوتي، جرحي و خسارتي ب

  تصادف بوده كه اين مقادير براي سناريوي دوم برابر  56و 
تصادف بوده است. در نتيجه مجموع  46و  305، 2به ترتيب برابر 

تصادف  353و  474درصدي از  5/25تعداد تصادفات با كاهش 
  خواهد رسيد. 
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ABSTRACT 
With the rapid growth of the population and the increase in passenger car ownership, finding 
suitable parking spaces has become one of the primary challenges. This issue has led to 
confusion for many drivers during peak hours. Urban planners have sought to implement 
effective solutions to enhance safety, reduce economic costs associated with accidents, and 
mitigate environmental damage caused by fossil fuel consumption, all of which can be achieved 
through proper management. In this study, we evaluated the safety, environmental impact, and 
traffic indices—including speed, density, and delay time—on one of the accident-prone roads 
in Qom province using the Imsan simulator software. The traffic evaluation encompassed 
parameters such as density, speed, and delay time. The results indicated that increasing  
the width of the pedestrian crossing lane and removing the marginal park resulted in a 9.96% 
reduction in overall delay time, while speed and vehicle density increased by 3.2% and 22.7%, 
respectively. Furthermore, the survey results revealed that the removal of the marginal park led 
to a 25.5% increase in accidents and an 8.95% rise in costs associated with environmental 
pollutants. 
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