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  چكيده 
صدا در شهرها به عنوان يكي از مشكلات مهم زيست محيطي به دلايل مختلفي نظير ازدياد تراكم جمعيت، افزايش تعداد وسايل ر و س 

اي حمل هسازي و عمراني رو به افزايش است. ترغيب مردم به انتخاب سيستمهاي ساختمانحمل و نقل، افزايش صنايع و افزايش فعاليت
ترين منابع آلودگي صوتي درمحيط يكي از مهم  و نقل عمومي نيازمند آن است كه راحتي و رضايت عمومي را به دنبال داشته باشد.

ويژه مترو است. بنابراين صداي ناشي از حركت قطارهاي مترو در شهرها  نقل عمومي به زيست شهري صداي ناشي از وسايل حمل و
ر د زيست محيطيهاي آلايندهبه عنوان يكي از سر و صدا تواند سلامت انسان را به خطر اندازد. كه همواره مي يكي از مخاطراتي است

نتايج  با مقايسه .هاي مترو شهري كمتر مورد بررسي و مطالعه قرار گرفته استهاي حمل و نقل ريلي به ويژه داخل ايستگاهسيستم
توان نتيجه گرفت كه سطح تراز صداي توليد شده در زمان و خروج) در ايستگاه امام رضا(ع)  مي بدست آمده سه حالت (ورود، توقف

  ورود قطارها بيشتر از حالت توقف و خروج قطار است. 
  

   ورود قطار، ايستگاه مترو ،توقف قطار ،خروج قطار، سر و صدا:  هاي كليديواژه
  
 مقدمه-1

 انبـوه  افـزايش  و بنزينـي  نقـل  و حمـل  وسـايل  ورود بـا 
محـيط   آلـودگي  آن، بـه  افـراد  افـزون ز روز نيـا  و اتومبيـل 
 نقـل  و حمـل  هـاي سـامانه  از ناشـي  مسـائل  زمـره  در زيست
 از تغييـرات  ايعمـده  سـهم  امـروز  كـه  ايگونه به ،هگرفت قرار

 نقليـه ل وسـاي  از شـده  توليـد  هـاي آلاينـده  از ناشي را اقليمي
ــي ــدم ــه اخ ). 1387(اردلان،  دانن ــد ده ــدر چن ــكلات ي ر مش

ــلان  ــل در ك ــل ونق ــهرها،حم ــر  ش ــي از بزرگت ــواره يك ن يهم
آمـد. احـداث متـرو    ها بـه حسـاب مـي   رهـاي ايـن شـه   معضل

حمــل و نقــل  ييش كــارايمــوثر در افــزا ياز راهكارهــا يكــي
  ، اجــرا و يباشــد. طراحــيك مــيــو حــل معضــل تراف يعمــوم
م يعظ ـ يهـا ر طـرح يز هماننـد سـا  ي ـن پروژه نياز ا يبرداربهره

ــ ــدهايپ يدارا يعمران ــت و منفـ ـ يام ــت محيز يمثب ــيس  يط
ــود  ــد ب ــه . خواه  ــب ــين، يك ــور يق ــي و   يط ــدهاي منف از پيام

از  يطــيســت محيز يهــانــدهيش آلايدايــعواقــب نــاگوار آن، پ
ن لازم اسـت قبـل از   يباشـد. بنـابرا  يم ـ يصـوت  يجمله آلـودگ 
ــرف هز ــهيص ــان ــرا  يه ــلان در اج ــتا  يك ــرو و در راس  يمت

 ـبـه توسـعه پا   يابيدست   ـدار، ارزي  يط ـيسـت مح يز يهـا يابي
سـه  يه لحـاظ گـردد. مقا  ي ـاول يهـا يزي ـرها و برنامهيدر طراح

 يو خـارج  يداخل ـ يهـا طـرح  يط ـيسـت مح ياثرات ز يابيارز
در دو مرحلـه   يط ـيسـت مح ياثـرات ز  يابي ـدهـد ارز ينشان م

، بـه صـورت   يخـارج  يهـا در پـروژه  يبـردار ساخت و بهـره 
 ـا در ي ـبـه صـورت تـوام و     يگزارشـات داخل ـ در  مجزا و ك ي
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 يت تجمع ـسـك و اثـرا  يز ريشـده اسـت. آنـال    يمرحله بررس ـ
ن و يزم ـ يكـاربر ييـر  نشـده، تغ  يبررس ـ يداخل ـ يهـا در طرح

فرهنگـي اطـراف شـبكه،     – يط اقتصـاد ير شـرا يي ـجـه تغ يدر نت
ــ يوســتگيپ ــع و مشــاغل محل ــارز دري جوام ــاطــرح يابي  يه

(قيــومي نيــا و  انــدمــورد توجــه قــرار گرفتــه شــتريب يخــارج
آلـودگي صـوتي   طـور كـه گفتـه شـد،     همان). 1385همكاران، 

از عوامــل خطــرزا در محــيط زيســت انســاني اســت كــه يكــي 
ــي ــه   م ــي و جســمي انســان را ب ــد ســلامتي روحــي، روان توان

صورت جـدي بـه مخـاطره انـدازد. يكـي از منـابع مهـم ايـن         
آلودگي، صداي ناشـي از ترافيـك و حمـل و نقـل شـهري بـه       
ــت     ــيط زيس ــرو) در مح ــهري (مت ــن ش ــتم راه آه ــژه سيس وي

ــي ــباشــد. در ام ــق ضــمن بي ــد ا يرشــمارن تحقي ســتگاه يچن
ــرو  ــل در مت ــل و نق ــف حم ــرات   يمختل ــه اث ــز، ب ــهر تبري ش

 همـانطور  .شـده اسـت  هـا پرداختـه   آن يط ـيست محيمتقابل ز
 و شـهري  درون( ايجـاده  نقـل  و حمـل  شـود مـي  ملاحظه كه

 شـهرهاي  آلـودگي صـوتي   ميـزان  بيشـترين  )شـهري  بـرون 
 1 جـدول  در. اسـت  داده اختصـاص  خـود  بـه  را كشـور 

 صـداي  بلنـدي  2 جـدول  در و ايـران  در صـدا  اسـتاندارد 
 ايـن  مقايسـه  بـا  كـه  اسـت  شـده  آورده نقليـه  وسـايل  توليدي

 نقليـه  وسـايل  توليـدي  بـودن صـداهاي   نامتوازن به جدول دو
 ايـن  حاضـر  حـال  در و بـرد  خـواهيم  پـي  شـهري  منـاطق  بـا 

  د.باشبخش نمي رضايت نتايج
  

  )1382(استاندارد محيط زيست، بل) شب (دسي استاندارد صدا درايران به تفكيك نوع منطقه در روز و .1جدول 

 صبح)10شب الي 10( شب شب)10 صبح الي 7( روز نوع منطقه

 45 55 مسكوني

 50 60 مسكوني -تجاري

 55 65 تجاري

 60 70 صنعتي -مسكوني

 65 75 صنعتي

  
  )1393(رمضان زاده، بل) هاي مختلف حمل ونقل همگاني (دسيتوسط سيستمصداي ايجاد شده  و سر. 2 جدول

  .متر است 15توضيح: مبناي فاصله 
 بل)(دسي بلندي صداي توليدي وسيله نقليه

 85-92 اتوبوس

 80-86 (درسطح زمين) قطارسبك

 90-97 مترو

 100 بوق شيپوري اتومبيل

  
 عموماً. باشند دوام با بايد آن عناصر و شهري قطار هايسيستم
 تا شوند دهيسرويس مناسب صورت به صورتي كه در قطارها

 چنانچه نيز شهري قطار هايتونله و بود استفاده قابل سال 30
 مناسب دهيسرويس و باشند ساخته شده استانداردها با مطابق
 ظرفيت بالاترين داراي شهري قطار شبكه .باشندمي دائمي شوند،
 عمومي نقل و حمل هايسيستم بين در نقل مسافر و حمل

 از استفاده زيرزميني مسيرهاي از گيريبهره دليل به. باشدمي 

 و بوده ممكن حد كمترين در سيستم اين در شهري سطح زمين
 داراي قطار شهري شبكه انحصاري مسيرهاي از استفاده دليل به

 داراي نيز ريلي هايسيستم ميان در مترو. باشدمي بالايي سرعت
 ديگر نظر از و باشدمسافر مي جابجايي ظرفيت بيشترين
). 1385زاده، قرار دارد (تقي مناسبي وضيعت در نيز هاشاخص

   .دباشمي 3 صورت جدول به ريلي هايسيستم انواع مشخصات
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  )1375(حسامي، هاي ريليمقايسه انواع سيستم .3جدول 
 راه آهن شهري مترو قطار سبك مشخصات

 80-130 80-100 70-80 حداكثر سرعت

 40-70 25-65 20-40 حداقل سرعت

 10-30 20-40 40-90 ساعت در قطار تعداد حداكثر

 2-6 5/1-3 7/0-5/1 )دقيقه (زماني فاصله سر

 500000 600000 200000 جهت كي در ساعت در مسافر ظرفيت

 خيلي زياد خيلي زياد زياد سرويس دهي اعتماد قابليت

 1-10 1-10 1-4 ترن هر در واگن تعدا

 90-100 100 40-90 )درصد (مجزا مسير

 2000< 500-2000 300-800 )متر (ايستگاه ها بين فاصله

 طولاني متوسط تا طولاني كوتاه يا متوسط سفر طول متوسط

 محدود متوسط خوب شهر مركز در پوشش

 
  تحقيق پيشينه -2
تبريز مورد بررسي  هاي مترواز ايستگاه يكيدر اين مطالعه     

، به اين منظور به ارائه توضيحاتي در اين باب استقرار گرفته
 قطار يرهاياز مس يكيز يتبر يمترو 1خط  شود.پرداخته مي

 انه ائليدو پا ير داراين مسيباشد. ايز ميتبر يستم مترويس يشهر
ر ين مسيباشد. اير) ميمس يانتها ر) و لاله (دريمس ي(در ابتدا يگل

ستگاه يا 18شده و شامل  يلومتر، در سه فاز طراحيك 2/17به طول 
گانه خط سه يك از فازهاياست. هر  ييو انتها ييانه ابتدايو دو پا

ستگاه مطالعه و اجرا شده و يا 6ز، در قالب يتبر ياول قطار شهر
متر  900، يجهان يگر طبق استاندارهايكديها از ستگاهيفاصله ا
بهمن  29ام، ي، خ(ع) ، امام رضاسهند، يل گلئا يهاستگاهيا. است

ستگاه مربوط به فاز نخست خط اول را يار، شش ايو استاد شهر
 آورده شده 1ها در شكل اين ايستگاه. ليست دهنديل ميتشك

  است. 

  

  
  مترو تبريز 1هاي خط ايستگاه .1 شكل

 
 

  ايستگاه امام رضا (ع)
 ) 3امام رضا (شماره  يستگاه مترويا 3و شكل  2در شكل    

ته گرفز قرار يتبر يك مترويشهرك گلشهر و در خط  يدر ورود
متر 4740ستگاه يمساحت كل ا عمق است. است و از نوع كم

  ). 1394(پايگاه اطلاع رساني مترو تبريز، باشديمربع م
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شهري تبريز نمايي از ناوگان خط يك قطار .2شكل 

 
موقعيت جغرافيايي ايستگاه امام رضا (ع) .3 شكل

 
  ايستگاه امام رضا (ع)پلان . 4 شكل
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  روش كار  -3
  درجه و 38مختصات ايستگاه امام رضا (عرض جعرافيايي:    
  درجه و 46ثانيه شمالي) و (طول جعرافيايي:  23دقيقه و  2 
جامعه آماري در اين مطالعه باشد. ثانيه غربي) مي 19دقيقه و  21 

ها در تمامي روزها و زمان صوت قطارها بررسي ميزان انتشار
چهار روز كاري از روز دوشنبه تا اما نمونه آماري طي  .باشدمي
 16صبح تا  7از ساعت شنبه (دو روز وسط هفته و آخرهفته) پنج
به اين ترتيب با حضور در   برداشت شده است. ظهر از بعد

 هنقط سهدادن دستگاه در  امام رضا (ع) و خيام با قرار ايستگاه
تگاه ايسدر هر  شود. ورود و مياني و انتهايي ايستگاه قرار داده مي

قطار  ، توقف و خروجميزان تراز صوتي در هنگام ورود قطار
هاي برداشت شده در جدول ثبت و تعداد كل داده شوندثبت مي

  هاي زمانيها در چندين تكرار و بازهاين دادهگردد. مي
  )1387(هيئت وزيران،  شونداي گردآوري ميهدقيق 30 

    
  ايستگاه امام رضا ناحيه يك

  ورود قطارت : يوضع
 گردد. مشاهده مي 5و شكل   4در جدول 

  (ع) امام رضاهاي مربوط به ناحيه يك از ايستگاه داده .4جدول 
L95 L90 L50 L10 L05 Peak Min Max SEL Leq Time 

7/51  9/51  7/58  4/80  9/84  1/104  51  4/95  109  5/79  30/7-7  

52  3/52  1/54  4/80  4/86  1/104  51  96  4/109  9/79  9-30/8  

52  3/52  5/54  78  2/83  1/104  51  1/96  5/108  79  30/10-10  

3/52  6/52  6/57  7/81  3/86  1/104  3/51  2/96  4/109  9/79  12-30/11  

3/52  8/52  3/58  4/81  86  1/104  3/51  8/95  4/109  9/79  30/13-13  

9/51  2/52  2/55  3/77  7/81  1/104  51  1/96  9/107  4/78  15-30/14  

  
Leq تراز معادل صوت (دسي =(بل SELدسي) تراز مواجهه صوت =(بل Maxدسي) بل)= بيشترين مقدار صدا  
Minكمترين مقدار صدا (دسي =(بل Peakدسي) حداكثرصدا =(بل L05 = دسي 5ميزان تراز صدا در) بل)درصد از زمان  
L10 درصد از زمان (دسي 10= ميزان تراز صدا در(بل L50 دسي 50= ميزان تراز صدا در) بل)درصد از زمان  
L90 درصد از زمان (دسي 90= ميزان تراز صدا در(بل L95 دسي 95= ميزان تراز صدا در) بل)درصد از زمان  

دقيقه اعلام  30استاندارد تراز معادل صوت را  ،همچنين .ي ميانگين زماني تغييرات تراز فشار صوت استفاده كرداز تراز معادل صوت يعن 
  اند. نموده

  
  ايستگاه امام رضا ناحيه دو

  توقف قطار وضعيت :
 گردد. مشاهده مي 6و شكل   5در جدول 
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 (ع) امام رضااز ايستگاه  (ورود) هاي مربوط به ناحيه يكداده .5شكل 

 

 (ع) امام رضاهاي مربوط به ناحيه دو از ايستگاه داده .5جدول 

L95 L90 L50 L10 L05 Peak Min Max SEL Leq Time 
1/51 1/52  6/56 7/83 9/86 1/104 7/49 93  109  79  8-30/7  
9/49 3/50  58 84 5/86 1/104 49 1/92  9/107  4/78  30/9-9  

51 3/52  7/58 7/83 2/86 1/104 3/49 9/92  9/107  4/78  11-30/10  

1/50  3/50  2/56  83  1/87  1/104  3/49  7/93  5/108  79  30/12-12  

3/50 6/50  2/56 9/83 9/87 1/104 5/49 4/93  109  5/79  14-30/13  
5/49 09/49  54 2/81 1/85 8/105 6/48 9/93  2/107  7/77  30/15-15  
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  (ع) امام رضااز ايستگاه  و (توقف)هاي مربوط به ناحيه دداده .6شكل 

  ايستگاه امام رضا ناحيه سه
  )خروج قطاروضعيت: (ورود قطار/توقف قطار/

 گردد. مشاهده مي 7و شكل  6در جدول 

 (ع) امام رضا هاي مربوط به ناحيه سه از ايستگاهداده .6 جدول

L95 L90 L50 L10 L05 Peak Min Max SEL Leq Time 
3/47  6/48  59 8/81 5/85 1/104 8/44 1/94  9/107  4/78  30/8-8  

3/48  1/49  5/53  2/82  6/85  1/104  4/45  9/94  5/108  79  10-30/9  

7/43  9/44  4/52 1/82 5/86 1/104 8/41 9/94  4/109  9/79  30/11-11  
3/46  9/46  5/53 81 7/85 1/104 5/44 7/94  5/108  79  13-30/12  
3/46  47  7/54 5/81 3/85 1/104 9/43 9/94  4/109  9/79  30/14-14  

45 6/45  53 7/81 8/85 9/109 5/43 5/98  5/110  1/81  16-30/15  
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  (ع)امام رضااز ايستگاه  (خروج) هاي مربوط به ناحيه سهداده .7 شكل

  
  گيري از آمارها و ارايه راهكارهاي مناسب نتيجه -4

  

ايستگاه امام رضا به عنوان مثال براي نتايج تست مدل براي   
گيري شده با دستگاه برابر ) تراز صداي اندازه7-30/7ساعت (

استاندارد با جدول بل در حالي كه مقدار تراز صداي دسي 3/79
با توجه به اندازه گيري تراز صوت معادل  دسي بل است. 65، 1

اه امام ايستگتوان گفت تراز صدا درناحيه اول توسط دستگاه مي
 حد مجاز و باشد.كمتر مي حالت خروج قطارنسبت به  (ع) رضا

 ،(هيئت وزيرانباشد بل ميدسي 65استاندارد تراز صوت برابر 
 باتوجه به نتايج پژوهش ميزان تراز صوت در ايستگاه ).1387

(ورود، توقف و خروج) به ميزان قابل توجهي هم  (ع) امام رضا
با استاندارد سازمان حفاظت محيط زيست ايران و استاندارد ساير 

باشد پس قابل كشورها مغايرت داشته و بيش از حد مجاز مي
هاي مد نظر وضعيت مطلوبي ندارند. كه قبول نيست و ايستگاه

ا هايستگاهعلاوه بر آزار و افزايش استرس مسافران حاضر در 

ها فراهم كرده است و شرايط سختي را براي كاركنان ايستگاه
همچنين درازمدت مشكلاتي همچون كاهش قدرت شنوايي، 
تاثير بر خواب، اثرات روحي و رواني و بسياري از مشكلات 

توان از اثرات مخرب آن برسلامتي آيد كه نميديگر به وجود مي
 چشم پوشي كرد.

ج) و خرو بدست آمده سه حالت (ورود، توقف با مقايسه نتايج-
توان نتيجه گرفت كه سطح تراز مي(ع)  در ايستگاه امام رضا

صداي توليد شده در زمان حركت قطارها (ورود و خروج) اندكي 
  باشد.ها ميبيشتر از حالت توقف آن در ايستگاه

وان تايستگاه مي ظهر)با مقايسه نتايج ساعات پيك (صبح و -
 .گرفت نتيجه

امام  اهزمان صبح براي ناحيه اول (ورود قطار) تراز صوت ايستگ
  باشد.بيشتر مي (ع) رضا
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فاده است در حال حاضر در متروي تبريز از يك نوع قطار ثابت -
  توان نتيجه گرفت نوع قطار تاثيري ندارد.شود پس عملا ميمي

طح س ها و ارتقاءبه منظورشناسايي عوامل موثر در كاهش آلاينده
شود تحقيق و مطالعه بيشتري در اطلاعات مربوط پيشنهاد مي

هاي نارضايتي و آزردگي ساكنين اطراف خطوط زمينه شاخص
شهرهاي ايران متناسب با شرايط اقليمي و فرهنگي، ريلي در كلان

باشند يا خواهند اقتصادي آن شهرها كه داراي خطوط مترو مي
  داشت صورت پذيرد.

   هاي مختلف قطارها،مير به موقع قسمتتع سرويس و -الف
  موتور. سيستم تهويه هوا و ،هاچرخ به ويژه ترمزها،

بخصوص  قطارها، جديد در روز وهاي بهفناوريز استفاده ا -ب
  موتور. و هاچرخ ترمزها، ها،ريل

  
  مراجع-6
جستارهاي  پايدار. شهر و مترو ).1387( مريم اردلان،-

  .70-78، 27و26شهرسازي 
سه يمقا ).1385( لي، عييخدا و ضامكنون، ر ،ژدها، مين يوميق-

ن يتمهفران. يمتروها در ا يطيست محياثرات ز يابيارز يقيتطب
  .عمران يمهندس ين الملليكنگره ب

 استاندارهاي و ضوابط. )1382(انساني  زيست محيط معاونت-
   .زيست حفاظت محيط سازمان انتشارات محيط، زيست

 مدمحمولائي، علي و مولائي، عليرضا، حبيب االله رمضان زاده،-
راهكارهاي زيست محيطي  اثرات و نقل شهري، حمل و ).1393(

توسعه  مديريت شهري و، اولين كنفرانس ملي شهرسازيآن. 
  .پايدار تهران

افزايش سيستم حمل و نقل ريلي . )1385( زاده، جاويدتقي -
  .4نشريه انجمن حمل و نقل ريلي ايران شماره شهري. 

ايمني و ترافيك در كشورهاي در  ).1375( حسامي، غلامرضا-
پ چا .انتشارات سازمان حمل و نقل ترافيك تهرانحال توسعه. 

  دوم.
 .پايگاه اطلاع رساني سازمان قطار شهري تبريز و حومه-
)1394(. 

 نحوة اجرايي نامة ). آيين1387( وزيرانات هي نامه تصويب-
  .صوتي آلودگي از جلوگيري
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ABSTRACT  
Noise in cities as one of the important environmental problems is increasing due to various reasons 
such as the increase in population density, increase in the number of transportation vehicles, 
increase in industries and increase in construction and construction activities. Considering the 
increase in population and the traffic of people in big cities and as a result air pollution and urban 
traffic, it is important to pay attention to public transportation, especially the subway. Encouraging 
people to choose public transportation systems requires that it pursues convenience and public 
satisfaction. One of the most important sources of noise pollution in the urban environment is the 
noise from public transportation, especially the subway. Therefore, the noise caused by the 
movement of subway trains in cities is one of the dangers that can always endanger human health. 
Therefore, employees and even subway passengers are at risk of encountering noise that exceeds 
the permissible limit. Noise as one of the environmental pollutants in rail transport systems, 
especially inside urban metro stations, has been studied less. By comparing the results of the three 
modes (entry, stop and exit) at Imam Reza station, it can be concluded that the level of sound 
produced during the arrival of trains is higher than when the train stops and leaves. 
 
Keywords:  Noise, Train Departure, Train Stop, Subway Station, Train Arrival 
 

 
 


