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  چكيده

شوند كه مي معلول يا وداده  دست از را خود جان ايجاده تصادفاتاثر  بر رانيدر ا نفر هزارانساله  هرموجود،  آمارهاي اساس رب
 زا و بلعكس يكي مهران مرز سمت به ايلام به كرمانشاه استان مواصلاتي محورهاي .شودمي محسوب ملي ايفاجعه يك امر اين

  خيز محوربندي نقاط حادثه. هدف از اين مقاله اولويتباشدمي عراق و ايران كشورهاي بين ارتباط اصليهاي شريان
 سطح جاده، (وضعيت هوا،معيار 8خيز بر اساس نقطه حادثه 12 د.باشيم هاكرمانشاه و ارائه راهكار در جهت بهبود آن–حميل–ايلام 

ورد مهاي داده است. گرفته قراري بررس مورد كي و ايمني راه)وجود شانه خا وضعيت هندسي،توپوگرافي، نوع راه،مكانيسم وقوع،
ي هاسيماترخواسته شد كه به  خبره 44طراحي پرسشنامه از  باپس س .از شوراي ترافيك استان ايلام اخذ گرديد نياز براي اين مسير

د. تهيه گردي نمودارهاو  هانقشهو  هاوزن فازي روش سلسله مراتبيبراي هر يك از معيارها بر اساس  در ادامهتصميم امتياز دهند و 
 .خيز با خطر خيلي زياد، خطر زياد، خطر متوسط و خطر كم انجام گرديدي نقاط حادثهبندتياولوو  محاسبه هانهيگزوزن نهايي 

دي و پيچ تونل آزاخيز با خطر خيلي زياد پاركينگ قلندر، تنگ قير، فازي نقاط حادثهروش سلسله مراتبي بندي بر اساس اولويت 
خيز با خطر متوسط تقاطع باشد. نقاط حادثهخيز با خطر زياد تقاطع امامزاده حسن ميو همچنين نقطه حادثه باشندزيست ميمحيط

ن اطع كارزاآباد و تقحاصله بوده و تقاطع روستاي چشمه خزانه، تقاطع لعلخور و كريمطرفه سرابله، بانكول، تقاطع روستاي سياهيك
  باشند. خيز با خطر كم مينقاط حادثه

  
   يفاز AHPكرمانشاه، –حميل– لامياز، يخنقاط حادثه، يياياطلاعات جغراف ستميسهاي كليدي: واژه

 
  
 مقدمه-1

 است متنوعي مفاهيم داراي مختلف علوم ديدگاه از ونقلحمل

   گيرد قرار بررسي تواند موردمي مختلفي هايجنبه از و
 حوزه در كه مسائلي ترينمهم از يكي شهري ريزيبرنامه در

 مهم موضوع گيردمي قرار موردتوجه شهريبرون ونقلحمل

ايفا  نقش آن بروز در كه است عواملي و ايجاده تصادفات

توسعه،  زيربناي و نيازپيش عنوانبه ونقلحمل بخش. كندمي
 هاياستعداد و امكانات در باروري كارآمد و اساسي نقش داراي

مسافر، پيوند  و بار جابجايي طريق از كه بوده جوامع بالقوه
 آوردمي فراهم را توسعه و رشد مختلف عوامل بين ناگسستني

 هايبخش ترگسترده و ترهرچه سريع تقويت برقراري موجب و
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شفابخش و ( گرددمي كشور فرهنگي و اقتصادي مختلف
 خودخوديبه ايهجاد ونقلبين حملدر اين  .)1390 ،همكاران

 يكي از عنوانبه است. تصادفات برخوردار بسزايي اهميت از

 مواجه چالش با را ايجاده ونقلحمل كه مسائلي ترينمهم

 و فراوان معنوي و مادي هايو خسارت گوناگون علل نمايد؛مي
 كوشندريزان ميبرنامه دارد. امروزه پي در ناپذيري راجبران يگاه

 ،لذا. را كاهش دهند سوانح اين شدت و تعداد زا نوعيبه تا
 حوادث گونهازاين و پيشگيري تصادفات وقوع علل شناسايي

 باشد.مي آن بارغم و بارزيان اثرات كاهش در مهم بسيار امري
حجم وسيعي از مطالعات بر روي عوامل مختلف وقوع حوادث 

 ه  مكانمطالعات در حوز انجام شده است. از جمله مهمترين اين
)Maduako et al., 2022(، شرايط آب وهوايي)Sun et al., 

مناطقي  ،)Adeliyi et al., 2023( شدت وقوع حادثه ،)2022
  باشنديكه داراي مشكل زير ساخت ترافيكي م

)Gutierrez-Osorio & Pedraza, 2020(... باشند. مي ، و  
، هرانند رفتار مانند هازرگراهب در تردد ايمني بر متعددي عوامل 

، روز زمان، وهواآب مانند محيطي عوامل و ترافيكي شرايط
 كنترل روش از هابزرگراه. گذاردمي تأثير غيره و هاجاده روشنايي
. كندمي استفاده هابزرگراه تردد ايمني ارزيابي در نرخ و كيفيت

ر تهاي كوچكبخشبه  آن تقسيم با را هابزرگراه آماري روش اين
 پارامتر سه، بخش هر براي. كندمي وتحليلتجزيه (يك كيلومتر)

 شدت شاخص، تصادف فراواني، تصادف ميزان. شودمي محاسبه

   مقايسه مختلف بحراني مقادير با پارامترها اين از يك هر و
 بحراني مقادير از بخش يك مقدار سه اين همه وقتي. شوندمي

   گرفته نظر در سياه نقطه يك عنوانبه شبخ آن، رود فراتر
 در مهمي نقش مكاني يا جغرافيايي هايداده از استفاده. شودمي

 كه هاييداده از بسياري. دارد روزمره زندگي هايزمينه از بسياري
 داراي شوندمي استفاده غيرمستقيم يا مستقيم طوربه زندگي در

   مربوط اطلاعات اييجغرافي موقعيت. هستند مكاني اطلاعات
 تصادفات وقوع. دهدمي هاآن مختصات از بيشتر را حوادث به
 اتتصادف علل نشانگر تواندمي نزديك هايمكان يا مكان يك در

 مورد هاآن مختصات با بايد رانندگي حوادث، دليل همين به. باشد
، ضاييف وتحليلتجزيه ابزارهاي كمك با. گيرد قرار وتحليلتجزيه

 رمنظوبه. شود مشخص وضوحبه تواندمي زياد تصادف طقمنا
 داغ قاطن وتحليلتجزيه، تردد ايمني بهبود و تصادفات علل درك
 توانمي را داغ نقاط، عبارت ترينساده در. دارد مهمي نقش
 حليلوتتجزيه در. داد توضيح بسيار حادثه وقوع مناطق عنوانبه

 كرده تجسم را تصادف هايمكان تواندمي GIS، ترافيك ايمني
، جراحات تعداد، تصادف زمان مانند تصادفات هايويژگي و

، دهدمي رخ تصادفات كه هاييجاده مشخصه، هاكشته تعداد
 دليل نيافت منظوربه. كند ذخيره را غيره و زمين از استفاده ويژگي
  را هامكان زيرا دهد تواند توضيحمي تصادفات وقوع

 .)1392 ،و همكاران يلي(خل كندمي مرتبط زيادي هايويژگي با
 ترافيك ايمني وتحليلتجزيه با مرتبط مطالعات از بسياري، اخيراً

 دهاستفاقابل، وتحليلتجزيه نوع. است شدهانجام GIS كمك با
 ،تقاطع وتحليلتجزيه شامل، حوادث وتحليلتجزيه براي
، اليچگ ليلوتحتجزيه، ايخوشه تجزيه، بخش وتحليلتجزيه
 لوتحليتجزيه، مجاورت وتحليلتجزيه، الگو وتحليلتجزيه
 حوادث وتحليلتجزيه سازيمدل هايفن و فضايي وجوپرس
 اساس بر فضايي وتحليلتجزيه هايروش از مختلفي انواع. است
 ورمنظبه. است ايجادشده مناطق و قطعات، نقطه وتحليلتجزيه

، هاجاده به مربوط رمج يا تصادف( داغ نقطه شناسايي
 از توانمي، هاجاده در) نقليه وسايل سرقت، مثالعنوانبه

و  يليخل( كرد استفاده شبكه بر مبتني فضايي وتحليلتجزيه
 اطنق تشخيص يدرزمينه توجهيقابل مطالعات. )1392 ،همكاران

 ادبيات رد گسترده طوربه كه است دسترس در ترافيكي خيزحادثه
   يدر پژوهش شفابخش و همكاراناست.  قرارگرفته موردبحث
نقاط  بنديمؤثر در اولويت يارهايبندي معو اولويت ييبه شناسا
 (شفابخش و پرداختند ميتلدي خيز با استفاده از فنحادثه

 نيتررگذاريتأثنه، يهز ارينشان دادند كه مع جي. نتا)1390،همكاران
تعداد  اريه معبوده و مشخص شد ك ارهايمع گريد يعامل رو

است.  اارهيمع گريد يعامل از سو نيرتريرپذيتأث زيتصادفات ن
 يابي ومكاني در پژوهشي به بررسي اسيو ق نلويحس يحاج

هاي بكهدر ش ادهيپ نيخيز تصادفات عابربندي نقاط حادثهاولويت
ن در شهر تهرا سيستم اطلاعات مكاني با استفاده از يشهردرون

پژوهش روش  نيدر ا. )1391 ،ياسيوق نلويحس ي(حاج پرداختند
 ادهيپ نيتصادف عابر 276 ليجهت تحل يگيهمسا نيتركينزد
 جهياست كه نت دهيستفاده گرد، ا1389سال  يموردمطالعه ط هيناح

باشد. در تراكم تصادفات مي يمنطقه مجزا 63آن به دست آمدن 
 اريمع 5بر اساس  نيشيآمده از مرحله پدستمناطق به يگام بعد

 يوانفرا :د ازنعبارت ارهايمع نياند كه ابندي شدهمختلف اولويت
ه تصادف و رتب ازيها، امتتصادف، مجموع رتبه يتصادف، چگال

قاط ن ليو تحل يبه بررس يدر پژوهش  و همكاران يلي. خليينها
ي منتهي به شهر محورهاي به شهربرون يهاراه در زيخحادثه
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پرداختند.  ExpertChoice ،GIS يزارهاافبا استفاده از نرم مشهد
 -و مشهد شابورني –دهد هر دو محور مشهد نشان مي جينتا

سب منا تيدر وضع اغچهب –محور مشهد  يتا انتها هيدريحتربت
 هيرديحتربت –ازآن، محور مشهد قرار داشته و پس يمنيازلحاظ ا

  ، كالبدي – يكيزيو ف يتيرينامناسب مد تيوضع ليبه دل
 داردار قر شابورني –مشهد  رينسبت به مس ينامطلوب طيرادر ش
به  يدر پژوهش ي و شاه ول يحجاز ).1392 ،و همكاران يلي(خل

ت ايابي استقرار امداد و نجخيز جهت مكاننقاط حادثه ييشناسا
نتايج بر اساس تاپسيس پرداختند.  اصفهان ياي محورهاجاده

يار ت در عوامل مؤثر بسعدم قطعي ريتأثبندي شده و فازي اولويت
نمايد. صورت كلي مسئله را عوض ميبوده است كه به تأكيدمورد 
 خيزنقاط حادثه يبه بررس ديگر يدر پژوهشي و شاه ول يحجاز

 ياصل ياي محورهايابي استقرار امداد و نجات جادهجهت مكان
 ي آندهند محورهانشان مي جياستان خوزستان پرداختند. نتا

ارد اما د ينسبتاً مناسب تيظر استقرار اورژانس وضعن استان از
وشاه  ي(حجاز ازنظر راهدارخانه دارد ينامناسب اريبس تيوضع
 ريتأثبه بررسي  ديگر چانگ و همكاران در پژوهشي. )1394 ،يول

 از اثرات محل يريخطر در جلوگ ييعملكرد رانندگان بر شناسا
يي از جاده و اهبخشو تصادفات را در  وقوع تصادف پرداختند

 دهد كهنشان مي جينتا. قراردادنداي مورد برسي ي جادههاتقاطع
را در وقوع تصادف داشته  ريتأث نيشتريب و واكنش زمان درك

   يدر پژوهشو همكاران   وانگ. )Chang et al., 2008( است
 ونپيرامخيز و مطالعات حادثه نقاطوتحليل تجزيه يبه بررس

 ي. برا)Wong et al., 2009( پرداختند فرودگاه سكير يابيارز
 ينميابعاد ا نييخاص و تع يخطرات مربوط به باندها يابيارز

 كرديرو ني. ااست شده نييتعي منيا يهدف كم كي فرودگاه
خطرناك  يهايابيبا ارز نيازاشيتنها عوامل خطرساز را كه پنه

 يهاشده، در نظر گرفته است، بلكه ويژگيگرفته دهياستاندارد ناد
 وسفجگيرد. در نظر مي زيمربوط را ن باند يكيو تراف ياتيعمل

و امكان  GPSمكان حادثه با استفاده از  ييشناسا به يدر پژوهش
 ياادثهبه هر ح يدسترس هقادر ب ستميپرداختند. س استفاده از آن

 ياستثنا(به سيتوسط پل شدهيبررس ياست كه توسط پارامترها
 يهاانتخاب نيشده است و همچن) مشخصياطلاعات شخص

 لحاظ شده است پارامترها نيبا توجه به ا خلاصه خود و يردف
)Josef, 2009( يبه بررس يدر پژوهش. آلفاراج و همكاران 

 صيتشخ يحسگر هوشمند برا تيك كيو توسعه  يطراح
تايج نمحل حادثه با استفاده از تلفن هوشمند پرداختند.  تيموقع

وسط مت يفاصله زمانل، يافزار موبابا استفاده از نرمنشان داد كه 
بود.  هيثان 15 يحادثه و تماس با خدمات اضطرار كيوقوع  نبي

داد تع نيشتريب مشخص شددر طول دوره مطالعه ن، يعلاوه بر ا
داده است. رخ 2014مه  01 خيدر تار هينقل لياز وسا يحوادث ناش

صبح بود  10روز، ساعت  نيحادثه در ا كي يزمان برا بيشترين
 Alfarraj et( را نيز مشخص نمودندمحل حادثه  نيترعيو شا

al., 2015(  يبرا يبه چارچوب يدر پژوهشكانج و همكاران 
ونقل حمل يبرا TOPSIS بر يگيري در مورد خطر مبتنتصميم

ل مد يتا اثربخش ستشده ااز برنامه ارائه ياپرداختند. نمونه بهتر
 يازسهيانجام شب يبرا اين پوستهرا نشان دهد و از  يشنهاديپ

 شهزاد بررسي. )Abi-Char, 2019( شده است استفاده
را مطالعه  GISفن  از استفاده با ايجاده تصادفات وتحليلتجزيه

 GISالعاده فوق روش پيشنهاد بررسي اين از كرده است. هدف
. است لفمخت شرايط در تصادفات وتحليلتجزيه در استفادهقابل
  .شودمي انجام GIS توسط حوادث شدهيبررس آماري نتايج

 .)Shahzad, 2020(نيست كامل GIS طتوس عددي مطالعه اما 
 با ايجاده تصادفات نقاط از برداري، نقشهو همكاران الاماري
 مسقط استان موردي مطالعه GIS بر مبتني هايروش از استفاده

 از شواهدي تحليل و تجزيه اند. اينعمان را بررسي كرده
 هك را طولاني هايجاده در خيزنقاط حادثه و فضايي يبندخوشه
اند شده مشخص مسقط در هاندوربرگردا و هاتقاطع توسط

 ايادهج يهاتقاطع كه كندمي تائيد هايافته اين. كندمي برجسته
 هايويژگي به منتسب اثرات ساير به نسبت تصادف را خطر

 .)Al-Aamri et al., 2021( دهدمي افزايش جاده هندسه

 تصادفات اثر در نفر هزارانهرساله موجود،  آمارهاي اساس بر  
 تعداد. شوندمي معلول يا وداده دست از را خود جان ايجاده

 و نفر 16946، 1398 سال در ايران در رانندگي حوادث متوفيان
 رانندگي حوادثمصدومان  تعداد و نفر 15396، 1399 سال در
 بوده نفر 276771، 1399 سال در و نفر 347307، 1398سال  در

 سال به نسبت 1399 يهاسال در متوفيان آمار مقايسه با است
 نيزمصدومان  و كاهش درصد -1/9 تلفات تعداد 1398

 پاندمي از ناشي امر اين كه است افتهيكاهش درصد -3/20 
له جم از تقويم رسمي تعطيلات در تردد منع و 19كوويد  ويروس

 اتتصادف در است بوده و غيره نيتابستا سفرهاي و نوروز عيد
 رشد و فوت نفر 4130، 1400 سال نخست ماهه 3 در رانندگي

 74954 و 1399 سال در مشابه زمان به نسبت درصدي 6/18
 اين كه بود 1399 سال به نسبت درصدي 6/22 رشد و مصدوم
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ئه شده اشود. بنا بر آمار ارمي محسوب ملي ايفاجعه يك امر
 انندگير حوادث متوفيان تعداداستان ايلام  توسط پزشكي قانوني

 1399 سال در و نفر 163تعداد  1398 سال در ايلام استان در
 1398سال  در رانندگي حوادث مصدومان تعداد و نفر 110 تعداد

 و است بوده نفر 2244 تعداد 1399 سال در و نفر 3083تعداد 
 تعداد و نفر 26 متوفيان تعداد نيز 1400 سال نخست ماههسه در

 ناي از ايعمده بخش متأسفانه كه است بوده نفر 609 مصدومان
 ،(پزشكي قانوني است دادهرخ محور موردمطالعه در حوادث

 مشترك مرز كيلومتر 420 تقريبي طول داراي ايلام . استان)1400
   كرمانشاه استان مواصلاتي محورهاي و بوده عراق كشور با
 هايترين شرياناصلي از ييك مهران مرز سمت به ايلام به

بر  هعلاو سالانه كه باشدمي عراق و ايران كشورهاي بين ارتباطي
 زائران از تن هاميليون ميزبان كالا صادرات و حجم عمده واردات

  بوده است.) ع( حسيني اربعين و عاليات عتبات
با هدف استفاده از سيستم اطلاعات مكاني  رو پيش تحقيق  
انشاه كرم -حميل -ايلام مسير خيزحادثه نقاط شناسايي منظوربه
هايي كه فازي انجام شده است. سوال سلسله مراتبي روش با

  .مبتني بر اين هدف است به شرح ذيل هستند
اه كرمانش -ليحم -لاميا ريمس زيخمؤثردر نقاط حادثه يارهايمع -
  ست؟يچ
   كرمانشاه -ليحم -لاميا ريمس زيخنقاط حادثه يبندتياولو -

طر و ارائه خپرخطر به كم بيبه ترت يفاز سلسله مراتبيبا روش 
  راهكارها ؟

نقاط  ييمنظور شناسابه ياطلاعات مكان ستمياستفاده از س ايآ -
 يازف سلسله مراتبيكرمانشاه با روش  -لاميا ريمس زيخحادثه
  است؟ ريپذامكان

  
 شناسي پژوهشروش -2

 از نظر روش  اين پژوهش از نظر هدف كاربردي و   

اي به روش كتابخانههاي پژوهش تحليلي است. داده –توصيفي 
و استفاده از پرسشنامه شده چاپهاي در ژورنالمطالعه مقالات  با

ي مورد استفاده در اين تحقيق از هاليفاشدند. شيپ  گردآوري
هاي استان ايلام و از اداره كل راه و شهرسازي راه 1:50000نقشه 

 آوريجمع از بعد قدم اولين لام اخذ گرديده است.استان اي
يل تحل را هاآن در نهايت بتوان تا باشدمي هاآن اطلاعات، پردازش

  خيز در نقاط حادثه در اين تحقيق ابتدا معيارهاي مؤثر .نمود
ز پايايي و پس ا استخراجبر اساس پيشينه تحقيق و نظر خبرگان 

فازي براي  اتبيسلسله مر روشو روايي پرسشنامه از 
 سطح وضعيت، هوا معيار (وضعيت 8 بندي استفاده شد.اولويت
 توپوگرافي، هندسي وضعيت، وقوع مكانيسم، راه نوع، جاده
از خيز نقطه حادثه 12راه) و  ايمني، خاكي شانه وجود، منطقه
، ستيزطيمح استان ايلام به سمت استان كرمانشاه (پيچ سمت
 روستاي تقاطع، كارزان تقاطع، درقلن پاركينگ، آزادي تونل

 قاطعت، قير تنگ، سرابله طرفهكي تقاطع، بانكول، خزانه چشمه
اد بر آب لعل تقاطع، حاصله كريم، خور سياه تقاطع، حسنزاده امام

گزارش ( است شدهاستخراجاساس نظر خبرگان و پيشينه تحقيق 
 حلهمر اين در كه كارهايي ترينمهمجمله  ز. ااداره راهداري)

ها، داده اريكدگذ، هاداده تنظيم و دنكر مرتبگيرد، انجام مي
  . باشدها ميوتحليل دادهيهتجزو سپس  هاداده يدهسازمان

 در اينشده آوريحجم اطلاعات كمي جمعبا توجه به اينكه 
هاي لازم است تا با استفاده از روشاست بسيار زياد  تحقيق

  . نماييمدهي ها را خلاصه و سازمانآماري آن
، روديروش آماري توصيفي بكار م جمله مواردي كه در از  

   ميانگين و  جداول توزيع فراواني، درصد فراواني  استفاده از  

در اين پژوهش باشد. مي افزار اس پي اس اسنرمبا استفاده از 
  شد. داده توسعه F-AHPروش 

  
  تحليل سلسله مراتبي فازي-2-1
 يعمليات تحقيقات از وسيعي مجموعه رهچندمعيا گيريتصميم  

 و دمتعد معيارهاي اساس بر گيريتصميم در مديران به كه است
 برايزمان هم هدف چندين، هامدل اين در. كندمي كمك متناقض

 تاس ممكن هدف هر مقياس. استشده گرفته نظر در يسازنهيبه
 هدف يك، مثالعنوانبه. باشد متفاوت اهداف ساير مقياس با

 و ودشمي يريگاندازه پول اساس بر كه است سود يحداكثر ساز
 كه است كار ساعات از استفاده رساندن حداقل به ديگر هدف

 در اهداف اين اوقات گاهي. شودمي يريگاندازه ساعت برحسب
، مثالعنوانبه. كنندمي عمل مخالف جهت در و نيستند جهتكي

 افزايش را كاركنان رضايت خواهديم سويك از رندهيگميتصم
 را دستمزد و حقوق هايهزينه خواهديم ديگر سوي از و دهد
 ريزينامهبرچندهدفه،  گيريتصميمفن  بهترين. برساند حداقل به

 روشز ا روشي فازي تحليليمراتب  سلسله فرايند. است آل ايده
. است تهافيتوسعه فازي منطق نظريه با كه است سلسله مراتبي

 تفادهاس سلسله مراتبي روش مشابه فازي لسله مراتبيس روش
له سلس روش مقياس فازي سلسله مراتبي روش فقط. شودمي

 اولويت در تا دهدمي قرار فازي مثلث مقياس در را مراتبي
  .)Zheng et al., 2018( گيرد قرار دسترسي
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  )15فازي ( سلسله مراتبي روشمراحل  .1شكل 
  

هاي پژوهشيافته-3
اساس شيوه تحليل سلسله مراتبي بر انجام مقايسه زوجي و    

تعيين ميزان ارجعيت عناصر بر يكديگر نسبت به معيار موردنظر 
ارائه شده  GISافزار است و مدل همپوشاني وزني كه در نرم

هايي كه از چندين گيريتصميم است، اين توانايي را دارد تا در
). 16معيار با درجه اهميت متفاوت هستند بكار گرفته شود (

 لحمي – لاميا ريمس زيخنقاط حادثه ييشناساهدف اين پژوهش 
باشد. با توجه به ماهيت كمي و كيفي و همچنين ميكرمانشاه  -

هاي ها، هر معيار در دستهگسستگي و پيوستگي متنوع شاخص
اساس مقياس تعيين ارجعيت بندي كرده و برلف دستهمخت

. شودساعتي، براي هريك امتياز داده مي
  

  
  

  هاشاخص يدهازيو امت يبندطبقه .2شكل 
  
ام مقايسه شده است.  jام با عنصر  iدر مقايسه زوجي، عنصر   

   iتواند ميزان اهميت عنصرهاي زير مييكي از حالت
 اي زوجيكند. بر اين اساس امتياز مقايسه تعيين jرا به عنصر

تعيين شده  9و حداكثر  1معيارها در جدول ساعتي بين حداقل 
 به نسبت وزني لحاظ به اول، ارجحيت شاخص وهله دراست. 

  افزار، نرم سپس و محاسبه ماتريسي جدول تشكيل با يكديگر

ميتصم سيماتر يساز يفاز تعريف مسئله  

 محاسبه وزن بردار فازي

نهيگزو انتخاب  يبندتياولو بررسي سازگاري ماتريس 
 تصميم

 ايجاد ماتريس مقايسه
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 يندفرا در كه كندمي محاسبه را نهايي خودكار، ضرايب طور به

 وزن يمحاسبه و نسبي وزن يمحاسبه مراتبي سلسله تحليل

 انجام هاگزينه وزن با مقايسه در هاشاخص وزن براساس مطلق

ها بر اساس مقايسه پژوهش وزن نهايي شاخص اين در. شودمي
بندي اولويت مي باشد. 1زوجي نسبت به همديگر مطابق جدول 

  .زير استصورت بهخطر ه ترتيب پرخطر به كممحور ب
 ، تقاطعزيستپاركينگ قلندر، تنگ قير، تونل آزادي، پيچ محيط  

خور،  هسيا طرفه سرابله، بانكول، تقاطعيك حسن، تقاطع امامزاده
 قاطعآباد، تلعل خزانه، تقاطع چشمه كريم حاصله، تقاطع روستاي

 هاي نقاطها و ترسيم نمودارها و نقشهپس از محاسبه وزن كارزان
ادثه خيز بر اساس هريك از معيارها و يافتن بيشترين و كمترين ح

فازي در ادامه به بررسي  سلسله مراتبي روشخطر بر اساس 
موقعيت بيشترين خطر بر اساس هر معيار پرداخته و در جهت 
بهبود آن در بلند مدت و كوتاه مدت پيشنهادهايي را با استفاده از 

جهت درك بهتر از موقعيت نظرات صاحب نظران عنوان نموديم. 
نقاط نقشه مدل رقومي زمين به همراه موقعيت نقاط حادثه خيز 
و عكس وضعيت آن نشان داده شده است، جهت توليد نقشه 

در نرم افزار  ASTERمدل رقومي زمين از تصاويرماهواره 
ENVI اي مورد استفاده در استفاده شده است و تصاوير ماهواره

ميلادي  2021هاي سال هتصاوير ماهوارتصاوير ذيل مربوط به 
باشد و عكس موقعيت نقاط نيز توسط شركت بينگ مپ مي

در ادامه به بررسي نتايج تاثير هر كدام  محقق تهيه گرديده است.
  شود.از معيارها پرداخته مي

  
  معيار وضعيت هوا-3-1

 .باشدمي يااز عوامل مهم در تصادفات جاده يكيهوا  تيوضع   
 ير رانندگب يمتفاوت راتيتأث توانديم ييختلف آب و هوام طيشرا
د ها شوجاده يلغزندگ يباران يهوادرها داشته باشد. جاده يمنيو ا
 يواهدر   تصادفات شوند. شيرانندگان منجر به افزا ديكاهش دو 
كاهش اصطكاك و كنترل  سببها جاده يزدگخيبرف و  ،يبرف

رانندگان را به شدت  ديآلود دمه يخودرو شود، هوا يكمتر بر رو
 يهوا در احتمال تصادفات شود. شيو باعث افزا دادهكاهش 

 از حد مجاز يشتريرانندگان ممكن است با سرعت ب يآفتاب
د. ده شيخطر تصادفات را افزا توانديم نيكنند كه ا يرانندگ

 نيرو كمت) نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت بيشترين 3شكل (
دهد، بيشترين معيارهاي وضعيت هوا را نشان مي خطر بر اساس

خطر مربوط به تونل آزادي و كمترين خطر مربوط به كريم 

حاصله است. در فصل زمستان به دليل اختلاف سطح زياد 
وهوايي كاملاً تونل آزادي داراي شرايط آب ،ورودي و خروجي

وده متر ب 1400باشد. ارتفاع شهر ايلام از سطح دريا متفاوتي مي
كيلومتر از شهر ايلام داراي  5و تونل آزادي به فاصله كمتر از 

باشد كه اين اختلاف سطح در متر از سطح دريا مي 1810ارتفاع 
فصل سرما و در شرايط بارندگي رانندگان را با وضعيتي خطرناك 
از قبيل تشديد بارندگي و پوشيده شدن سطح جاده از برف و 

  كند. تگرگ روبرو مي
ه بودن موقعيت تونل نسبت به ورودي و خروجي تونل دوخط  

باشد نيز رانندگان را سردرگم كرده صورت چهار خطه ميكه به
رار ي قي خطرناكهاتيموقعبه مسير را در  ناآشناو رانندگان 

مدت سرعت تردد وسايل گردد كه در كوتاهدهد. پيشنهاد ميمي
زات و تجهي ريگسرعت لهيوسبهنقليه را در موقعيت اين تونل 

  الكترونيكي از قبيل دوربين كنترل سرعت كاهش داد و 
در بلندمدت تونلي ديگر در مجاورت تونل فعلي جهت تكميل 

  مسير چهار خطه ايجاد گردد. 
  
  

  
            

  
نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت بيشترين و كمترين  .3شكل 

  خطر بر اساس معيارهاي وضعيت هوا
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  ها نسبت به معيارهاي وزن گزينهبندجمع .1جدول 

 ايمني
 راه

 وجود شانه خاكي
 توپوگرافي
 منطقه

 وضعيت
 هندسي

مكانيسم
 وقوع

 راه نوع
سطحوضعيت
 جاده

وضعيت
  هوا

 

 
 

 رديف

0 .
1585 

0 .0757   0 .1244   0 .0549   0 .1221  
0 .

0405 
0 .1116   0 .1178    زيستپيچ محيط 1 

0 .
1563 

0 .0534   0 .1342   0 .0499   0 .1211  
0.

0772 
0 .0962   0 .1259    تونل آزادي 2  

0 .
1500 

0 .0334   0 .1234   0 .0463   0 .1116  
0 .

1431 
0 .1180   0 .1182    پاركينگ قلندر 3  

0 .
0601 

0 .0574   0 .0404   0 .0774   0 .0092  
0.

0623 
0 .0794   0 .0946    تقاطع كارزان 4  

0 .
0523 

0 .0488   0 .0495   0 .0660   0 .1003  
0.

0640 
0 .0618   0 .0823  

تقاطع روستاي چشمه 
 خزانه

5  

0 .
0602 

0 .0646   0 .0923   0 .0462   0 .0789  
0.

0666 
0 .0825   0 .0924    بانكول 6  

0 .
0426 

0 .0428   0 .0653   0 .1429   0 .0855  
0.

1232 
0 .0687   0 .0856    طرفه سرابلهتقاطع يك 7  

0 .
1575 

0 .0554   0 .1144   0 .0474   0 .1031  
0.

1397 
0 .2261   0 .0926     8  تنگ قير

0 .
0376 

0 .1564   0 .0662   0 .1302   0 .1049  
0.

1352 
0 .0866   0 .0723    تقاطع امامزاده حسن 9  

0 .
0432 

0 .1263   0 .0655   0 .1412   0 .0439  
0.

0567 
0 .0483   0 .0584    تقاطع سياه خور 10  

0 .
0416 

0 .1384   0 .0626   0 .1406   0 .0532  
0.

0532 
0 .0646   0 .0091    كريم حاصله 11  

0 .
0401 

0 .1473   0 .0619   0 .0570   0 .0632  
0.

0382 
0 .0597   0 .0508    تقاطع لعل آباد 12  

   
  هاوزن نهايي گزينه .2جدول 

 
ها را نشان وزن نهايي گزينه 2ها تعيين شود. جدول ن نهايي گزينهشود تا وزها نسبت به معيارها ضربدر وزن معيارها ميماتريس وزن گزينه

  دهد. مي
  

12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1   شماره

آباد
ل 
ع لع

قاط
ت

صله  
 حا

ريم
ك

خور  
ياه 

ع س
قاط

ت
ده   

مزا
 اما

طع
تقا

سن
ح

قير  
گ 

تن
  

ك
ع ي

قاط
ت

رفه
ط

 
ابله

سر
ول  

انك
ب

  

ي 
ستا

 رو
طع

تقا
زانه

ه خ
شم

چ
زان  

كار
طع 

تقا
در  

 قلن
گ
ركين

پا
  

دي
 آزا

ونل
ت

  

چ 
پي يط

مح
ست

زي
  

داغ
طه 

نق
  

0 .0648   0 .0704   0 .0729   0 .0987   0 .1041   0.0821   0.0733   0.0656   0.0601   0 .1055   0 .1018   0.1007    وزن
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  معيار وضعيت سطح جاده -3-2
 دارد اشاره هاويژگي و استانداردها از ايمجموعه به معيار اين  
 اين. روندمي كار به هاجاده نگهداري و ساخت طراحي، براي كه

 نتعيي هاجاده كارايي و راحتي ايمني، افزايش منظور به معيارها
 راه شامل رويه مناسب مشخصات و هندسي طرح. شوندمي

 خروجي و ورودي قائم، و افقي هايقوس صحيح طراحي
، طولي و عرضي مجاز هايشيب تأمين و ها،تقاطع و هادسترسي
   باشند.مي جاده سطح معيارهاي ترينمهم از برخي

ن يشترين و كمتري) نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت ب4شكل (
دهد، جاده را نشان مي سطح بر اساس معيار وضعيتخطر 

به تقاطع  مربوط بيشترين خطر مربوط به تنگ قير و كمترين خطر
سياه خور است. موقعيت تنگ قير به دليل قرارگيري در 

اي در يك سمت راست توپوگرافي خشن منطقه و وجود رودخانه
باشد و همچنين ح جاده ميكه داراي اختلاف سطح زيادي با سط

هاي متعدد در آن هاي افقي و قائم و وجود پلوجود قوس
ه به رود كترين نقاط مسير به شمار ميموقعيت يكي از خطرناك

دليل اجراي عمليات خاكي توسط مواد ناريه و عدم اجراي 
ها بارها در فصول مختلف سال مخصوصاً صحيح برم در ترانشه
 باشد و مضافاً اينكهراي خطر ريزش نيز ميايام زمستان مسير دا

خيز خطر را براي رانندگان عدم آنتن دهي در موقعيت حادثه
مدت سرعت گردد كه در كوتاه. پيشنهاد ميسازديمدوچندان 

م وسيله علائم افقي و قائتردد وسايل نقليه را در اين موقعيت به
وربين د گير و تجهيزات الكترونيكي از قبيل نصبنصب سرعت

كنترل سرعت كاهش داد و در بلند نسبت به تأمين روشنايي مسير، 
تعريض مسير و يا چهار خطه نمودن آن اقدام و با ايجاد دوور 

ي موجود هادرهگذاري ها و گارد ريلمناسب در موقعيت قوس
و جهت ترميم  جهت عدم سقوط در پرتگاه اقدام لازم به عمل آيد

بت به شاتكريت كردن آن نواحي اقدام توان نسنواحي ريزشي مي
 نمود. 

 
 
 معيار نوع راه -3-3

 هك شودمي گفته فني مشخصات و هاويژگي از ايمجموعه به   
. ودشمي استفاده هاراه مختلف انواع ارزيابي و بنديطبقه براي
 سطح، نوع راه، عرض مانند مواردي شامل توانندمي معيارها اين

 اب مرتبط هايويژگي ساير و افيكي،تر ظرفيت خطوط، تعداد
بزرگراه،  نوع راه شامل آزاد راه، .باشند هاراه ساخت و طراحي

هاي اصلي و فرعي و روستايي با توجه به حجم ترافيكي هر راه

اي توانند اثرات متفاوتي در وقوع حوادث جادهكدام از آنها مي
 هايهمچنين تجهيزات ايمني راه شامل سيستم داشته باشند.

هاي كنترل سرعت، تجهيزات هوشمند كنترل ترافيك، دوربين
وع دسته  معيار ن ايمني و روشنايي از جمله پارامترهايي بود كه در

) نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت 5شكل ( راه قرار گرفتند.
دهد، راه را نشان مي بيشترين و كمترين خطر بر اساس معيار نوع

 ينگ قلندر و كمترين خطر مربوطبيشترين خطر مربوط به پارك
  به تقاطع لعل آباد است.

  
 

نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت بيشترين و كمترين  .4شكل 
  خطر بر اساس معيار وضعيت سطح جاده

  
 هاي كشور محدوده موردنامه طرح هندسي راهنظر به آيين  

ه هاي اصلي تعريض شدمطالعه و موقعيت پاركينگ قلندر جزء راه
صورت دوطرفه با بيش از دو خط عبوري تفكيك باشد كه بهمي

باشد. متر مي 85/1هايي در عرض طرفين به مقدار نشده و با شانه
وجود قوس سرپانتين و حجم ترافيك عبوري بر موقعيت و 
همچنين خطر سقوط از پرتگاه سمت راست جاده و عرض كم 

سرعت ظر بهدهد. نقرار مي يآن رانندگان را در موقعيت خطرناك
كم خودروهاي ديزلي در سربالايي و همچنين اختلاف سطح زياد 

 ين رانندگان وسايل نقليه راتو عرض كم در موقعيت قوس سرپان
 گردد در بلندمدت. پيشنهاد ميسازديمبا چالش فراواني روبرو 

 خيز نسبت به ايجاد مسير جايگزين در اين موقعيت حادثه

 هاي اصلي اقدام لازم به عمل آيد بر اساس استانداردهاي راه

 مدت تعريض مسير و ايجاد جداكننده در محدوده و در كوتاه

گير و تجهيزات الكترونيكي از قبيل نصب دوربين و نصب سرعت
  گردد. كنترل سرعت جهت كاهش سرعت پيشنهاد مي
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نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت بيشترين و كمترين  .5شكل 

  هاي نوع راهخطر بر اساس معيار
  
  معيار مكانيسم وقوع -3-4 
 تصادف يك وقوع به منجر كه دارد اشاره عواملي و فرآيند به  

در بروز تصادف عوامل متعددي دخيل هستند  .شودمي رانندگي
عامل باشد. ت، محيط و وسيله نقليه مي، جادهكه مهمترين آنها انسان

ه و سان با وسيله نقلي، انبين انسان و جاده، وسيله نقليه با جاده
توانند سبب شرايطي گردند كه شرايط محيطي با جاده هركدام مي

 مانند رانندگي خطاهاي در يك نقطه حادثه خيز بسيار موثر باشند.
، پرتيحواس، خستگي جاده، به توجه عدم غيرمجاز، سرعت

از  الكل يا مخدر مواد مصرفو  استرس و رواني مشكلات
تراكم ترافيكي جاده، وجود  باشند.اني ميسمهمترين عوامل ان

شرايط اقليمي مانند گردو خاك و  حيوانات و تردد آنها در مسير،
فني در خودروها از جمله عوامل مهمي هستند  نقص ،بالاحرارت 

  اي موثر مي باشند.جاده حوادثكه در وقوع 
) نقشه مدل رقومي زمين  و موقعيت بيشترين و 6شكل (  

دهد، وقوع را نشان مي بر اساس معيار مكانيسمكمترين خطر 
ربوط م زيست و كمترين خطرمربوط به پيچ محيط بيشترين خطر

   زيستخيز پيچ محيطبه تقاطع كارزان است. موقعيت حادثه
مورد  1401با ايجاد جاده جايگزين اصلاح و در اربعين 

برداري قرارگرفته كه جاده مورد احداث در تصوير بارنگ بهره
  قرمز مشخص گرديده است. 

  
نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت بيشترين و كمترين  .6شكل 

  خطر بر اساس معيار مكانيسم وقوع
  
  معيار وضعيت هندسي -3-5
 ياز ضوابط و استانداردها اشاره دارد كه برا يابه مجموعه  

 ارهايمع ني. اشوديها استفاده مها و راهو ساخت جاده يطراح
عرض خطوط،  ،يمانند تعداد خطوط عبور يردشامل موا

 ديد يهاها، و مسافتشعاع قوس ،يو عرض يطول يهابيش
 ييهاجاده جاديا ارها،يمع نيا ياصل هدف .توقف و سبقت است

كاربران فراهم  يرا برا ييو كارا يراحت ،يمنياست كه ا
 يو خروج يو قائم، ورود يافق يهاقوس حيصح يكنند.طراح

 يسطح يهاآب تيو هدا يآورها، و جمعتقاطع و هايدسترس
  .باشندمي ارهايمع نياز جمله ا

) نقشه مدل رقومي زمين  و موقعيت بيشترين و 7شكل (   
، دهدهندسي را نشان مي كمترين خطر بر اساس معيار وضعيت

 طرطرفه سرابله و كمترين خمربوط به تقاطع يك بيشترين خطر
سطح در صورت همتقاطع به مربوط به بانكول است. وجود

 طرفه سرابله و همچنين وجودموقعيت نقطه حادثه خير تقاطع يك
اختلاف سطح بين دو جاده و زاويه اتصال دو جاده و ديد 

ري ناپذينامناسب رانندگان در آن موقعيت سبب حوادثي جبران
خيز بودن محور اتصال گرديده است. يكي ديگر از عوامل حادثه

يكي از بلوارهاي اصلي شهر سرابله بوده كه بعضاً  آن موقعيت به
سرابله به سمت ايلام از اين محور  رانندگان جهت خروج از

  دهند. استفاده نموده و خود را در موقعيت خطرناكي قرار مي
سطح گردد نسب به ايجاد تقاطع غير همدر بلندمدت پيشنهاد مي

مدت نيز پيشنهاد در آن نقطه اقدام لازم به عمل آيد و در كوتاه
گردد كه نسبت به اصلاح هندسي آن نقطه اقدام و يا در ايام مي
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  پرتردد سال همچون اربعين حسيني (ع) و عيد نوروز نسبت 
وسيله نيوجرسي اقدام نمود، نسب جداكننده در به انسداد مسير به

(نيوجرسي) جهت عدم دور زدن در موقعيت و نسب علائم  مسير
زن و نصب برج نوري در آن ل چراغ چشمكهشداردهنده از قبي

  تواند حوادث را در شب به طرز چشمگيري موقعيت مي
  كاهش دهد. 

  
  

نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت بيشترين و كمترين  .7شكل 
  خطر بر اساس معيار وضعيت هندسي

  
  
  معيار توپوگرافي -3-6
رار ق معيار توپوگرافي شامل نوع منطقه اي است كه مسير در آن  

 كدام هر كوهستان و ماهور تپه دشت، دارد. نوع منطقه شامل 
 يرتأث جاده ايمني بر توانندمي كه دارند را خود خاص هايويژگي
و موقعيت بيشترين مدل رقومي زمين  ) نقشه8شكل ( .بگذارند

دهد، و كمترين خطر بر اساس معيار توپوگرافي مسير را نشان مي
ونل آزادي و كمترين خطر مربوط به بيشترين خطر مربوط به ت
ندي بل و ها بر اساس پستيطوركلي راهتقاطع كارزان است. به

، گردند. الف) راه هموارنامه به سه دسته تقسيم ميمنطقه در آيين
ماهور و ج) راه كوهستاني. نظر به اينكه عمده مسير ب) راه تپه

 ل آزادي درخيز تونموردمطالعه و مخصوصاً موقعيت نقطه حادثه
باشد و اين نوع راه از دامنه كوه، هاي كوهستاني ميدسته راه

هاي عميق و گذرد و داراي برشهاي گود ميهاي بلند و درهتپه
  .باشدهاي بلند ميريزيهاي بزرگ و خاكپل

   
  

نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت بيشترين و كمترين  .8شكل 
  خطر بر اساس معيار توپوگرافي

  
  معيار وجود شانه خاكي -3-7 
، بخشي از جاده است كه در كنار هر يك از دو شانه خاكي  

طرف راه قرار دارد و براي توقف اضطراري خودروها استفاده 
در مواقع توقف اضطراري، عبور وسايل نقليه اضطراري . دشومي

  تواندمانند آمبولانس يا ماشين پليس وجود شانه خاكي مي
يك زياد در مديريت حوادث نقش مهمي داشته به هنگام تراف 

) نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت بيشترين و 9شكل ( باشد.
  ،دهدخاكي را نشان مي شانه كمترين خطر بر اساس معيار وجود
زاده حسن و كمترين خطر بيشترين خطر مربوط به تقاطع امام

نامه مربوط به پاركينگ قلندر است. نظر به جدول و نكات  آيين
) در خصوص عرض شانه 415نشريه ( هاي ايرانهندسي راه

طرفين راه بر اساس دو معيار نوع راه و همچنين تعداد خط عبور 
گيرند كه در مقدار عرضي را جهت ايجاد شانه راه در نظر مي

مقدار عرض در چپ و راست مسير مشخص  مذكورجدول 
ادثه و نقطه ح عهمطال توجه در مسير موردنكته قابل گرديده است.

باشد كه نوع راه در اين موضوع مي خيز تقاطع امامزاده حسن
كريدورهاي مختلف مسير متفاوت بوده كه خود منجر به كم شدن 

  . باشدشانه راه در مقاطع مختلف مسير مي
 ازجملهو  كل مسير خاكي يهاشانهگردد عرض پيشنهاد مي  

بق با استانداردهاي زاده حسن مطاخيز تقاطع امامنقطه حادثه
  سازي اصلاح و اجرا گردد.راه
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نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت بيشترين و كمترين  .9شكل 
  خطر بر اساس معيار وجود شانه خاكي

  
  

نقشه مدل رقومي زمين و موقعيت بيشترين و كمترين  .10شكل 
  اهخطر بر اساس معيار ايمني ر

  
  
  معيار ايمني راه -3-8
معيارهايي كه در اين تحقيق براي ايمني راه، از برگان  از جمله  

پرسيده شده عوامل مانند اطلاعات و علائم راهنمايي و رانندگي 
  هاي لازم اطلاع رساني تجهيزات ايمني و روشنايي، مناسب،

) نقشه 10شكل (  باشند.موتور سوارن و ... مي ،به عابرين پياده
 ن و كمترين خطر بر اساسمدل رقومي زمين  و موقعيت بيشتري

دهد، بيشترين خطر مربوط به تقاطع معيار ايمني راه را نشان مي
زيست و كمترين خطر مربوط به تقاطع امامزاده حسن پيچ محيط

زيست با ايجاد جاده  خيز پيچ محيطاست. موقعيت حادثه
برداري قرارگرفته مورد بهره 1401جايگزين اصلاح و در اربعين 

  است.
خيز دهد. نقاط حادثهها را نشان مي) وزن نهايي گزينه11( شكل  

خيز با خطر زياد قرمز، نقاط حادثه بارنگبا خطر خيلي زياد 

قاط آبي، ن بارنگخيز با خطر متوسط نارنجي نقاط حادثه بارنگ
شده است. بر اساس سبز مشخص بارنگخيز با خطر كم حادثه

ز با خطر خيلي زياد خيفازي نقاط حادثه AHPبندي اولويت
ت زيس پاركينگ قلندر، تنگ قير، تونل آزادي و پيچ محيط

خيز با خطر زياد تقاطع امامزاده حسن نقطه حادثه ،باشندمي
رابله، طرفه سخيز با خطر متوسط تقاطع يكباشد. نقاط حادثهمي

بانكول، تقاطع روستاي سياه خور و كريم حاصله بوده و تقاطع 
زانه، تقاطع لعل آباد و تقاطع كارزان نقاط روستاي چشمه خ

  باشند. خيز با خطر كم ميحادثه
دهد. مسير را نشان مي 12نقشه نقاط داغ نهايي  12شكل   

مسيرهاي با خطر خيلي زياد به ترتيب پاركينگ قلندر، تنگ قير، 
  هستند.  زيستو پيچ محيط تونل آزادي

  

  
  هاوزن نهايي گزينه .11شكل 
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  مسير 12نقشه نقاط داغ نهايي  .12شكل 

  بحث -4
 برخوردار بسزايي اهميت از خودخوديبه ايجاده ونقلحمل  

 ونقلحمل كه مسائلي ترينمهم يكي از عنوانبه است. تصادفات

  گوناگون علل نمايد؛مي مواجه چالش با را ايجاده
 اناپذيري رجبران گاهاً و فراوان معنوي و مادي هايو خسارت 

   تعداد از نوعيبه تا كوشندريزان مي برنامه دارد. امروزه پي در
و  تصادفات وقوع علل شناسايي لذا. بكاهند سوانح اين شدت و

 اثرات كاهش در مهم بسيار امري حوادث گونهازاين پيشگيري

استفاده از سيستم  رو پيش باشد. در تحقيقمي آن غمبار و بارانيز
   مسير خيزحادثه نقاط شناسايي رمنظواطلاعات مكاني به

ه فازي پرداخت سلسله مراتبي روش با كرمانشاه -حميل -ايلام 
، راه نوع، جاده سطح وضعيت، هوا معيار (وضعيت 8شد. 

انه وجود ش، منطقه توپوگرافي، هندسي وضعيت، وقوع مكانيسم
مسير با توجه به نظر خبرگان و پيشينه  12) براي راه ايمني، خاكي
ي بندي فازشده است. پس از وزن دهي و اولويتانتخاب تحقيق

بيشترين وزن مربوط به معيار وجود شانه خاكي و كمترين وزن 
  مربوط به وضعيت هوا بوده است.

  
  گيرينتيجه -5
از  شدهمحاسبهي اهوزنخبرگان و نفر از  44بر اساس نظر   

 فازي براي هشت معيار AHPهاي تصميم توسط ماتريس
وقوع،  راه، مكانيسم جاده، نوع سطح هوا، وضعيت ت(وضعي

 منطقه، وجود شانه خاكي و ايمني هندسي، توپوگرافي وضعيت
حميل  –خيز مسير ايلام راه) چهار معيار مؤثر در نقاط حادثه

 ي، ايمني راه، وضعيت هندسيككرمانشاه به ترتيب وجود شانه خا
سلسله روش ي بندباشند. بر اساس اولويتراه و نوع راه مي

خيز با خطر خيلي زياد پاركينگ قلندر، فازي نقاط حادثه مراتبي
همچنين نقطه  د.باشنزيست ميتنگ قير، تونل آزادي و پيچ محيط

باشد. نقاط خيز با خطر زياد تقاطع امامزاده حسن ميحادثه
اطع طرفه سرابله، بانكول، تقخيز با خطر متوسط تقاطع يكحادثه

ور و كريم حاصله بوده و تقاطع روستاي چشمه روستاي سياه خ
 خيز با خطرخزانه، تقاطع لعل آباد و تقاطع كارزان نقاط حادثه

  صحت سنجي نتايج به دست آمده از اين تحقيق باشند.كم مي
بر اساس بازديدهاي محلي، گزارشات راهنمايي و رانندگي در 

يق ين تحق. همچنين نتايج اباشدتعداد حوادث در اين مسيرها مي
  راي ترافيك استان ايلام وبندي صورت گرفته در شبا اولويت

ز اطوركلي غير به به منظور رفع نقاط حادثه خيز همخواني دارد.
هاي اين پژوهش جهت اصلاح هريك موارد مورد اشاره در يافته

خير، راهكارهايي عمومي زير براي كاهش از نقاط حادثه
  .شودپيشنهاد مي يربه شرح ز اي نيزتصادفات جاده

: آموزش رانندگان و عموم مردم درباره سازيآموزش و فرهنگ 
ر تواند تأثيها ميقوانين راهنمايي و رانندگي و اهميت رعايت آن

 اده از تجربياتاستف  زيادي در كاهش تصادفات داشته باشد.
   دتواند مؤثر باشاند نيز ميافرادي كه در تصادفات آسيب ديده

: نصب تجهيزات هوشمند در هاي نويناز فناورياستفاده 
هاي و دوربين  GPSهاي هشدار دهنده، خودروها مانند سيستم

   د.تواند به كاهش تصادفات كمك كننظارتي مي
ها، : تعمير و نگهداري منظم جادهايهاي جادهبهبود زيرساخت 

نصب علائم راهنمايي و رانندگي مناسب و ايجاد مسيرهاي ايمن 
  .سواران از جمله اقدامات مؤثر استي عابران پياده و دوچرخهبرا

هاي : افزايش تعداد پليسفزايش نظارت و اجراي قوانين
هاي كنترل سرعت و راهنمايي و رانندگي و استفاده از دوربين

تواند به كاهش تخلفات و در نتيجه تصادفات كمك تخلفات مي
  .كند

بهبود و توسعه : هاي حمل و نقل عموميتوسعه سيستم 
تواند تعداد خودروهاي هاي حمل و نقل عمومي ميسيستم

ها را كاهش دهد و در نتيجه احتمال وقوع شخصي در جاده
  .تصادفات را كم كند
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آموزش رانندگان و سرنشينان  هاي اوليه:آموزش كمك
تواند در كاهش تلفات و هاي اوليه ميخودروها درباره كمك

توانند اين راهكارها مي .فات مؤثر باشدهاي ناشي از تصادآسيب

اي مؤثر باشند و به طور قابل توجهي در كاهش تصادفات جاده
 .ها را افزايش دهندايمني جاده

 
  
 

  مراجع -6
و  يابي). مكان1391اله ( مانيا ،ياسيق منصور و ،نلويحس يحاج-

  در  ادهيپ نيتصادفات عابر زيخنقاط حادثه يبندتياولو
شهر  ي(مطالعه مورد GISبا استفاده از  يدرون شهر يهاشبكه

    .رانيا كيحمل و نقل و تراف يكنفرانس مهندس نيازدهمي ،تهران)
نقاط  يي). شناسا1394رضا ( ،يشاه ول و دجعفريس ،يحجاز-

 يااستقرار امداد و نجات جاده يابيجهت مكان زيحادثه خ
  كنفرانس  نيچهاردهم ،استان خوزستان ياصل يمحورها

  .كيحمل و نقل و تراف يمهندس يالملل نيب
). 1392( بهيط ،يقاسم و ،بهاره ،انيمستوف، يمرتض ،يليخل

 يشهربرون يهادر راه زيخنقاط حادثه ليو تحل يبررس ،ييشناسا
و ارائه  ExpertChoice, GIS يافزارهابا استفاده از نرم

ر به شه يمنته يمحورها ي(مطالعه مورد يشنهاديپ يراهكارها
 حمل و نقل و يمهندس يالملل نيكنفرانس ب نيزدهميس .مشهد)

  .كيتراف
). 1390( يمهد ،ياكبر حسنا و ،زادهيعل، يغلامعل ،شفابخش-

قاط ن يبند تيمؤثر در اولو يارهايمع يبند تيو اولو ييشناسا
  . DEMATEL كيبا استفاده از تكن زيحادثه خ
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ABSTRACT 
According to available statistics, every year thousands of people in Iran die or become 
disabled due to road accidents, which is considered a national disaster. The transportation 
axes of Kermanshah province to Ilam towards the border of Mehran and vice versa are 
one of the main arteries of communication between the countries of Iran and Iraq. The 
purpose of this article is to prioritize the accident-prone points of the  
Ilam-Hamil-Kermanshah axis and provide a solution to improve them. 12 accident-prone 
points have been investigated based on 8 criteria (air condition, road surface, road type, 
mechanism of occurrence, geometrical condition, topography, presence of dirt shoulders 
and road safety). . The required data for this route was obtained from the traffic council 
of Ilam province. Then, by designing a questionnaire, 44 experts were asked to rate the 
decision matrices, and then weights and maps and charts were prepared for each of the 
criteria based on fuzzy AHP. The final weight of the options was calculated and the 
priority of accident-prone points with very high risk, high risk, medium risk and low risk 
was done. According to the fuzzy AHP prioritization, the accident-prone points with a 
very high risk are Qalandar parking lot, Tang Qir, Azadi tunnel, and environmental bend, 
and the high-risk accident point is Imamzadeh Hasan intersection. The accident-prone 
points with medium risk are the one-way intersections of Sarablah, Bankul, the 
intersection of Siahkhor and Karim Hasteh villages, and the intersections of Cheshme 
Khazane village, Lalabad intersection, and Karzan intersection are low-risk  
accident-prone points. 
 
Keywords: Keywords: Geographic Information System, Accident-Prone Points,  
Ilam-Homail-Kermanshah, Fuzzy AHP 

  
 

 
 
 


