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  چكيده
تعداد و شدت تصادف موتورسيكلت در شهر تهران بود. روش هدف از پژوهش حاضر اثرسنجي تجهيزات ايمني و مبلمان راه بر روي  

تحليلي بوده و با استفاده از تحليل تصادفات و تاثير تجهيزات ايمني و مبلمان راه بر روي تعداد و شدت تصادف -پژوهش توصيفي
  تجهيزات ايمني و مبلمان راه رانجام شد. و در پايان اث 98با سال  و در مقايسه 1401در سال  در بزرگراه امام علي موتورسيكلت

  يد. با توجه رتبه بندي گردبا استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي و تاپسيس فازي  ات موتورسيكلتبر روي تعداد و شدت تصادف 
ها و تقاطعات مربوط به شهر و تجزيه تحليل صورت گرفته، اغلب تصادفات در بزرگراه 1401سال  موتورسيكلت به آمار تصادفات

دهد كه درصد بالايي از  تصادفات فوتي، جرحي و خسارتي تصادفات موتورسيكلت نشان ميتهران اتفاق افتاده است. نتايج بررسي 
اي هموتورسيكلت به دليل ضعف عوامل ايمني در جاده و مبلمان راه خصوصا در كناره ها شامل عدم وجود يا استاندارد نبودن حفاظ

باشد. در بررسي تاثير زمان، كه نشان دهنده تاثير قابل توجه عوامل مذكور مي غيره است مناسب وتجهيزات روشنايي نا ،محافظتي
  به دليل عدم وجود ديد كافي  دتواندر طول شب درصد بالايي از آمار تصادفات را شامل مي شود كه مي موتورسيكلت تصادفات

رديده موجب گو مبلمان راه  در بزرگراه امام علي ابزارهاي ايمني جاده اي ترميم و نوسازي  و روشنايي مسير باشد. نتايج نشان داد كه
بخشي  تكميل ،كاهش يابدبزرگراه  ايندر 98 سال هنسبت ب 1401در سال  موتور سيكلتاز كل تصادفات  قابل توجهي است كه درصد

  درصدي  29و كاهش  13نطقه درصدي تصادفات موتورسيكلت در م 28وجب كاهش م سازي اين بزرگراهايمنهاي طرحاز 
گيري سلسله اساس نظر خبرگان و روش تصميمر. بتقاطع بزرگراه امام علي شده است 7درصدي در منطقه  33و  15در منطقه 

تعريض،  ،جداكنندهباشد و هم چنين استفاده از تاثير را در كاهش تصادفات دارا ميتجهيزات روشنايي بيشترين مراتبي استفاده از 
  استفاده از سرعت گير و ضربه گير به ترتيب بر كاهش تصادفات تاثير گذارند. 

  

  تعداد و شدت تصادفات، موتورسيكلتتجهيزات ايمني، مبلمان راه،  كليدي: هايواژه

  
 مقدمه-1

اي كه باشند اي به هر شكل و درجهنظر بر اينكه حوادث جاده 
  تواند مشكلات زيادي از نظر اقتصـادي و اجتمـاعي مي

بـر جامعه تحميل نموده و بر تنگناهاي موجود بيافزايد بطوري 
ن و تريكه بر اساس اعلام سازمان بين المللي كار، حوادث عظيم

اند توآورند و ميهاي انساني را بوجود ميبارترين، غرامتمشقت

ان مصدومين و حتي اعضاي خانواده بر زندگي و جسم و رو
ايمني در تردد ). Anne Silla et al.,2016تأثيرگذار باشد (

وسايل نقليه يكي از اصولي ترين مباني در مهندسي ترافيك و 
ها برنامه ريزي حمل و نقل است. طراحي راه و تامين ايمني راه

براي جلوگيري از انحراف وسايل نقليه از مسير اصلي و خطر 
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ر ها و سايها و جزاير مياني بزرگراهورد با موانع حاشيه جادهبرخ
ير است. بنابراين ايمني كناره ذخطرات جانبي، امري اجتناب ناپ

اين در طراحي وحفاظت صحيح  شود كهها زماني تامين ميراه
در برابر موانع ثابت، خسارات جاني، مالي و صدمات  واحين

حداقل رسيده و باعث  وارد به وسايل نقليه منحرف شده به
شود. در هيچ ها به مسير اوليه جهت ادامه حركت ميبرگشت آن

داشتن اتوبوس و خودروهاي سنگين جاي دنيا گاردريل براي نگه
ها براي كنترل ترافيك معمول و ساخته نمي شود. اين حفاظ

كارايي زيادي دارد. جدا شدن اتصالات  تركوچك وسايل نقليه
 بدنه وسوار موتورسيكلت ن آن به درون بدن گاردريل و فرو رفت

 هددخودرو كه در تصادفات واقع شده در كشورمان بسيار رخ مي
 .يكي از عوامل ايجاد خسارات مالي و جاني به كاربران راه است

به هر حال در شرايطي كه خودروسازان تمايلي نسبت به ايمن 
دهند و سازي محصولات قديمي و خارج از رده خود نشان نمي

فرهنگ سازي در راستاي بهبود شرايط رانندگي در كشورمان نيز 
ا هها و ايمن سازي جادهرود، توجه به ايمني راهبه كندي پيش مي
اي برخودار است كه متاسفانه به ندرت به آن از اهميت ويژه

ها با ها، جايگزيني آنشود. تنها با اصلاح گاردريلتوجه مي
توان سالانه از مرگ هاي جاده ميشانهنيوجرسي و ايمن سازي 

ها هزار نفر از هموطنانمان جلوگيري كرد (ملاپور و همكاران، ده
). گاردريل استاندارد و ايمن نه تنها در برابر ضربات 1396

ا روسايل نقليه شود و اجازه عبور سهمگين از هم گسيخته نمي
بدنه مماس نيز وارد  دهد، بلكه حتي در تصادفات كاملاًنمي
اندازد. لذا با توجه به شود و جان سرنشينان را به خطر نمينمي

واران، سها و نيز وضعيت تصادفات موتورسيكلتموقعيت جاده
اثرسنجي تجهيزات ايمني و مبلمان راه بر روي تعداد و شدت 
 تصادف موتورسيكلت در شهر تهران مورد بررسي قرار گرفت.

است كه با توجه به اين ضرورت پژوهش مورد مطالعه در اين 
 ها بيشتر كه مهندسان طراح حين ايجاد ايمني براي راه

دهند و با هاي وسايل نقليه چهارچرخ را مدنظر قرار ميويژگي
توجه به اين كه موتورسيكلت كمترين ايمني را براي راكبين 

مل پذير حتوجه به  ايمني اين كاربران آسيب ،لذا .كندفراهم مي
هدف از اين  گردد.اي برخوردار مييت ويژهو نقل از اهم

و  98هاي مقايسه آمار تصادفات موتورسيكلت در سال پژوهش،
ر د در مناطق پر تصادف بزرگراه امام علي در شهر تهران  1401

و تعيين تاثير ايمن سازي  قبل و بعد از اصلاحات و ايمن سازي
جاده و مبلمان راه بر روي تعداد و شدت تصادفات 

  د.باشها ميموتورسيكلت و اولويت بندي شدت تاثيرات آن
 

  پيشينه تحقيق-2
باره تاثيرات بكارگيري اي در) مطالعه1395( ذوقيو  غفاري  

و نقش آنها بر عملكرد ايمني  اهراههاي ايمني تجهيزات و سيستم
محور اين بررسي در طبق نجام دادند. هاي برون شهري جاده
هاي وزن دهي چندمعياره و به كمك سيستم فيروزكوه-تهران
به ارزيابي ميزان تاثير سلسله مراتبي  گيريهاي تصميممدل

ها بر عملكرد ايمني راه پرداخته شده است. هريك از اين شاخص
 هايا توجه به وضعيت راه موجود و ميزان سهم بخشسپس ب

ها، يك عدد شاخص اولويت ايمني مختلف محور از اين سيستم
تعريف و اولويت مقاطع مختلف به لحاظ خطر  100تا  0بين 

اي هپذيري بيان گرديد. نتايج حاصل نشان داده است، شاخص
ي ها و خط كشي طولي راه دارانوع ميانه و روشنايي و حفاظ

بيشترين تاثير بر ايمني محور شناسايي گرديده است. اين مسئله 
با توجه به مقاطعي كه داراي طرح هندسي پيچيده و داراي 

نمايد. باشد اهميت فراواني پيدا ميهاي افقي فراوان ميقوس
همچنين نقش خط كشي عرضي راه و تابلوهاي اخطاري و 

كارول و همكاران  .اشدبمي انتظامي در راه نيز داراي وزن بالايي

به بررسي شرايط مختلف تصادفات موتورسيكلت  )2022(
در اين تحقيق كه در شهر ويكتوريا در كانادا صورت  .پرداختند

 205گرفت نتايج به دست آمده در تصادفات منجر به فوت بين 
درصد  63در حدود  )2019تا سال  2015از سال (موتورسوار 

از تصادفات منجر به فوت در نواحي اطراف مترو رخ داده است 
از بين اين  درصد خارج از مناطق شهري رخ داده است. 37و 

ها بدون دخالت وسايل درصد آن 48تصادفات منجر به فوت 
درصد تصادفات نتيجه برخورد  35ها نقليه ديگر (كه از بين آن
 52ه و مبلمان راه بوده است.) و مابقي با موانع اطراف مسير جاد

درصد نتيجه برخورد با ساير وسايل نقليه بوده است. اغلب علل 
اير س تصادفات موتورسيكلت شامل رفتار پر خطر موتورسواران،

خستگي و تاثير مواد  رانندگان وسايل نقليه، سرعت غيرمجاز،
ه مخدر و الكل ناميد، هر چند طراحي و اجراي مناسب سطح را

د توانهاي راه ميو تجهيزات ايمني و مبلمان راه در سطح و كناره
 تاثير بالايي در كاهش وقوع تصادفات موتورسيكلت و 

در صورت وقوع پيشگيري از تصادفات منجر به فوت و كاهش 
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 ) به ارزيابي 1399مهماندار و همكاران ( خسارت گردد.

لفات كاهش ت وهاي موثر بر ارتقاي فرهنگ ايمني ترافيك مولفه
ه از ها با استفادبا موتورسيكلت پرداختند. در اين تحقيق داده

مورد  Expert Choiceو نرم افزار  سلسله مراتبيتكنيك 
بررسي قرار گرفته است اين تحقيق با طرح يك سؤال اصلي 

هاي موثر بر ارتقاي فرهنگ ايمني ترافيك مولفه«تحت عنوان 
 شده است.  انجام» مند؟وكاهش تلفات با موتورسيكلت كدا

هاي موثر عبارتند از: دهد كه مولفهنتايج اين پژوهش نشان مي   
ريزي در جهت كاهش سفرهاي درون شهري با برنامه

موتورسيكلت، كنترل مهارت موتورسواران، اجراي قوانين 
راهنمائي و رانندگي در مورد موتورسيكلت سواران، مداخله قوه 

رانندگي با موتورسيكلت، آموزش و قضائيه در بحث تخلفات 
هاي گروهي، ايجاد سيستم اطلاع رساني مكرر توسط رسانه

نظارتي واحد براي سيستم حمل و نقل با موتورسيكلت، ايمن 
سازي نقاط پرخطر، آرام سازي تردد موتورسيكلت سواران، 
تعامل بين بخش خصوصي و دولت و مردم، استفاده از توان 

 بالقوه مردمي.

اي، ) به بررسي امور ايمني جاده2012و همكاران ( ريلاتو 
ها و تلفات ناشي عوامل مؤثر در تصادفات ترافيكي و جراحت

از آن پرداخت و آنها را به چهار دسته كلي تقسيم كردند: عامل 
اول انسان و خطاهاي انساني است كه بيشترين نقش را در وقوع 

كه هر يك از اين  تصادفات دارند. عامل دوم وسيله نقليه است
شوند. عامل سوم تري ميعوامل خود شامل پارامترهاي جزئي

هاست محيط جاده و چهارمين عامل بحث مديريت ايمني جاده
آرام و اي شده است. هاي اخير به اين امرتوجه ويژهكه در سال

) به تامين ايمني شبكه معابر درون شهري با 1400ضرغامپور (
عابر در فلكه هفت تير تا فلكه جهاد اصلاح شكل طرح هندسي م

عامل در ايجاد گره هاي  45. نتايج نشان داد كه پرداختندتهران 

ترافيكي شناسايي شد و توسط خبرگان و شهروندان اهميت هر 
. از طرفي دسته بندي مرتبط با هر عامل نيز شخص شدعامل م

بر اساس نظرات خبرگان مشخص شد و عوامل در سه دسته 
و » آمورش و فرهنگ«، »صويب و اجراي قوانيننظارت، ت«
بر اساس نظرات  دسته بندي شدند.» مهندسي و زيرساخت«

خبرگان حوزه ترافيك دسته بندي زيرساخت و مهندسي اهميت 
هاي ترافيكي دارند. با توجه به رتبه بندي بالايي در ايجاد گره

ز ارائه شده از علل ايجاد گره هاي ترافيكي راهكارهايي اعم ا
تعريض معابر (البته متناسب با حجم تقاضا)، نرده كشي وسط 

ها به منظور كنترل عبور و مرور عابران، استفاده از خيابان
بيل هايي از قهاي رسانههاي تبليغاتي محيطي و ظرفيتظرفيت

  .صداوسيما
) به بررسي و ارائه راهكارهاي 1393زاده و همكاران (افندي  

لت سواران پرداختند. به دليل افزايش افزايش ايمني موتورسيك
روزافزون تصادفات موتورسيكلت و تلفات آن بايستي اقداماتي 
در جهت كاهش اين تصادفات و تلفات صورت بگيرد با اين 
رويكرد در تحقيق جاري راهكارهاي افزايش ايمني موتورسوران 

گيرد راهكارهاي مورد بررسي در اين مقاله مورد بررسي قرار مي
ردد گدو بخش كلي راهكارهاي آموزشي و فيزيكي تقسيم ميبه 

نتايج حاكي از اين است كه بازخورد راهكارهاي آموزشي بسيار 
مطلوب تر از غيرآموزشي است و در عين حال راهكارهاي 
فيزيكي داراي تاثير بسزايي بر رفتارهاي ترافيكي نظير كاهش 

بلمان مني و مبا توجه به رشد و توسعه بحث اي باشند.سرعت مي
مطالعات داخلي كافي وجود راه در كشورهاي پيشرفته و  عدم 

روي تجهيزات ايمني و مبلمان راه و اثرات آن روي تعداد و 
هش پژوشدت تصادفات و خصوصا تصادفات موتورسيكلت 

  باشد.حاضر داراي نوآوري مي

  
  روش تحقيق-3
شي پيماي-كمي و توصيفيصورت  به تحقيقاين انجام روش  

مورد  در شدهانجام مطالعات  توسطمنظور  بدين باشد.مي
روي شدت و تعداد تصادفات بر گذار اثرمتغيرهاي 

 .خواهند گرديد شناساييتفكيك به موتورسيكلت سواران، 
ا سازي تردد موتورسيكلت سواران بآرام يي مثلمتغيرهابنابراين 

هاي گير، خط كشياستفاده از تجهيزات استاندارد سرعت
ي ااكستروژن ، ميزان روشنايي جاده، طراحي تقاطع و قوس جاده

ي هاي محافظتاستفاده از حفاظتغييرات هندسي راه،  استاندارد،

گير و دست ، استفاده از مصالح ، طراحي مناسب سرعتاستاندارد
رفع معايب و  يكسان بودن ضريب اصطكاك خطي  ،هاهانداز
سوالات  ها و مصالح درزبندي شناسايي شده و سپسكشي

  اطلاعات دگيرخبرگان قرار ميپرسشنامه در اختيار 

 تصادفات موتورسيكت سواران نسبت  در مورد خبرگانو نظر 

امي تم ها جمع آوري شده و سپسبه هركدام از اين مولفه
و سپس با  اطلاعات و آمار موجود در اين زمينه استخراج شده

  ازيتاپسيس ف استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي و روش
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ا و هها و گزينه.تشكيل ماتريس تصميم شامل معيار1:به صورت
مقياس كردن ماتريس . بي2تكميل آن با استفاده از نظر خبرگان 

. يافتن حد ايده آل 4وزين  مقياس. تعيين ماتريس بي3تصميم 
ايده آل و ضد (ها از حد . محاسبه فاصله گزينه5و ضد ايده آل 

 EXPERTو  SPSSدر محيط نرم افزارهاي ايده آل) 

CHOICE .ايت در نه به بررسي و تحليل اطلاعات پرداخته شد
ها ها و ميزان تاثير آنشكاف بين وضع موجود ابعاد و شاخص

هاي برنامه ريزي را به صورت و اولويت نيز ارزيابي خواهد شد
 .گذاران و مجريان قرار خواهد گرفتعملياتي در اختيار سياست

سپس تعداد تصادفات موتورسيكلت در نقاط حادثه خيز بزرگراه 
شود و تاثير ايمن مقايسه مي 1401و  98هاي امام علي طي سال

 شود.ي ميسازي و استفاده از تجهيزات ايمني و مبلمان راه بررس
اد و تعدعوامل موثر بر : (طبق نظر خبرگان) متغيرهاي مستقل
 آرام سازي براي موتورسيكلت سوران شامل: شدت تصادفات

با استفاده از تجهيزات استاندارد  تردد موتورسيكلت سواران
هاي اكستروژن و غيره، ميزان روشنايي سرعت گير، خط كشي

تغييرات هندسي  استاندارد،اي جاده، طراحي تقاطع و قوس جاده
، طراحي مناسب هاي ايمني استاندارداستفاده از حفاظراه، 

گير و دست اندازها، ايجاد وصله و يا مرمت و تغييرات سرعت
  .غيرمنتظره در سطح و شكل جاده

  هاشدت و تعداد تصادفات موتوسيلكتمتغير وابسته: 

 سوارانتعداد تصادفات موتور سيكلت جامعه آماري شامل 
 مورد 397كه شامل  1401شهر تهران طي سال بزرگراه امام علي 

د باشكارشناسان مي راهنمايي رانندگي و وشهرداري و خبرگان 
  نفر بود. 30كه شامل 

 خسارتي جرحي، شامل كاهش تعداد تصادفات فوتي، معيارها:
و آمار كلي تصادفات و كمترين هزينه اجرا و كمترين زمان براي 

  بود.اجرا 
 ير،گتجهيزات ضربه شامل تجهيزات جداكننده مسير، ها:گزينه

تعريض مسير و اصلاح هندسي و خط  تجهيزات روشنايي مسير،
  كشي و سرعتگير بود.

 موتورسيكلت سواران در تصادفات دحجم نمونه: بر اساس تعدا
و خبرگان و  1401در سال  تهرانشهر  بزرگراه امام علي

  نفر بود. 30شامل  كارشناسان مي باشد كه
  .تمام شمارش بودروش نمونه گيري: بصورت 

 
 
  هامحدوديت-3-1
ها با محدوديت ها، تعداد معيارها و نمونهدر رتبه بندي گزينه  

ها تعداد معيني با توجه به ميزان اهميت آن ،لذا .تعداد مواجه بود
  مورد بررسي واقع شده است.

                                

 
 

  اعتبارسنجي-3-2
در مورد روايي و پايايي پرسشنامه با توجه به اينكه روش   

تحليل سلسله مراتبي و تاپسيس فازي مورد استفاده است و از 
ها استفاده شده براي تحليل داده  Expert Choiceنرم افزار 

پايايي پرسشنامه كه معيار سنجش  )Rمفهوم نرخ سازگاري (
ايد و در است وجود دارد كه توسط خود نرم افزار بدست مي

درصد محاسبات با خطا  10صورت وجود ناسازگاري بيش از 
شود و مقادير بايد اصلاح گردند كه در پژوهش حاضر مواجه مي

) و پايايي دارد. R<10( درصد بوده 10نرخ سازگاري زير 

ت بندي استفاده از تجهيزالويتسوالات پرسشنامه نيز در مورد او
ها بوده است به طوري كه هر يك از ايمني و تاثير انتخاب آن

ها و براي اولويت بندي معيار 7تا  1ي بين اعداد راه خبرگان
كاهش تصادفات و زمان اجرا را براي انتخاب  تاثيرات هزينه،

ار آم ها تعيين كردند كه نشان دهنده روايي پرسشنامه است.آن
ادفات نيز با توجه به آمار اداره راهنمايي و رانندگي از تص

  هاي مذكور بدست آمده است.تصادفات موتورسيكلت طي سال

 

  هانتايج پژوهش و تفسير آن-4
 
 

در اين بخش به منظور اولويت بندي استفاده از تجهيزات ايمني   
 هاي استفاده از تهيه پرسشنامه و روشو مبلمان راه با 

گيري سعي شده است در محورهاي شهر تهران به ترتيب تصميم
ها را پيشنهاد نمود. اولويت روش هاي تجهيز ايمني و مبلمان راه

اي تهيه گرديد و تاثير هر يك از تجهيزات بدين منظور پرسشنامه

ر، يگايمني شامل جداكننده، تجهيزات روشنايي مسير، ضربه
گير را بر كاهش آمار كلي كشي و سرعتتعريض و خط

ي ح، تصادفات خسارتي، تصادفات جرموتورسيكلت تصادفات
چنين ميزان تاثير هر يك از و تصادفات فوتي مشخص نمود. هم

پارامترهاي هزينه، زمان و كاهش انواع تصادفات در انتخاب نوع 
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منظور نظر . به )1(جدول تجهيزات مورد سوال قرار گرفته است
نفر از خبرگان شهرداري و راهنمايي و  30سنجي از همكاري 

ي اسازي بهره گرفته شده است. خلاصهرانندگي و مسئولان راه
  ارائه شده است.  3از نتايج اين نظر سنجي در جدول 

 

  
  تجهيزات ايمني و مبلمان راه بر تصادفاتانواعارزيابي -4-1

 منيتجهيزات ايبه منظور ارزيابي تاثير استفاده از هر يك از     
بي از روش سلسله مراتبر تصادفات موتورسيكلت  و مبلمان راه 

و جمع آوري نظر خبرگان استفاده شده است بدين منظور ابتدا 
كيل تشبا استفاده از پرسشنامه و نظر خبرگان  1جدولماتريس 

بايست ماتريس تصميم گيري اين روش ابتدا ميدر  شده است.
 . )3(جدول وزين و بي مقياس تشكيل شود

 هاي ماتريس بايست هر يك از درايهبدين منظور مي   

هاي در هر ستون بر مقدار ميانگين درايه 2گيري جدول تصميم
هر ستون نيز تقسيم گردد. در ادامه به منظور تأثير وزن هر 

بايست هر ستون در مقدار وزن هر شاخص نيز اخص ميش
لازم به ذكر است در اين بخش وزن هر شاخص  .شود ضرب

اين ماتريس  4برابر يك فرض شده است. در نهايت در جدول 
ارائه شده است. از آن جا كه وزن هر شاخص در آن تاثير داده 
شده است و ماتريس بي مقياس گرديده، ديگر تمايزي بين 

ها توان هر يك از شاخصها وجود ندارد و در نتيجه ميشاخص

را بخشي از يك شاخص مشابه در نظر گرفت. لذا و به منظور 
-هاي ماتريس وزين و بيبايست از درايهتعيين ميزان تاثير مي

كه در جدول  مقياس در هر سطر نيز ميانگين گيري انجام شود
يري از هر سطر و گ. در نتيجه پس از ميانگينشودمشاهده مي 4
توان شاهد بردار تاثيرگذاري با يك شاخص كردن مي مقياسبي
توان مي شودملاحظه مي 5همانطور كه درجدول   .بود

تاثيرگذاري هر يك از تجهيزات ايمني در كاهش تصادفات را 
ميزان تاثيرگذاري انواع  6جدول  در مشخص نمود. در نهايت

ساس روش سلسه مراتبي هاي تجهيز ايمني جاده بر اروش
گردد، اساس نظر نمايش داده شده است، همانطور كه مشاهده مي

خبرگان و روش تصميم گيري سلسله مراتبي استفاده از 
اشد و بجداكننده بيشترين تاثير را در كاهش تصادفات دارا مي

همچنين استفاده از روشنايي، تعريض، استفاده از سرعتگير و 
ر كاهش تصادفات موتورسيكلت سواران دگير به ترتيب برضربه

شهر تهران تاثير گذارند.
 
 

هاي ارايه شده توسط خبرگانبر اساس شاخص ايمني و مبلمان راه تجهيزاتارزيابي . 1 دولج

 

16/0  28/0  06/0  18/0  32/0  
 ميزان تاثيرگذاري

 شاخص در تصميم گيري

 زمان نسبي لازم براي
 اجراي تجهيزات

 درصد كاهش 
جاني  تلفات  

 ناشي از تصادفات

هاي كاهش خسارت درصد
 مالي ناشي از تصادفات

 درصد كاهش
 تصادفات

هزينه نسبي اجراي 
 تجهيزات 

كيلومتر در هر  
 

2/0  23/24  13/21  28/21  3/0  جدا كننده 

02/0  83/13  31/16  57/10  05/0  ضربه گير 

25/0  34/22  69/22  03/25  2/0  روشنايي 

5/0  57/20  92/20  69/24  35/0  تعريض 

03/0  93/18  94/18  43/18  1/0  استفاده از سرعت گير 



1404پاييز ، 241، شماره سوموم، دوره س، سال بيست و فصلنامه علمي جاده  

 

180 

 

  ماتريس تصميم گيري در روش سلسله مراتبي. 2جدول 
درصد كاهش تلفات جاني

از تصادفات ناشي  
هايرصد كاهش خسارتد

 مالي ناشي از تصادفات
  درصد كاهش تصادفات

32/24  13/21  28/21  جدا كننده 
83/13  ضربه گير31/1657/10 
34/22  69/22  03/25  روشنايي 
57/20  92/20  69/24  تعريض 
93/18  94/18  43/18  استفاده از سرعت گير 

  ماتريس بي مقياس وزين تجهيزات ايمني و مبلمان راه در روش سلسله مراتبي .3جدول 
يدرصد كاهش تلفات جان  

از تصادفات ناشي  
هاي ماليكاهش خسارترصدد

 ناشي از تصادفات
درصد كاهش
 تصادفات

 

068/0  127/0  038/0  جدا كننده 
039/0  098/0  019/0  ضربه گير 
062/0  136/0  045/0  روشنايي 
058/0  125/0  044/0  تعريض 
053/0  114/0  033/0  استفاده از سرعت گير 

 
  اولويت بندي روش هاي تجهيز ايمني و مبلمان راه بر اساس روش سلسه مراتبي .4جدول 

 گيريهاي تصميمميانگين شاخصتاثيرگذاري نسبيرتبه تاثيرگذاري
 جدا كننده220/0078/0 2
 ضربه گير147/0052/0 5
 روشنايي230/0081/0 1
 تعريض215/0076/0 3
گيراستفاده از سرعت 188/0067/0 4  

  
  راه مبلمان و ازتجهيزات ايمني اولويت بندي استفاده-4-2
در اين بخش به منظور ارزيابي اولويت بندي استفاده از هر يك  

از روش تصميم گيري چند  تجهيزات ايمني و مبلمان راهاز  
استفاده شده است. در اين روش علاوه بر در نظر  تاپسيسمعياره 

يده ها از نقطه افاصله آن ،ها از نقطه ايده آلگرفتن فاصله گزينه
، شود. بدين معني كه گزينه برگزيدهآل منفي هم در نظر گرفته مي

بايد داراي كمترين فاصله از راه حل ايده آل و دورترين فاصله 
گيري در مورد ه منظور تصميمب.از راه حل ايده آل منفي باشد

اولويت اجراي هر يك از تجهيزات ايمني و مبلمان راه از جمله 
ده و خط كشي و استفا ريضگير، روشنايي، تعجداكننده، ضربه

  ه است.صورت پذيرفت تاپسيساز سرعت گير با استفاده از روش 

، تجهيزاتهاي تصميم گيري هزينه اجراي بدين منظور شاخص 
هاي مالي ميزان كاهش تعداد تصادفات، ميزان كاهش خسارت

كاهش تلفات جاني تصادفات موتورسيكلت سواران  و تصادفات
در شهر تهران و زمان لازم به منظور اجراي تجهيزات نيز در نظر 

بايست وزن هر شاخص لازم به ذكر است كه مي  اند.گرفته شده
بايست جمع اين اوزان برابر مي اي بدست آيد. هم چنينبه گونه

يك باشد. اين مهم بر اساس نظرات خبرگان محاسبه شده است. 
بايست ماتريس بي مقياس وزين محاسبه در اين روش ابتدا مي
ماتريس ارائه شده است. پس از اين  5شوند كه در جدول 

ت هاي ايده آل منفي و مثبمحاسبه ماتريس بي مقياس وزين پاسخ
ر كه به ترتيب برابر با بيشترين و كمترين مقدار د بدست مي آيد



1404پاييز ، 241، شماره سوموم، دوره س، سال بيست و فصلنامه علمي جاده  

 

181 

 

باشند. در ادامه فاصله هر درايه از ايده آل مثبت و هر ستون مي
توان با محاسبه فاصله بي گردد. در نهايت ميمنفي محاسبه مي

مقياس شده منفي، اولويت هر مورد را محاسبه نمود كه در جدول 
ه هرچه فاصله از ايده آل ارائه شده است. در واقع از آنجا ك 6

منفي بيشتر باشد ميزان اولويت در اجرا بيشتر خواهد بود. لذا 

شود استفاده از ابزار مشاهده مي 6همانطور كه در جدول 
روشنايي به سبب داشتن بيشترين مقدار فاصله از ايده آل منفي 
اولين اولويت را داشته و هم چنين استفاده از جداكننده تعريض، 

ند كه اير و ضربه گير در اولويت هاي بعدي قرار گرفتهسرعت گ
.است منفي آلكمترازايدهفاصله به سبب داشتن

  مقياس وزينگيري بيماتريس تصميم .5جدول 
16/0  28/0  06/0  18/0  32/0  وزن 

 زمان نسبي لازم
 براي اجراي تجهيزات

 درصد كاهش تلفات
از تصادف ناشيجاني   

 درصد كاهش
 خسارتهاي مالي
 ناشي  از تصادفات

درصد كاهش 
 تصادفات

 هزينه نسبي اجراي
 تجهيزات در هر كيلومتر

 

177/0  43/2  26/3  98/2  3/0  جدا كننده 
018/0  38/1  52/2  48/1  05/0  ضربه گير 
22/0  23/2  5/3  5/3  2/0  روشنايي 
443/005/2  23/346/335/0  تعريض 

026/0  89/1  92/2  58/2  1/0 سرعت گير استفاده از   

  
  ماتريس اولويت بندي بر اساس فاصله از بهترين و بد ترين پاسخ .6جدول 

  فاصله از ايده آل مثبت فاصله از ايده آل منفي فاصله نسبي از ايده آل منفي رتبه اولويت
276/0  6/019/0  جدا كننده 
5 13/0  11/0  75/0  ضربه گير 
1 9/0  74/0  08/0  روشنايي 
3 72/0  58/0  225/0 خط كشي و تعريض   
4 46/0  36/0  41/0  استفاده از سرعت گير 

 

  1401بزرگراه امام علي سال توزيع فراواني سن راكبين موتورسيكلت تصادف كرده در .7 جدول

  
  
 

  درصد فراواني فراواني مطلق گروه سني
  21,3 85 سال 20زير 
  50,7 201 30الي  21
  18,9  75  40الي  31
  9,1  36  به بالا 41

  100  397  جمع كل
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در اين مطالعه، ميانگين سني مراجعين (راكبين موتور سيكلت 
  درصد) 4/23نفر ( 93باشد و سال مي 39تصادف كرده) 

درصد) مرد بودند. حدود  6/76نفر ( 304از تصادفات زن و  
  درصد) مربوط به گروه سني  7/50تصادفاتي (نيمي از موارد 

سن راكبين موتور سيكلت  7سال بود. جدول  30الي  21 
ده ها و ثبت ش(تصادف كرده) و جدول منتقل شده به بيمارستان

دهد.مينشان 1401سال در پليس راهور تهران بزرگ را در 

  تحليل استنباطي -3-4
خص ها مشنتايج نشان داد كه يكي از پارامترهايي كه در بررسي  

 نقش دارد زمان موتورسيكلت گرديد بسيار در آمار تصادفات
باشد. آمار تصادفات در طول روز و شب بسيار وقوع حادثه مي

حجم ترافيك كم در طول شب وجود د. با نرسمتفاوت به نظر مي
  اغلب موارد درصد بالايي را  درموتورسيكلت تعداد تصادفات 

عدم  گفت توانبه خود اختصاص داده است. تا جايي كه مي
مسير باعث گرديده بروز  كم و روشنايي وجود ديد كافي

محورمورد مطالعه  نقاط از برخي تصادفات در طول شب در
  به نظر برسد.امري متداول 

 شهر امام عليسازي بزرگراهكه در راستاي ايمنطبق نتايج   
ر، جداكننده گيبا استفاده از ضربه ن آنااز ابتداي مسير تا پاي تهران

 هاي استانداردها و جداكننده(كه استفاده از گاردريلو نيوجرسي
ا با ههاي ابتدايي و انتهايي گاردريلو همچنين پوشاندن قسمت

تواند امري ضروري بوده و از گير مناسب مياستفاده از ضربه
لي علي الخصوص به موتورسيكلت سواران صدمات احتما
صورت گرفته در زمينه  هايبا وجود فعاليت پيشگيري كند.)

ايمن سازي مسير هم چنان تقاطعات و مسيرهاي غير استاندارد 
خطر آفرين است. همواره در طول بازديدهايي  هادر طول محور

مورد مطالعه صورت گرفت نيز موارد متعددي از  لاتكه از مح
قابل  غير استاندارد نيز تقاطعاتدر محل موتورسيكلت ات تصادف

  .مشاهده بوده است

  
  روي تصادفات موتورسيكلت ارزيابي تاثير ايمن سازي و رفع معايب تجهيزات ايمني و مبلمان راه در بزرگراه امام علي -4-4
  
  

  
  

         
  1401موتورسيكلت در سه منطقه حادثه خيز بزرگراه امام علي سال توزيع فراواني تصادفات .1 نمودار
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طبق آمار پليس راهنمايي و رانندگي شهر تهران تصادفات 
محدوده بزرگراه امام علي تقاطع  در1401موتورسيكلت در سال 

مورد خسارتي  8( مورد 23  ) با مجموع13(منطقه  خيابان دماوند
محدوده بزرگراه امام علي تقاطع بزرگراه  ،موردجرحي) 15و 

  مورد خسارتي، 3( مورد 20) با مجموع 15(منطقه  بعثت

مورد فوتي) و محدوده بزرگراه امام علي  1مورد جرحي و  16 
مورد  5( مورد 18) با مجموع 7(منطقه  تقاطع خيابان سبلان

اول تا سوم را در تعداد  مورد جرحي) رتبه هاي 13خسارتي و
  تصادفات موتورسيكلت در محدوده بزرگراه امام علي دارا

  اند.بوده 
  
  

  
 

  98توزيع فراواني تصادفات موتورسيكلت در مناطق حادثه خيز بزرگراه امام علي در سال . 2 نمودار
  
  

به ترتيب در محدوده امام علي تقاطع  98اين آمار در سال  
محدوده امام علي تقاطع بزرگراه بعثت  مورد، 32خيابان دماوند 

مورد و محدوده بزرگراه امام علي تقاطع خيابان  28مجموع 
با  موتورسيكلت بوده است. مورد تصادف 27سبلان با مجموع 

ادثه در مناطق ح مقايسه توزيع فراواني تصادفات موتورسيكلت
  روند نزولي  1401و  98هاي خيز بزرگراه امام علي در سال

  شود.به خصوص در تصادفات منجر به فوت مشاهده مي

  
  تغييرات تعداد تصادفات موتورسيكلت در سه منطقه حادثه خيز در بزرگراه امام علي .3 نمودار

  
معاونت حمل و نقل و ترافيك شهرداري منطقه طبق گزارشات    

اين منطقه به واسطه برخورداري از شبكه بزرگراهي گسترده  15
امام رضا و بسيج و همچنين  بعثت، شامل بزرگراه امام علي،

روزانه شاهد تردد زياد  دسترسي به بازارها و مراكز مهم تجاري،
 طبق ست.ا هاو در نتيجه تعداد تصادف زياد موتورسيكلت

گزارشات با اصلاحات ايمني صورت گرفته از جمله تعويض 
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ب هاي معيوتعويض چراغ ها و جايگزيني با نيوجرسي،گاردريل
و اصلاحات روشنايي و همچنين بكارگيري علايم هشدار دهنده 

 هايهاي خطر در بزرگراه بعثت تقاطع امام علي طي سالو چراغ
 ر موجب كاهش تعداد و شدت تصادفاتاخي

مشاهده  4همانطور كه در نمودار  است.شدهسوارانموتورسيكلت
 شود در بزرگراه امام علي تقاطع خيابان سبلان كاهشمي

درصدي بيشترين نرخ كاهش و پس از آن بزرگراه امام علي  33 
درصدي و بزرگراه امام علي  29تقاطع بزرگراه بعثت با كاهش 

ادفات درصدي تص 28تقاطع خيابان دماوند با كاهش 
 شود.مشاهده مي 98نسبت به سال  1401موتورسيكلت در سال 

  

  
  98نسبت به سال  1401درصد كاهش تصادفات موتورسيكلت در سه منطقه حادثه خيز بزرگراه امام علي در سال . 4نمودار

   گيرينتيجه -5
مقايسه آمار تصادفات موتورسيكلت در  هدف از اين پژوهش،  

در مناطق پر تصادف بزرگراه امام علي در   1401و  98هاي سال
شهر تهران در قبل و بعد از اصلاحات و ايمن سازي و تعيين 
تاثير ايمن سازي جاده و مبلمان راه بر روي تعداد و شدت 

ها تورسيكلت و اولويت بندي شدت تاثيرات آنتصادفات مو
خبرگان  نظرپرسشنامه و  با استفاده ازدر پژوهش حاضر ابتدا بود.
تعداد ر بو مبلمان راه  ايمني تجهيزات تاثير هر يك از ارزيابي به

پرداخته شد و در نهايت با  موتورسيكلت تصادفاتو شدت 
  گيريهاي تصميم بررسي تجهيزات مختلف ايمني شاخص

 بر اين اساس تعريف و فرآيند تصميم گيري بر اساس روش

به منظور اولويت بندي تجهيزات ايمني و مبلمان تاپسيس فازي 
يزات با توجه به تأثير تجهسپس راه نيز بكار گرفته شده است. 

به منظور موتور سيكلت سواران  ايمني در كاهش تصادفات
ا ب تهران(ع) در شهر  بزرگراه امام عليارزيابي اين موضوع در 

   و نوسازي تجهيزات مبلمان راه توجه به اصلاحات ايمني
 صورت گرفته طبق آمارموتور سيكلت  به بررسي تصادفات

 .نيز پرداخته شد 1401تا  98هاي رانندگي در سالو راهنمايي 
 .باشدخلاصه نتايج به شرح زير مي

  
 .باشدبه شرح زير مي خلاصه نتايج

 4و  3هاي صورت گرفته و با توجه به نمودارهاي در بررسي-
مناطق ( تقاطعات خيابان دماوند، بزرگراه بعثت و خيابان سبلان

) داراي بيشترين تعداد تصادفات در طي بزرگراه امام 7و  15،13
 1401 و 98هاي علي بودند كه با مقايسه صورت گرفته در سال

و با اصلاحات مبلمان راه و تجهيزات ايمني و چند دوره ايمن 
درصد براي  33و  29  ،28سازي كاهش كلي تصادفات به ترتيب 

  مناطق نام برده مشاهده شده است.

 نظر خبرگان و روش تحليل سلسله مراتبي و سپس بر اساس-
  فازي و با توجه  روش تصميم گيري چند معياره تاپسيس 

به سبب داشتن  ابزار روشنايياستفاده از   6 الي 1 به جداول
ه و اولين اولويت را داشت بيشترين مقدار فاصله از ايده آل منفي

ر سرعت گير و ضربه گي تعريض، ،هم چنين استفاده از جداكننده
هاي بعدي قرار گرفته اند كه به سبب داشتن فاصله در اولويت

  كمتر از ايده آل منفي است.
پژوهش  ها با نتايجبررسي مطالعات پيشين نشان داد كه نتايج آن  

حاضر در يك راستا بوده و همخواني دارد. به طور مثال مطالعه 
) درباره بررسي تاثير بكارگيري تجهيزات 1395غفاري و ذوقي (

رد ها بر عملكها و تعيين نقش آنهاي تامين ايمني راهو سيستم
هاي نتايج نشان داد كه شاخص ،رون شهريبهاي ايمني جاده

ها و خط كشي طولي راه داراي بيشترين تاثير روشنايي و حفاظ
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 حاليكه است كهربر ايمني محور شناسايي گرديده است. اين د
 اين فاكتورها نيز در پژوهش حاضر داراي تاثير بسزايي بوده 

 
 
 
 
 

  ) در مطالعه خود درباره 1400است. همچنين آرام و ضرغامپور (
تامين ايمني شبكه معابر درون شهري با اصلاح شكل طرح 

هندسي معابر در فلكه هفت تير تا فلكه جهاد تهران نشان داد كه 
هاي ترافيكي شناسايي شد و توسط عامل در ايجاد گره 45

كه اين  شخص شدخبرگان و شهروندان اهميت هر عامل م
 آمورش«، »، تصويب و اجراي قوانيننظارت«عوامل در سه دسته 

ي بررس دسته بندي شدند.» مهندسي و زيرساخت«و » و فرهنگ
دهد كه عوامل هاي پژوهش حاضر نشان مياهداف و فرضيه

درنظر گرفته در اين پژوهش با عوامل سه گانه آرام و ضرغامپور 
  همخواني دارد.
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ABSTRACT 

The main goal of this research is to evaluating the effectiveness of safety equipment and road 
furniture on the number and severity of motorcycle accidents in Tehran. The method of the 
research is descriptive-analytical and it was carried out using accident analysis and the impact 
of safety equipment and road furniture on the number and severity of motorcycle accidents in 
2022. In the end of this effectiveness evaluation, safety equipment and road furniture were rated 
on the number and severity of accidents. According to the accident statistics of year 2022 
compared to three years before and the analysis, high percentage of casualties of motorcycle 
accidents is caused by lack of safety equipment such as vehicle restraint systems lighting 
facilities etc.  The results show the efficacy of the time in numbers and severity on motorcycles 
accidents in Imam Ali highway, during the night, a high percentage of the accident statistics has 
shown, which can be due to lack of sufficient visibility and road lighting. The results showed 
that the use of road safety tools and maintaining the road safety equipment has resulted in a 
53.8% reduction in damage accidents, 67.77% injury accidents and 79.5% reduction in death 
accidents. According to the experts' opinion and hierarchical decision-making method, lighting 
has the most effect in reducing accidents, and also separators, widening and using speed bumps 
and shock absorbers are on the next priorities. 
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