
 1404بهار ، 122، شماره اولوم، دوره س، سال بيست و فصلنامه علمي جاده

337 

 

   1ونقلبخش حملرشد و توسعه نقش تأمين مالي سبز در  
  
 پژوهشي –مقاله علمي 

 
، تهران، ايراندانشگاه آزاد اسلاميي، مركز تهران واحدگروه اقتصاد، محدثه توكلي،   

  ، تهران، ايراندانشگاه آزاد اسلاميي، مركز تهران واحدگروه اقتصاد،  ،*وصاليان هوشنگ مومني
، تهران، ايراندانشگاه آزاد اسلاميي، مركز تهران واحدگروه اقتصاد،  ،اسمعيل نياگتابيعلي اصغر   

 رويا سيفي پور، گروه اقتصاد، واحد تهران مركزي، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران، ايران
    hooshang.momeni@gmail.comپست الكترونيكي نويسنده مسئول: *

  30/11/1403پذيرش:  -03/02/1403دريافت: 

  337-352 صفحه        

  چكيده           
 جهت يسكر ارزيابي و نموده دريافت تسهيلات ،محيطيزيست شرايط اساس بر كشورها آن در كه است فرآيندي سبز مالي تأمين

 صادي،اقت توسعه و رشد راستاي در. گيردمي صورت محيطيزيست خطرات از اجتناب و محيطي پايدار استانداردهاي شدن برآورده
 شورك اقتصاد مهم هايبخش از يكي ونقلحملاز طرفي  .كندمي ايفا اقتصاد در مهمي نقش آن از ناشي اثرات و سبز مالي تأمين

 رشد شافزاي درتأمين مالي سبز  نقش و اهميت به توجه با پس. دارد كشور اقتصادي رشد بر فراواني تأثير و گرددمي محسوب
 شاخص بين و بلندمدت مدتكوتاهتحليل روابط  مطالعه اين در كشور، اقتصاد در ونقلحمل اهميت همچنين و كشور اقتصادي

 زتأمين مالي سب شاخص ابتدا ،منظور ينبد .است قرارگرفته موردبررسي ونقلحمل بخش اقتصادي رشد وتأمين مالي سبز 
 ونقلحمل بخش اقتصادي رشد و تأمين مالي سبز شاخص بين و بلندمدت مدتكوتاهروابط  تحليل به ادامه در و شدهمحاسبه
 رب  مثبتي تأثير تأمين مالي سبز شاخص بلندمدت در هم و مدتكوتاه در هم كه دهدمي نشان نتايج شده است.پرداخته
 قدارم سمت به تعديل سرعت كه كرد بيان توانمي خطا تصحيح ضريب به توجه با همچنين. دارد ونقلحمل بخش افزودهارزش
 به مدتكوتاه مقدار و گرديده تعديل تعادل عدم خطاي 12/0حدود  دوره هر در كهطوريبه بوده، مناسب بلندمدت و تعادلي
 دوره طول در متغيرها ضرايب كه دهدمي نشان نتايج درنهايت. كندمي ميل نمايي صورتبه خود بلندمدت و تعادلي مقدار سمت

  .باشندمي ثبات داراي موردبررسي،
  

  ونقلحملبخش مدل تصحيح خطا، هاي توزيعي، مدل خودرگرسيون با وقفه ،مين مالي سبزأت: ي كليديهاواژه

  
  مقدمه -1
 يهاميپارادا از يكي سبز مالي تأمين مفهوم اخير هايسال در

 از ايگسترده طيف شامل كه بوده مالي مباحث در نوين
 باشديمكشورها  به مربوط پايداري موضوعات

(Zhang,2020) .آن در كه است فرآيندي سبز مالي تأمين 
 تدرياف تسهيلات ،يطيمحستيز شرايط بر اساسكشورها 

 استانداردهاي شدن برآورده جهت ريسك ارزيابي و نموده
 صورت يطيمحستيز خطرات از اجتناب و محيطي پايدار

 مندعلاقه ياندهيفزا طوربهكشورها  .(Volz, 2015)رديگيم

 ختنپردا در هاآن به كه هستند ييهاياستراتژ اجراي و ايجاد به
 جديد يهافرصت پيگيري همچنين و يطيمحستيز مسائل به

 كشورها از بسياري جهيدرنت. (Hoque, 2019)نماي كمك
 صاداقت مانند موضوعاتي جهت در را خود يهاتيفعال جيتدربه

 كننديم تلاش هاشركت.(Evans, 2019) اندكرده آغاز سبز
 آن، حفظ و ستيزطيمح راستاي در اقداماتي انجام با تا

 يخوببه حوزه اين در را خود اجتماعي يهاتيمسئول
 كه عصري ر. د(Zimman, 2019)نمايند يسازادهيپ
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   بايد است، بسيار يطيمحستيز يهافرصت و خطرات
 و امو انواع با يطيمحستيز مسائل تطبيق براي هاييگزينه
 در جمعيت. (Ng, 2018)كرد ابداع مالي تأمين يهاروش
 شديد تخريب و منابع محدوديت با اكنونهم جهان رشد حال
 ,Volery)است مواجه زيستي تنوع رفتن نياز ب و هاآن

 تأمين در نوين رويكردي عنوانبه سبز مالي تأمين. (2002
 و يطيمحستيز يهاتيحما تا شوديم سبب هاپروژه مالي
 . شوند تركيب يكديگر با اقتصادي-مالي منافع

 از اعم كنندگاناستفاده از گسترده طيف ابزار اين  

 ان،اعتباردهندگ گذاران،،توليدكنندگان،سرمايهكنندگانمصرف
 تأمين الگوي و هاشيوه عكس. شوديم شامل را جامعه و دولت
 يمندرهبه بر سبز مالي تأمين الگوي توجه كانون سنتي، مالي
 Wang) است متمركز آن محافظ صنايع و ستيزطيمح از

and Zhi, 2016) .هب رقابتي محيط در اينكه براي هاكشور 
 براي جديدي ابزارهاي به دهند ادامه خود اقتصادي حيات
 يمهم موارد از يكي. دارند نياز يريگميتصم و يسازميتصم
 به هتوج نمايد ايجاد رقابتي مزيتكشورها  براي توانديم كه

 هك است سبز محصولات توليد و ستيزطيمح حفظ مقوله
 بزس مالي تأمين رويكرد و يطيمحستيز پايداري نيبنيدرا

  .است زيادي اهميت داراي
 نگتنگات ارتباط در يطيمحستيز الزامات وونقل بخش حمل  
 شپي سبز مالي تأمين كه يآنجائ از .باشنديم يكديگر با

 سبز صنايع ظهور در اصلي بازيگري و كليدي برندهاي
قش ن تحليل و ارائه به تا است آن درصدد مقاله اين ،باشديم

 با بنابراين .بپردازد ايرانونقل در بخش حمل سبز مالي تأمين
 عملكرد بهبود در سبز مالي تأمين نقش و اهميت به توجه

 كشور، اقتصاد در ونقلحمل اهميت همچنين و كشور اقتصادي
 رداختهپ سبز مالي تأمين شاخص محاسبه به ابتدا مطالعه اين در
 بر زسب مالي تأمين شاخص اثرات بررسي به ادامه در و شودمي

 تجه در رابطه اين بررسي. شودمي پرداخته ونقلحمل بخش
 يگذارسرمايه براي ونقلحمل بخش اقتصادي و مالي  تأمين

 از سپ منظور اين براي. است اهميت حائز بسيار بخش اين در
 مباني. است شدهارائه تحقيق پيشينه 2 بند در مقدمه، ارائه

خش در رشد اقتصادي ب سبز مالي تأمين تئوريك نقش شاخص
 شاخص 4بند در. است شدهبررسي 3 بخش در ونقل حمل
صريح ت. است شده وتحليلتجزيهمحاسبه و  سبز مالي تأمين

 5خشب در مدل وتحليلتجزيه آن و مدل تحقيق و نتايج برآورد
  .است شدهارائه گيرينتيجه درنهايت و شدهبررسي

  
  پيشينه تحقيق -2

 سبز، مالي تأمين مورد در را ييهابحث تجربي مطالعات   
 باز اقتصادي و اجتماعي توسعه در هاآننتايج  و پايدار توسعه

. دهديم ارائه موضوع اين از اييچيدهپ تصوير كه كنديم
 تجزئيا كه است مشخص و بود متناقض نتايج ،وجودينباا

 رد معناداري تأثير مورداستفاده هايروش وموضوع  زيربناي
 دلم تحليل و ارائهشيخ و همكاران به  .دارند آمدهدستبه نتايج
 استاير در بانكداري صنعت طريق از هاشركت سبز مالي ينتأم

 هدف اب حاضر پژوهش. اندپرداختهپايدار  زيستيطمح استقرار
 صنعت طريق از هاشركت مالي ينتأم مدل تحليل و طراحي

 نجاما پايدار، زيستيطمح استقرار راستاي در ايران بانكداري
 ادهد تكنيك از استفاده با ابتدا. دارد ايمرحله سه رويكردي و

 ، كدگذاري انجام و خبرگان از نفر 16 با مصاحبه ضمن  بنياد
 مربوطه مدل و شناسايي مقوله 21 قالب در مؤلفه 77 تعداد

 بررسي منظوربه سپس گرديد مشخص هافرضيه و طراحي
 معادلات يسازمدل روش از هافرضيه آزمون و مدل برازش

 ايهمدل معناداري مبين نتايج كه شد گرفته بهره ساختاري
 دتائي همچنين و مدل مطلوب برازش ساختاري، و يريگاندازه
 يهامؤلفه بندييتاولو منظوربه آنگاه. است بوده هافرضيه

 تفادهاس تفسيري ساختاري يسازمدل روش از سبز مالي ينتأم
  دك فراواني بيشترين داراي مؤلفه 20 تعداد مرحله اين در شد،
 احصاء سطح 6 در هامؤلفه اولويت نهايتاً كه شدند وارد

  .)1401(شيخ و همكاران و گرديد
 عوامل يندبرتبه و شناسايي به نوبريو  پيريوسفيان جباري  

 هدف با حاضر پژوهش اند.پرداخته سبز گذارييهسرما
 گذارييهسرما و سبز-ناب توليد عوامل يبندرتبه و شناسايي

 .ستا شدهانجام مراتبي سلسله تحليل فرايند روش با سبز
 1396 سال در و بوده هدفمند نوع از يريگنمونه روش
 اردد قرار توصيفي و كاربردي نوع از تحقيق. است شدهانجام
 ،برگانخ با عميق مصاحبه و پژوهش پيشينه جامع مطالعه با كه
 شده بندييتاولو و شناسايي سبز-ناب توليد اصلي معيار 7

 310/0وزن با توليد فرايند در انساني سرمايه مديريت كه است
 سه كه دهديم نشان نتايج همچنين. باشديم عامل ينترمهم
 ودبهب ،كاركنان به اختيار تفويض و مشاركت توسعه عامل
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 مديريت سيستم استقرار و خدمات ارائه فرآيند مستمر
 يهاگروه كليه كاهش در عوامل ينترمهم محيطييستز

   دتولي سيستم در ضايعات انواع يا ارزيابي ابعاد مختلف
 بعادا گزارشگري قالب در نتايج اين. آيديم شمار به سبز-ناب
 و انسازم هاييتفعال از جامع تصويري ،پايداري يا پولي غير

 ،اقتصادي ابعاد در را آن منافع و آثار از متوازن ديدگاهي
 يريگاندازه كهييازآنجا و نمايديم ارائه محيطي و اجتماعي

 ارزيابي ،است افزايش به رو هاشركت پايداري عملكرد مالي
   ،هاشركت مديريت عملكرد انتظار مورد بازده و ريسك

 گذارييهسرما و شد خواهد يرپذامكان نيز پايداري نگرش با
 قيتل نسبي مزيت يك گذارانيهسرما براي پايداري ابعاد در

 شمار به تجاري موقعيت اساسي عوامل از يكي و گرديده
  .)1399و  نوبري و پيريوسفيان جباري( روديم

 اهبردر در سبز اقتصاد يهامؤلفه اثرگذاري تحليلبراري به    
 پرداخته است.) ساري شهر: موردي مطالعه( شهري ونقلحمل
 هاييزيربرنامه ياثرگذار سنجش حاضر، پژوهش از هدف
 يتمدير و سبز اقتصاد جهاني يهامؤلفه بهبود در يونقلحمل

 اين در لذا. است شهري پايدار ونقلحمل راستاي در راهبردي
 لعاتمطا از يريگبهره و تحليلي –توصيفي روش با پژوهش
 مدل زا استفاده و) پرسشنامه و مصاحبه( ميداني ،ياكتابخانه

 ليلوتحيهتجز جهت) فازي ديماتل( معياره چند گيرييمتصم
 شهر ونقلحمل بخش در سبز اقتصاد جهاني يهامؤلفه ،هايافته

 كه است آن از حاكي هايافته. اندقرارگرفته ارزيابي مورد ساري
 يرز ،)فازي ديماتل( معياره چند گيرييمتصم مدل اساس بر

 رينبيشت بودن دارا با موتوري غير ونقلحمل توسعه معيارهاي
   )38/36( امتياز كسب با مستقيم اثرگذاري و وزني ضريب

 در) 37/36( امتياز كسب با تصادفات هزينه اول، جايگاه در
 تيازام كسب سفر با تقاضاي مديريت يتدرنها و دوم جايگاه

 عوامل ينترمهمو  دارند قرار سوم جايگاه) در 18/36(
. ستنده ساري شهر در )پايدار( سبز ونقلحمل توسعه تأثيرگذار

 يشپ يهافرصت و تهديد ضعف، قوت، نقاط شناسايي براي
 راهبرد كه گرفته بهره ،سوات مدل از پايدار ونقلحمل روي
   تهاجمي راهبرد ساري، شهر پايدار ونقلحمل توسعه نهايي

 دموجو يهافرصت از استفاده و قوت نقاط تقويت پايه بر
 كمي استراتژيك يزيربرنامه ماتريس با يتدرنها. است

(Qspm)  يزيربرنامه براي هاياستراتژ بندييتاولو 
  ).1399(براري و  شد تعيين پايدار ونقلحمل
 در بزس مالي ينتأم يهامؤلفه بنديرتبهبه  مظفريو  پور قلي
 )فازي ايشبكه تحليل روش( متوسط و كوچك هايبنگاه

 بنديرتبه و شناسايي راستاي در پژوهش اين هدفاند. پرداخته
 در بزس اقتصاد شاخص توسعه براي سبز مالي تأمين هايمؤلفه
 روش استفاده با قزوين استان متوسط و كوچك هايبنگاه
 يكاربرد هدف ازنظر مطالعه اين. است فازي ايشبكه تحليل

 از ادهاستف با مطالعات دقيق ارزيابي از بعد. است پيمايشي -
 نخبرگا نظر به توجه با مؤلفه 20 فازي، ايشبكه تحليل تكنيك
 اطلاعات گردآوري منظوربه و شدهييشناسا حوزه اين در آشنا
 هاادهد وتحليليهتجز جهت. است گرديده استفاده پرسشنامه از
 شدهفادهاست ژنتيك الگوريتم و پرموتاسيون ادغامي تكنيك از

 از تمحافظ و نگهداري مؤلفه كه است اين بيانگر نتايج. است
 قتصادا توسعه جهت سبز مالي تأمين در اهميت بالاترين انرژي
 رب هامؤلفه ساير و دارد را متوسط و كوچك هايبنگاه سبز

 قلي(اندشده بنديرتبه يببه ترت) 5( جدول در اهميتشان مبناي
  .)1399و  مظفري و پور

 ونقلحمل پايداري يهاشاخص ارزيابيبراري و همكاران به   
 ساري شهر: موردي مطالعه. سبز اقتصاد رويكرد با شهري
 و تحليلي –توصيفي روش با پژوهش اين در اند.پرداخته

 و مصاحبه( ميداني ،ياكتابخانه مطالعات از يريگبهره
 معياره چند گيرييمتصم يهامدل از استفاده و) پرسشنامه

 ،هايافته وتحليليهتجز جهت ،)تاپسيس و ديماتل(
 بزس اقتصاد رويكرد با شهري ونقلحمل پايداري يهاشاخص

 آن زا حاكي هايافته. اندقرارگرفته ارزيابي مورد ساري شهر در
 توسعه معيارهاي زير, ديماتل مدل اساس بر كه است
 و نيوز ضريب بيشترين بودن دارا با موتوري غير ونقلحمل

، اول جايگاه در) 38/36( امتياز كسب با مستقيم اثرگذاري
 و دوم جايگاه در) 37/36( امتياز كسب با تصادفات هزينه
 در) 18/36( امتياز كسب با سفر تقاضاي مديريت يتدرنها

 ونقلحمل تأثيرگذار عوامل ينترمهم و داشته قرار سوم جايگاه
 ،لتحوي خدمات راستا همين در. باشنديم ساري شهر در پايدار
 اب ترتيب به فرهنگي حفاظت و روزانه وآمدرفت زمانمدت
 يرتأث كمترين) 78/30( و )87/30), (93/30( امتيازهاي كسب

 معيارهاي بين در همچنين. دارند هامؤلفه ساير به نسبت را
, تاپسيس مدل اساس بر تحقيق سنجش مورد اصلي
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 امتيازهاي محيطييستز و اجتماعي, اقتصادي يهاشاخص
 ترتيب به را) 693431/0( و) 721271/0( ،)991319/0(

 اخصش دهديم نشان كه كرده كسب متخصصين ازنظر اولويت
 رسازيبست براي هاشاخص ديگر به نسبت اقتصادي پايداري
 برخوردار اصلي اولويت از ساري شهر در پايدار ونقلحمل

 فرايند طي و ASI استراتژي معرفي با پايان در. باشديم
 ونقلحمل قرار دادن ،ونقلحمل حوزه در مسؤولين با مصاحبه

 اختصاص ،ونقلحمل جامع يهاطرح رأس در موتوري غير
 و اكپ ونقلحمل سيستم انواع به هايابانخ ظرفيت بيشتر

 هتوسع در خصوصي بخش گذارييهسرما تشويق و همگاني
 و گسترش ايجاد عوامل ينترمهم عنوانبه عمومي ونقلحمل
(براري و  است يشنهادشدهپ ساري شهر در سبز ونقلحمل

 و هاياستراتژ ارائه و بررسيمطلوبي به  .)1397همكاران و 
 يدارسبز پا ونقلحمل سيستم توسعه در مؤثر راهكارهاي

 پايدار بزس اقتصاد به ابتدا تحقيق اين درپرداخته است.  شهري
ه رداختپ پايدار سبز اقتصاد در ونقلحمل توسعه نقش سپس و
 پايدار سبز شهري ونقلحمل سيستم مزاياي ادامه در

 يستمس وضعيت به با توجه يتدرنها و گرفت قرار يموردبررس
 مسيست ايجاد هايياستراتژ توجه با و تهران شهر ونقلحمل
 راهكارهايي و مناسب راهبردهاي پايدار سبز ونقلحمل

 در ارپايد سبز ونقلحمل سيستم توسعه به منجر كه اجرايي
 .)1394(مطلوبي و  شدند ارائه ،شونديم تهران شهر

 آن يرتأث و سبز مالي تأمينو همكاران به العفيف  عبدالمحسن
 بررسي هب مطالعه اين .اندپرداخته پايدار توسعه به دستيابي در

 در ايدارپ توسعه اهداف به دستيابي بر سبز مالي هايطرح تأثير
 مالي هاياستراتژي اثربخشي ارزيابي بر ويژه تمركز با اردن،
 از قيقتح اين. پردازدمي محيطيزيست پايداري ارتقاي در سبز

 استفاده هاي توزيعيرگرسيون برداري با وقفه خود روش
 هاييانكب تعداد عنوانبه كه را سبز مالي تأمين ارتباط و كندمي
 هنددمي افزايش را محيطيزيست هايپروژه در وام فعاليت كه
 ابيارزي كربن انتشار سوابق توسط شدهارائه پايدار، رشد و

 سبز مالي تأمين كه دهدمي نشان آماري هايآزمون .كندمي
 اندازچشم در و اردن در پايدار توسعه به مثبت طوربه

 و ديك آزمون اساس بر. كندمي كمك بلندمدت و مدتكوتاه
 ليتع رابطه يك پايدار توسعه و سبز مالي تأمين پانچنكو،
-Abdel Mohsen Al) است بوده هاآن بين محكم دوطرفه

Afeefa et al ,2024 ) . و آتان توسط شدهنوشته يامقاله 

 از فادهاست با منطقه اين براي را سبز مالي ينتأم نقش همكاران
. در اين مقاله كرد تحليل منظور اين براي تابلويي يهاداده
 و زسب قرضه اوراق انتشار مانند( سبز مالي عوامل بين رابطه
 نتشارا توسط كه( پايدار توسعه نتايج و) سبز گذارييهسرما
 و مثبت) شوديم منعكس پذير تجديد انرژي مصرف و كربن

 در سبز مالي ينتأم كه را نقشي مطالعه اين.شدند اساسي
 اياقتصاده شرايط بهبود اندازچشم و زيستيطمح از حفاظت
 .Atan et al)است داده نشان است، كرده ايفا نوظهور

,2022) .  
 مختلف هاييكتكن طريق ازو همكاران  آي دلآ  

 را دارپاي توسعه سبز يهاوامكردند كه   بررسي اقتصادسنجي
 يتحقيقات تيم هايداده .كننديم ترويج BRICS كشورهاي در

 با سازگار مالي ينتأم هايبرنامه اجراي كه داد نشان
 هايسيستم و سبز قرضه اوراق يعني ،زيستيطمح

 ردعملك ارتقاي براي مناسبي حلراه واقعاً كربن، گذاريقيمت
 و ريپذ يدتجد انرژي مصرف افزايش شامل اين .است پايداري
 داد نشان همچنين نتايج ،حالينباا. است زيستيطمح بهبود
 BRICS كشورهاي بين در لزوماً سبز مالي ينتأم كارايي كه

 هايسياست و عوامل از برخي داد نشان كه نيست، سازگار
 ,Adeleye et al)باشد   نابرابري تواندمي كشور خاص

2022) .  
 هك دادند انجام را تجربي وتحليليهتجز يك  رحمان و مغنام  

 با هاآن. ندردك بررسي را پايدار توسعه بر سبز مالي تأمين تأثير
مدل خودرگرسيون با  و زماني سري هايداده از استفاده
تأمين  هايشاخص كه دريافتند (ARDL) توزيعي يهاوقفه
 هايماليات و سبز گذاريسرمايه ،مثالعنوانبه سبز، مالي

 مصرف پايدار توسعه هايشاخص با شدتبه محيطييستز
 مرتبط اردن در CO2 انتشار و يرپذ يدتجد انرژي
  .(Mghnam & Rahman, 2021)هستند

 اوراق كه كردند تأكيد خود تحقيقات در همكاران و علونه   
 يكشورها در پايدار توسعه به دستيابيبراي  سبز قرضه
 دنار ،هاآن موضع از حمايت براي. كنديم كمك توسعهدرحال

 هاآن ،يجهدرنت. است شدهگرفته نظر در موردي مطالعه عنوانبه
 وسعهت پارامترهاي با سبز قرضه اوراق از استفاده كه دريافتند
 هاييانرژ مصرف :مثالعنوانبه است، همراه بالاتر پايدار
 يقتحق اين .محيطييستز عملكرد يهاشاخص و يرپذ يدتجد
 شامل سبز قرضه اوراق بزرگ بازار يك اجراي محوري نقش

 جهان در پايدار توسعه به كمك براي را سبز مالي ابزارهاي
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 سبز مالي نيتأم معرفي ،وجودينباا. كنديم برجسته يافتهتوسعه
 از حمايت ميزان زيرا است خاصي موانع و هاچالش داراي
 .Alawneh et al)باشد متفاوت است ممكن پايدار توسعه

,2021).  
  
 ردتأمين مالي  يهاشاخص نقش مباني تئوريك-3

    ونقلحمل بخشرشد اقتصادي 
 ريعتس براي مهم اهرم يك عنوانبه سبز ماليتأمين  ارزيابي   

 از ليما بخش هايجنبه تمام در زيستيطمح با سازگار توسعه
 حيطيمزيست مسائل با مالي هايسيستم و پول پيوند طريق
 هاياستراتژي و ابزارها از ايمجموعه به اين. است يافتهتوسعه
 هاگذاريسرمايه مالي تأمين براي كه گردديبرم نوآورانه مالي

 روينازا اشاره دارد. محيطيزيست مسئولانه هايماجراجويي و
 گذاريقيمت پايداري، با مرتبط هايوام سبز، قرضه اوراق
 Lian)انديجادشدها پايدار گذاريسرمايه هايصندوق و كربن

et al., 2021) .نتشارا افزايش با دقيقاً سبز قرضه اوراق پديده 
 اجراي براي سرمايه يآورجمع آن هدف كه قرضه اوراق
آمده  به وجود است، زيستيطمح حفظ باهدف ييهاپروژه
 و هاشركت دولت، قالب در خود نوبهبه قرضه اوراق. است

 هايپروژه براي آن هايوام و شوندمي منتشر مالي مؤسسات
 ونقلحمل انرژي، وريبهره ،يرپذ يدتجد هايانرژي به مربوط
 رارق مورداستفاده محيطيزيست پايداري اهداف ساير و پايدار
 عوامل عنوانبه كه ييهاوام ).Atan et al., 2022a( گيردمي

 يطشرا يا بهره نرخ با ،شونديم شناخته پايداري با مرتبط
 اهداف تايجن به دستيابي براي وي ظرفيت با رابطه در يرندهگوام
 رتبطم است، شدهيينتع قبلاً كه پايداري عملكردي يهانشانه يا

 از گانيرندگوام استفاده احتمال مكانيسم، اين طريق از. هستند
 محيطي، اصول با هاآن همسويي از اطمينان و پايدار هاييوهش

 تورز-مونوز( يابديم افزايش) ESG يا( حاكميتي و اجتماعي
 پايداريعوامل مرتبط  عنوانبه كه ييهاوام ).2018 همكاران، و

 شرايط يا بهره يهانرخ با عوض در ،شونديم شناخته
 براي او يتواناي. هستند مرتبط يرندهگوام با ارتباط در يرندهگوام

 يا اهداف است شدهيينتع قبلاً كه پايداري نتايج به دستيابي
 استفاده احتمال مكانيسم، اين طريق از. عملكرد نشانه
 اب هاآن همسويي از اطمينان و پايدار هاييوهش از يرندگانگوام

 افزايش (ESG يا( حاكميتي و اجتماعي محيطي، اصول
 در ديگر عنصر .)Munoz-Torres et al., 2018) يابديم

 شامل هك است كربن گذاريقيمت اكوسيستم سبز، مالي تأمين
. است كربن ماليات و انتشارات در مبادله و سقفي هايسيستم

 هاياستسي ساير با كربن انتشار روي بر كه قيمتي مكانيسم
 و مشاغل به دادن پاداش براي شود،مي اعمال هوايي و آب

 اب را متخلفان حاليندرع و است شدهيطراح سازگار صنعت
 رايب دومي بر ماليات تحميل و اولي به مالياتي هايمشوق دادن

 ,.Adeleye et al)كندمي مجازات هاآن كربن ردپاي

2022) .  
ونقل از نيازهاي اوليه زندگي اجتماعي اينكه حملبا توجه به    

سبز باشد. بدين  ازجمله هايييژگيواست كه بايد داراي 
 وري مصرف انرژي و كمترينترتيب كه جابجايي بايد با بهره

همراه باشد. بر اساس آمار  زيستيطمحاثرگذاري منفي بر 
 كنندهمصرفدومين منبع  ونقلحملمصرف انرژي، 

ار . اين مصرف انتشباشديمفسيلي در اكثر مناطق  يهاسوخت
اي براي برنامه روينازارا همراه خواهد داشت.  هايندهآلاانواع 

مطرح است. در اين  ونقلحملكنترل ميزان مصرف انرژي در 
عه در راستاي توس الملليينبهاي مقاله هدف استفاده از مكانيزم

در كمك به زندگي كه  ياگونهبهاست،  ونقلحملو بهبود 
  همراه باشد.  زيستيطمحجوامع در كمترين آسيب به 

براي محاسبه بررسي اثرات شاخص تأمين مالي سبز بر بخش   
ونقل، بخش حمل افزودهارزشاز متغيرهاي  ونقلحمل

، نيروي كار در بخش ونقلحملموجودي سرمايه در بخش 
و شاخص  ونقلحملونقل، مصرف انرژي در بخش حمل

  است. شدهاستفادهتأمين مالي سبز 
الگو براي بررسي اثرات شاخص تأمين مالي سبز بر بخش 

  :باشديمزير  صورتبهونقل حمل
LGDPt=α1LGDPt-1+α2LK+α3LL+α4LE+α5LW 

  كه در آن: 
LGDP: ونقلحمل بخش افزودهارزش لگاريتم  

LK: ونقلحمل بخش در فيزيكي سرمايه موجودي لگاريتم  
LL: ونقل حمل بخش در كار نيروي لگاريتم  
LE: ونقل حمل بخش در انرژي مصرف لگاريتم  
LWسبز مالي تأمين شاخص : لگاريتم 

 

  ايران درتأمين مالي سبز  شاخصبررسي -4
 متغيرهاي )PCAاصلي ( هايمؤلفه تحليل از استفاده با  

 همسئل شود.محاسبه مي سبز مالي تأمينشاخص  كنندهمنعكس
مناسب  دهي وزنكارگيري روش به ها، خصامهم در تجميع ش
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به  ناقتصاد ايرا رايطبه ادبيات تحقيق و ش توجه بااما است. 
هاي مختلف وزن يكساني در ايجاد رسد اين بخشنظر مي
در اقتصاد ايران ندارند، لذا لازم است، روش  سبز مالي تأمين
قرار گيرد. در مطالعات مختلف  مورداستفادهمتغير  دهي وزن

 3)، آبورا و ون روي2018( 2استوني و همكاران ازجمله
رگرسيون طوركلي از روش ) به2018( 4)، سملر و چن2017(

جزء  ابتدااست. در اين روش  شدهاستفاده عناصر دوراني
 دوراني هر يك از متغيرهايي كه در ساخت شاخص تركيبي به

مانند رشد (راني يك متغير مرجع دو روند را با جزءكار مي
، ودشساخته مي كه شاخص تركيبي براي توضيح آن توليد)

ساس ا آمده بردستشود، سپس ضريب همبستگي بهرگرس مي
 مالي تأمينتركيبي در  به شاخص دهي وزن) معيار 1رابطه (

  است. سبز

௞ܹ ൌ
௥ೖ
మ

∑ ௥ೖ
మ೙

ೖసభ 		
 )1                                               (  

	 
  .باشدتحليل مؤلفه اصلي به شرح ذيل مي وشي رمزايا

 طريق از توانمي را بالا ابعاد با داده مجموعه يك اشكالات-1

  .كرد برطرف اصلي مؤلفه تحليل
 همطالع در كليدي مشكلات از يكي كه ازحدبيش تناسب-2

 ازحدبيش تناسب كه زماني. است بالا ابعاد با هايداده مجموعه
. دارد وجود داده مجموعه در زيادي متغيرهاي افتدمي اتفاق
 مجموعه ابعاد كاهش با اصلي مؤلفه تحليل از استفاده با توانمي
  .كرد جلوگيري ازحديبيش چنين از هاداده

 قادر را ما كه است اين اصلي مؤلفه تحليل اصلي ويژگي-3
 زملا اگر. كنيم متراكم را توجهيقابل هايداده مجموعه سازدمي

 سمتج را آن يا كنيم اجرا خود هايداده روي را الگوريتمي باشد
 ديدن ،صورت اين غير در. باشد مفيد بسيار تواندمي اين كنيم،
  .بود خواهد برانگيزچالش بسيار هاويژگي همه واضح

 كه ود،ش پيدا دستي صورتبه بايد ما هايويژگي همبستگي-4
 يازن توجهيقابل تلاش و زمان به و است دشوار تقريباً اغلب
  .دارد

 هايمؤلفه خود، هايداده مجموعه در PCA اعمال هنگام-5
  .هستند مستقل يكديگر از كه آوريممي دقتبه را اصلي

 همه جايبه هاداده مجموعه اصلي اجزاي از كه زماني-6
 ترريعس ماشين يادگيري هايالگوريتم كنيم، استفاده متغيرها
  . شوندمي همگرا

 تواندمي بالا ابعاد با داده مجموعه يك نمايش و درك-7
 با هايداده توانيممي PCA از استفاده با. باشد برانگيزچالش
 جسمت بهتر بعدكم هايداده مجموعه به تبديل با را بالا ابعاد
  .كنيم

  معايبي به شرح ذيل  داراي اصلي هايمؤلفه تحليلالبته 
  .باشدمي
  .است ضروري PCA اجراي از قبل هاداده سازينرمال-1
 نوعت بيشترين كه كندمي مشخص را هاييجهت  تكنيك اين-2

 اصلي هايمؤلفه محاسبه از قبل متغيرها همه. دارند را هاداده
 واريانس زيرا باشند داشته 1 معيار انحراف و 0 ميانگين بايد
 غير در. شودمي محاسبه خودش مجذور مقياس در متغير يك
 مقياس كه است متغيرهايي سلطه تحت  PCA صورت، اين
  .است تربزرگ هاآن
  .بدهيم دست از را مهم هايداده از برخي است ممكن-3
 مجموعه براي را اصلي هايمؤلفه از مناسبي تعداد اگر-4

 لتحلي از استفاده نكنيم، انتخاب آن واريانس و خود هايداده
  .دشو اطلاعات دادن دست از به منجر تواندمي اصلي هايمؤلفه

 برانگيزچالش است ممكن كليدي عناصر از برخي درك-5
  .باشد

 هايداده مجموعه در را اصلي هايمؤلفه تحليل كههنگامي-6
 به ما هايداده مجموعه اصلي هايويژگي كنيم،مي اعمال خود
 از خطي تركيبي كه شوند،مي تبديل اصلي هايمؤلفه

  .هستند اصلي هايويژگي
 هاداده مجموعه در صفات يا متغيرها عناصر، كدام اما-7

 سؤال اين به پاسخ ارائه ،PCA دنبال به هستند؟ ترينمهم
  .باشد برانگيزچالش است ممكن

 آوردن دست بهاساس در اين پژوهش نيز براي  اين بر   
 أمينتكلي، پس از محاسبه شاخص  سبز مالي تأمينشاخص 

 ناخالص توليد هاي مختلف شامل؛ سرانهدر بخش سبز مالي
 تشاران ضريب كربن، وريبهره انرژي، وريبهره حقيقي، داخلي
 آوردن دست بهپذير، براي  تجديد هايانرژي سهم و كربن

ها در هر بخش بر جزء وزن هر بخش، جزء دوراني متغير
شود و ضريب همبستگي رگرس مي دوراني رشد توليد

هاي ) مبناي محاسبه وزن1فرمول (اساس  آمده، بردستبه
، 1ره. نمودار شماكلي اقتصاد است سبز مالي تأمينمختلف در 

نشان را در مقابل زمان  تأمين مالي سبز دهندهليتشكعوامل 
  دهد.مي
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  1990-2022تأمين مالي سبز دهندهليتشك. عوامل 1نمودار

  
وري انرژي شود دو عامل بهرهكه مشاهده مي طورهمان   
)EFF_Eوري كربن () و بهرهEFF_C بيشترين تأثير را بر (

 ديتجدهاي تأمين مالي سبز داشته و عامل توليد، سهم انرژي
سهم چنداني در افزايش  يدياكسيدكربنو انتشار  ريپذ

   شاخص تأمين مالي سبز در طول زمان نداشته است.
رد شاخص طور كه گفته شد، جهت برآوهماندر اين مقاله    

اصلي استفاده  يهامؤلفهتأمين مالي سبز از روش تحليل 
)، در اينجا هدف كشف 1گردد. در حقيقت مطابق با رابطه (مي
 ليداخ ناخالص توليد سرانهمربوط به هر عامل يعني  بيضرا

 ربنك انتشار ضريب كربن، وريبهره انرژي، وريبهره حقيقي،
است. بعد از برآورد ضرايب  پذير تجديد هايانرژي سهم و

مربوطه و جايگذاري در فرمول شاخص، مقدار شاخص تأمين 
آورد.  دست بهسري زماني  صورتبهتوان مالي سبز را مي

ضريب همبستگي هر يك از عوامل را نشان ، 1شماره جدول 
  دهد:مي

حليل تبا استفاده از روش همبستگي  ضرايبنتايج حاصل از  .1جدول 
  اصلي يهامؤلفه

  مقدار ضريب همبستگي  متغير
gdp 0,96  
eff_e  0,98 
eff‐c  0,96  

co2_emission 0,26- 
re_enery 0,44  

 روش تحليل اساس بر تأمين مالي سبز شاخص ،بنابراين
  :دباشمي زير معادله صورتبه و شدهمحاسبهاصلي  يهامؤلفه

W=(0.96GDP)+(0.P8 EFF_E)+(0.96 EFF_C)-
(0.26CO2_EMISSION)+(0.44RE_ENERGY  )2(     

  كه در آن:
W: تأمين مالي سبز شاخص  

GDP :حقيقي داخلي ناخالص توليد سرانه  
EFF_E: وري انرژيبهره  
EFF_C :وري كربنبهره  

CO2_EMISSION: كربن انتشار ضريب  
RE_ENERGY: پذير تجديد هايانرژي سهم  

  
 زماني دوره در سبز مالي تأمين، شاخص 2نمودار شماره
  .دهدمي نشان را 2022 الي 1990 سال از يعني موردمطالعه

  

  
  1990-2022. شاخص تأمين مالي سبز2نمودار

 Wگردد، شاخص تأمين مالي سبز كه مشاهده مي طورهمان  
به حداكثر  2021در طي زمان روند صعودي داشته و در سال 

رسد. در حقيقت شاخص مذكور مي 4 حدوداًمقدار خود يعني 
 قي،حقي داخلي ناخالص توليد سرانهبه عوامل مختلفي همچون 

 همس و كربن انتشار ضريب كربن، وريبهره انرژي، وريبهره
بستگي دارد كه افزايش يا كاهش سهم  ريپذ ديتجد هايانرژي

هر يك از اين عوامل موجب تغييرات در شاخص تأمين مالي 
  خواهد شد.سبز 

 
  آن  برآورد نتايج و تحقيق مدل تصريح

 تحقيق متغيرهاي و مدلارائه 

در اين مقاله براي تخمين مدل از الگوي خود بازگشــتي با     
 الگوهاي پوياي شـده است. يكي از هاي توزيعي اسـتفاده وقفه

ي ايستاي بلندمدت، الگوي خود بازگشتي با متناسـب با رابطه 
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هاي توزيعي است، كه برآوردهاي به نسبت بدون تورشي وقفه
ــت مي  ــرايـب بلندمدت به دسـ ــاير از ضـ دهد. برخلاف سـ

ــتگي، همانند روش تكنيك هاي رايج درروش تحليل هم انباش
ــتگي درجه گرنجر، در ابتدا نيازي به آگاهي از-انگل ي انباشـ

ــت. هم متغيرهاي مورد الگوي خود چنين روش مطالعه نيسـ
ب زمان ضرايقادر به برآورد هم هاي توزيعيبازگشـتي با وقفه 

مــدت الگو و تعيين جهــت عليــت بين بلنــدمــدت و كوتــاه
  متغيرهاي الگوست.

در شكل ساده  k,…q2,q1ARDL(p,q(يك الگوي 
  شود:صورت زير نشان داده ميبه

                  (3) 
عملگر وقفه  Lمتغير وابسته و tYمقدار ثابت،  0αكه در آن، 
، برداري از متغيرهاي tW است. j-t=YtYjLكه طورياست، به
تصادفي)، نظير عرض از مبدأ، متغير روند، (غير قطعي

ت. هاي ثابت اسزا با وقفهمتغيرهاي مجازي و يا متغيرهاي برون
Pكاررفته براي متغير وابسته و هاي به، تعداد وقفهiq  تعداد

  است.  it(X(هاي مورداستفاده براي متغيرهاي مستقلوقفه
 چنين در الگوي بالا:هم

α(L,P)=1-α1L-α2L2-αpLp                                 (4) 
βi(l,qi)=1-βi1L-βi2L2-βiqLq     
i=1,2,…,k )5   (                                                   

هاي بهينه براي هر يك از متغيرهاي توضيحي را تعداد وقفه   
و  بيزين-توان با كمك يكي از ضوابط آكائيك، شوارتزمي

و P-t=…=Y1-t=YtYكوئين، تعيين كرد. در بلندمدت -حنان
q-it=…=X1-it=XitX  است كهq-itX ي بيانگر وقفهq ام از

ي بلندمدت براي الگوي ام است. بدين ترتيب معادلهiير متغ
ARDL شودصورت زير بيان ميبه. 

                                       (6) 
 كه در اين رابطه:

                                                       (7)

                                                        (8)

                                               (9)

                                                  (10) 

، شامل دو مرحله براي برآورد ARDLبرآورد الگوي   
ي اول وجود ارتباط ضرايب بلندمدت است. در مرحله

اي شده توسط تئوري اقتصادي، بين متغيرهبينيت پيشبلندمد

مسئله، موردبررسي قرارگرفته و در صورت تشخيص وجود 
-ي دوم ضرايب بلندمدت و كوتاهارتباط بلندمدت، در مرحله

 ي اول، فرض كنيدشوند. براي توضيح مرحلهمدت، برآورد مي
 بين اي بلندمدتشود رابطهبيني ميدر تئوري اقتصادي پيش

وجود دارد. بدون داشتن هر نوع اطلاعات  zو  yو xمتغيرهاي 
ي بين متغيرها، سه رگرسيون خطاي اوليه در مورد مسير رابطه

ها شوند كه در هر يك از آنتصحيح نامحدود زير برآورد مي
  .دانشدهعنوان متغير وابسته قرار دادهيكي از سه متغير به

∆yt=α0y+∑i=1
nbiy ∆yt-i+∑i=1

nciy ∆xt-i +∑ i=1
ndiy 

∆zt-i+γ1y yt-1+ γ2y xt-1+γ3y zt-1+ε1i                 (11) 
∆xt=α0x+∑i=1

nbix ∆yt-i+∑i=1
ncix ∆xt-i +∑ i=1

ndix 
∆zt-I +γ1x yt-1+ γ2x xt-1+γ3x zt-1+ε2i                (12) 
∆zt=α0z+∑i=1

nbiz ∆yt-i+∑i=1
nciz ∆xt-i +∑ i=1

ndiz 
∆zt-i+γ1y yt-1+ γ2y xt-1+γ3y zt-1+ε3i               (13) 

 Fي بلندمدت بين متغيرها از آزمون براي تشخيص رابطه
لندمدت ي بشود. فرض صفر براي آزمون نبود رابطهاستفاده مي
  :ازند ن معادله از معادلات بالا، عبارتشده در اولينشان داده

H0:γ1y=γ2y=γ3y=0                                          (14) 
نشان داده  F(y/x,z)مرتبط با اين آزمون، با  Fي مقدار آماره

ي چنين فرض صفر براي آزمون نبود رابطهشود. هممي
هاي دوم و سوم از معادلات بالا، شده در معادلهبلندمدت بيان
 .شوندصورت زير بيان ميبه ترتيب به

H0:γ1x=γ2x=γ3x=0                                          (15) 
H0:γ1Z=γ2Z=γ3Z=0                                       (16) 

 xF(x/y,z)مرتبط با اين در آزمون به ترتيب  Fي كه آماره  
داراي توزيع غيراستاندارد بوده  Fياست. آماره zF(z/x,y)و 

ل كه متغيرهاي دخيو به سه پارامتر بستگي دارد؛ نخست اين
ي انباشتگي از صفر يا يك ، داراي درجهARDLدر الگوي 

I(1) هستند. دوم اينكه الگويARDL داراي عرض از مبدأ ،
كه متغيرهاي و (يا) متغير روند باشد يا خير و سوم اين

  توضيحي در الگوي مذكور چه تعداد باشند.
 F ي، براي آماره(CVs)دو مجموعه از مقادير بحراني   

شده است. اين دو مجموعه به توسط پسران و پسران گزارش
ي متغيرهاي دخيل در الگو داراي كه همهترتيب با فرض اين

ي انباشتگي از يك و يا صفر هستند، براي سطوح مختلف درجه
محاسباتي، خارج  Fي اند. اگر مقدار آمارهشدهاطمينان، محاسبه

ه كد، بدون دانستن ايني مقادير بحراني قرار گيراز محدوده
ي از صفر يا يك هستند، متغيرهاي موردمطالعه داراي درجه

ي ديگر، اگر نتايج تجربعبارتقادر به قضاوت خواهيم بود. به
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ي بالايي مقادير تر از دامنهبزرگ yF(0)نشان دهد كه مقدار 
ي پاييني تر از دامنهكوچك zF(0)و  xF(0)بحراني بوده ولي 

ي بلندمدت و يكتا وجود دارد، ني باشد، يك رابطهمقادير بحرا
متغيرهاي توضيحي آن  zو x، متغير وابسته وyكه در اين رابطه

ي مقادير محاسباتي در دامنه Fي هستند. برعكس، اگر آماره
ي انباشتگي متغيرهاي بحراني قرار گيرد، نياز است تا درجه

 ط بلندمدتموردمطالعه تعيين شود، تا بتوان در مورد ارتبا
ي اول روش در مرحله كهيدرصورت متغيرها اظهارنظر كرد.

ARDLي بلندمدت پايدار تأييد شود، ، وجود رابطه  
، ARDLي دوم، دو گام ديگر براي تخمين الگوي در مرحله
، ARDLهاي الگوي شود. در اولين گام، تعداد وقفهطي مي

زين و بي-شوارترزبر اساس يكي از معيارهاي ضوابط آكائيك، 
شده شود و در گام دوم، الگوي انتخابكوئين، تعيين مي-حنان

   .شودبا استفاده از روش حداقل مربعات معمولي، برآورد مي
ــي نقش    ــبز در اين مقاله براي بررس ــدتأمين مالي س  در رش

ــادي  س داگلا-ونقل ايران از تابع توليد كابحملبخش اقتص
ــتفاده ــت. منظور ازاسـ ــده اسـ تابع توليد، رابطه فني بين  شـ

ــتانده يا نهـاده  ــتفاده در يك واحد توليدي و سـ هاي مورداسـ
(رياضي) تابع  محصول آن واحد توليدي است. شكل عمومي

 باشد:توليد به شرح زير مي

ܻ ൌ ௧ܭܣ
ఈܮ௧

ఉܧ௧
ఊ

௧ܹ
ఒ )71(                                      

كه در آن  Y=F(K,L,E,W)بنابراين بر اساس تابع توليد    
K  ، ــرمايه ــاخص  W، انرژيعامل  Eعامل كار، Lعامل س ش

ميزان توليد يا ســـتانده اســـت الگوي  Yو  تأمين مالي ســـبز
 .شودصورت زير تبيين ميتجربي تابع توليد به

LnYt = LnA + α LnKt + β LnLt +γ LnEt 

+λLnWt+U t                                               (18)  
tLnY به قيمت  ايرانونقل افزوده بخش حملارزش: لگاريتم)

است كه آمارهاي مربوط به اين متغير از  )1395ثابت سال 
 شده استآوريبانك مركزي جمهوري اسلامي ايران جمع

  ).1401(بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران و 
tLnK : ونقل كشورموجودي سرمايه بخش حمللگاريتم   

است كه آمارهاي مربوط به آن از  )1395(به قيمت ثابت سال 
 شده استآوريبانك مركزي جمهوري اسلامي ايران جمع

  ).1401(بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران و 
tLnL :كه آمارهاي مربوط  ونقلبخش حمل شاغل نيروي

  .استشده استخراجمقالات مختلف  به آن از

tLnE :ونقل كشور كه لگاريتم مصرف انرژي در بخش حمل
 شده استآوريآمارهاي مربوط به آن از ترازنامه انرژي جمع

 ).1401(ترازنامه انرژي و 

 tWLn:  شاخص تأمين مالي سبز  
 بز تأمين مالي سآمده به بررسي نقش دستبا توجه به مدل به

  پردازيم. ونقل كشور ميدر بخش حمل
  
  
  هابررسي داده-5-2
صورت سالانه و براي هاي سري زماني بهدر اين پژوهش داده  

هاي شده است. تمام دادهدر نظر گرفته 1370-1401هاي سال
آماري از سايت بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران (بانك 

انرژي  ترازنامه ) و1401مركزي جمهوري اسلامي ايران و 
و مقالات مرتبط ) 1401(معاونت امور برق و انرژي و 

 كاررفته در اينشده است. علاوه بر اين، متغيرهاي بهآوريجمع
صورت لگاريتمي مورداستفاده قرارگرفته و براي پژوهش به

شده استفاده EVIEWSافزار ها نيز از نرموتحليل دادهتجزيه
  است.

  
  
  برآورد مدل -5-3
  ريشه واحدآزمون -5-3-1
هاي الگوي بازگشتي با وقفهكه شرط استفاده از ازآنجايي  

هاي زماني است. لذا، اين بودن سري I(1)يا  I(0)،  5توزيعي
هاي تحقيق خواهد بود. آزمون ريشه امر مستلزم بررسي داده
هايي است كه امروزه براي ترين آزمونواحد يكي از معمول

زماني مورداستفاده قرار تشخيص پايايي يك فرآيند سري 
گيرد. آزمون ريشه واحد بر اين اساس است كه زماني كه مي

௧ݕرگرسيوني درجه اول در فرآيند خود ൌ ௧ିଵݕߩ ൅ ،  ௧ݑ
ρ ݑبرابر يك باشد و௧  از فروض كلاسيك تبعيت كند، در آن

توان نشان داد كه با تفاضل صورت، سري ناپاياست؛ ولي مي
تر از يك باشد آنگاه سري كوچك ߩگيري از عبارت فوق اگر

  ).1400پايا خواهد بود (سوري و 
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  . آزمون ريشه واحد براي بررسي مانايي متغيرها2جدول
ديكي فولرآزمون   

 متغير
 نتيجه

سطح 
بحراني 

90%  

سطح
بحراني 

95%  

ديكيآماره
فولر 
يافتهتعميم  

-46/2نامانا  01/3-  223/0LGDP 

-46/2نامانا  01/3-  46/1-LK

-61/2نامانا  95/2-  86/2-LL 

-61/2 مانا  95/2-  13/3-  LE 

 LW -05/1 -95/2  -61/2  مانانا

-46/2 مانا  01/3-  024/4-∆ሺ݈݃݀݌ሻ 

-61/2 مانا  96/2-  48/5-∆ሺܭܮሻ 

-61/2مانا  96/2-  40/3-∆ሺܮܮሻ

ሻܹܮሺ∆ -88/5 -96/2  -61/2  مانا

 

 افتهيتعميمديكي فولر در اين آزمون آماره مرتبط به آزمون    
شود. اگر قدر با كميت بحراني جدول مك كينون مقايسه مي

اشد، تر بمحاسباتي از قدر مطلق آماره مك كينون بزرگ tمطلق 
لت شود كه دلافرضيه صفر مبتني بر وجود ريشه واحد رد مي

صورت سري زماني  نبر مانا بودن سري زماني دارد، در غير اي
هاي زماني با تفاضل گيري نامانا خواهد بود و بايد مانايي سري

ها بررسي شود. نتايج اين آزمون براي تمامي متغيرها در از آن
دهد كه نشان مي 2شده است. نتايج جدول نشان داده 1جدول 

 ،ونقلمصرف انرژي در بخش حملجز متغير همه متغيرها به
از مقدار بحراني در سطح  يافتهتعميمي فولر ديكمقدارِ آماره 

 گيري همهبار تفاضلباشد و با يككمتر بوده و نا مانا مي
ارِ ، مقدونقلمصرف انرژي در بخش حملجز متغير متغيرها به

تر متغيرها از مقدار بحراني بزرگ يافتهتعميمديكي فولر آماره 
  نيز  ونقلمصرف انرژي در بخش حملباشد. بوده و مانا مي
  باشد.در سطح مانا مي

  
  مدتبرآورد كوتاه-5-3-2
 صشاخ اثرات سازيمدت مربوط به برآورد مدلنتايج كوتاه   

  ) آمده است.2در جدول ( ونقلحمل بخش برتأمين مالي سبز 
شود كه تمامي متغيرها در ) مشاهده مي3( با توجه به جدول

ديگر عبارتبهمعنادار هستند، درصد  90يا  درصد 95سطح
ونقل تابعي از موجودي سرمايه در افزوده در بخش حملارزش

، مصرف ونقل، نيروي كار در بخش حملونقلبخش حمل

ا است. بتأمين مالي سبز ونقل و شاخصانرژي در بخش حمل
ا ونقل بافزوده در بخش حملشده، ارزشتوجه به نتايج ارائه

د ونقل  تأثير مثبت دارافزوده در بخش حملوقفه بر ارزش يك
افزوده در بخش درصد بر ارزش 202/0كه با يك وقفه طوريبه

  ونقل تأثير مثبت دارد.حمل
  

  ARDL(1,0,2,2,1)مدت. نتايج حاصل از تخمين كوتاه3جدول

 prob 
خطاي 
  استاندارد

ضرايب 
  نام متغير  برآورد شده

0049/0 282/0  202/0 LGDP (-1)  
0087/0 256/0  834/0  LL  
0910/0 470/0  66/0  LK  
0035/0 812/0  454/1  LK(-1) 

0019/0 423/0  77/1  LK(-2) 

0163/0 162/0  171/0  LE 

02/0 137/0  347/0  LE(-1) 
0024/0 185/0  747/0  LE(-2) 

0363/0 57/2  64/1-  LW 

0757/0 309/2  57/4  LW(-1) 
0019/0 142/3  10/13  C 

  
نيروي كار در بخش دهد كه همچنين نتايج نشان مي 

قل  ونافزوده در بخش حملونقل تأثير مثبتي بر ارزشحمل
 ل،ونقدارد و با افزايش يك درصد در نيروي كار در بخش حمل

را افزايش  ونقلافزوده بخش حملدرصد ارزش 834/0
افزوده  ونقل بر ارزشموجودي سرمايه در بخش حمل دهد. مي

 شكه با افزايطوريهونقل تأثير مثبت دارد ببخش حمل
افزوده بخش ، ارزشونقلموجودي سرمايه در بخش حمل

هم در دوره جاري و هم در وقفه اول و وقفه دوم ونقل حمل
ونقل در دوره يابد. مصرف انرژي در بخش حملافزايش مي

  دهد. ونقل را افزايش ميافزوده بخش حملارزشهم  جاري
ه در دور ونقلش حملر بختأمين مالي سبز د شاخصيت درنها

ي موجب دارد، يعنمنفي و با يك وقفه تأثير مثبت تأثير جاري 
شود ميدر دوره جاري ونقل افزوده بخش حملارزشكاهش 

ونقل افزوده بخش حملارزشو با يك وقفه موجب افزايش 
  شود.مي
آمده از مدل تصحيح خطاي دستنتايج به همچنين   

كه نمايانگر سرعت تعديل است، معنادار بوده و  6مدتكوتاه
در اين مدل داراي علامت موافق انتظار  ECM(-1)عبارت 

ي دسترستوان گفت تعادل بلندمدت قابلباشد و لذا ميمي
دهنده اين است كه سرعت نيز نشان -12/0است. ضريب 
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كه در طوريبوده به 12/0مدت به بلندمدت تعديل از كوتاه
افزوده بخش از عدم تعادل يك دوره ارزش  %02/12هرسال 
  گردد.ونقل در دوره بعد تعديل ميحمل

  
  برآورد بلندمدت-5-3-3
 شاخص اثرات سازينتايج برآورد ضرايب بلندمدت مدل   

شده ) گزارش4در جدول ( ونقلحمل بخش برتأمين مالي سبز 
  است.

  ARDL(1,0,2,2,1). نتايج حاصل از تخمين بلندمدت4جدول

prob 
خطاي 
 استاندارد

ضرايب
  نام متغير برآورد شده

0172/0  243/0 69/0 LL 
0015/0  048/0 21/0 LK 
0045/0  210/0 76/0 LE 

0830/0  147/2 43/2 LW 

 

هاي دهد كه متغيرهاي بلندمدت نشان مينتايج مربوط به كشش
ونقل، نيروي كار در بخش موجودي سرمايه در بخش حمل

ونقل و شاخص ونقل، مصرف انرژي در بخش حملحمل
 دار هستند.درصد معني 10يا  5در سطح تأمين مالي سبز 

نيروي كار در بخش شود گونه كه مشاهده ميهمان   
در  ونقلافزوده بخش حملثير مثبتي  بر ارزشونقل تأحمل

بلندمدت دارد و با افزايش يك درصد در نيروي كار، 
درصد افزايش  69/0ونقل به ميزان افزوده بخش حملارزش

 ونقل تأثير مثبتي برموجودي سرمايه در بخش حمل يابد.مي
 كه باطوريونقل در بلندمدت دارد بهافزوده بخش حملارزش

، ونقلد در موجودي سرمايه بخش حمليك درصافزايش 
 61/0ونقل در بلندمدت به ميزان افزوده بخش حملارزش

دهد كه در يابد. همچنين نتايج نشان ميدرصد افزايش مي
ده افزوبلندمدت با افزايش يك درصد در مصرف انرژي، ارزش

يابد. درصد افزايش مي 76/0ونقل به ميزان بخش حمل
ر ب نيز تأثير مثبتيتأمين مالي سبز  درنهايت شاخص

 كه باطوريونقل در بلندمدت دارد بهافزوده بخش حملارزش
ه افزود، ارزشتأمين مالي سبزافزايش يك درصد در شاخص 

درصد افزايش  43/2ونقل در بلندمدت به ميزان بخش حمل
  يابد.مي
  
  
  

  هاي ثبات و تشخيصآزمون-5-3-4
وان از تمي فه توزيعي گستردهروش خود رگرسيون با وق در   

منظور بررسي پايداري مدت بههاي الگوي كوتاهپويايي
شده در الگوي بلندمدت استفاده كرد. پارامترهاي تخمين زده

شده توسط براون، ، ارائه5CUSUM براي اين منظور از آزمون
)، براي جملات پسماند الگوي 1975دوبلين و اوانز (

صورت گرافيكي به شود. اين آزموناستفاده ميمدت كوتاه
كه نمودار مجموع تراكمي شود. درصورتيمطرح مي

پسماندهاي بازگشتي خارج از ناحيه ميان دو خط بحراني، در 
درصد، قرار گيرد، رابطه بلندمدت ناپايدار  5سطح خطاي 

  ديگر پايداري رابطه بلندمدت در عبارتخواهد بود. به
شود. اما از طرف مختلف با مخاطره مواجه مي هاي زمانيدوره

كه اين نمودار ميان دو سطح بحراني قرار گيرد ديگر، درصورتي
 طوري كه ازشود. همانپايداري ضرايب برآورد شده، تأييد مي

 ورهل در طوا درهيمتغ بيضرا ،گرددملاحظه مي 1شكل شماره 
ت سكش گر،يديعبارتشند. بهابيمبات اراي ثد ،يموردبررس

دهد ن ميانش درواقع، آزمون .دندار د ر الگو وجود رياختاس
 كيسلاك لاو ض فرو و تند صفر اسات پسملاجم نينگياكه م

درصد پايداري رابطه بلندمدت  5ت و در سطح برقرار اس
  است. دييتأقابل
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  يريگجهينت -6
در بخش  تأمين مالي سبز نقش شاخص حاضر مطالعه در  

براي اين . است قرارگرفته موردبررسي كشورونقل حمل
به براي كشور ايران محاس تأمين مالي سبز منظور، ابتدا شاخص

 يتجرب مطالعات از استفاده با حاضر مطالعه درگرديده است. 
  در  سبز مالي تأمينشاخص  ، براي محاسبهشدهبررسي
 داخلي ناخالص توليد سرانه از متغيرهايهاي مختلف بخش

 ربنك انتشار ضريب كربن، وريبهره انرژي، وريبهره حقيقي،
 ستد بهبراي است.  شدهاستفاده پذير تجديد هايانرژي سهم و

ها در هر بخش بر وزن هر بخش، جزء دوراني متغير آوردن
شود و ضريب همبستگي جزء دوراني رشد توليد رگرس مي

 مالي تأمينهاي مختلف در مبناي محاسبه وزنآمده، دستبه
در ز تأمين مالي سب در ادامه اثر شاخص .كلي اقتصاد است سبز

وجه است. با ت قرارگرفته موردبررسي كشور ونقل بخش حمل
يا مانا از  I(0)به اينكه متغيرهاي مورداستفاده مانا در سطح 

 هاياز الگوي بازگشتي با وقفهاست،  I(1)تفاضل مرتبه اول 
  ان نشمدت كوتاهبرآورد نتايج شده است. توزيعي استفاده

درصد  90يا  صددر 95تمامي متغيرها در سطحدهد كه مي
قل ونافزوده در بخش حملديگر ارزشعبارتمعنادار هستند، به

ونقل ، نيروي كار در تابعي از موجودي سرمايه در بخش حمل
ونقل و ونقل، مصرف انرژي در بخش حملبخش حمل

ده، شاست. با توجه به نتايج ارائهتأمين مالي سبز شاخص
افزوده فه بر ارزشوق يكونقل با افزوده در بخش حملارزش

فه كه با يك وقطوريونقل  تأثير مثبت دارد بهدر بخش حمل
ونقل تأثير مثبت افزوده در بخش حملدرصد بر ارزش 202/0
دهد كه نيروي كار در بخش همچنين نتايج نشان مي دارد.
قل  ونافزوده در بخش حملونقل تأثير مثبتي بر ارزشحمل

ر نيروي كار در بخش دارد و با افزايش يك درصد د
ونقل را افزوده بخش حملدرصد ارزش 834/0ونقل،حمل

ونقل بر دهد. موجودي سرمايه در بخش حملافزايش مي
ه با كطوريونقل تأثير مثبت دارد بهافزوده  بخش حملارزش
افزوده ، ارزشونقلش موجودي سرمايه در بخش حملافزاي

هم در دوره جاري و هم در وقفه اول و وقفه ونقل بخش حمل
ونقل در يابد. مصرف انرژي در بخش حملافزايش ميدوم 

ونقل را افزايش افزوده بخش حملارزش دوره جاري  هم
ل ونقر بخش حملتأمين مالي سبز د شاخصيت درنهادهد. مي

ارد، يعني دمنفي و با يك وقفه تأثير مثبت تأثير در دوره جاري 

در دوره جاري ونقل افزوده بخش حملارزشكاهش موجب 
افزوده بخش ارزشو با يك وقفه موجب افزايش شود مي

آمده از مدل تصحيح دستهمچنين نتايج به شود.ميونقل حمل
مدت كه نمايانگر سرعت تعديل است، معنادار خطاي كوتاه

در اين مدل داراي علامت موافق  ECM(-1)بوده و عبارت 
توان گفت تعادل بلندمدت باشد و لذا ميانتظار مي

دهنده اين است نيز نشان -12/0دسترسي است. ضريب قابل
بوده  12/0مدت به بلندمدت كه سرعت تعديل از كوتاه

از عدم تعادل يك دوره   %02/12كه در هرسال طوريبه
  گردد.ونقل در دوره بعد تعديل ميافزوده بخش حملارزش

هاي دهد كه متغيرهاي بلندمدت نشان مينتايج مربوط به كشش
ونقل، نيروي كار در بخش موجودي سرمايه در بخش حمل

ونقل و شاخص ونقل، مصرف انرژي در بخش حملحمل
    دار هستند.درصد معني 10يا  5در سطح تأمين مالي سبز 

ونقل شود نيروي كار در بخش حملگونه كه مشاهده ميهمان
دارد  ونقل در بلندمدتافزوده بخش حملتأثير مثبتي  بر ارزش

افزوده بخش و با افزايش يك درصد در نيروي كار، ارزش
موجودي  يابد.درصد افزايش مي 69/0ونقل به ميزان حمل

بخش  افزودهونقل تأثير مثبتي بر ارزشسرمايه در بخش حمل
 دكه با افزايش يك درصطوريونقل در بلندمدت دارد بهحمل

افزوده بخش ، ارزشونقلدر موجودي سرمايه بخش حمل
يابد. درصد افزايش مي 61/0ونقل در بلندمدت به ميزان حمل

دهد كه در بلندمدت با افزايش يك همچنين نتايج نشان مي
ونقل به حملافزوده بخش درصد در مصرف انرژي، ارزش

تأمين  يابد. درنهايت شاخصدرصد افزايش مي 76/0ميزان 
ونقل در افزوده بخش حملبر ارزش نيز تأثير مثبتيمالي سبز 

كه با افزايش يك درصد در شاخص طوريبلندمدت دارد به
 ونقل در بلندمدت بهافزوده بخش حمل، ارزشتأمين مالي سبز

در ادامه براي بررسي  .يابددرصد افزايش مي 43/2ميزان 
شده در الگوي بلندمدت از پايداري پارامترهاي تخمين زده

براي جملات پسماند  CUSUM SQو  CUSUM آزمون
دهد كه شود. نتايج نشان ميمدت استفاده ميالگوي كوتاه

  بات اراي ثد ،يموردبررس ورهل در طوا درهيمتغ بيضرا
 د ر الگو وجود رياختاست سكش گر،يديعبارتبه شند.ابيم

د نات پسملاجم نينگيادهد كه من ميانش درواقع، آزمون .دندار
 هب توجه با ت.برقرار اس كيسلاك لاوض فرو و تصفر اس

 ونقلبخش حمل كه نمود خاطرنشان توانيم پژوهش نتايج
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 نابعم از يقسمت كه كليدي يهابخش ريز از قسمتي عنوانبه
 رايب كه باشنديم كشور در اندداده تخصيص خود به را مالي

 اهشك را هانهيهز تا نمايند كوشش بايد سبز اقتصاد توسعه
 دتوانيم حيطه اين در حاضر تحقيق ارائه اينكه، ضمن .دهند

 و اندرس ياري كشور يطيمحستيز مشكلات و مسائل رفع به
 ،راينبناب .بردارد سبز اقتصاد توسعه راستاي در گام مؤثري

  خلق به بايد هايبد كاهش و مالي منابع افزايش جهت
 يك عنوانبه موضوع اين چراكه. شود توجه جديد يهافرصت
 باعث و گردديم محسوب آتي يهانسل براي چالش

 كشور اقتصادي توسعه و يگذارهيسرما ميزان در محدوديت
 توسعه هب بهتر است هانسل بين تعادل عدم به توجه با. شوديم

 زملا توجه دولت توسط مناسب يهايمشخط تدوين با پايدار
 استفاده جهت متعدد يهاتيمحدود وجود ضمن .گردد مبذول
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ABSTRACT 
Green financing is a process in which countries receive facilities based on environmental 
conditions and risk assessment is done to meet sustainable environmental standards and 
avoid environmental risks. In the direction of economic growth and development, green 
financing and its effects play an important role in the economy. On the other hand, 
transportation is one of the important sectors of the country's economy and has a great impact 
on the country's economic growth. Therefore, considering the importance and role of green 
financing in increasing the country's economic growth and also the importance of 
transportation in the country's economy, in this study, the analysis of short-term and long-
term relationships between the index of green financing and the economic growth of the 
transportation sector has been investigated. For this purpose, first the green financing index 
was calculated and then the short-term and long-term relationships between the green 
financing index and the economic growth of the transportation sector were analyzed.  The 
results show that both in the short term and in the long term, the green financing index has 
a positive effect on the added value of the transportation sector. Also, according to the error 
correction coefficient, it can be stated that the speed of adjustment towards the equilibrium 
and long-term value is appropriate, so that in each period about 0.12 of the imbalance error 
is adjusted and the short-term value tends towards its equilibrium and long-term value 
exponentially. Finally, the results show that the coefficients of the variables are stable during 
the investigated period. 
 
Keywords: Green Financing, Autoregressive Distributed Lag, Error Correction Model, 
Transportation Sector 
 


