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  چكيده
 رســـيدن به بالاترين ســـطحشـــود و قلمداد مي امروزي در جوامعترين جوانب توســـعه پايدار از اســـاســـي پويا و ايمننقل وحمل

يل يكي از مهمترين معيارهاي تحل ترافيك پارامترهاي جرياناست.  صنعتاين  ترين خط مشي مديريتاصلي ،ددترايمني استانداردهاي 
ر آن مقطع دگذار بر سطح ايمني مقاطع ترافيكي كميت واريانس سرعت وسايل نقليه موجود يكي از عوامل تاثير آيد.بحساب ميايمني 
زايش افموثر در اين پژوهش قصد دارد عوامل  رانندگي داشته باشد. اتتواند نقش بسزايي در كاهش تصادفكه كنترل آن مياسـت  

ــي و    ترافيك منقطع در محيط تحليل چند معياره براي جريان هاي علميروش مطابقاين پارامتر را  ــاس ــناس ــديد كننده ش عوامل تش
هش استناد وژاز نتايج اين پ .بندي كندبندي نموده و نسبت به مقاطع بزرگراهي اولويتواريانس و وردايي سرعت را شناسايي و دسته

يب ويژگي شوسايل نقليه سنگين و  نسبت حجمهاي همسطح، تعداد تقاطع ،ي سمت راستهادسـترسي  تعداد عامل:شـود كه چهار  مي
 به ترتيب داراي تاثير بيشتري در ايجاد و يا تشديد واريانس سرعت هستند. طولي راه

 

  ترافيك، تصادف، سرعت، واريانس سرعت ايمني كليدي:هاي واژه
  

 همقدم -1
تصـــادفات رانندگي و تلفات ناشـــي از آن در حال حاضـــر به 

ــطح بنيادي صورت يك معضل  مطرح است.  بين الملليدر ســ
خصوص در كشورهاي در حال توسعه و از جمله هاين مسـاله ب 

از درصد  90زيرا حدود  كندكشـور ما اهميت بيشــتري پيدا مي 
ــورهـا ب  جهـان تنهـا   راننـدگي  تلفـات كـل     وقوع ه در اين كشـ
يكي از دلايل اصــلي مرگ و كه  ييو همچنين از آنجا ددپيونمي

ــادفات اســـت به همين دليل بررســـي ما مير در كشـــور ، تصـ
ــكلات ايمني راه  ــادفـات و مشـ اي العادهها از اهميت فوقتصـ

ــت داربرخور ــائل ايمني  .,AsadmarJi) (2017اس غالب مس
اي همنبعث شـده از رفتار تجمعي وسايل نقليه و كميت ترافيك 

گر، نهاي كلانترافيك است. از بين پارامتر جرياندرشـت نمود  
ــوب   ــلي پالايش ايمني تردد محس ــرعت معيار اص ــود. ميس ش

ــرعت با  ــرعت معيارپارامتر س ــط، س ــرعت متوس  هايي نظير: س

ل در انواع تحلي ،و ... ، سرعت طرحايدرصد، سرعت لحظه 85 
ــاخص كـارآمد نقش آفريني    ايمني ترافيـك بـه   عنوان يـك شـ

ــرعت كند.مي ــهم قابل توجه، بالا س تصــادفات  اي در بروزس
همچنين علت درصــد و  دارد اي در كشــورهاي كم درآمدجاده

 در كشـــورهاي پردرآمد و هاي تصادفاتو مير گاز مربالايي 
ــت  ــعه يافته اس ــت كه .توس ــرعت  پس مبرهن اس با كاهش س

 هكنترل نمود دث رانندگي و شـــدت آنها راتوان تعداد حوامي
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در كاهش  موارد اين اما آنچه كه بيش از همه .كاهش دادحتي و 
ــطح ايمني جاده ــوص جادهس ــهري ها علي الخص هاي برون ش

ير تاثعلل تصادف جوانب بر همه  همچين دارد وموثرتري نقش 
زمينه ساز تخلفات رانندگي و افزايش شدت  حتي و گذار است
يك از  اي هرفاصله سرعت لحظه ؛شودمحسـوب مي برخوردها 

وسايل نقليه موجود در مقطع از متوسط سرعت مجموع وسايل 
  نقليه در همان لحظه اسـت كه آن را واريانس يا وردايي سرعت  

 تاس ه اين امر اثبات شدههاي صـورت گرفت در تحليل نامند.مي
 سطح ايمني ،ميزان واريانس سرعت در يك مقطعبا افزايش كه 

. پايين خواهد يافتگيري چشمدر آن مقطع كاهش نقل  حمل و
ــطح راحتي رانندگان، تمايل به تجاوز به چپ، اتخاذ   آمـدن سـ

رعايت در  پايداريســرعت غيرمجاز، مانورهاي ناگهاني و عدم 
ــتاندارد  ــله  هاي جزئيكميتاس ــرفاص زماني و نگر ترافيك (س

ــتند كه   بخاطر افزايش واريانس  مكـاني) از جملـه عواملي هسـ
ــايـل نقليـه موجود در مقطع    ــرعـت وسـ   .آيندميوجود ه ب سـ

د كه شــوهاي آناليز ترافيك اينگونه اســتنباط مياز بررســي مدل
عوامل متعددي در افزايش وردايي سرعت مقاطع ترافيكي دخيل 

در برگيرنده موضوعاتي همچون: توانايي اين عوامل هسـتند كه  
وسايل نقليه، مشخصات خطوط عبوري  شـتاب  افزايش و حفظ

ــهــيلات، آهنــگ حجم عبوري ــير تسـ ــيــب مسـ    ،و ... ، شـ
لي ك شيوه دو به ايجاده تلاهيجريان ترافيك در تس. شـوند مي

ــ ــودميبندي  يمتقس  هاي. جريانمنقطعو غير منقطع جريان ،ش
لگر لات داراي اجزاي خارجي اختلاتسهير روي ترافيك منقطع ب

ــبب  .دهدرخ مي ــور اجزاي خارجي در برخي اوقات سـ حضـ
شــود كه ســرعت خودروها آهســته شــود و بعضــا به حالت مي

 .Naseralavi,2011)(ايست در بيايد

هاي علمي تحليل اين پژوهش قصد دارد با استفاده از روش
ــديدآمـاري (تحليل چند معياره)   كننده واريانس و  عوامل تشـ

بندي نموده و نســبت به دســتهشــناســايي و وردايي ســرعت را 
بندي كند. از اين رو در ادامه پس از مقـاطع بزرگراهي اولويـت  

ــورت گرفته در  ــي مطالعات ص هاي معيارهاي ،زمينه اين بررس
تغييرات نرخ شــتاب وســايل موضــوع  ســهدر افزايش واريانس 

ــان چگـالي جريان ترافيك در طول مقطع و ميزان    نقليـه، نوسـ
گردند كه اين عوامل در هاي ترافيكي، معرفي ميتـداخل جريان 

و  سنجييك محيط تحليل آماري مبنايي براي قضـاوت صــحت 
از  گيرند كه پسقرار مي گزينـه رقـابت   پنجبنـدي بين  اولويـت 

گزارش  ،در محيط تحليلي چند معياره آنـاليز مورد نظر  انجـام 
  .شوددر قسمت نهايي پژوهش به تفصيل ارائه مي ايج آننت

  

  تحقيقپيشينه  -2
خصــوص در رشــد بدون توقف عبور و مرور شــهري به 

هـا منجر بـه ايجـاد تداخلات ترافيكي و درنتيجه ايجاد    بزرگراه
هاي طولاني، افزايش زمان ســفر، افزايش تصــادفات و  صــف

كه  محيطي شــده اســت. ازآنجايي هاي زيســتانتشــار آلودگي
تواند راهكاري دائمي براي ها نميزيرســاخت توســعه گســترده

  بايســـت از تســـهيلات موجود حل اين معضـــلات باشـــد مي
  .)Afandizadeh, 2023( برداري بهينه صورت گيردبهره

تصـادفات رانندگي بر اثر سه عامل اصلي محيط، خودرو و  
دهد و يا اينكه عامل آن به طور دقيق شناخته شده مي انسان رخ

هم ين سها در كشورهاي مختلف بيشترنيسـت. در اكثر پژوهش 
افزايش جهت در .)Singh, 2015(مربوط به عامل انساني است

ــادفات جادهايمسـطح   اي ناشي از ني و كاهش حوادث و تصــ
 براي كنترل ســـرعت هاي مختلفيســـرعت، همواره محدوديت

بسـته به طرح هندسـي راه و شرايط محيطي و ترافيكي مسير از   
ــوي گردانندگان  ــود اما با اين حال مي تعريفحمل و نقل س ش

ــدم رعايت اين قوانين و تخطي از  رخي از ب ــا عــ رانندگان بــ
ين چنوقوع حوادث راننـدگي و هم منجر بهســــــرعت مجاز    

  .)(Amiri,2020 شـوندمي لاتصـــادفات با شـــدت با
تم وان بخش مهمي از سيسترافيك به عنجزييات پيش بيني 
هوشــمند، نقش بزرگي در هدايت ســفر و مديريت  حمل و نقل

در تئوري جريان  .)Siha, 2018(كند حمل و نقل و غيره ايفا مي
از ســـه پارامتر حجم، ســـرعت و چگالي براي  لاترافيك، معمو

واند تپارامتر مي شود. هرتعريف كمي جريان ترافيك استفاده مي
ــعيت عم ــ لياتي جريان ترافيك را از ديدگاهوض  تعريف يخاص

ــامل رويه تغيير الگوي جريان ترافيك و قانون عمليات  كند و ش
ــان دهنده   ــرعت جريان ترافيك كه نشـ ــت. در اين بين سـ اسـ
ميانگين سرعت تمامي وسايل نقليه در يك بازه زماني مشخص 

يل شده است به اين دليل كه ها تبدشده است، به كانون پژوهش
يت حركت وسايل نقليه را منعكس قادر اســت وضعاين كميت 

 كت كنندگان در ترافيك را مستقيماًو احساسات ذهني شر ردهك
ســـرعت جريان ترافيك با شـــرايط جاده و وضـــعيت بيان كند

وســايل نقليه مســتقيماً ارتباط دارد كه ممكن اســت تحت تأثير 
ــد. به ع ــاني  نوان مثالعوامل زيادي باشـ ــاملعوامل انسـ  :(شـ
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شرايط  :مانند( عوامل عيني)، اقدامات نظارتي و رويدادهاي مهم
ــادفي   و )آب و هوايي محيطي و حوادث  :مـانند (عوامـل تصـ

  .(Chengchen, 2018)) و غيره ياي طبيعيبلاترافيكي و 
دهد كه در هر ليس نشان ميآناليز آمارهاي تصادفات در انگ

اي صـــورت گرفته به جدي و يا كشـــنده جايي كه تصـــادفات
ــلي براي اين    ــرعت غيرمجاز، يك عامل اصـ احتمـال زيـاد سـ

 كه سرعت هســتندموضـوع بوده اســت. البته افرادي نيز مدعي  
ــت كه البته تحقيق و    ــادفات نيسـ عـامـل مهمي در كاهش تصـ
ــند تقريبا وجود ندارد. اما  تجربياتي كه مؤيد اين نقطه نظر باشـ

صوص عوامل وقوع تصادفات نجام شده در ختمامي تحقيقات ا
دهد كه عواملي مثل سـرعت غيرمجاز و سرعت مجاز  نشـان مي 

ــد  30حدود درنيز بـه عنوان عامل كمكي   ــادفات  ازدرصـ تصـ
ناسان مطالعه كارش. )Ghorbani, 2006(هسـتند  اي دخيل جاده

تي رعت مجاز و كاهش آن حنشان دهنده اين است كه اعمال س
 كاهش تصادفات و شدت ثدقيق همراه نباشد باعاگر با كنترل 

ــود. علت آن طبيعي اسـ ـمينآن  ــرعت مجاز كمتر ش ت زيرا س
  كاهش سرعت حركت وسايل نقليه و تغيير توزيع سرعت  ثباع
شـود. در سرعت كمتر احتمال انجام عملي جهت اجتناب از  مي

تر است. در ضمن انرژي جنبشي بيشــده تصـادفات توســط رانن 
درگير در تصــادفات به توان دوم ســرعت افزايش  وســايل نقليه

نشـــان داده  متعددي مطالعات .)Buddemryer, 2004(ديابمي
ت سالاويداد تصادف وقتي واريانس سرعت باست كه احتمال ر

كه  كنديبيان ممدل تواني ارائه شده توسط نيلسون . بيشتر است
درصـد تغيير در تصـادفات جرحي با مربع تغيير نســبي سرعت   
 متناســب اســت اين مســاله براي افزايش و هم كاهش ســرعت

    .(Nilsin, 2004)  تمتوســط ترافيك بكار گرفته شــده اسـ ـ 
هاي ســـرعت ترافيك ســـولومون براي داده تحليلطالعه و در م

و  تهاي تصـادف و سرع داده اي فقدان پيوسـتگي بين مقايسـه 
ننده ك هاي نقليه كند حركتبا وسيله زاد جريانتركيب تصادف آ

ــت ميزانكـه مي  ــادفات با توانسـ را در  لاهـاي درگيري در تصـ
ــرعـت  ــده     سـ ــي شـ ــيح دهـد نقد و بررسـ هـاي پـايين توضـ

ترين سرعت در زمان رانندگي در ايمن .)Carlos, 2010(است
سايل وترافيك سنگين سرعتي است كه با توجه به سرعت ساير 

نقليه و حفظ فاصله مناسب با وسيله نقليه جلويي و عدم تجاوز 
ويژه  هسرعت وسايل نقليه ب .از سـرعت معين شـده اتخاذ گردد  

ــرعتلااخت ــمت از راه يا جاده در احتمال ف سـ ها در يك قسـ
ــايل نقليه موتوري  ــرعت وس  در تصــادف موثر اســت. وقتي س

ــترده  ــير در طيف گس ــمتي از مس ــداي پراكنده قس احتمال  باش
 ،سرعت ترف گستردهلاصـادف وسـايل نقليه بيشـتر است. اخت   ت

 دهد و فرصت تصادفتعداد سـبقت وسايل نقليه را افزايش مي 
تصادف  6800بررسي تقريبي  .كندچند وسيله نقليه را فراهم مي

اختلاف هاي دو خطه بين شـهري در آمريكا نشان داد كه  در راه
احتمال  )ا زير سـرعت مجاز ي از سـرعت متوسـط (سـرعت بالا   

ــادف را تقريبـاً ده برابر مي  ــدن در تصـ تفاوت  د.كن ـدرگير شـ
هاي بين ايالتي آمريكا ها در تصادف جلو به عقب در راهسرعت

ي جايو يا ها اي دارد اين تصادفات در نزديكي تقاطعنقش عمده
ــرعت خود را جهت تغيير خط و خروج از   ــايل نقليه س كه وس

ت. كنند بسيار رايج اسآهسـته مي  فوري به شـكل خيلي  ترافيك
ها از پارامترهاي گوناگوني در توزيع و آناليز سرعتبه طور كلي 

ــط و واريــانس  گرفــتبهره توان مي كــه مهمترين آنهــا متوسـ
براي اينكه چرا اين دو  متعددي فيزيكي لايل. داستا هسـرعت 

د. واريــانس هــا نقش دارنــد وجود دارپــارامتر در ايمني جــاده
رعت در ترافيك اســت و ســرعت منعكس كننده تغييرات سـ ـ

ــان دهنده ميزان قابل توجه لاواريـانس بـا   ي موقعيت تغيير انشـ
مطابق ).Rahimov, 2017( استخط، سبقت و توقف و حركت 

اعت كاهش ســرعت كيلومتر در ســ 1/5 كاهش رت در اثاتحقيق
د صــدر 7 تا 2ين رحهي بترافيك، تعداد تصــادفات ج طمتوســ

خودروها نسبت رعت تفاوت ســ راز سـوي ديگ  .يابدكاهش مي
ــت ــادفات اسـ ه ميزان رابط به هم نيز عامل مهمي در بروز تصـ

ــاد ــرعت و واريانتص ــرعت در  سفات با عوامل مربوط به س س
رابطه ليو نشــان داده شــده اســت و ســاير پارامترهاي مربوط به 

ليل شده است راننده در يك پارامتر مجزا تح يات راه وصخصـو 
(Hauer, 2012)  . مديريت و كاهش سرعت در نقاط و مناطق

خيز از عوامل تأثيرگذار بر افزايش ايمني مسير هستند كه  حادثه
توانند نرخ تصادفات جرحي و فوتي را پايين آورند. اقدامات مي

ــرعت   ــازي از جمله عوامل مؤثر بر كاهش و مديريت س آرامس
ند تواندارد اقدامات آرامسازي مياسـتا  هسـتند. به كارگيري غير 

ــارات قابل   بـاعث بروز حوادث و نتايج ناگوار گرديده و خسـ

  .(Yang, 2020) نقل تحميل نمايد و ي را بر شبكه حملاتوجه
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  روش تحقيق -3
ــيــدن بــه هــدف پژوهش كــه     بنــدي و طبقــهبراي رسـ

بندي عوامل موثر در افزايش واريانس سرعت در مقاطع اولويت
ــه ميزان مقبو   ــيوه مقايس ــت از ش يت و مطلوبيت لبزرگراهي اس

ايجاد كننده معيارهاي ها نســبت به يكديگر بر اســاس شــاخص
هاي منقطع جريانســرعت وســايل نقليه در  متوســط اختلاف 
شــود. پس ســاختار پژوهشي به اين شكل است كه مياسـتفاده  

ــرعــت در يــعوامــل موثر در افزايش وار   عنوان  پنجانس سـ
ــته ــوند بندي ميدس ــورت به تاش ــط گزينه ص هاي هدف، توس
گيرند. اين تحليل هاي مشخص شده مورد ارزيابي قرار ميمعيار

ــتردگي حوزه ــازي نيــاز بــه غير بــه دليــل گسـ   هــاي معيــارسـ
. پس بهترين روش داردســي رهاي بروزن معيار ســازييكســان

چند  رزيابياي اهبراي پاســخ به مســئله تحقيق اســتفاده از شيو
ــت. در اين پژ ــيص متغيره اسـ وهش ابتدا جهت تعيين و تخصـ

اي كتـابخانه  نيـاز از روش مطـالعـه   هـاي پيش اطلاعـات و داده 
ــت و در مرحله    ــده اس ــتفاده ش ــته اس ي بعدي تحقيقات گذش

ــي و فازي در نظريه پردازي از الگوريتم هـاي منطق هاي رياضـ
   برند.بهره مي هاي سنجش چند معياره تاپسيسروش

با تعيين و اعتبار ســنجي عملكردهاي وسايل نقليه،  بنابراين
وان عنبه خصوصيات رفتار تجمعي رانندگان و مشخصات محور

: تغييرات نرخ شـــتاب معيار ســـههاي رقابت بر اســـاس گزينه
نقليه، نوســـان چگالي جريان ترافيك در طول مقطع و وســـايل 

مورد تجزيه و تحليل قرار هـاي ترافيكي  ميزان تـداخـل جريـان   
ــامل گام  مي ــي روش پژوهش شـ ــاسـ   هاي گيرنـد. مراحل اسـ

 است. 1شكل 

  
  
  
  
  
  

  هاي روش تحقيقمراحل و گام .1شكل    
  

(عوامل موثر در  هامعيـارهـا و گزينـه   تعيين  -3-1
  افزايش واريانس سرعت)

ــي در مطالعه و  ــتدلال قياسـ در گام اول با انجام روش اسـ
ــي منــابع،    بــا درنظر گرفتن جزييــات طراحي محورهــا، برسـ

طه حيسپس  شودگيري تدوين ميهايي جامع و قابل اندازهمعيار

ــوعي  ر نگنگر يا جزئيهاي كلانكميت تحليلاز  هاگزينهموضـ
ــايل هاي و ويژگي هابا توجه به توامندي جريـان ترافيـك   وسـ

از برآيند مباحث مطرح شــده در ســبك و ســنگين حمل و نقل 
ــمت پژوهش ــين اقتباس ميقس ــود.هاي پيش ي هامعيارپس  ش

پالايش  1مطابق جزييات جدول شماره  عنوان ن ســهيب ارزيابي
ــوند و همچنين عوامل موثر در افزايشمي ــرعت  واريانس ش س

ق موضــوع مطاب پنجدر  هاي رقابتوســايل نقليه به عنوان گزينه
  شوند. وارد تحليل مي 2جدول شماره 

  
  معيارهاي ارزيابي افزايش واريانس سرعت .1جدول 

شماره
  معيار

  عنوان معيار

  تغييرات نرخ شتاب وسايل نقليه 1
  نوسان چگالي جريان ترافيك در طول مقطع 2
  هاي ترافيكيجريانميزان تداخل  3

  
  موثر در افزايش واريانس سرعت عوامل .2جدول 

شماره
  گزينه

  شاخص  عنوان

ل وساي نسبت تردد  1
  نقليه سنگين

 سهكاميون  متوسط ميزان تردد
  اتوبوس  و محور به بالا

  در يك روز

تقاطع  تعداد  2
  همسطح

تعداد دوربرگردان، تقاطع سه راه، 
در طول قطعه مورد  چهارراه

  مطالعه

3  
6

  تعداد 
ي هادسترسي

  سمت راست

هاي ورودي و تعداد شيب راهه
و همچنين   خروجي سمت راست

هاي راه دسترسي به كاربري
  ايو پاركينگ حاشيه اطراف راه

4  
8

شيب ويژگي 
  راهطولي 

 بندي نواحيمطابق جزييات دسته
  كوهستاني، تپه ماهور و مسطح 

5  
  ابنيه فنيتعداد 

 تعداد پل، تونل و ... در مقطع
  مورد مطالعه

يارهامطالعه ادبيات تحقيق و شناسايي مع :گام اول

 معيارها اوليه وزن و اهميت ميزانتعيين :دوم گام
تاپسيس روش توسط

مقايسه عوامل موثر در افزايش : گام سوم
وارايس سرعت توسط روش تاپسيس فازي
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  روش تاپسيس -3-2
ــ روش از ــاس نهيگز يبندتياولو يبرا سيتاپسـ ها بر اسـ
 هاييكتكن از يكي تاپسيس مدلشود. استفاده مي اريمع يتعداد
 1981 سال در يون و هوانگ توسط كه اسـت  MADM روش

 گيريتصــميم هايمدل بهترين از يكي مدل اين. شــد پيشــنهاد
 نيدر ا. شودمي زيادي اسـتفاده  آن از كه اسـت  شـاخصـه   چند
ور ط هب يريگميتصــم يارهايفرض بر آن اســت كه مع كيتكن
در فرايند اين متدولوژي  .هستند يكاهش ـ اي يش ـيافزا كنواختي

به  سيرمات نيدر قدم بعد ا شده و ليتشك ميتصـم  سيابتدا ماتر
 نيبا ضـــرب اوزان در ا ســـپس .گردديم لينرمال تبد سيماتر
 ينا در. يعني شودموزون سـاخته مي  ميتصـم  سيماتر ،سيماتر

. گيردمي قرار ارزيابي مورد شاخص n وسيله به گزينه m روش
 زينهگ كه اســت اســتوار مفهوم اين بر تكنيك تاپســيس اســاس
ــله كمترين بايد انتخابي  بهترين( مثبت آلايده حلراه با را فاص
 منفي آلايده حلراه با را فاصـــله بيشـــترين و ممكن) حالت

ــته ممكن) حالت (بدترين ــد داش ــت اين بر فرض. باش  كه اس
 كاهشــي يا افزايشــي يكنواخت طور به شــاخص هر مطلوبيت

 :است زير هايگام شامل هاي رياضي اين عملياتتكنيك. است
ــميم ماتريس: اول گام  ــكيل را گيريتصـ    )1داده (رابطه  تشـ
شود مي نرمالايزسيون سازي مقياسبي هايروش از استفاده با و

 .)2(رابطه 

ܴ௜௝=

ۏ
ێ
ێ
ێ
ێ
ۍ
rଵଵ rଵଶ … rଵ୬
rଶଵ rଶଶ … rଶ୬
. . … .
. . … .
. . … .

r୫ଵ r୫ଶ … r୫୬ے
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ې

  )1                    (  

 

=݆݅ݎ                   )        2( 
௫೔ೕ

ට∑ ௫௜௝మ೘
೔సభ

   

رم با ن يريگميتصــم سيماتر يســاز اسيمقيببه  گام دوم
آن  هيدرا هر Nشده  اسيمقيب سيماتر(در  دپردازميي دس ـياقل
متناظر در  هيدرا ميبا تقســ௜௝݊	. هرشــود)مينشــان داده ௜௝݊	  با

ــتون متناظر  هياول سيماتر ــر سـ   بر جذر مجموع مربعات عناصـ
 .شودمحاسبه مي ريصورت ز و به

)3(                                  ݊௜௝ ൌ
௥೔ೕ

ට∑ ௥೔ೕ
మ೘

೔సభ

   

ــوم گام ــكيل موزون مقياسبي ماتريس گاماين  در: س   تش
ــه .گرددمي    Nمقيــاس س بيمــاتري گــام اين در كلي طور ب
ــود.مي تبديلV  موزون مقياسبي ماتريسبه   از يك هر وزن ش

و ...  AHPو ANP انتروپي تكنيكي از اســتفاده با هاشــاخص
 ماتريس در را شــده مقياسبي ماتريسپس  شــود.مي محاســبه

 و هاشــاخص اوزان آن اصــلي قطر عناصــر كه ௡∗௡ݓ مربعي 
 را حاصل ماتريس. شودمي ضرب اسـت  صـفر  آن عناصـر  ديگر
ــده مقياسس بيماتري ــان Vبا  و گويندمي موزون شـ داده  نشـ
  .)4شود (رابطه مي

ܸ ൌ ܰ ∗ ௡ܹ∗௡  )4                                    (  

آل مثبت و دهيا كي اريمع هر يگام بعد برا درگام چهارم: 
 شود.ميمحاسبه  ي از روابط ذيلآل منفدهيا كي

݀ା ൌ ൝
ቀmax

ࣰ೔ೕ
௝
∈ ݆ቁ , ቀmin

ࣰ

௝
∈ ݆ቁ

ሼ݅ ൌ 1,2, … ,݉ሽ
ൡ ൌ

ሼ ଵࣰ
ା, ଶࣰ

ା, … , ௡ࣰ
ାሽ    )5(                                   

݀ି ൌ ൝
ቀmin

ࣰ೔ೕ
௝
∈ ݆ቁ , ቀmax

ࣰ

௝
∈ ݆ቁ

ሼ݅ ൌ 1,2, … ,݉ሽ
ൡ ൌ

ሼ ଵࣰ
ି, ଶࣰ

ି, … , ௡ࣰ
ିሽ   )6    (                               

 يدسياقل فاصـله  ،يآل مثبت و منفدهيپنجم: فاصـله از ا  گام
 ـاز ا نـه يهر گز ــبه   8و 7روابط بـا   يآل مثبـت و منف دهي   محاسـ

  .دوشمي

݀௜
ା ൌ ට∑ ൫ ௜ࣰ௝ െ ௝ࣰ

ା൯
ଶ௡

௝ୀଵ . i ൌ 1, . . , m  )7   (  

݀௜
ି ൌ ට∑ ൫ ௜ࣰ௝ െ ௝ࣰ

ି൯
ଶ௡

௝ୀଵ . i ൌ 1, . . , m    )8  (  
به حالت  نهيهر گز يكيسنجش نزددر اين گام گام شــشم: 

اســـتفاده  9 رابطهاز  كار نيا يشـــود. برامي حســـاب آلدهيا
  .شودمي

Ci  = 
ௗ೔
ష

ௗ೔
శାௗ೔

ష			  ,        i=1, 2, …m 

                                                                            (9) 
ــفر بينCi مقدارعددي  ــت يك و ص   مقدار اين هرچه. اس

 و است نزديكتر آلدهاي جواب به راهكار باشد ترنزديك يك به 
ــبات انجام براي .بهتري اســت كارهرا    تاپســيس تكنيك محاس
 براي مناســب زباني طيف يك از بايد نخســت فازي صــورت به

ــتفاده هاداده گردآوري  زباني مقياس يك. در اين مرحله كرد اس

510  



     1404تابستان ، 123، شماره دوموم، دوره س، سال بيست و فصلنامه علمي جاده

 

105 

 

مطابق جدول  معيار هر بـه  اهميـت دهي رتبـه درجـه براي   پنج
  .است 3شكل كه به شرح  است طراحي شده 3شماره 
  

  طيف زباني معادل فازي پرسشنامه اول .3جدول 

 معادل فازي  متغير زباني
 )3،1،1(  خيلي كم اهميت

 )5،3،1(  كم اهميت
 )7،5،3(  اهميت متوسط

 )9،5،7(  مهم
 )9،9،7(  خيلي مهم

   
درجه  شــشزباني  مقياس يكدر مرحله بعد از و ســپس 

 استفاده شده 4ها مطابق جدول شـماره  دهي به گزينهبراي امتياز
  .است 4جدول كه به شرح 

  

  طيف زباني معادل فازي پرسشنامه دوم .4جدول 

 معادل فازي  متغير زباني
  )15/0، 05/0، 0/0(  خيلي كم

  )3/0، 2/0، 1/0(  كم
  )5/0، 35/0 ،2/0(  متوسط رو به كم

  )7/0، 5/0، 3/0(  متوسط
 )5/0،65/0،8/0(  متوسط رو به زياد

 )7/0،8/0،9/0(  زياد
  
  آوري اطلاعاتجمع -3-3

هاي اين پژوهش آوري دادهها ابزار اصــلي جمعپرســشــنامه
ــتنـد كه از طرق ميداني و الكترونيكي توزيع و جمع  آوري هسـ

 داابت هاپرسـشنامه  اين يهاسـوال  طرح هنگام درشـوند. بايد  مي
 ابزار آيا كه است اين روايي از مقصـود  .كرد توجه آنها روايي به
ــيتي  و ويژگي تواندمي مورد نظر گيريزهاندا ــوص  ابزار كه خص
 اينجا در خير؟ يا كند گيرياندازه را است شـده  طراحي آن براي
 شده طرح يهاسـوال  آيا كه شـود  داده پاسـخ  سـوال  اين به بايد
 هر در پژوهش نظر مورد نتيجه تواندمي هاپرســـشـــنامه براي

سوالات ابتدا  سوال، اين به پاسخ براي آورد؟ دسته ب را مرحله
 مطالعات پژوهشي براي زمينه خبرگان از نفر 7به  هاپرسـشـنامه  

ــود (داده مي كنترل انتقال مفاهيم جامعه آماري روايي  عموماًشـ
نفري از خبرگان موضــوع  4پرســشــنامه از يك گروه حداقل  

ــود) انتخـاب مي  ــير مفهومي ر تاييدو پس از شـ وايي كيفي سـ
ــوالات و مقبوليت آزمون  ــكل كميسـ ا ب روايي محتوايي به شـ

نمونه  و جامعه انتخاب ،اضـريب نسـبي روايي محتو   اسـتفاده از 
حد زيادي به هدف و  تاحجم نمونه گيرد. آماري صــورت  مي

ظرات ن بيني تفاوتكه پيش هنگامي. روش تحقيق بســتگي دارد
باشـــد از بين جامعه خبرگان،  بالاهمبســـتگي با يا  خبرگي كم

حجم نمونـه هر مقداري را با توجه به حجم و اهميت پژوهش  
ي اول فرايند اخذ اطلاعات توانـد اختيار كند پس در مرحله مي

مطابق  ياز جامعه آمارمعيارها  بـه  يدهمنظور وزن بـه  آمـاري 
ــمــاره  ــتــه  5جــدول شـ ــمــيخــواسـ    قيد كــه از طــروشـ

  مارهشــمطابق طيف جدول  كتبي يا الكترونيكي هايپرسـشــنامه 
براي آناليز تكميلي پژوهش . مشخص كنند راها معيار تياهم 3 

ــنامه مجزاي ديگري براي ميزان  ــشـ ا همقبوليت گزينهيك پرسـ
ــب اطلاعــات  از جــامعــه آمــاري  مورد نظر تكميليبراي كسـ

 كيبه تفك يآمار جامعهاين پرسشنامه اخذ شده است.  بزرگتري
  .آمده است 6شماره اعضا در جدول 

  

  اعضاي جامعه آماري پرسشنامه الف .5جدول 

  نحوه ارتباط  تعداد  اعضا رديف
  حوزه مطالعات  5  اساتيد دانشگاه  1

2  
پژوهشگران 
  دانشگاهي

  حوزه حمل و نقل
  حوزه مطالعات  15

  

  اعضاي جامعه آماري مرحله دوم تاپسيس .6جدول 

  تعداد  اعضا  رديف
  نحوه ارتباط

  با موضوع 
  حوزه مطالعات  10  اساتيد دانشگاه  1

2  
پژوهشگران 

دانشگاهي حوزه 
  حمل و نقل

  حوزه مطالعات  10

3  
مديران و 

كارشناسان ادارات 
  مرتبط

  حوزه اجرايي  10
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  هاتحليل دادهنتايج  -4
ي تعيين هاطبق مراحل روش تاپسيس ابتدا به تعيين وزن معيار   

 20آوردي شده هاي جمعپاسخشود. تمامي شده پرداخته مي
اعتباري  داراي درجهاز نظر مفهومي پاسخگو پرسشنامه اول 

  عنوان داده قابل اعتماد مبناي كار قرار خوبي بودند و به
دست آمدن ه حاصله و ب اعداد كردن نرمال برايگيرند. مي

استفاده شده است. اين رابطه  10ماتريس ضرايب اهميت از رابطه 
 ميانگين و l كمينه مثلثي فازي اعداد از ايمجموعه تجميع براي

m  بيشينه و u گيردمي نظر در.  
  

)10    (               ቀܰܫܯሼܮሽ,
∑ ௠೙భ
௡

 ሽቁAGR=Fݑሼܺܣܯ,

  
بيشينه)  ميانگين، كمينه،(روش  از  مطالعه اين قسمت از  در

ــتقــاده از نرم افزار  و ــي  EXCELLبــا اسـ بــا فرمول نويسـ
AVARAGE ،MAX وMIN ــار   هــا مــاتــريس وزن معي

 ـ ــت مي هب ــاس نتايج اين مرحله بالاترين وزن دسـ آيد. بر اسـ
تغييرات نرخ شــتاب حركت وســايل ميانگين معيارها مربوط به 

ر دهاي دوم و سوم وزني رتبهنقليه است و پس از آن به ترتيب 
ــان چگالمعيارهاي   زانيمو  در طول مقطع كيتراف انيجر ينوس
  .شودتوزيع مي يكيتراف هايانيتداخل جر

كرد دهي به عملتشـــكيل ماتريس امتياز تحليل بعدعمليات 
 و گيريتصــميم هايشــاخص اســت. با توجه به تعداد هاگزينه
ــميم گيري در فرم  تحليلي، ماتريس هايگزينه ين تعي 3X*5تصـ
 ازي آنسمقياس بيكه پس از تشـكيل بايستي عمليات   گرددمي

  ماتريس تصــميم گيري را نشــان  7شــماره جدول . انجام شــود
ارزيابي از چند خبره اســـتفاده شـــده اســـت  چون دردهد. مي

 ددرگام بع اســـت.ماتريس زير ميانگين حســـابي تمام خبرگان 
ــميم مقيـاس  گيري با توجه به كردن (نرمال كردن) ماتريس تصـ

ماتريس  8جدول شماره شود. انجام ميمعيارهاي مثبت و منفي 
ــميم ــان مي گيري بيتصـ توجه به وزن  با دهـد. مقيـاس را نشـ

دار از ضرب كردن وزن مختلف، ماتريس تصميم وزن عيارهايم
مربوط به هر معيار در ماتريس بي مقياس شــده فازي به دســت 

ــماره   آيـد. مي ــان ماتريس بي 9جـدول شـ مقياس وزين را نشـ
  دهد.مي

  
  
  

  گيريماتريس تصميم .7جدول شماره 

ينه
 گز

اره
شم

  

  3معيار   2معيار   1معيار 

1  (0.700,0.800,0.900)  (0.200,0.350,0.500)  (0.000,0.050,0.150)  

2  (0.225,0.388,0.550)  (0.250,0.388,0.525)  (0.700,0.800,0.900)  

3 (0.225,0.388,0.550)  (0.250,0.425,0.600)  (0.650,0.763,0.875)  

4 (0.700,0.800,0.900)  (0.150,0.275,0.413)  (0.025,0.088,0.188)  

5  (0.225,0.388,0.550)  (0.200,0.350,0.500)  (0.050,0.125,0.225)  

 

  مقياسماتريس تصميم گيري بي .8جدول 

ينه
 گز

اره
شم

  

  3معيار   2معيار   1معيار 

1  (0.778,0.889,1.000)  (0.333,0.583,0.833)  (0.000,0.056,0.167)  

2  (0.250,0.431,0.611)  (0.417,0.647,0.875)  (0.778,0.889,1.000)  

3 (0.250,0.431,0.611)  (0.417,0.708,1.000)  (0.722,0.848,0.972)  

4  (0.778,0.889,1.000)  (0.250,0.458,0.688)  (0.028,0.098,0.209)  

5  (0.250,0.431,0.611)  (0.333,0.583,0.833)  (0.056,0.139,0.250)  

  

  مقياس وزينگيري بيماتريس تصميم .9جدول       

ينه
 گز

اره
شم

  

  3معيار   2معيار   1معيار 

1 (0.259,0.444,0.800)  (0.111,0.194,0.500)  (0.000,0.028,0.117)  

2  (0.083,0.216,0.489)  (0.139,0.215,0.525)  (0.233,0.444,0.700)  

3  (0.083,0.216,0.489)  (0.139,0.236,0.600)  (0.217,0.424,0.681)  

4 (0.259,0.444,0.800)  (0.083,0.153,0.413)  (0.008,0.049,0.146)  

5  (0.083,0.216,0.489)  (0.111,0.194,0.500)  (0.017,0.069,0.175)  

  
,ܵܫܲܨآل فازي مثبت (گام بعد يافتن راه حل ايده ) و ାܣ

,ܵܫܰܨآل منفي (راه حل ايده اســت.  6و  5مطابق روابط ) ିܣ
  دهد.مثبت و منفي را نشان ميآل ايده 10جدول 

آل فازي مثبت و فاصله از راه حل ايدهدر گام بعد محاسـبه  
ــاس روابط  آل منفيراه حـل ايده  ــود. اجرا مي 8و  7بر اسـ شـ

ــله گزينه ــان ها را از ايدهجدول زير فاصـ   آل مثبت و منفي نشـ
 دهد.مي
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  ايده آل مثبت و منفي .10جدول 
 آل منفيايده آل مثبتايده ارينام مع

 (0.083,0.216,0.489) (0.259,0.444,0.800) تغييرات نرخ شتاب

 (0.083,0.153,0.413) (0.139,0.236,0.600) نوسان چگالي

هاي تداخل جريان
 ترافيكي

(0.233,0.444,0.700) (0.000,0.028,0.117) 

  
  

  ها آلاز ايده هافاصله گزينهماتريس . 11جدول         
  فاصله از  گزينهنام 

 آل +ايده

  فاصله از 
 -آل ايده

 0.303 0.5 درصد وسايل نقليه سنگين

 0.516 0.29 تعداد تقاطع همسطح

 0.54 0.264 هاي سمت راستتعداد دسترسي

 0.267 0.536 ويژگي شيب طولي راه

 0.702 0.1 تعداد ابنيه فني

  

 هاخص شــباهت، گزينهدر اين مرحله با توجه به ميزان شــا
ت ههاي با شــاخص شباگزينهشـوند به طوري كه  بندي ميرتبه

و  گزينهشــاخص شــباهت هر  گيرند.قرار مي بيشــتر در اولويت
ها در جدول زير مشخص شده است و در نهايت نمودار آن رتبه

   دهد.شماره دو ميزان شباهت هر گزينه را نشان مي
  

  هابندي گزينهرتبه .12جدول 
 رتبه Ci ينهنام گز

 3 0.377 درصد وسايل نقليه سنگين

 2 0.64 تعداد تقاطع همسطح

 1 0.671 هاي سمت راستتعداد دسترسي

 4 0.323 ويژگي شيب طولي راه

 5 0.125 تعداد ابنيه فني

 
 
 
 
 

  
 

 

 

 

 

 

هارتبه نهايي گزينه .2لشك

  سنجياعتبار
 انسيعوامل مؤثر بر وار«در يـك پژوهش خارجي با عنوان  

ــرعـت و تـأث   ــادفات ريسـ ر گرفتن مقاطع با درنظ»  آن بر تصـ
ــمن تاكي ــزاي نقش افزايش واريانس بزرگراهي ض د بر تاثير بس

سرعت بر كاهش ايمني ترافيك، عواملي كه بر افزايش واريانس 
ســرعت اثرگذار هســتند را در دو مقوله ويژگي جريان خاص و 

ــتـه   ــي بزرگراه دسـ كنـد. اين پژوهش با  بنـدي مي تراز هنـدسـ
ــتفاده از آزمون   ــيون و اسـ  ANOVAبكـارگيري تحليل رگرسـ

ــوعي، بر مفاهيم مينتايجي را بيان  كند كه در چهارچوب موضـ
به  توانكند. در اين باره ميگيري اين پژوهش تـاكيـد مي  نتيجـه 

ــبت تردد  ــوعات نس ــنگين در   قرارگيري موض ــايل نقليه س وس

چهارچوب ويژگي جريان خاص ترافيك و ويژگي شيب طولي 
  راه در قالب تراز هندســي بزرگراه اشاره كرد. همچنين در ادامه 

ــازي برخي از ويژگيميبــه ك ــي تــاثيرگــذار سـ   هــاي هنــدسـ
بر جريـان ترافيـك بـه عنوان يك عامل مهم در كنترل واريانس    
سرعت اشاره شده است كه اين موضوع با مفاهيم منتج شده در 

ــي ــترسـ ها در تغييرات ها و تقاطعاين پزوهش مانند نقش دسـ
ات براي اثبجريان ترافيك داراي فصــل مشترك متعددي است. 

ــت آمـده، از تحليل داده   ن ــتفاده تـايج بـدسـ هاي ميداني نيز اسـ
هاي از بزرگراه انتخاب شده مقطع 10شـود. در اين راستا در  مي

ــتان كه در آنها  ــتان لرس ــدهويژگي اس ، ابنيه فني هاي تعريف ش
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تقاطع همسطح و دسترسي سمت راست وجود دارد و همچنين 
 برداشت ترددنمونه  200داراي تغيرات شــيب طولي اســت، از 

 به ها در دو نوبتاين برداشت داده اي شده است.سرعت لحظه
كيلومتر قبل  5براي محل مقطع مورد نظر و  ايصـورت مقايسه 

هاي برداشت دادهاز  آن نيز و پس از انجام شـده اسـت  از مقطع 
تردد وسايل تقليه سنگين به سبك حاصل  تردد شـماري نسـبت  

به وسيله فرمول داشـت شــده  هاي بر. جزييات سـرعت گرددمي
VAR(P) ــبت به مقطع تحليل مي ــوند و نتايج هر نقطه نسـ شـ
ــت. از خروجي اين   5متناظر ( ــده اس ــنجيده ش كيلومتر قبل) س

 سرعت دو مقطع هايتحليل نيز اختلاف معناداري بين واريانس
حاصـل شـده كه نشـان دهنده افزايش واريانس سرعت     مد نظر
ــايل ــت كه داراي گزينه وس هاي مذكور در نقليه در مقاطعي اس

اين طرح اسـت. در اين بين مقاطع داراي تعداد دسترسي سمت  
راست و تقاطع همسطح داراي واريانس سرعت بيشتري هستند 
و پس از آن نيز درصـد عبوري وسـايل نقليه سنگين نيز در اين   

نيه عداد ابتحليل تاثير زيادي دارد و در آخر شــيب طولي راه و ت
فني موجود در مقطع در افزايش نرخ واريانس كمترين اثرگذاري 

  را دارا بودند.
  

  گيرينتيجه-5
هدف اين تحقيق شناسايي و معرفي عوامل موثر در افزايش 

 واريانس هاي ترافيكي منقطع است.واريانس سـرعت در جريان 
يا وردايي ســـرعت از جمله عوامل بســـيار مهم ايجاد ســـوانح 

شود. براي نيل به اهداف اين پژوهش يك اي محسوب ميجاده
هـاي تحليلي چنـد معياره بر   محيط آنـاليز آمـاري مطـابق روش   

ــيم مي  ــاس نظرات خبرگان  ترس ــه  اس ــود. در اين محيط س ش
ع بسـيار مهم تغييرات نرخ شــتاب وســايل نقليه، نوسان  وموض ـ

 هايچگالي جريان ترافيك در طول مقطع و ميزان تداخل جريان
ف ها به هدگيري ميزان نزديكي گزينهترافيكي معيـارهاي اندازه 

تردد پنج گزينه درصــد شــوند و همچنين مطلوب محســوب مي
اي هوسـايل نقليه سنگين، تعداد تقاطع همسطح، تعداد دسترسي 

ي نه فيهاي شيب طولي مسير و تعداد ابنسـمت راسـت، ويژگي  
ــترين به عنوان گزينه ت و مطلوبيهاي رقابت براي كســـب بيشـ

 وند.شمقبوليت در راستاي هدف تحليل وارد فضاي تحليلي مي
ــود ميدر مرحله اول تحليل مشــخص  كه موضــوعاتي كه به ش

ــتفاده از روش مطالعه   ــيات و با اس ــاس فرض عنوان معيار بر اس
اند همگي داراي درجه اهميت مناسب اي انتخاب شـده كتابخانه

ب تغييرات نرخ شــتا عيارو قابل اعتنايي هســتند. در اين بين م
داراي بيشــترين درجه اهميت و پس از آن معيار  وســايل نقليه

ــان چگـالي جريان ترافيك در طول مقطع   دراي رتبه دوم نوسـ
ــت. عليرغم  هاي ترافيكيميزان تداخل جريان در آخر معيار اسـ

اين كه ميزان اهميت كمتري نسبت به ساير معيارها كسب نموده 
ام در گ وليكن از نظر اعتبار اهميت داراي جايگاه مناسبي است.

ين شــود كه از بآخر پژوهش از نتايج نهايي اينگونه اســتنباط مي
پنج گزينه مطروحه، همگي به جز گزينه تعداد ابنيه فني موجود 

اسبي را كسب نموده داراي فاصله مناسبي از من ciدر راه، مقدار 
هستند. پس گزينه تعداد ابنيه فني موجود در  آل ترسيم شدهايده

ــب   توانــد نمي ci=125/0 راه (تعــداد تونــل، پــل و...) بــا كسـ
اثير ت واريانس ســرعت وســايل نقليه در يك مقطع بزرگراهي بر

ــد  ــته باش ــاير گزينهآنچناني داش زان به ميها با توجه . در بين س
ــتناد نمود كه گزينه تعداد اهميـت معيـارها مي   توان اينگونه اسـ

هاي هاي موجود در ســمت راســت مانند شيب راههدسـترســي 
هاي دســترسي اي وراههاي حاشـيه ورودي و خروجي، پاركينگ

را  )=671/0ciهاي اطراف راه بالاترين امتياز (مستقيم به كاربري
گيرد. اين موضــوع نشانگر ميكسـب نموده و در رتبه اول قرار  

هاي ســمت راست در اين اســت كه هرچقدر تعداد دســترســي
ــد، اختلال حركتي در خطوط  جريان ــتر باش هاي غيرمنقطع بيش

سـمت راسـت افزايش يافته و ســرفاصله زماني در اين خطوط   
ــرعت   كمينـه مي  گردد كـه بـه خودي خود منجر به اختلاف سـ

 وبه ساير خطوط راه وسـايل نقليه در خط سمت راست نسبت  
گردد. رتبه دوم با ســرعت مقطع ميافزايش واريانس  در نهايت

مسطح هاي هاختلاف امتياز بسيار ناچيزي به گزينه تعداد تقاطع
ــب تعلق دارد بنابراين هرچقد عوامل ايجاد در  ci=64/0 با كسـ

ــط در جريان  نقطاع جريان ترافيك افزايش يابد ا ــرعت متوس س
تقاطع كاهش يافته و باعث ايجاد اختلاف با ترافيكي نزديك به 

اي كه فاصــله بيشــتري با تقاطع دارند  ســرعت وســايل نقليه 
قليه وسايل نسومين رتبه مربوط به گزينه درصد تردد  شــود.مي

اســت. اين تنيجه نشــان  ci=377/0ســنگين موجود در مقطع با 
ــنگين يا كندرو   چگالي دهد كه هرچقدرمي ــايل نقليه س  دروس

. دابيبيشتر باشد واريانس سرعت وسايل نقليه افزايش مي مقطع
ــايل نقليه در افزايش و   ــوع به دليل عملكرد پايين وس اين موض

در اختيار  ci=323/0 و رتبه نهايي با افتدكاهش شتاب اتفاق مي
ــيب طولي راه قرار ميگزينـه ويژگي  گيرد. پس هرچقد هاي شـ

مناســب) در مقطع غيرتعداد شــيب موثر (داراي طول و درصــد 
افزايش يابد عملكرد شتاب وسايل نقليه در آن مقطع تحت تاثير 

  .گرددقرار گرفته و اين امر موجب افزايش واريانس سرعت مي
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ABSTRACT 
Dynamic and safe transportation is considered one of the most essential aspects of sustainable 
development in today's societies, and reaching the highest level of traffic safety standards is the 
main management policy of this industry. Traffic flow parameters are one of the most important 
safety analysis criteria. One of the influencing factors on the safety level of traffic sections is 
the amount of variance of the speed of vehicles in that section, the control of which can play a 
significant role in reducing traffic accidents. This research aims to identify and categorize the 
effective factors in increasing this parameter according to scientific methods in the environment 
of multi-criteria analysis for the detection of interrupted traffic flow and the factors that 
aggravate the variance and speed variation and prioritize them with respect to highway sections. 
Slow According to the results of this research, four factors: the number of accesses on the right, 
the number of level crossings, the percentage of heavy vehicles and the characteristic of the 
longitudinal slope of the road respectively have a greater effect on creating or intensifying the 
speed variance. 
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