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 دهيچك

توانند شامل اطلاعاتي مانند تعداد ها ميشود. اين دادهآوري ميهاي مختلفي جمعمحيطهاي بسياري از ر تحليل ترافيك، دادهد
توان به عواملي كه ترافيك را تحت ، ميهاتحليل اين داده... باشند. با  ها، مكان، ساعت و تاريخ عبور وهاي عبور كرده، سرعت آنماشين

 ژوهشپد. هايي براي بهبود ترافيك ارائه داحل... پي برد و راه دهند، مانند ساعات پرترددي، تصادفات، رويدادهاي خاص وتأثير قرار مي
 ميداني و وصيفيت و تحليلي حاضر پژوهش روش. بزرگراهي انجام شد ترافيك جريان بر سنگين نقليه وسايل تاثير بررسي حاضر با هدف

 14صبح تا  10ساعته ( 4تهيه شد كه مربوط به بازه  قم يشهردار كيكنترل تراف تيريمركز مدهاي اين پژوهش از طريق دادهبود و 
 آوري شده هاي جمعدادهامام علي شده است. جهت تحليل  بزرگراهمنجر به ترافيك در  بود كه 1402بهمن  9بعداز ظهر) تاريخ 

، چگالي، سرفاصله زماني، سرفاصله مكاني، سرعت هر به كمك روابط علم مهندسي ترافيك، حجم و نرخ جريان ترافيك، سرعت جريان
ها و ارتباط اين داده )(SPSSهاي متفاوت شبانه روز محاسبه گرديد. سپس به كمك نرم افزار تحليل آماري وسيله نقليه براي ساعت

ا هآنها با تعداد وسايل نقليه سنگين بررسي شد. به اين منظور از آزمون كولموگروف اسميرنف براي سنجش ميزان نرمال بودن داده
هاي شها استفاده شد. در نهايت ظرفيت محاسبه شده از روو همچنين از آزمون تحليل رگرسيون به منظور بررسي ارتباط ميان مولفه

	باتوجه به محاسبات انجام شده مشخص شد . گرديدها مقايسه مختلف پژوهش نسبت به ظرفيت پيشنهادي راهنماي ظرفيت راه

 بايست با اعمال قوانين و جانمايي صحيحگردند و ميكه جريان ترافيك خودروهاي سنگين سبب ايجاد ترافيك در مسيرهاي موازي مي
	مشكل ترافيكي پايان داده شود.كاشان به اين  -عوارضي قم

	

	هاراه ظرفيت بزرگراه، راهنماي ترافيك، سنگين، جريان نقليه وسايل هاي كليدي:واژه

  

  مقدمه -1
 در دنياي امروز و با پيشرفت سطح توسعه تكنولوژي و 

 هاي حاصل شده در علم مهندسي ترافيك راحتي با پيشرفت

هاي بديهي تمامي مسافران از انتخاب يك و سرعت خواسته
مسير است. اكثر مسافران خواستار سفري سريع، با دسترسي 

. همه اين هستندسان، راحت، ارزان و سازگار با محيط زيست آ
اهداف باهم در توازن بوده و در كنار يكديگر آسايش سفر يك 

زنند. در بسياري از شهرهاي مدرن جهان، مسافر را رقم مي
هاي حمل و نقل درصد زيادي از اراضي را به خود مسيست

بايست داراي ها ميدهند. بنابراين اين سيستممياختصاص 
كمترين تاثيرات منفي بر محيط اطراف خود بوده و همچنين از 

لا اصو. نظر شكل و ساختار با محيط اطرافشان هماهنگ باشند
د كه به دليل باشجريان ترافيك تركيبي از وسايل نقليه مختلف مي
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تفاوت در نوع وسيله، طول، توان موتور به وزن وسيله، قدرت 
مانور و كاربري، از اثرات متفاوتي بر جريان ترافيك برخوردار 
بوده و در نظرگيري آنها در مطالعات مربوط به تحليل ظرفيت 

باشد. ظرفيت، يكي از مهمترين فاكتورهاي ضروري ميمعابر 
ع شود. اطلايسهيلات حمل و نقلي محسوب متحليل و طراحي ت

 بيني تقاضاي آتي، به مهندسين ترافيكدر كنار پيشاز ظرفيت، 
اي هاي تسهيلات جادهريزيها و برنامهدهد كه طراحياجازه مي

 در سنگين نقليه وسايل امروزهرا به نحو مناسب انجام دهند.
 .شودمي شاملرا  ترافيك كل از درصد 5/2 متوسط طور به كشور

 حال در آن، ساليانه از ناشي تصادفات همراه به ميزان اين كه
 گذشته هايدهه در سنگين نقليه وسايل تعداد .باشدمي افزايش

 نقل ول حم صنعت در را تريپررنگ نقش و يافته افزايش بسيار

اند و اين روند همچنان ادامه دارد. وسايل نقليه گرفته خود به
رعت كم ها به دليل سو اتوبوس وسايل نقليه سنگينبزرگتر مانند 

آنها در مقايسه با سرعت ماشين سواري، جريان ترافيك را تحت 
 نقليه بزرگ در جريان ترافيك وسايلدهند. حضور ميتاثير قرار 

يجه گذارد. در نتبر پارامترهاي مختلف جريان ترافيك تاثير مي
سواري مجبور به راندن وسايل هاي اين عوامل، رانندگان اتومبيل

شوند. همچنين عملكرد قدرت تري مينقليه با سرعت پايين
 با جريان ترافيكي كلي تداخلخودروهاي بزرگتر ممكن است 

  .داشته باشد
   ينسنگ نقليه وسايل وهش حاضر با هدف بررسي تاثيرژپ   
آنچه در اين  .بزرگراهي انجام شده است ترافيك جريان بر

ر شود تاثير انواع وسايل نقليه سنگين بآن پرداخته ميپژوهش به 
روي پارامترهاي جريان ترافيك است. حضور وسايل نقليه 
سنگين عامل ايجاد تغييرات جدي در ظرفيت و سطح سرويس 

ها است. اثر وسايل نقليه سنگين، بر روي ترافيك بيشتر از راه
غيير ت وسايل نقليه سواري است. حركت وسايل نقليه سنگين و

گيري بر روي باند دادن توسط اينگونه وسايل، تاثير چشم
خصوصيات ميكروسكوپي و ماكروسكوپي جريان ترافيك دارد. 

اي هبا اين رويكرد، تاثير وسايل نقليه سنگين بر روي ظرفيت
 ) حجم (نرخ جريان)، سرعت جريان، چگالي( ماكروسكوپي

هر  ي، سرعتسرفاصله زماني، سرفاصله مكانو ميكروسكوپي (
آزادراه اميركبير و مسير در محورهاي مطالعاتي  ) وسيله نقليه

حد فاصل اتوبان ولي عصر  -امام علي قم بزرگراهموازي با آن 
 گردد.بررسي مي كيلومتر 7به طول تقريبي قم  72تا ميدان 

يت ظرف با آنمقايسه و  هاي مختلفظرفيت محاسبه شده از روش

 ما را در رسيدن  تواندمي هاراه پيشنهادي راهنماي ظرفيت

 .هدف پژوهش ياري دهد به

  
  تحقيقپيشينه  -2

زه با حو نيدر ابا بررسي تحقيقات پيشين مشاهده گرديد 
ي تحقيقات اندكي انجام پذيرفته است. قيها و آمار و ارقام حقداده

حوزه از  نيدر ا توانديمناسب م يكيتراف يهامولفهانتخاب 
 كيافتر تيريمد مباحث يگشاگره بين شهري كيمسائل تراف

. در وسايل نقليه سنگين پارامترهايي همچون وزن، طول، باشد
تواند بر پارامترهاي شيب مسير، چند خط بودن مهم است كه مي

هاي بررسي شده بر تاثير وسايل جريان اثرگذار باشد. در پژوهش
 انيبر جر هينقل ليوسا ريتاث، هابزرگراه كيتراف انيجرنقليه بر 

هاي شهري و تاثير وسايل نقليه در شرايط مختلف جاده كيتراف
 لاوهع سنگين نقليه وسايل آب و هوايي و... پرداخته شده است.

. گذاردمي يرتاث رانندگان نيز رفتار بر سبك نقليه وسايلتردد  بر
 اربرانك ساير ديد كاهش باعث سنگين نقليه وسايل بزرگ اندازه
   ريبيشت فاصله خواهندمي معمولاً سبك نقليه وسايل. شودمي
ر سال د همكاران و كونگ. باشند داشته سنگين نقليه وسايل با

 اياتومات از استفاده با ترافيك روي بر هاكاميون تاثير 2016
 رايهايي بپرسشنامه و مدلسازي از آنها. ندكرد بررسي را سلولي
 اريرانندگان خوروها سو بر سنگين نقليه وسايل تأثير ارزيابي
 رعت،س كاهش مسافت، افزايش آنها مطالعه نتايج. كردند استفاده

 توسط كه هنگامي را سواري خودروهاي خط تغيير كاهش و
   et al., 2016داد ( نشان اندشده احاطه سنگين نقليه وسايل

Kong(.  با عنوان  يپژوهش 2024 در سال سينهاراجو كومار  و
سط بر سرعت متوسط و زمان سفر متو نيسنگ هينقل ليوسا ريتأث

 يعمل يكرديمطالعه، رو نيسبك انجام دادند. در ا هينقل ليوسا
عت و بر كاهش سر نيسنگ هينقل ليوسا ريتأث يريگاندازه يبرا

وهش در اين پژبه كار گرفته شده است.  هينقل ليزمان سفر وسا
 نيا جيانت. قرار گرفت يمورد بررس يكيمختلف تراف طيسه شرا

 راتييغسبك، ت هينقل ليتراكم وسا شيمطالعه نشان داد كه با افزا
و در صورت عدم حضور  شوديها مشاهده مدر سرعت يكمتر
 خود يهادر جاده، رانندگان آزادانه سرعت نيسنگ هينقل ليوسا

 Kumar( دهند رييخود را تغ نيبدون آنكه لا كننديم ميرا تنظ

and Sinha, 2024(.  يپژوهش يو ورع يسجاد 1402در سال 
نجام دادند. ا هاآزاد راه يمنيبر ا نيسنگ هينقل ليوسا ريبا عنوان تاث

 يمحور نكهيا ليدل بهزنجان -نيآزادراه قزو قيتحق نيدر ا
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 هاونيو حجم تردد كام شوديمحسوب م يتيو ترانز يمواصلات
 اين. است محور مورد مطالعه انتخاب شده ناست، به عنوا اديز

  SPSS آماري افزار نرم با دو-كاي آزمون طريق از پژوهش

 مانند عواملي گرديد مشخص و پرداخت هاداده به تحليل آزمون
 3و  2 هايكاميون تردد و مسير در روشنايي فقدان صاف، هواي
 تاثيرگذار مورد مطالعه محور در تصادفات فراواني در محور
 در نهاديپيش اصلاحات و لازم تدابير گرفتن درنظر با كه هستند
 نوع اين ميزان كوتاه زماني دوره يك در توانمي موجود قوانين

 .)Sajjadi and Varaei,2023( .داد كاهش را تصادفات
 هوا و يآلودگ ،آمار تصادفات شيافزا ،ساخت ها ريبه ز بيآس

در  نيسنگ هينقل ليعوارض تردد وسا نياز مهمتر يصوت يآلودگ
 ).Askar et al., 2024رود (يبه شمار م يمعابر شهر

تحليل  پژوهشي با عنوان 2021در سال كوشكاپان و همكاران 
نقض سرعت وسايل نقليه سنگين در بزرگراه ها با استفاده از 

ر اين د هاي يادگيري ماشين انجام دادند.تحليل مكاني و الگوريتم
بيز ساده  ،)SVM(هاي ماشين بردار پشتيبانيالگوريتم پژوهش از

قيق .  الگوريتمي كه ده استنزديكترين همسايگان استفاده شد و
بندي بقهبراساس ط بود. بيز سادهترين نتايج را ارائه داد الگوريتم 

هاي تراكم تخلف سرعت انواع خودروهاي اين الگوريتم، نقشه
سنگين در تركيه با استفاده از تحليل فضايي ايجاد شد. براساس 

هاي داراي بيشترين تخلف سرعت تراكم، استانهاي نقشه
 همكاران روه و ).Kuşkapan et al., 2021 (شناسايي شدند

 يشههم سنگين نقليه وسايل آيا عنوان با پژوهشي 2021در سال 
 هدف از اين دارند؟ انجام دادند. ترافيك جريان بر منفي تأثير

رافيك در تپژوهش، تحليل تأثير وسايل نقليه سنگين بر جريان 
ها از بزرگراه دو خطه است. براي دستيابي به اين هدف، داده

چانچئون به دست آمد. تجزيه و -پيزوحسگرها در بزرگراه سئول
دانند، با افزايش ها نشان داد كه همانطور كه همه ميتحليل داده

نسبت وسايل نقليه سنگين، ميانگين سرعت جريان ترافيك 
ا سرعت كاهش يافت، بلكه انحراف يابد. اما نه تنهكاهش مي

سرعت بين خودروها كاهش يافت. به عبارت ديگر، مشخص 
شد كه در گروه ترافيكي، وسايل نقليه منفرد مجبور شدند 

هاي مشابهي ايجاد كنند و در نتيجه نرخ همگني ايجاد سرعت
ان در توشد. اين بدان معني است كه وسايل نقليه سنگين را مي

ار داد و احتمال درگيري خودرو با خودرو را جريان ترافيك قر
دهد كه توان گفت كه اين نوع نفوذ توضيح ميكاهش داد. مي

 وسايل نقليه سنگين لزوماً تأثير منفي بر جريان ترافيك ندارند
)Roh et al., 2021 .( پژوهشي 2020در سال و همكاران  ئوگا 

ك بر سرعت جريان ترافي سنگينتأثير وسايل نقليه  عنوان با
اختلاط وسايل نقليه  -1ها نشان داد كه يافته انجام دادند. بزرگراه

دهد. سرعت متوسط بزرگ سرعت جريان ترافيك را كاهش مي
هاي سواري در جريان جريان ترافيك و سرعت متوسط اتومبيل

 ترافيك با ميزان اختلاط وسايل نقليه بزرگ ارتباط منفي دارد.

يك رابطه خطي لگاريتمي منفي مشهود بين ميانگين سرعت  -2 
 ترافيك و ميزان اختلاط وسايل نقليه بزرگ وجود دارد.

با افزايش حجم ترافيك، تأثير وسايل نقليه بزرگ بر سرعت  -3 
 ) Gao et al., 2020 ( جريان ترافيك آشكارتر مي شود

 ازيمدلس عنوان با پژوهشي 1399در سال همكاران  و بهادري.
ام هوايي انج آب و مختلف شرايط تأثير تحت رانندگي سرعت
موردي نمونه  7541نتايج مـدل پيشـنهادي بر اساس  دادند.

قم نشان داد كه ميزان  –ساعتي جمع آوري شده از آزادراه تهران 
 355/1كاهش سرعت راننـدگان ايرانـي در اثر بارندگي برابر با 

و اختلاف سرعت در شب و روز كمتر از يك كيلومتر بـر 
كه  مشخص گرديدسـاعت اسـت . از ديگـر نتـايج پـژوهش 

 مدل پيشنهادي خطاي قابل قبولي در پيش بيني سرعت دارد
)Bahadori et al., 2020  (.  در سال افندي زاده و همكاران

تأثير وسايل نقليه سنگين بر ترافيك جاده دوطرفه دولاين  1399
 ار در مناطق كوهستاني ايران به عنوان يك كشور در حال توسعه

ارزيابي كردند. در اين مقاله از نرم افزار ايمسان براي شبيه سازي 
هاي مختلف ترافيك مانند سرعت، ويژگي استفاده شده است.

 هك تغيير لاين، زمان سفر و تأخير در اين مطالعه تحليل شدند
درصد  40تا  دهد افزايش نسبت وسايل نقليه سنگيننشان مي

 سرعت متوسط جريان ترافيكدرصدي  15موجب كاهش 
ير تعداد تغيدرصدي وسايل نقليه سنگين  24با افزايش شود. مي

ادامه درصد  40تا نسبت  درصد و با افزايش 20لاين حدود 
درصدي وسايل نقليه  40با افزايش  يابد. همچنين، زمان سفرمي

 يابد. علاوه بر اين، افزايش مي درصد 18سنگين به ميزان 

زمان تأخير درصدي وسايل نقليه سنگين  40در حالت افزايش 
 et al., 2021( يابدافزايش ميدرصد  40تا نيز 

Afandizadeh (.  پژوهشي 2018در سال راحيل و همكاران 
اي جمع هاز داده سنگينتعيين كميت تعداد وسايل نقليه  عنوان با

آوري شده در يك بزرگراه ملي مهم و محاسبه تأثير بارهاي بيش 
 .انجام دادندي از حد محور بر روسازي جاده از نظر بار محور

 همحور 2سايل نقليه نتايج مشخص كرد ضريب كاميون براي و
برابر نيمه  45/5و  همحور 3برابر وسايل نقليه 33/3تقريبا 

بود. همچنين مشاهده شد كه ضريب كاميون  همحور 6تريلرهاي 
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 درصد 47با افزايش دو برابري در ضخامت لايه آسفالت تقريباً 
 همكاران و روه گيون. ),.Raheel et al 2018( يابدكاهش مي

 سنگين هنقلي وسايل تأثير بررسي عنوان با پژوهشي 2017در سال 
 با هك داد ها نشانها انجام دادند. يافتهبزرگراه ترافيك جريان بر

 توسطم سنگين، سرعت نقليه وسايل نسبت و جريان نرخ افزايش
. يابدمي كاهشخطه  هشت و خطه شش هايبزرگراه براي

 هارچ بزرگراه براي جريان نرخ افزايش با نيز متوسط سرعت
 تنسب كه زماني متوسط سرعت حال، اين با. يافت كاهش خطه

 و شد تثبيت درصد بود 45-25 محدوده در سنگين نقليه وسايل
 Roh( يافت بهبود رفت، فراتر درصد 45 از اين نسبت كه زماني

et al., 2021 .(با پژوهشي 1396در سال همكاران  و عراقي 
 رخداد در راه هندسي طرح و ترافيك حجم تاثير مطالعه عنوان

نتايج پژوهش نشان داد كه اين  انجام دادند. ايجاده تصادفات
خودروهاي سنگين بودند كه نقشي عمده در وقوع تصادفات 
 ،جاده اي داشته و نه خودروهاي سواري و غير سواري سبك

بايد تمهيداتي مانند ساماندهي و يا تفكيك اين نوع همچنين 
 اي  انديشيده شودجريان عادي ترافيك جادهخودروها از 

)Iraqi et al., 2017  .( 1396در سال ابراهيمي  و بروجرديان 
 سرعت رب بارندگي و جوي شرايط تاثير بررسي عنوان با پژوهشي

   دادند. قم انجام -تهران راه درآزاد را تردد ظرفيت و جريان آزاد
  باعث كاهشنتايج مويد اين نكته بوده است كه بارندگي 

درصدي سرعت جريان  10تا  4درصدي ظرفيت و  8,9تا  3,5 
). Boroujerdian and Ebrahimi  2017(  .شودآزادراه مي

 بضري تعيين عنوان با پژوهشي 1394در سال همكاران  و اويسي
 ينمودارها از استفاده با سنگين نقليه وسايل سواري همسنگ
مقادير  دادند. كرج انجام -تهران در آزادراه جريان نرخ -چگالي

تخمين زده شده در مطالعه بيشتر از مقادير پيشنهادي دستورالعمل 
   ظرفيت راه (مبناي مطالعات ترافيكي در ايران) بوده است.

)Oveysi et al., 2015( . 2015در سال مريدپور و همكاران 
هاي يويژگ تأثير وسايل نقليه سنگين بر"پژوهشي با عنوان 

 نتايج اين پژوهش نشان داد انجام دادند.  "ترافيكي اطراف

با افزايش تعداد خودروهاي حاضر در هر خط متوسط زمان سفر 
. از طرف ديگر با افزايش تعداد يابدميهريك ازخودروها افزايش 

اين خودروها ميزان مصرف سوخت ساير خودروها نيز افزايش 
  ). Moridpour et al., 2015( پيدا خواهد كرد

  
 
 

  تحقيقروش  -3
 يسازبهينه هاي آن باعثيافته كه جهت آن از حاضر پژوهش

 رفع به منجر نيز طرفي از و شده و الگوها ابزارها ها،روش
در  شودمي رفاه و آسايش توسعه جهت جامعه در هاينيازمندي

  .رودمي شمار به كاربردي تحقيقات زمره
 است. و ميداني تحليلي و توصيفي پژوهش حاضرروش   

 نددآوري شپارامترها به روش فني از برداشت زميني جمع
بندي اتوماتيك خودرو در مسير (استفاده از سنسورهاي طبقه

هاي گيري مستقيم پارامترها). براي تعيين دادهبراي اندازه
هاي ارائه مطالعاتي، از نتايج آمارگيري هايموردنياز در محور

. شداي استفاده و حمل و نقل جاده شده توسط سازمان راهداري
آزادراه عمليات آماربرداري با ترددشماري و فيلمبرداري از 

ل حد فاص -امام علي قم بزرگراهاميركبير و مسير موازي با آن 
انجام  كيلومتر 7به طول تقريبي قم  72اتوبان ولي عصر تا ميدان 

 آوري شد مربوط به يك روز عادي هفته شد. آماري كه جمع

با شرايط آب و هوايي معمولي است. مقطع عمليات ميداني، 
شامل خط براي عبور وسايل نقليه تحت شرايط جريان غيرمنقطع 

ساعته (از  4هاي جمع آوري شده در يك بازه زماني داده .است
 بعدازظهر) مي باشد. 2صبح تا  10ساعت 

ترافيك، و در  كنترل هايدوربين از هاداده استخراج از پس  
 مهندسي علم روابط كمك به موارد خلاء داده برداشت ميداني

، سرفاصله حجم (نرخ جريان)، سرعت جريان، چگالي ترافيك،
اي هزماني، سرفاصله مكاني، سرعت هر وسيله نقليه براي ساعت

متفاوت شبانه روز محاسبه گرديد. سپس به كمك نرم افزار 
آنها با تعداد وسايل ها و ارتباط ) اين داده(SPSS تحليل آماري

  نقليه سنگين بررسي شد.
 اميركبير درصد تصادفات آزادراه 90هاي بيشتر نشان داد،بررسي  

دروها اين خويا و  هاي سنگين و تريلرها بودهيا به وسيله ماشين
اول سال ماهه  9اند كه طي به نحوي در تصادفات دخيل بوده

اما آنچه  اند.شده كشتهنفر در اين آزادراه  40در حدود  1402
نمايد، ورود و خروج خودروهاي مشكلات ترافيكي را حادتر مي

قم به سمت تهران، اراك، كاشان و همچنين  72سنگين در ميدان 
  د.باشگرمسار قم به اين آزادراه مي آزادراهتزريق بار ترافيكي 

كيلومتر از  7در ادامه با بررسي تردد خودروهاي سنگين در 
ر امام علي به تاثي بزرگراه اميركبير و اثر متقابل آن درآزادراه 

وسايل سنگين بر جريان ترافيك بزرگراهي در حاشيه شرقي شهر 
  .شودميقم پرداخته 
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  . آزادراه اميركبير وتردد خودروهاي سبك و سنگين1 شكل

  
  مورد بررسي هاي اصلي در محدوده ورودي و خروجي. 2 شكل

	
  كيلومتر 7محدوده دقيق پروژه بررسي تاثير وسايل نقليه سنگين بر جريان بزرگراهي به طول تقريبي . 3 شكل
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  هاها و ابزار تجزيه و تحليل دادهروش -4
تجزيه و آوري شده قبل از استفاده براي اطلاعات جمع

تحليل بيشتر، از طريق يك فرآيند غربالگري براي خطاها بررسي 
آوري شده هنگام باران شديد حذف شده هاي جمعداده شوند.مي

  هايي كه در محدوده اعتبار داده نباشند و تجزيه و تحليل داده
را  چگالييا رابطه متغيرهاي ترافيك از نظر حجم، سرعت و 

خواهد شد. به كمك روابط علم مهندسي كنند، انجام ندنبال نمي
ترافيك، سرعت جريان، چگالي،  يانترافيك، حجم و نرخ جر

 سرفاصله زماني، سرفاصله مكاني، سرعت هر وسيله نقليه براي
هاي متفاوت شبانه روز محاسبه گرديد. سپس به كمك ساعت

ها و ارتباط آنها با تعداد ) اين داده(SPSSنرم افزار تحليل آماري 
وسايل نقليه سنگين بررسي شد. به اين منظور از آزمون 

 ها وكولموگروف اسميرنف براي سنجش ميزان نرمال بودن داده
همچنين از آزمون تحليل رگرسيون به منظور بررسي ارتباط ميان 

اي هها استفاده شد. در نهايت ظرفيت محاسبه شده از روشمولفه
ت راهنماي ظرفيمختلف  پژوهش نسبت به ظرفيت پيشنهادي 

  نرخ جريان خودروهاي سبك و سنگين .گرديدها مقايسه راه
  .است نشان داده شده 5و  4در شكل 

  
  نمودار نرخ جريان خودروهاي سبك و سنگين  .4 شكل

  ساعته 4بزرگراه امام علي در بازه زماني 

  
  . نمودار نرخ جريان خودروهاي سبك و سنگين 5 شكل

  ساعته 4زماني آزادراه اميركبير در بازه 

  
  كه نرخ عبور خودروهاي سنگين  شودمشاهده مي 6شكلدر 

برابر نرخ عبور خودروهاي سنگين  3در آزادراه اميركبير حدود 
باشد. در مقابل نرخ عبور خودروهاي در بزرگراه امام علي مي

برابر نرخ عبور خودروهاي  4سبك در بزرگراه امام علي حدود 
   .است سبك در آزادراه اميركبير

  

  
 نيهمزمان نرخ عبور خودرو سبك و سنگ سهي. نمودار مقا6شكل 

  ساعته 4 يدر بازه زمان يو امام عل ريركبيام رياز دو مس

  

وضعيت ميانگين سرعت خودروها در دو مسير بزرگراه امام علي 
دهد كه ميانگين سرعت خودروهاي و آزادراه اميركبير نشان مي

بزرگراه امام علي و آزادراه اميركبير  عبوري در نقاط پايش شده در
كيلومتر بر ساعت است. اين ميزان  95و  51به ترتيب در حدود 

ي هاسرعت به علت وجود ترافيك، محدوديت سرعت و دوربين
نظارتي در بزرگراه امام علي و وجود سربالايي و خودروهاي 

ت در توان گفسنگين با سرعت كم در آزادراه امير كبير است. مي
باشند سرعت وسايل نقليه هايي كه داراي طول زياد ميسربالايي

يابد و اين امر باعث كاهش سرعت خودروهاي سنگين كاهش مي
ب شود كه در نهايت سطح كيفيت ترافيك در شيپشتي يا پيرو مي

  نسبت به مسير قبل از آن نيز كاهش خواهد يافت.
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  استنباطيآمار  -4-1 
پس از بررسي آمار توصيفي، به بررسي آمار استنباطي 

   شود.ميهاي پژوهش پرداخته براساس فرضيه
اي هتفاوت بالايي در ظرفيت محاسبه شده از روشفرضيه اول: 

مختلف پژوهش نسبت به ظرفيت پيشنهادي راهنماي ظرفيت 
مبستگي پيرسون بر روي متغيرهاي آزمون ه ها وجود دارد.راه

HCMنرخ جريان كل ، )NJK( ) و سرعت جريانSJ ( 

  امام علي محاسبه گرديد. بزرگراهدر 
 همبستگي 903/0 ميزان به HCMمتغير دهدمينتايج نشان    

 همبستگي 783/0 ميزان به و) NJK(كل  جريان نرخ با منفي
 افزايش با. دارد علي امام بزرگراه در) SJ( جريان سرعت با منفي
 ترافيك كيفيت سنگين، و سبك خودروهاي عبورومرور نرخ

 تنهاي در. يابد كاهش تردد نرخ شد خواهد سبب و يافته كاهش
 يكيتراف گره سبب سنگين هايخودرو ورود و جريان افزايش اين

 .رسانيد صفرخواهد به را مرور و عبور ميزان و شد خواهد
  )1(جدول 

  
  بزرگراه امام علي -آزمون همبستگي براي فرضيه اول .1 جدول

  
 

 يك در جريان خودروها در بزرگراه امام علي نرخ  8 و 7 شكل  
 عتسر خودروها توقف و ترافيك ايجاد با دهد.مي نشان را دقيقه

 عدادت و صفر نموده، جابجايي پيدا ميل صفر سمت به هاخودرو
   ترافيك. نمايدمي عبور پايش محل از كمتري خودرو

   است شده سبب دقيقه 12:36 ساعت حدود در آمده وجود به
  .رددگ متوقف علي امام بزرگراه در لحظاتي براي عبوري جريان تا
  

، HCMدر ادامه آزمون همبستگي پيرسون بر روي متغيرهاي    
اميركبير ) در آزادراه SJ) و سرعت جريان (NJKنرخ جريان كل(
 HCMمتغير  دهدمي نشان ،2جدول  نتايج محاسبه گرديد.

  در آزادراه اميركبير دارد.  همبستگي منفي با نرخ جريان كل
در آزادراه امير كبير به علت وجود خودروهاي سنگين با سرعت 

و نرخ جريان  HCMمتفاوت برخي از ارتباطات نظير با مقدار  
  با سرعت جريان يافت نشد. كل
  

 آزادراه اميركبير -آزمون همبستگي براي فرضيه اول  .2جدول 

  
شود مشاهده مي  10و  9هاي بر همين اساس با توجه به شكل   

كه در بازه زماني مورد پژوهش ترافيك روان در آزادراه اميركبير 
  برقرار است و ترافيك منجر به توقف اتفاق نيفتاده است.

دهد جريان عبوري در بازه زماني ، نشان مي4همچنين نمودار   
مورد مطالعه قطع نشده و ظرفيت راه توانسته است ميزان ترافيك 

  عبوري را به سهولت از خود عبور دهد.
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  كل)-سبك-امام علي(سنگين بزرگراهنرخ جريان . نمودار 7شكل 

 
كل)-سبك-علي(سنگيننرخ جريان بزرگراه امام . 8شكل    

كل)-سبك-. نمودار نرخ جريان آزادراه اميركبير (سنگين9شكل  

 
كل)-سبك-نرخ جريان آزادراه اميركبير(سنگين . نمودار10شكل   
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وي وسايل نقليه سنگين بر ر بررسي رسدبه نظر ميفرضيه دوم: 
  موثر است. حجم ترافيكها در كاهش ظرفيت

 ونتايج آزمون همبستگي نشان داد كه نرخ جريان سنگين   
HCM  همبستگي منفي  940/0در بزرگراه امام علي، به ميزان

وجود دارد. يعني با افزايش تردد خودروهاي سنگين، ظرفيت 
يابد. بزرگراه امام علي جهت تردد خودروهاي سبك كاهش مي

ام بزرگراه امبا توجه به تردد بسيار بالاي خودروهاي سبك در 
علي، هر چقدر تردد خودروهاي سنگين در بزرگراه امام علي 

 گردد.افزايش يابد سبب افزايش ترافيك در اين محور مي

   )3(جدول 

  امام علي بزرگراه -آزمون همبستگي براي فرضيه دوم  .3 جدول

  
  

نشان داد بين نرخ  4همچنين نتايج آزمون همبستگي در جدول 
 ن وجريان سنگي HCMآزادراه اميركبير، به ميزان  در

همبستگي منفي وجود دارد. با توجه به تردد بسيار بالاي 996/0
هاي متفاوت در آزادراه اميركبير، خودروهاي سنگين با سرعت

هر چقدر تردد خودروهاي سنگين در اين آزادراه افزايش يابد 
سبب افزايش ترافيك و كاهش نرخ جريان سنگين در اين محور 

  گردد. مي
  

  آزادراه اميركبير -آزمون همبستگي براي فرضيه دوم  .4 جدول

  
  

 زمان مدت سنگين، خودروهاي تعداد افزايش بافرضيه سوم: 

  يافت. خواهد افزايش خودروها ساير سفر
و بررسي همبستگي بين نرخ جريان سنگين  5با توجه به جدول   

امام علي  بزرگراهبرحسب دقيقه در  )T(و مدت زمان سفر
همبستگي مثبت 087/0دريافت شد بين اين دو متغير به ميزان 

وجود دارد و با افزايش خودروهاي سنگين در اين بزرگراه، زمان 
و سطح  6سفر افزايش خواهد يافت. همچنين با توجه به جدول 

ارتباط معناداري بين نرخ جريان خودروهاي ، 2Tمعناداري 
  اميركبير بدست نيامد.سنگين و زمان سفر در آزادراه 

  امام علي بزرگراه -آزمون همبستگي براي فرضيه سوم . 5 جدول

  
 آزادراه اميركبير –آزمون همبستگي براي فرضيه سوم . 6 جدول

  

هر چقدر ) ظهر بعداز 2 تا 10 ساعت از(در اين بازه زماني   
 امام خودروهاي سنگين از مسير آزادراه اميركبير وارد بزرگراه

د تر شدن زمان تردعلي شوند، سبب افزايش ترافيك و طولاني
  شوند. اين پيامد به وضوح خودروها در بزرگراه امام علي مي

دهد اين نمودار نشان مي هاي زير قابل مشاهده است.در نمودار
برابر  5مدت زمان صرف شده در ترافيك بزرگراه امام علي تا 

افيكي براي برخي خودروها ايجاد تواند تاخير ترزمان عادي مي
  )12و  11 شكل( نمايد.
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  مدت زمان صرف شده براي خودروها . نمودار 11شكل 

  امام علي بزرگراهاز آزادراه اميركبير و 
  

  
نمودار عنكبوتي مدت زمان صرف شده براي خودروها . 12شكل 

  امام علي بزرگراهاز آزادراه اميركبير و 

خودروهاي سنگين آزادراه اميركبير بررسي اثر ترافيكي 
  در بزرگراه امام علي

هاي موجود، ارتباط تردد خودروهاي در نهايت با توجه به داده  
سنگين بزرگراه امام علي و آزادراه اميركبير با نرخ  جريان كل 
 بزرگراه امام علي به كمك آزمون رگرسيون سنجيده خواهد شد.

امام علي به عنوان متغير  بزرگراهدر اين آزمون نرخ جريان كل 
 امام علي و نرخ بزرگراهوابسته، و نرخ جريان خودرو سنگين در 

جريان خودرو سنگين در آزادراه امير كبير به عنوان متغير مستقل 
خلاصه مدل، ويژگي و  6جدول  در نظر گرفته شده است.

. مي دهدمربوط به برازش مدل رگرسيوني را نشان  يهاآمار
نشانگر همبستگي خطي بين  723/0با ميزان  Rهمبستگي ضريب 

به ميزان  بيني شده توسط مدل مقدار متغير وابسته و مقدار پيش
مي باشد كه  522/0است. مقدار ضريب تعيين نيز برابر 723/0

  مدل در بيان پراكندگي متغير وابسته  %50نشانگر سهم بيش 
ه و به مدل اضافگكه متغيرهاي مستقل يا پيش زماني .باشدمي

  افزايش يافته و  518/0شوند، ضريب تعيين تا ميزان مي
  شود. به نظر مدل بهتري حاصل مي

  
  خلاصه مدل. 7 جدول

  
 بخش بعدي در تفسير نتايج رگرسيون در   SPSS  مربوط 

يا تحليل واريانس است كه در زير قابل  ANOVA به جدول
  ) 8(جدول  مشاهده است.

جدول به معرفي منابع تغييرات پرداخته است.  ستون اول در اين  
ستون دوم، مجموع مربعات پراكندگي، را براي هر يك از منابع 

ختصاص  تغيير مشخص كرده است. ستون سوم به درجه آزادي
دارد. درجه آزادي به منابع پراكندگي ارتباط دارد. پراكندگي كل 

ن كل) درجه آزادي است، زيرا يك برآورد (ميانگي  N−1داراي
شود. صورت گرفته، در نتيجه يك واحد از درجه آزادي كاسته مي

مشاهده، يكي به طور آزاد   Nاين امر به اين معني است كه از
توانند آزادانه تغيير نمايند زيرا مشاهده مي  N−1تغيير نكرده و 

  .ميانگين كل از پيش تعيين شده است
ها مربعات پراكندگيدر ستون چهارم، ميانگين مربوط به مجموع 

و  براي دو منبع تغييرات مدل رگرسيوني (يا واريانس)
آيد. ميانگين گيري به اين طريق انجام بدست مي هاماندهباقي
بر درجه آزادي شود كه هر يك از مقادير مجموع مربعات مي

  .شوندتقسيم مي
 به MSR محاسبه شده كه از تقسيمF  در ستون پنجم، نسبت  

MSE  شود. اين نسبت، نشانگر سهمي است كه مدل ميحاصل
  ها در بيان پراكندگي كل دارد. ماندهرگرسيوني نسبت به باقي

واهد تر خهر چه اين مقدار بزرگتر باشد، مدل رگرسيوني مناسب
نيز ميزان بزرگي را مشخص كرده است.  Sigستون آخر يا  .بود

شود. به صفر نزديكتر مي Sigبزرگتر باشد،  Fهر چه مقدار 
، نشانگر ارائه مدل مناسب Sig، براي 05/0مقدار كوچكتر از 
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بسيار  Sigبزرگ و  Fرگرسيون است. در اين پژوهش مقدار 
است. بنابراين مدل ارائه شده به خوبي  000/0كوچك و معادل 

امام علي را به عنوان متغير وابسته،  بزرگراهجريان كل ترافيك 
  كند.توصيف مي

  
  ANOVA. 8جدول 

 
به جدول  SPSS بخش بعدي براي تفسير نتايج رگرسيون در  

ترين خروجي ضرايب مدل ارتباط دارد. اين جدول مهم
  )9(جدول  است. SPSS سازي درمدل

در ستون اول اسامي مربوط به متغيرهاي مستقل مدل اول ديده   
  در ستون دوم و سوم، ضريب هر يك از متغيرها  .شودمي

به همراه خطاي استاندارد (انحراف معيار برآوردگر) ديده 
، Std.Error ستون، ميانگين و βشود. در حقيقت ستون مي

انحراف معيار برآوردگرهاي هر يك از ضرايب رگرسيوني است. 
نيز  SPSS اين مقادير بايد هنگام ارائه تفسير نتايج رگرسيون در

، Tآزمون ن با يك توابه كمك اين دو معيار مي .نوشته شوند
فرض صفر بودن اين ضرايب را اجرا كرد و به تفسير نتايج 

 .را به درستي انجام داد SPSS رگرسيون در

يك از متغيرها و نقش آنها در  براي مشخص كردن اهميت هر  
. ضرايب استاندارد شده توجه كردن مدل رگرسيوني، بايد به ستو

امام علي  بزرگراهاز آنجايي كه نرخ جريان خودرو سنگين در 
نسبت به نرخ جريان سنگين در آزادراه اميركبير از ضريب 

غير بيني متبزرگتري برخوردار است، نقش موثرتري در پيش
نيز به آزمون فرض ضرايب  Sig و T هايوابسته دارد. ستون

بزرگ باشد، فرض صفر بودن  T ر چه مقداراند. هپرداخته
ر سازي، بيشتتر شده و نقش آن متغير در مدلضريب، ضعيف

كنند. نيز مشخص مي Sig است. اين بزرگي را به كمك مقدار
باشد، فرض صفر كه بيانگر  05/0كوچكتر از  Sig اگر مقدار

با كمتر بودن مقدار  .شوداثر بودن متغير در مدل است، رد ميبي
Sig  آمار  ، 05/0ازT د. شونو ضرايب رگرسيوني پذيرفته مي  

  در نتيجه معادله زير برقرار است:
+ نرخ  x724/0گين آزادراه اميركبير+ نرخ جريان سن391/11

= نرخ جريان كل x086/2امام علي  بزرگراهجريان سنگين 
  امام علي بزرگراه

  

  مدل بي. ضرا9جدول 

  
  
شده و نمودارهاي حاصل شده، باتوجه به محاسبات انجام   

گردد كه جريان ترافيك خودروهاي سنگين سبب دريافت مي
 بايست با اعمالگردند و ميايجاد ترافيك در مسيرهاي موازي مي

كاشان به اين مشكل  -قوانين و جانمايي صحيح عوارضي قم
  ترافيكي پايان داده شود.

  
  تحليل حساسيت ورود خودروهاي سنگين نسبت 

  زمان سفر به مدت
شود تحليل مشاهده مي 14و  13شكل هاي در گونه كه همان   

حساسيت در محور مورد مطالعه در خصوص ورود خودروهاي 
و مدت زمان سفر بر حسب  HCMسنگين نسبت به پارامترهاي 

دقيقه (مدت زماني كه يك خودو از مسير مورد مطالعه عبور 
لي امام ع بزرگراهت در نمايد) انجام گرديد. نمودار تحليل حساسي

سبب ايجاد  بزرگراهدرصد فضاي 70نشان داد با اشغال حدود 
 گردد. ايجاد ترافيك با ورودترافيك و افزايش مدت زمان سفر مي

امام علي سبب شده است تا نياز  بزرگراهخودروهاي سنگين در 
به اعمال مقررات ترافيكي و يا افزايش ظرفيت اين مسير پيشنهاد 

همچنين وضعيت ميانگين سرعت خودروها در دو مسير  گردد.
امام علي و آزادراه اميركبير نشان مي دهد كه ميانگين  بزرگراه

امام  بزرگراهسرعت خودروهاي عبوري در نقاط پايش شده در 
  كيلومتر  95و  51علي و آزادراه اميركبير به ترتيب در حدود 

افيك، بر ساعت است. اين ميزان سرعت به علت وجود تر
امام علي و  بزرگراههاي نظارتي در محدوديت سرعت و دوربين

وجود سربالايي و خودروهاي سنگين با سرعت كم در آزادراه 
 هايي كه داراي طولتوان گفت در سربالاييامير كبير است. مي

اين  يابد وباشند سرعت وسايل نقليه سنگين كاهش ميزياد مي
ر شود كه دشتي يا پيرو ميامر باعث كاهش سرعت خودروهاي پ

نهايت سطح كيفيت ترافيك در شيب نسبت به مسير قبل از آن 
اي كه حايز اهميت است هر حال نكتهنيز كاهش خواهد يافت. به

نگري بايست بازامام علي ايجاد شده و مي بزرگراهبار ترافيكي در 
  جدي جهت كاهش ترافيك در اين محور صورت پذيرد.
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  امام علي بزرگراه. نمودارتحليل حساسيت 13شكل                                         

  

  . نمودار تحليل حساسيت آزادراه اميركبير14شكل
  گيرينتيجه -5
كه وجود وسايل نقليه  دادنشان پژوهش حاضر مطالعات   

 و ورود آنها از آزادراه اميركبير به بزرگراه امام علي قم سنگين
 محيط اطراف آنها از لحاظ يكتوجهي بررفتار ترافتأثير قابل

مانورهاي تغيير خط عبوري، سرعت ميانگين و متوسط زمان سفر 
   بزرگراهيترافيك  مشكلات ترافيك مخصوصاًت. داشته اس
 مولاًها معكرد. ترافيك توان با انجام كارهايي ساده برطرفرا نمي
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اهي، تعدد رهاي بزرگبا عوامل مختلفي مانند كمبود شبكه
هوشمند نبودن ترافيك و عدم رانندگي  ،خودروهاي تك سرنشين

عدم توزيع مناسب  مسيرهاشوند. در برخي از صحيح ايجاد مي
امكانات نيز از ديگر عوامل ايجاد ترافيك است. توليد بيش از 

تواند باعث هاي مناسب با آن ميم احداث راهحد اتومبيل و عد
  شود. عوامل ايجاد و  و بزرگراهي افزايش ترافيك شهري

تا  باعث شده توسط خودروهاي سنگينتشديد كننده ترافيك 
نياز به مديريت ترافيك به وجود آيد. مديريت ترافيك قصد دارد 

هاي موجود بتواند ايمني و سهولت در تا به استفاده بهينه از راه
توان گفت كه هدف رفت و آمد را ايجاد كند. در حقيقت مي

 كاهش ترافيكو  مديريت ترافيك ايجاد سهولت در حمل و نقل
يي كه توسط مديريت ترافيك استفاده هااز ديگر روش .ستا

وضع قوانين مربوط به عبور و مرور  به توانشود ميمي
ن بيني جرياپيشدر بزرگراه امام علي قم و  هاي سنگينماشين

د. باتوجه به آنچه كه گفته شد به شرح نتايج ترافيك اشاره كر
  پردازيم.مي

هاي وشتفاوت بالايي در ظرفيت محاسبه شده از ر فرضيه اول:
مختلف پژوهش نسبت به ظرفيت پيشنهادي راهنماي ظرفيت 

در اين باره نتايج آزمون همبستگي پيرسون و  وجود دارد هاراه
 هامتغير راهنماي ظرفيت راه حاكي از اين بوده است كه:

 راهبزرگو سرعت جريان در  همبستگي منفي با نرخ جريان كل
رور خودروهاي سبك و با افزايش نرخ عبور ومو  امام علي دارد

سنگين، كيفيت ترافيك كاهش يافته و سبب خواهد شد نرخ تردد 
در نهايت اين افزايش جريان و ورود خودروهاي  كاهش يابد.

ترافيكي خواهد شد و ميزان عبور و مرور را  گرهسنگين سبب 
  . به صفرخواهد رسانيد

آزمون همبستگي پيرسون بر روي متغيرهاي  همچنين نتايج  
و سرعت جريان در  ، نرخ جريان كلهاراهنماي ظرفيت راه

، هانشان داد متغير راهنماي ظرفيت راه نيزآزادراه اميركبير 
  در آزادراه اميركبير دارد.  همبستگي منفي با نرخ جريان كل

 تدر آزادراه اميركبير به علت وجود خودروهاي سنگين با سرع
 اهراهنماي ظرفيت راهمتفاوت برخي از ارتباطات نظير با مقدار 

  با سرعت جريان يافت نشد. و نرخ جريان كل
رسد بررسي وسايل نقليه سنگين بر روي به نظر مي فرضيه دوم:

نتايج آزمون و  ها در كاهش حجم ترافيك موثر استظرفيت
در اين باره حاكي از اين بوده كه: بين نرخ همبستگي پيرسون 
امام علي،  بزرگراهدر  هاراهنماي ظرفيت راهجريان سنگين و 

همبستگي منفي وجود دارد و با توجه به تردد بسيار بالاي 
امام علي، هر چقدر تردد  بزرگراهخودروهاي سبك در 
امام علي افزايش يابد سبب  بزرگراهخودروهاي سنگين در 

همچنين نتايج آزمون گردد. رافيك در اين محور ميافزايش ت
ت راهنماي ظرفيهمبستگي نشان داد بين نرخ جريان سنگين و 

در آزادراه اميركبير، همبستگي منفي وجود دارد و با توجه  هاراه
ت هاي متفاوبه تردد بسيار بالاي خودروهاي سنگين با سرعت
سنگين در اين  در آزادراه اميركبير، هر چقدر تردد خودروهاي

  ردد. گآزادراه افزايش يابد سبب افزايش ترافيك در اين محور مي
 زمان مدت سنگين، خودروهاي تعداد افزايش با فرضيه سوم:

براساس نتايج آزمون  يافت. خواهد افزايش خودروها ساير سفر
  ) T( همبستگي بين نرخ جريان سنگين و مدت زمان سفر

امام علي دريافت شد بين اين دو متغير همبستگي  بزرگراهدر 
مثبت وجود دارد و با افزايش خودروهاي سنگين در اين بزرگراه، 
زمان سفر افزايش خواهد يافت. همچنين با توجه به سطح 

(زمان)، ارتباط معناداري بين نرخ جريان سنگين و  2Tمعناداري 
 ين بازه زماني هردر ا زمان سفر در آزادراه اميركبير بدست نيامد.

چقدر خودروهاي سنگين از مسير آزادراه اميركبير وارد بزرگراه 
 تر شدن زمانامام علي شوند، سبب افزايش ترافيك و طولاني

  شوند.تردد خودروها در بزرگراه امام علي مي
  كاشان به عنوان يك شاهراه حياتي حمل و نقل  -بزرگراه قم   

كند و مهم را به هم متصل مي كند و دو شهردر ايران عمل مي
كند. اما حضور خودروهاي سنگين تردد كالا و مردم را تسهيل مي

  در اين بزرگراه تاثير بسزايي بر جريان ترافيك و ايمني كلي 
  ا هها و اتوبوسها دارد. وسايل نقليه سنگين مانند كاميونجاده

نند كدر مقايسه با ساير وسايل نقليه با سرعت كمتري حركت مي
شود. اندازه و وزن آنها كه منجر به ازدحام و تاخير در بزرگراه مي

 كند وهمچنين به افزايش سايش و خرابي سطح جاده كمك مي
نياز به نگهداري تعميرات مكرر دارد. علاوه بر اين، وسايل نقليه 

منجر  تواندسنگين به فضاي بيشتري در جاده نياز دارند، كه مي
هاي سبقت محدود براي ساير و فرصت به مسدود شدن خطوط

تواند تراكم ترافيك را تشديد كند و رانندگان شود. اين امر مي
  احتمال تصادف در بزرگراه را افزايش دهد.

 هاي مديريت ترافيكها، اجراي استراتژيبا توجه به اين چالش  
 ها براي كاهش تأثير وسايل نقليه سنگينمؤثر و بهبود زيرساخت

كاشان و تضمين جريان ايمن و كارآمد ترافيك  -اه قم در بزرگر
  اي براي مسئولان امري حياتي است.براي همه كاربران جاده
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  هاي آتيپيشنهادهايي براي پژوهش
لف مخت شرايط به تعميم قابل تحقيق، اين از حاصل نتايج  

جامع  و دقيق استنباط جهت. است ايران كشور هايبزرگراه
آنها  همقايس و ايران مختلف شهرهاي در رانندگان رفتار به نسبت

شود مي هادپيشن كشورها، ساير از حاصل نتايج با نيز و يكديگر با
و  هندسي شرايط با برونشهري و درونشهري هايبزرگراه
كلان  هايوشر از استفاده با و شوند انتخاب مشابه نسبتا ترافيكي

  صورت  به بزرگراهي پايه مقاطع ظرفيت ترافيك، خرد و
 أثيرت ميزان شودمي همچنين پيشنهاد .گردند تحليل ايمقايسه
 مناطق در هوا و آب و) بودن شب يا روز( نور از قبيل عواملي

 .گيرد قرار مطالعه مورد هابزرگراه ظرفيت بر مختلف كشور
 نتايج از استفاده سنجيامكان پيرامون هاييپژوهش همچنين

 برايها راهنماي ظرفيت راه همچون هايينامهآيين حاصل از
 شهري هايخيابان و دوخطه هايها، راهآزادراه تحليل و طراحي

  .گيرد قرار توجه پژوهشگران مورد بايستي ايران در
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ABSTRACT 
In traffic analysis, extensive data is collected from various sources, including vehicle count, 
speed, location, timestamp, and more. Analyzing this data enables the identification of factors 
impacting traffic, including peak hours, accidents, special events, and other relevant variables, 
providing insights for formulating traffic improvement solutions. The present study investigates 
the impact of heavy vehicles on Highway traffic flow. This analytical, descriptive,  
and field-based study utilized data from the Qom Municipality Traffic Control Center, covering  
4 hours (10:00 AM to 2:00 PM) on January 29, 2024, during which traffic congestion was 
observed on the Imam Ali Highway. Key metrics such as traffic volume and flow rate, flow 
speed, density, time headway, space headway, and vehicle speed for different times of the day 
were computed using traffic engineering equations. Subsequently, statistical analysis was 
conducted via SPSS software to examine the relationship between these metrics and the 
presence of heavy vehicles. The Kolmogorov-Smirnov test assessed data normality, while 
regression analysis evaluated the interrelations among variables. Finally, the calculated 
capacity from various methodological approaches was compared to the capacity recommended 
in the Highway Capacity Manual (HCM). The findings indicate that heavy vehicle traffic 
significantly contributes to congestion in adjacent lanes, underscoring the need for strategic 
regulations and optimal placement of toll stations on the Qom-Kashan highway to mitigate 
traffic challenges. 
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