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  چكيده

هاي شــهر كرد به ايذه و جاده ها را با  انجام يك مطالعه موردي (بخشــي از منطقهاين مقاله روش تهيه بانك اطلاعاتي از زمين لغزش 
اي، هاي ماهوارههاي هوايي، عكسدهد. بدين منظور، ابتدا منابع اطلاعاتي مختلف مانند عكسبه مسجد سليمان) را ارائه ميشهر كرد 

آوري شد. در ادامه موقعيت شناسي، اطلاعات محيطي، جغرافيايي و هواشناسي  منطقه مورد مطالعه جمعهاي توپوگرافي و زميننقشه
انجام ثبت دقيق اطلاعات با توجه به اهميت پروژه اقدام به تهيه پرسشنامه به همراه  ين شد. به منظورمحدوده مورد نظر به دقت تعي

 ها  توســط تيم كارشــناســي انجام شــد. در محور شــهركرد به ايذه  رهنماي آن گرديد. ســپس عمليات صــحرايي و ثبت زمين لغزش

  تعداد است يلومترك 410كه حدود لغزش و در محور شهركرد به مسجدسليمان زمين 130باشـد  تعداد  كيلومتر مي 267كه حدود  
شناسايي شد.  لغزش در اين مسيرهادر انتها عوامل موثر در وقوع و خصوصيات زمينلغزش مورد شناسايي و ثبت گرديد. زمين 156 

هاي لغزششي، عمق و نوع حركت زمينلغزاين عوامل و خصـوصـيات شـامل شـيب، جهت شيب، جنس مصالح غالب، ابعاد توده زمين    
 موجود در اين محورها است. 

 
  لغزشبانك اطلاعاتي، پرسشنامه، زمين هاي كليدي:واژه

 

  
  مقدمه  -1

درك  يبرا يمرحله و مرحله ضرور يناول ،لغزش ينفهرست زم
ــور بانك اطلاعات زمين لغزش[لغزش  ينزم و  1386هاي كشـ

ــكل زم يرو تـأث  ]1383 ،آقـا نبـاتي   پورتال [ ينآن بر تكامل شـ
ــمي طبـاطبـايي، س و همكاران     1391خبرگزاري مهر  و هـاشـ

ــي ينو همچن ]،1393 ــمند  روش  ينمطالعه زم ييبازنمادر ارزش
ــت.1396و همكاران  رحمانيلغزش [ ــت ] اس  ينزم يهافهرس

نشان  ي) براIاستفاده كرد: ( يرز يهاتوان به روش يلغزش را م
 et.al] [Adrizone and et.alيخيتار يهالغزش يندادن زم
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2012 and  يابيلغزش و ارز ينمطـالعات خطر زم  ي، كـه برا 
  ] [Gruden and Varenes 1996اســـت يخطر ضـــرور

در  يندهآ يهالغزش ينزم يو زمان يمكان يعتوز ينيب يشپ يبرا
، مختلف يشــناسـ ـ ينو زم فولوژيكيمور يهايژگيبا و يمناطق

 ياقدامات كاهش كاف يبرا يبـه مل  يمحل يـاس متفـاوت از مق 
[Di Mrti and etc,2016 and Eshtenbakh ,1996]. 

زمين لغزش حركت مقادير    Varnes و  Curden  طبق نظر
ر تواند تحت تأثيخاكي است كه مي مصالحيا  آوارزيادي سنگ، 

  گرانش به سمت پايين شيب حركت كند.
به روش هاي زير رخ مي دهد: ريزش سنگ، جريان مورد اين   

ــيلآواري ــنگ و غيره [، س  Adrizone and et.al، بهمن س

2012 and هاي شــكســت ها به دنبال مكانيســم. زمين لغزش
وط، ، سقواژگونيمختلف مانند جريان، گسترش جانبي، لغزش، 

ت اي از انواع مختلف حركتغيير شـكل شيب، يا تركيب پيچيده 
 Guzetti and et.al]كنند ايين شــيب حركت ميبه ســمت پ

2012 and Jiménez-Perálvarez,2010].   
ــارت ،اخير دهـه  چنـد  در   ــي  هـاي خسـ   اين پديدهاز  نـاشـ
ــد يل مختلف ازقبيلدلا به   مناطق در تمركز و جمعيت رشـ

 افزايش بيشتر، طبيعي منابع و غذا به نيازو  زمين لغزش مستعد

 حمل ،ارتباطات همچنين دسترسي به است. داشته چشـمگيري 

 داشته آن بر را هاانسـان  ،پيشـرفته  هاييفن آور به نياز و ونقل

ــطح  كه  اصــلاحات اين ،اوقات دهند. گاهي تغيير را زمين س

ــارت ــته همراه به را ناپذيري جبران هايخسـ ــت داشـ   .اسـ
ــ تكام مواصلاتي محورهاي از توانمي ،مثالعنوان به   كياسر ــ

ــ بوشـهر  ،مازندران اسـتان  در  يونيك بوشهر، اسـتان  در دير ــ

ــتان در كنجكاه ــرقي آذربايجان اس ــي و ش ــهرها از بعض  و ش
و اكثر مناطق  غربيآذربايجان و مازندران هاياستان در روستاها

ــيـب دار   ــتان چهار  شـ و محالبـه ويژه منطقه مطالعاتي در اسـ
 آگاهي يا توجه عدم دليلبه تنها . در اين مناطقبرد نامبختياري 

ــلاح يا ترميم ،كافي ــارت ،زمين اص ــم هايخس   را گيريچش
ــت داشــته دنبال به   .[Lupiano and et.al 2019] اس

نك اطلاعاتي جامع و ، ايجاد يك بامطالعاتاين  انجام هدف از
ــرف بـه  هـاي  زمين لغزشدقيق از  ــلاتي محورمشـ هاي مواصـ
   .باشدمي به ايذه و شهركرد به مسجد سليمان شهركرد

ــتن اين اطلاعات    ــت با در اختيار داش   توانمي لازم به ذكر اس
ــبـت بـه پيش    خطرپذيري، مديريت و ،بندي خطربيني، پهنهنسـ

 ي مكاني و زمانيهاداده نمودنهـا و به روز  لغزشزمينتثبيـت  
   .وداقدام نم زمين لغزش

   استان و لرزه زمين ساخت شناسيزمين -2
ي نقشي اساس ،ساختشـناسي و زمين وضـعيت زمين ترديد بي  

اســتان د. دار هازمين لغزشدر فراواني، ســاز و كار و پراكندگي 
گســله  كه در مجاورت ابر چهارمحال و بختياري به واســطه اين

ايران مركزي  زاگرس و در مرز تصــادم دو صــفحه عربســتان و
زاگرس چين خورده،  مناطقبخشــي از  در برگيرنده ،قرار گرفته

ــنندج  ــي  –زاگرس مرتفع، س ــيرجان و به عقيده بعض ايران  ،س
    [Raso and et.al 2019]باشدميمركزي 

 
  محورهاي مواصلاتيشناسي چينه -3
 شناسيها و سازندهاي زمينزمين لغزشميزان پوشش سطحي   

مين زبا هم دارند. به عنوان مثال  سازندهايي كه ارتباط نزديكي 
ــته لغزش ــي در رخداد اين پديده  ،در آن ها به وقوع نپيوس نقش

ندارند.  نظر به اهميت اين موضــوع لازم گرديد وضــعيت چينه 
 بر اساس .شناسي اين دو محور جداگانه و با دقت بررسي شود

  و  كرد شهر 1:250,000نقشـه هاي زمين شناسي با مقياس هاي  
توســط طالبيان و همكاران  و ده دز تهيه شــده اردل 1:100,000

و زاهــدي و همكــاران  )1996( ، كرمــاني و همكــاران)1999(
)1993،(   

 هاي زمين شناسي از قديم به جديد عبارتند از: لايه

Q  )هاي آبرفتي و آبرفتتراس ،)كوارتز.  
Qtتراس هاي قديمي رسوبي :.  
PL:   هاي سخت (سازند كنگلومرا، ماسـه سـنگ و گريد استون

  .بختياري)
MP1: هاي ژيپس تا ماســه ســنگ قهوه اي تا خاكســتري، رگه

  مارن قرمز و سيلت استون معادل سازند آغاجاري
OM1هاي آهك: كنگلومرا، مارن و شيل با ميان لايه.  
OM2:  ــيل دار با ميان لايه هاي مارن و آهـك هاي مارني فسـ
  .اي معادل بخش بالايي سازند آسماريماسهآهك 

Eo ــفيد نوموليت دار، آهك مارني و آهك دولوميتي : آهك سـ
  .آسماري –معادل سازند شهبازان يا جهرم 

E: ــيلت   كنگلومراي قرمز با قلوه ــنگ، س ــه س هاي چرت، ماس
  .هاي تبخيري سازند كشكاناستون، با ميان لايه

K8 :ك مارنيهاي آهشيل و مارن با ميان لايه.  
K7: ايماسه -هاي نازك آهك رسيدار و لايهآهك مارني فسيل.  
K:   ــوبات آهـك اوربيتولين دارد و در بخش پاييني داراي رسـ

  .محلي
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K2: ــه ــفنج دار، آهك ماسـ هاي اي با ميان لايهآهك ريفي اسـ
  .شيل
K1:   هاي نازك آهك ماسـه سـنگ، شيل قرمز رنگ با ميان لايه

  .سنگ كنگلومراييرسي، كنگلومرا و ماسه 
JK :ــيل ــه مهاي هاي بيتومينه داراي مواد نفتي با ميان لايهش اس

ــفيد آمونيت   ــفيد س ــنگ آهكي در بخش پايين و آهك س    دارس
ــفيد مياني بـا ميـان لايـه     هاي چرت در بخش مياني و آهك سـ

  .در بخش بالايي
TR:       ــفيـد رنـگ و آهك دولوميتي   دولوميـت نـازك لايـه سـ

، اي، شيلرسـي سبز رنگ، دولوميت قهوه  در بخش پايين، آهك
  ماسه سنگ و دولوميت در بخش بالا.

P:  ــه آهك فوزولين دار و دولوميت با قاعده كنگلومرايي و ماس
ــنـگ كـه بـه طور محلي داراي ميان لايه    ــيل زغال سـ   هاي فسـ

  باشد.مي
C2هاي آهك تريلوبيت دار با ميان لايههاي پيريت: نمك و مارن

    .هاي آهكيو شيلدار، ماسه سنگ 
  

  خيزيلرزه
هــا، لغزشزمينلرزه در وقوع بــا توجــه بــه نقش مؤثر زمين  

و اي هاي لرزهســرچشــمه ،خيزيشــناخت خصــوصــيات لرزه 
 از اهميت خاصي برخوردار است.هاي گذشته زلزله بررسـي اثر 

ر هاي كوهستاني كشواستان چهارمحال و بختياري يكي از استان
شرايط توپوگرافي و . كوه زاگرس قرار دارداسـت كه در رشـته   

ــتان چهارمحال و بختياري و قرار گرفتن آن در     جغرافيـايي اسـ
ــت     32  روي بر ــتان را در ليس ــلي، اين اس ــل فرعي و اص گس

چند ماه   آمار زلزله بررسي. داده است هاي زلزله خيز قراراستان
ــتان و وقوع تعداد  ــته در اين اسـ توان هاي بالا ميزلزله  گـذشـ

ــتان داراي خطر بالا براي وقوع زلزله اسـ ـ دريافت  تكه اين اس

در استان چهار  رخ دادهدسـتگاهي   ترين زمين لرزهبزرگ). 21(
ثبت  13:36:37در ساعت  6/4/1977محال و بختياري در تاريخ 

، به ترتيب رو مركز آنو طول و عرض جغرافيايي  شــده اســت.
 كانوني معرفي شده براي آن فاصله باشد.مي 697/50و 992/31

 5/4 بزرگاي آن در مقياس امواج دروني .كيلو متربوده اســت  6
ــتــر  و مــنــبــع ثــبــت كــنــنــده آن مــركــز بــين المللي  ريشـ

  است.  (ISC)انگلستان-شناسيزلزله
  
  موقعيت مسيرهاي مورد مطالعه در استان -4

 ببه ترتيمورد مطالعه در استان چهارمحال و بختياري  مسيرهاي
 هايشرقي و عرض 491428 , 448929 جغرافيايي هايطول در

مربوط به مســـير  ،شـــمالي  3576693و  3499423جغرافيايي 
ــهركرد بـه ايذه و طول   486473و  477013هاي جغرافيايي شـ

 ،شمالي  3598880و  3542795هاي جغرافيايي شرقي و عرض
 مربوط به مســير شــهركرد به مســجد ســليمان واقع شــده است

ــكل  ــليمان،    .)1(ش ــجد س ــهركرد به مس ــلاتي ش ــير مواص   مس
اهي رسهعبور از نزديكي هشتيجان به  بااز شهركرد آغاز شده و 

ادامه دهنو و افسرآباد كاج، ي هابه سـمت روستا و اردل رسـيده  
ــتاي چمن دارد ــپس از گردنه چري عبور كرده به روس  ،گلي. س

ــمــت امتــداد يــافتــه ت فــمركز بخش بــاز و پس از آن بــه سـ
  مسـير مواصلاتي شهركرد به ايذه،   يابد.دسـليمان ادامه مي مسـج 

كرده و  عبورنزديكي هشــتيجان  شــود و ازاز شــهركرد آغاز مي
 دهرسيشهر ناغان به گندمان گذشته و  بتالا مجاورت سپس از 

و ه ادامه يافت آبادبه سمت روستاهاي باجگيران، دوپلان، رحيم و
راهي سرخون به سمت شهرهاي دهدز و ايذه در هاز س ـبا عبور 

  .دهدميمسير استان خوزستان ادامه 
  

  
  نقشه مسيرهاي مواصلاتي محدوده مورد مطالعه .1شكل 
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  انجام كارنحوه -4-1
انجام عمليات صـحرايي ابتدا تيم كارشناسي انتخاب   به منظور  
ــي زمين لغزشنحوه و  ــيرهاي درها بررسـ مطالعه و  مورد مسـ

ــت  ــات آن برداش ــخص  ها دراطلاعات زمين لغزش و ثبتها مش
به كارشناسان زيربط آموزش داده  شده يطراح يهاپرسـشـنامه  

انجام عمليات صحرايي صورت  جهتشـد. سپس برنامه ريزي  
ــهر كرد به ايذه و گرفـت. عل  ــحرايي در دو محور شـ ميات صـ

شهركرد به مسجد سليمان شروع شد. در محور شهركرد به ايذه  
ــدكيلومتر مي 267كــه حــدود    زمين لغزش  130تعــداد  .بــاشـ

 يلومترك 410كه حدود و در محور شــهر كرد به مسجد سليمان 
زمين لغزش مورد شـــناســـي قرار گرفت و  156تعداد  اســـت

  و درپرسشنامه ها ثبت شد. برداشتها اطلاعات آن

ه ها با توججهت افزايش دقت اطلاعات ثبت شده در پرسشنامه
ها با استفاده هاي به دست آمده، كليه زمين لغزشبه اهميت داده

ــاوير مـاهواره  ــي و تدقيق قرار از  تصـ اي به دقت مورد بررسـ
زمين  156گرفتند. در محور شـهركرد به مسـجد سليمان، تعداد   

 غزش با رنگ زرد بر روي تصاوير دريافت شده از گوگل ارثل
  علامت گذاري شد. 

ــپس زمين لغزش   ــحرايي ثبت  تاهـايي كـه در عملي ـ  سـ صـ
 يتعموقگرديدند، در مطالعات دفتري با تصــاوير تدقيق شــدند. 

ــهـا  ينزم ــده در  يلغزشـ ــكلثبت شـ   (الف، ب، ج، د)  2 شـ
  نشان داده شده است.

  
  الف)                                                                                          ب)

 
  ج)                                                                                          د)

  هاي ثبت شده در محور شهر كرد به ايذه(الف، ب، ج، د) زمين لغزش .2شكل 
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در محور شــهركرد به ايذه، ابتدا ذكر اين نكته ضــروري است   
ــتيباني    60كـه در دهـه    بـه علـت جنگ تحميلي، به منظور پشـ

مناسب مناطق جنگي و همچنين كوتاه شدن مسير جهت ارسال 
نـات  به مناطق جنگي جنوب، اين جادة تداركاتي به طور  امكـا 

اضـطراري بين شــهركرد و ايذه احداث شد. در اثر عدم مطالعه  
مسـير، نامناسب بودن مصالح زمين و عبور از مناطق كوهستاني  

هاي متعدد با شيب زياد در همان ايام، در اين جاده زمين لغزش

ــير منجر    رخ داد. وقوع زمين لغزش هــاي متعــدد در اين مسـ
ه كل راه و ترابري ارمشـكلات اسـاسي براي اهالي و اد   به بروز

  وقت استان شد. 
در اين منطقه، قطعاتي از راه به خصــوص در نزديكي روستاي  

ــده و در نتيجه هزينه هنگفتي    رحيم  آبـاد چنـدين بـار جابجا شـ

  (الف، ب، ج، د). 3تحميل شد. شكل بر ادارة كل راه و ترابري 

  
  الف)                                                                                      ب)

  
  د)   ج)                                                                                        

 هاي ثبت شده در محور شهر كرد به مسجد سليمان(الف، ب، ج، د) زمين لغزش .3شكل 

  
  زمين لغزشهاي بانك اطلاعات اصول تهيه پرسشنامه

 زمينبانك اطلاعات بهينه طراحي  و  مورد نظر با توجه به اهداف 
 .مد نظر قرار گرفتنامه اصول ذيل در تهيه پرسش ،لغزش

مقياس برداشت و ذخيره  :سـازي مقياس برداشـت و ذخيره 
 1:50,000و مقياس نمايش اطلاعات  1:25,000سازي اطلاعات 

  باشد. مي

  و در ســه ســطح لغزشزميني هاداده :زمين لغزشفرم ثبت 

هاي كشور در نواحي ي زميني در مسير راههااز طريق برداشــت
ــتعـد    ــتـاني مسـ ثبت و در پايگاه اطلاعات  لغزشزمين كوهسـ

ــير راه لغزشزميني هاداده ــتاني هامسـ ــوذخيره مي اسـ د نشـ
  ).4(شكل
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  زمين لغزشهاي معرفي سطوح داده
 زمين لغزشمكان، نوع هاي دادهشامل  :سطح اول ثبت داده

ــعيـت فعاليت   ــورهاحريم راه زمين لغزشو وضـ   ي كشـ

  .باشدمي

ــامل ويژگي ســطح دوم ثبـت داده:     زمين لغزشهاي پايه شـ
، يزمين لغزشسنگ شناسي، مشخصات كاربري ناحيه راه  :مانند

  باشد.مي زمين لغزشو تاريخ  زمين لغزشعوامل 
شامل جزئيات ساختگاه زمين لغزشي،  سـطح سـوم ثبت داده:  

همچنين اقـدامـات جهت كاهش    ميزان تخريـب، مخـاطرات و  
.باشدخطر ميخطر پذيري 
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استان چهار محال و بختياري درلغزش پرسشنامه نهايي ثبت اطلاعات زمين .4شكل   
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 لغزش  نرم افزار بانك اطلاعات زمين

ــتان و نيز ورود، تهيه بانك اطلاعات زمينمنظور بـه    لغزش اسـ
هاي به وقوع لغزشزمينويرايش، تجميع و نگهـداري اطلاعات  

ــته، نرم ــي با تكيه بر كاربري  پيوس ــط كاربر فارس افزاري با واس
سريع اپراتورها و نيز نياز به حداقل دانش فني تهيه شد. سيستم 

ــازي گيري از محيطنرم افزار بـا بهره   Visual هـاي برنامه سـ

Studio C#, Delphi     و بـانـك اطلاعـاتي قدرتمندSQL 

Server 2008 R2 نويسـي شده است. امكانات نمايش  برنامه
ــتجو در اطلاعات مكاني ايجاد گرديد. همچنين عمليات  و جسـ
ــات    انتخـاب عوارض از طريق اطلاعـات مكاني، ايجاد گزارشـ

و  هاي خروجيثابت چاپي و توليد گزارشات شناور، ايجاد فايل
ــل براي تبادل اطلاعات به ديگر       توليـد فـايـل بـا فرمـت اكسـ

اي و امكان بازيابي از طريق اطلاعات توصيفي رايانههاي سيستم
 هاي سامانه است.به اطلاعات مكاني و بالعكس از جمله توانايي

 .دكرتوان به موارد ذيل اشاره از كاربردهاي اين سامانه مي

  هاي به وقوع پيوســته رســاني در خصــوص زمين لغزشاطلاع-
  در سطح استان

آوري مكرر لي براي جمعجلوگيري از صــرف وقت و هزينه م-
  هاي مختلفاطلاعات زمين لغزش توسط سازمان

بندي زمين لغزش و هاي پهنهابزاري مناســب جهت تهيه نقشه-
  ريزي به منظور كنترل مناطق مستعدبرنامه

 ورود اطلاعات توصيفي بانك اطلاعات زمين لغزش

  
  ورود اطلاعات

كه  باشدمياين بخش، نرم افزاري تحت سيستم عامل ويندوز   
با در اختيار گذاشتن رابط كاربري مناسب و كاربرپسند و ارتباط 
ــبكه، اينترنت و يا اينترانت ورود   بـا بانك اطلاعاتي بر روي شـ

ــازد. پذير ميها را امكانزمين لغزشاطلاعات عمومي، پايه و  س
هاي كاربري را نيز در ضـمن مديريت كاربران و تخصيص نقش 

 .باشدكردهاي اين بخش به شرح زير ميكار سازد.ممكن مي

تعريف و ويرايش اطلاعات پايه نظير اطلاعات عمومي استان، -
  ها و ...راه
  هـا بــا توجــه هــا و زمين لغزشثبـت و ويرايش اطلاعــات راه -
  هابه تاريخ وقوع و ساير مشخصه 
  هاي زير:جستجو در اطلاعات موجود به روش-
  هاي استانجستجو در كل راه-
  ها بر اســاس شــناســه و مشخصات عمومي راه جسـتجوي راه -

  و تاريخ ساخت
ــتجوي زمين لغزش- ــات زمين  جس ــخص ــاس راه، مش ها بر اس

  لغزش و تاريخ وقوع 
  
  
  
  

  نماي نرم افزار
با نام كاربري و گذر واژه  بايدجهت اســتفاده از نرم افزار ابتدا   

اي شود براي كه در زير ملاحظه ميمعتبر وارد برنامه شد. پنجره
ارتباط با پايگاه دادة دلخواه و با نام كاربري تعريف شــده است. 
اين نمـاي بيروني همـان بخش ارتباط با پايگاه داده و مديريت   

  ).2ارتباط با پايگاه داده است (شكل

  
  محيط برنامه و پنجرة ورود و ارتباط با پايگاه داده .2 شكل
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هاي دادة موجود جا كاربر با انتخاب يكي از پايگاهدر اين  
ــت مياني و يا ورود اطلاعات ارتباط با پايگاه دادة  در ليسـ

ــپس ورود نــام كــاربري جــديــد از بخش انتهــا   يي و سـ
ــده اقدام     و گـذرواژة معتبر كه در اختيار وي قرار داده شـ

  افزار ابتدا اطلاعات تماسكند. نرمبـه ورود بـه برنـامه مي   
با پايگاه داده را بررســي و در صــورت موفقيت اطلاعات  

 كندمي ورود كـاربر يعني نـام كاربري و گذرواژه را چك  
  ).  3(شكل 

اطلاعات كاربر وارد برنامه شــده و صفحة در صـورت صـحت   
ــلي را به همراه گزينه ــت را ملاحظه  اص ــمت راس هاي فعال س

ــورت ورود با هر نقش متفاوت كاربر گزينهمي  هايكند. در صـ
 ،به طور مثال .كندمرتبط را در منوي سـمت راسـت مشاهده مي  

ــود اطلاعات مربوط   ــيســتم وارد ش   اگر كاربري با نقش مدير س
   هـايي كه هـا را از طريق گزينـه  ران ديگر و تعيين نقشبـه كـارب  

شود در اختيار در منوي سمت راست در اختيارش قرار داده مي
هاي خواهد داشــت و يا اگر به عنوان اپراتور وارد شــود گزينه 
  ).4مربوط به ورود اطلاعات را در دسترس خواهد ديد (شكل 

  
  پنجرة گزينش بانك اطلاعاتي و ورود كاربر به برنامه  .3 شكل

  

  
  ها در سمت راستصفحه اصلي پس از ورود و گزينه .4 شكل
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هاي اين بخش در پنجرة مديريت كاربران امكان جستجو در داده
با زدن تيك جستجو فعال شده است. همچنين در اين دو بخش 

هاي كاربري و مديريت كاربران امكان انجام يعني مديريت نقش
هاي بيني شـــده كه با چك باكسعمليات در حافظة موقت پيش

ليت انجام اين قابپايين صفحة اصلي قابل فيلتر شدن نيز هست. 
عمليــاتي نظير ورود، ويرايش و حــذف را در اختيــار كــاربر 

آن  تواندگذارد و در صورتي كه كاربر دچار اشتباهي شود ميمي
كه در پايگاه دادة اصــلي اعمال شــده باشد تصحيح را بدون اين

كند و تنها در صــورت اطمينان از درســت بودن عمليات تاييد  
ــلي انجام دهد. اين قابليت  نهـايي را براي ثبـت در    پـايگاه اصـ

سـرعت و دقت ورود اطلاعات را به شـكل چشمگيري افزايش   
هاي آتي نيز هر سازي بخشدهد. قابل ذكر است كه در پيادهمي

كجا كه امكان اســتفاده از اين قابليت باشــد آن را در نظر گرفته 
ــكل   ــد (ش ــكل  .)5خواهد ش ــلي يا همان  6در ش ــفحة اص   ص

   شود.خانه در برنامه سوي وب مشاهده ميبه اصطلاح 

  
  صفحة خانه از برنامه جستجو و مشاهدة هدفمند اطلاعات (سوي وب). 5 شكل

  
هاي انتقال يافته از پرسشنامه مربوط در انتها يك نمونه از داده   

مسجد -، واقع در محور شهركرد11به زمين لغزش بهشـت آباد  
ــده، ارائه مي   ــليمـان، كـه وارد اين بانك اطلاعاتي شـ   گردد سـ

  ).6 شكل(

 
              

  پنجره اطلاعات تصوير كلي محدوده زمين لغزش .6شكل 
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  گيرينتيجه-5
زمين لغزش با توجه به ركوردهاي موجود در بانك اطلاعات    

ــامل  ــهركرد به ايذه و تعداد  130كه ش زمين لغزش در محور ش
زمين لغزش در محور شهركرد به مسجد سليمان مي باشد،  156
توان به عوامل موثر در وقوع و خصـوصيات زمين لغزش در  مي

اين مســيرها پي برد. اين عوامل و خصــوصــيات شــامل شــيب، 
جهت شيب، جنس مصالح غالب، ابعاد توده زمين لغزشي، عمق 

  و نوع حركت زمين لغزش هاي موجود در اين محورها است. 
  

  
  عامل شيب -5-1
ــيـب به عنوان يكي از عو    امل وقوع زمين لغزش از اهميت شـ

ود. شبالايي برخورداراست. شيب به درجه يا درصد محاسبه مي
ــتفاده از جداول طبقه بندي كه اطلاعات لايه در اين مرحله با اس

ــده را در محدوده ــته بندي ميتهيه شـ كنند، هاي مورد نظر دسـ
 بنديهاي تهيه شده سطحاطلاعات شـيب و جهت شيب در لايه 

بندي ميزان شــيب را نمايش طبقه محدوده، 1. جدول شــوند مي
ــطح  مي ــيــب در پنج سـ ــاس جــدول، ميزان شـ   دهــد. بر اسـ

درجه)  46-90درجـه) تا خيلي زياد (  0-5هـاي كم ( بـا درجـه  
  تقسيم بندي شد. 

هاي مشــاهده شــده ، بيشــترين زمين لغزش1بر اســاس نمودار 
 45تا  31مربوط به مسـير شـهر كرد به ايذه و در محدوده شيب  

ــيب  53درجـه با پراكنش %   5تا  0و كمترين آن در محدوده شـ
ــاس نمودار،  1درجـه بـا پراكنش كمتر از %   ــد. بر اسـ   مي باشـ

  ا هدر مسـير شـهر كرد به مسـجد سـليمان بيشترين زمين لغزش    
ــيب  ــده  41ا پراكنش %درجه ب 30تا  16در محدوده  ش واقع ش

ــيرهاي مورد مطالعه اســت. بررســي نمودار نشــان مي    دهد، مس
بنابراين پارامتر شـــيب نقش در محدوده شـــيب تند قرار دارند. 

  مهمي در رابطه با وقوع زمين لغزش دارد. 
  

  بندي شيب در محدوده مورد مطالعهطبقه .1 جدول
 طبقات (درجه)شيب

5-0 1 

15-6 2 

30-16 3 

45-31 4 

90-46 5 

 

 
  

  درصد گستردگي طبقات شيب در منطقه مورد مطالعه .1نمودار 
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 جهت شيب-5-2

ــتاندارد    ــاس اس ــلي در  بر اس ــت جهت اص هاي موجود، هش
ــده كه هر يك،  طبقه ــيب در نظر گرفته ش ــه جهت ش بندي نقش

ــش مي 45اي بـه ميزان  محـدوده  ). 2دهد (جدولدرجه را پوشـ
ها در ارزيابي منابع اراضي به عنوان يك مؤلفه جهت شيب دامنه

استفاده مهم مطرح بوده و همواره در مطالعات منابع زميني مورد 
ــيب بر روي كاربريقرار مي هاي مختلف، گيرد. اثرات جهت ش

منابع  اي را در تخصيصكنندهبسيار چشمگير بوده و نقش تعيين
كند. با توجه به اهميت تابش نور خورشــيد ها ايفا ميبه كاربري

ــيب، نقش     در تـامين انرژي مورد نياز زمين، جهات مختلف شـ
. از طرفي انرژي دريافتي هر ناحيه به سزايي در اين رابطه دارند

ــيص آن بـه كـاربري   هـاي مختلف از اهميت  از زمين در تخصـ
  ). 22زيادي برخوردار است (

  بندي جهت شيبطبقه .2جدول 
 محدوده جهت شيب (درجه) جهت شيب

 22,5–67,5 شمال شرق

 67,5-112,5 شرق

 112,5-157,5 جنوب شرق

 157,5-202,5 جنوب

 202,5-247,5 جنوب غرب

 247,5-292,5 غرب

 292,5-337,5 شمال غرب

 337,5-22,5 شمال

  
ــتفاده از جدول  ، اطلاعات جهت 2در اين مطالعات، ابتدا با اسـ

بندي گرديد. بر اساس اين هاي تهيه شــده ســطحشــيب در لايه
سـطح تقسيم بندي شد. همانطور كه   8جهت شـيب در   جدول،

هاي شــود بيشــترين ميزان زمين لغزشمشــاهده مي 2در نمودار 
ــيب رو به جنوب   %28رخـداده، حـدود      ، مربوط بـه جهت شـ

ــليمان و كمترين ميزان زمين   ــهر كرد به مســجد س در مســير ش

لغزش هاي رخداده در محدوده جنوب شــرق و شــرق به ميزان 
باشد. بر اساس نمودار ذيل در مسير شهر ن مسير ميدر همي %3

ــيـب محدود     ــترين ميزان پراكنش وجـه شـ   كرد بـه ايـذه، بيشـ
ــترش  % 22,5-337,5  و كمترين ميزان   16درجه با ميزان گسـ

ــيــب     %6بــا پراكنش  202,5-247,5پراكنش در محــدوده شـ
 باشد. مي

  
  گستردگي وجه شيب در منطقه مورد مطالعه درصد .2 نمودار
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  عامل نوع مصالح-5-3
ــالح در رخـداد زمين لغزش    هـا  به عنوان يك مؤلفه  نوع مصـ

ــحرايي مورد توجه قرار   مطرح بوده و همواره در مطـالعات صـ
  ها در مســير شهركرد ، زمين لغزش3گيرد. بر اســاس نمودار مي

به مســجد ســليمان در مصالح متنوع تري رخداده است. از نظر 
  نوع مصـالح در مسـير شهركرد به مسجد سليمان بيشترين زمين   

ــنــگ بــه ترتيــب هــا، در  خــاك ريزلغزش   دانــه و خــاك و سـ
  د. باشدرصــد بيشــترين ميزان گســتردگي را دارا مي 36و  48با 

ها، در مصــالح رين زمين لغزشدر مســير شــهركرد به ايذه بيشــت
ــنگ و خاك ريزدانه به ترتيب با  ــد  43و  42,5خاك و س درص

  يزان گستردگي را نشان مي دهد. مبيشترين 
  

  
  درصد گستردگي زمين لغزش هادر مصالح مختلف .3 نمودار

  
  عامل عمق -5-4

زمين لغزش هاي رخداده در مســير شــهركرد به مسجد عمق    
هاي متر مي باشـــد. بررســـي 3ســـليمان به طور غالب كمتر از 

دهد كه تعداد زمين ها در اين مسير نشان ميآماري زمين لغزش
مورد بوده كــه  30متر دارنـد،   3هـايي كــه عمقي بيش از  لغزش
   هاي رخدادهدرصـــد مي باشـــد. عمق زمين لغزش 19,2معادل 

ــهركرد بـه ايـذه نيز به طور غالب كمتر از    ــير شـ متر  3در مسـ
ــي مي ــد. بررس ــان ميهاي آماري زمين لغزشباش دهد كه ها نش

مورد  30متر دارند  3هايي كه عمقي بيش از تعـداد زمين لغزش 
  باشــد. بررســي هاي آماري نشــان درصــد مي 23بوده كه معادل 

هاي رخداده در  دهد كه تعداد و درصد پراكنش زمين لغزشمي
ــير داراي عمقي كمتر از  متر بوده و اين مقــدار  3هر دو مسـ

پراكنش، در مسـير شهر كرد به مسجد سليمان از مسير شهركرد  
  باشد.به ايذه بيشتر مي

  
  عامل نوع حركت-5-5
ــاس نمودار      هـاي رخداده  نوع حركـت زمين لغزش ، 4بر اسـ

  ب به طور غالب مرك در مســير شــهركرد به مســجد ســليمان   

هاي آماري زمين لغزش ها در اين مسير نشان باشــد. بررسيمي
باشـــند دهد كه تعداد زمين لغزش هايي كه از نوع مركب ميمي
درصــد اســت. نوع حركت زمين  52,5مورد بوده كه معادل  82

هاي رخداده در مســير شــهركرد به ايذه نيز به طور غالب لغزش
باشــند. مي %50معادل مورد اســت كه  98مركب بوده و شــامل 

ــان مي   ــي هـاي آمـاري نشـ   دهد كه تنوع حركت زمين  بررسـ
  ).23(هاي رخداده در هر دومسير تقريبا مشابه استلغزش

  
  
  سپاسگزاري-6
شــناســايي مناطق "طي قرارداد پژوهشــي با عنوان اين تحقيق   

ــتان چهارمحال و بختياري محورهاي  ناپايدار در جاده هاي اسـ
به شــماره  "شــهر كرد به ايذه و شــهر كرد به مســجد ســليمان 

ــا  1044-1-93 ــتــان  ب ــازي اسـ ــهــرســ    اداره كــل راه وشـ
ــده اســت چهارمحال و بختياري ــيله از آنها  انجام ش كه بدينوس
  .شودتشكر و قدرداني مي



 1404، پاييز 124، سال بيست و سوم، دوره سوم، شماره فصلنامه علمي جاده

 

479 

 

  هادرصد گستردگي نوع حركت زمين لغزش .4 نمودار
  

  راجعم -7

). گروه عمران 1386هاي كشور (زمين لغزشبانك اطلاعات -
مين لغزش، دفتر مهندسي و مطالعات، سازمان زو مطالعات 

گزارش طرح مطالعات و  كشور.ها، مراتع و آبخيزداري جنگل
ها در كشور، زمين لغزشاجراي عمليات پايدار سازي زمين

 معاونت آبخيزداري سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزداري كشور.

  سازمان . شناسي ايرانزمين ).1383(.، عليآقانباتي، -
 .585-586، شناسي و اكتشافات معدنيزمين

).  1391(  پورتال خبرگزاري مهر-
http://www.mehrnews.com/news 

، ، صفويسيد محمودفاطمي عقدا،  سعيد هاشمي،طباطبايي، -
سلامت،  محمد علي و ، فتاحي اردكاني، محمدي، مجيدمحمد

زمين لغزش (مطالعه تهيه نقشه خطرپذيري  .)1393( اميرسعيد
  .مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي .موردي: منطقه طالقان)

 و محمد، قبادي، محمد رضاميرصانعي،  ايرج، ،رحماني-
شناسايي مناطق ناپايدار در مسير  ).1396( امير سعيدسلامت، 

هاي شهركرد به ايذه و شهركرد به مسجدسليمان در استان جاده
ز مرك .چهار محال و بختياري و تهيه بانك اطلاعات زمين لغزش

 .تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي
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ABSTRACT 
This paper represents the method of preparing a database of landslides by conducting a case study 
(part of the road area from Shahrekord to Izeh and Shahrekord to Masjed Soleiman). To this end, 
various data sources such as aerial photos, satellite images, topographic and geological maps, and 
environmental, geographical and meteorological data of the study area were collected. The 
situation of the given area was carefully examined. In order to accurate record the specifications, 
a questionnaire was prepared along with its manual. Then, field investigation and landslide data 
record were performed by an expert team. In the axis of Shahrekord to Izeh, which is about 267 
km, 130 landslides and in the axis of Shahrekord to Masjed Soleiman, which is about 410 km, 156 
landslides were identified and recorded. Finally, the factors affecting the occurrence and 
characteristics of landslides in these routes were identified. These factors and characteristics 
include dip, dip direction, pridominant materials, and dimensions of landslide mass, depth and type 
of landslide movement in these axes. 
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