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 چکیده
هاي پیشرفته به بررسی اثربخشی و سازگاري فناوري و ترکیه ي، مالزایراندر  (ITCS) هوشمند ترافیک کنترل هايسیستممطالعه تطبیقی 

هاي حیاتی براي حلعنوان راههاي ترافیکی هوشمند بهسیستم ،پردازدهاي تراکم شهري میمدیریت ترافیک در پرداختن به چالش
چگونه رویکردهاي کند بررسی میرو این پژوهش، این ازاند. پدیدار شده ترافیکاهش زمان سفر و بهبود ایمنی افزایش جریان ترافیک، ک

 پژوهش شامل نیا يجامعه آمار ،است هدف کاربردي از نظر وتوصیفی تحقیق حاضر . بهینه کندرا توانند مدیریت ترافیک می تطبیقی
ها و تمایزات را تکند و شباهمیرا برجسته  ITCS اجراي در مالزي و ترکیه ایران، توسط شده اتخاذ متفاوت رویکردهايتحلیل تطبیقی 

قوانین و تکنولوژي پیشرفته، ، شرایط آب و هوایی، هازیرساخترفتارهاي رانندگان، وضعیت  از جمله؛ مختلفی عوامل، کندآشکار می
 تکنولوژي طورکلی، توجه به بهبودکنند. به ءتوانند نقش مهمی در کاهش تعداد و شدت حوادث رانندگی ایفامقررات فعال و کارآمد می

ها و حمایت از سلامت عمومی در جوامع تواند یکی از راهکارهاي کلان براي افزایش ایمنی جادهمیهاي شهري زیرساختو اجراي صحیح 
  باشد.

 
 سیستم هوشمند ترافیک، تصادفات هوش مصنوعی، ،تکنولوژي: ي کلیديهاواژه

 

 مقدمه -1
، در ایران هوشمند ترافیک کنترل هايسیستممطالعه تطبیقی 

هاي به بررسی اثربخشی و سازگاري فناوري و ترکیه مالزي
هاي تراکم پرداختن به چالش جهتپیشرفته مدیریت ترافیک 

افزایش پردازد. از آنجایی که شهرهاي سراسر جهان با شهري می
هاي شهرنشینی دست و پنجه نرم نقلیه و پیچیدگیحجم وسایل

هاي حیاتی حلوان راهعنبه هاي ترافیکی هوشمندکنند، سیستممی
اهش زمان سفر و بهبود ایمنی براي افزایش جریان ترافیک، ک

تصادفات در کشورهاي جهان سوم  تعداد ها پدیدار شده اند.جاده
 دگینه تلفات راننالاچندین برابر کشورهاي صنعتی است آمار س

در ایران بسی بیش از میانگین جهانی آن است، این آمار نشان از 
نفر بر  21هزار نفر، حدود  100آن دارد که در ایران، به ازاي هر 

میرند؛ در حالی که میانگین جهانی کمتر از اثر تلفات رانندگی می
 2018سازمان بهداشت جهانی، ( هزار نفر است 100نفر از  17
 (ایران، ترکیه و مالزي) کشور سهقابل ذکر است، هر  ). 2019و 

هاي فرهنگی کنند که زمینههاي متفاوتی استفاده میاز استراتژي
ین اکند، و ها را منعکس میفرد و پویایی ترافیک آنبه منحصر

که چگونه رویکردهاي محلی ویژه در درك اینمقایسه را به
ناطقی که به سرعت در حال توانند مدیریت ترافیک را در ممی

سازد. در ایران، شهرنشینی هستند بهینه کنند، مرتبط می
 سیدنی هماهنگ تطبیقی ترافیک سیستم مانندهاي تطبیقی سیستم

هاي ترافیکی بر اساس شرایط بلادرنگ، با هدف تنظیم سیگنال
اند. در مقابل، گویی شناسایی شدههایی در پاسخهر چند چالش
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کند رویکردهاي یادگیري تقویتی چندعاملی استفاده می ازمالزي 
کند و با شارکتی آگاه از منطقه استفاده میکه از استراتژي هاي م
دهد. رافیک محلی، عملکرد را افزایش میمدیریت بهتر تغییرات ت

 هاي فناوريسازيکه چگونه پیاده دهدها نشان میاین تفاوت
و پذیرش فرهنگی را در نظر اي باید رفتارهاي ترافیکی منطقه

بگیرند و در نهایت بر تعامل کاربر و کارایی سیستم تأثیر بگذارند. 
هاي مهمی از جمله ها در هر دو کشور، چالشرغم پیشرفتعلی

هاي مالی که هاي نظارتی سفت و سخت و محدودیتچارچوب
شود، وجود دارد. علاوه بر هاي نوآورانه میحلمانع پذیرش راه

پذیرش  توجهی برطور قابلبه ی فرهنگی در هر کشورپویای این،
گذارد. هاي کنترل ترافیک تأثیر میکاربر و عملکرد کلی سیستم

 متناسب هاياستراتژي ضرورت برهاي این مطالعه تطبیقی یافته
 پتانسیل از گیريبهره حال عین در و محلی هايچالش با

 تحرك هايحلراه ایجاد براي هوشمند نقل و حمل هايفناوري
ر ایران و د  ITCS مداوم تکامل. کندمی تأکید کارآمدتر شهري

 ویژه با ادغام هوش مصنوعیهاي آینده، بهمالزي براي پیشرفت

هایی نویدبخش افزایش آماده است. چنین پیشرفت و اینترنت اشیا
هاي مدیریت ترافیک، کاهش بیشتر پاسخگویی و کارایی سیستم

ها با انتقال هر دو کشور به سمت بهبود ایمنی جاده ازدحام و
اي د است. این تجزیه و تحلیل مقایسههاي شهر هوشمنچارچوب

هاي مدیریت ایی را در مورد وضعیت فعلی سیستمهنه تنها بینش
 کندکه عوامل مهمی را نیز شناسایی میدهد، بلارائه می ترافیک

 دهدمختلف شکل میهاي که آینده تحرك شهري را در زمینه

در  ثرعوامل مؤ گریاز د زین طیمحراه و  عواملانسان، ه بر لاوع.
گروه از عوامل شامل  نیتصادفات و شدت آن هستند. اکاهش 

هاي متعـددي همچـون وضـعیت چند جنبه است، شامل بخـش
 هوا، وضعیت روسازي و وضعیت طرح هندسی است و آب

را بر جوامع  يادیز يهانهیحوادث هز دطور که گفته شهمان،
 ،یپرسنل يهانهیها شامل هزنهیهز نیکرده است. ا لیتحم
 باشدیم یو پزشک یاجتماع يهانهیهز ،ياقتصاد يهانهیهز
)sheivange, 2023(. تقصیر علت  يدر واقع جستجو

 ياز آن امر یدر کاهش خسارات ناش تیریو مدتصادفات 
 .شده است لیتبدجامعه همه براي  فهیوظیک است و به  يضرور
مهم  اریثر در بروز حوادث بسؤمي شناخت پارامترها نیبنابرا

 ینیبشیحوادث، پ کنترل هوشمندها راه نیاز مؤثرتر یکیاست. 
تصادف، رانندگان  ینیبشیها قبل از وقوع است. در واقع با پآن

کاهش شدت آن را با مداخلات  ایاز آن و  يریشگیامکان پ

 نییو هدف پا نهیزم .دارند ترعیسرار هوشمند تجهیزات و ابز
 سهیتصادفات در مقا يکشور و آمار بالا يهاراه یمنیبودن سطح ا

و  رانیمد يروشیپ يهااز چالش یکی یجهان نیانگیبا م
تنها است. تصادفات نه کیحوزه حمل و نقل و تراف رانیگمیتصم

 دشویم زین ياریبلکه مرگ و جرح بس ،یباعث خسارات مال
Kashfy. 2019)( .و  لیبه تحل يادیز هرو محققان توجنیاز ا

 یمناسب ياند تا راهکارهاعلل و شدت تصادفات داشته یبررس
علت تصادفات و  یررسب. خسارات ارائه کنند نیکاهش ا يبرا

وقوع کاهش در  تجهیزات هوشمندمیزان استفاده از ابزار و 
 دیمدل با تاک يکشورها با ات و میزان و شدت در مقایسهتصادف

(هدف) پژوهش حاضر  یمسئله اصل سیستم هوشمند ترافیکبر 
دنبال یافتن پاسخ به این پرسش و ما در این تحقیق به باشدیم

مدل  يدر کشورهادهی ترافیک سامانثر بر ؤعوامل مباشیم که می
در مقایسه با ایران چگونه  سیستم هوشمند ترافیکبر  دیبا تاک

 باشد؟می
 
 
 پیشینه تحقیق  -2
با  یرانندگ يبر خطا تیاثر شخص یبررس با عنوان ايمطالعه در

 یاز آن است که بعض یحاک جی. نتایساز رانندگ هیاستفاده از شب
دارند.  یهمبستگ یرانندگ راتیبا تقص یتیشخص يهااز عامل

 ایاطلاعات پو شاست که به پرداز ياروزمره تیفعال یرانندگ
گوناگون متفاوت  يهاتیدارد. پردازش اطلاعات در شخص ازین
 یرانندگ راتیخطاها و تقص زانیم رییباشد که باعث تغیم
اي با عنوان در مقاله  (Tabatabay et al., 2022). شود.یم

هاي بین تصادفات در جادهبررسی سهم عوامل موثر بر شدت 
که مدل  هج نشان دادینتا .فاده از مدل لاجیت ترتیبیشهري با است

دارد.  يشتریب ییکارا ینسبت به مدل شبکه عصب یبیترت تیلاج
و تصادف عقب  ندهیاثر افزا نیشتریب ادهیپ نیعلاوه بر آن، عابر

اثر کاهنده را در شدت تصادفات دارند.  نیشتریراست ب يبه پهلو
سهم را  نیشتریدر شب ب نیسنگ يحضور خودروها ن،یهمچن

  (Ghanbary et al . 2019).دارد دفاتشدت تصا شیدر افزا
خطاها و تخلفات  يرهایمس یبررس" با عنوان یتحققدر -

حاصل  جینتا "یدر رانندگ یثباتیتا تصادفات: نقش ب یرانندگ
 یکه خطاها و تخلفات رانندگ دهدینشان م تیتوبمدل شده که 

 يکه خطاها دهدیراننده موضوع م یدر سرعت رانندگ یثباتیبا ب
با احتمال  یدر سرعت رانندگ یثباتیتخلفات و ب ،یانندگر



1404 زمستان، 512م، شماره چهار، سال بیست و سوم، دوره فصلنامه علمی جاده  
 

399 

 

به تصادف همراه است.  کیتصادفات و نزد يبرا يشتریب
نه  یاست که خطاها و تخلفات رانندگ نیما ا يدیکل يهاافتهی

در  یثباتیب قیاز طر میرمستقیطور غبلکه به م،یطور مستقتنها به
 Nemane ).شوندیم دادیخطر رو جادیباعث ا یسرعت رانندگ

. 2023) 
در  یعوامل موثر بر رانندگ لیو تحل هیتجز "با عنوان يمقاله ا -

در  یساز رانندگهیبزرگراه با استفاده از شب ياشتباه در ورود ریمس
به نتیجه رسیده  "یتر مبتلا به زوال شناخترانندگان مسن نیب

بزرگراه ممکن است  اهاشتب ریدر مس یشروع رانندگ لیکه دل است
اقدام  کیگرفتن  دهیناد صیدر مرحله تشخ یانسان يخطا کی

در مرحله  یانسان يخطا ای ،باشد ياشتباه بصر یمتقابل رانندگ
از شکست در سرکوب کنش با وجود توجه به  یقضاوت ناش

 ییو اجرا یتوجه يعملکردها ن،ی. علاوه بر اياقدام متقابل بصر
 يریبر آن تأث MCIبه ابتکار راه نادرست مرتبط بود، اگرچه 

که با وجود مشاهده علائم  یدهد کسانینشان م نینداشت. ا
نقص  يراخود را کنترل کنند، دا ینتوانستند رفتار نادرست رانندگ

 Neihae. 2023.هستند یخاص ییعملکرد اجرا

ی با خطاها و تخلفات رانندگ يبندطبقه"با عنوان يامقالهدر  -
از مطالعه  ي: شواهدهاي هوشمند کنترل ترافیکاستفاده از سیستم

  یکه عوامل انسان نتیجه گرفته است "انهیگراعتیطب یرانندگ
 يخطاها ،يریگمیتصم يخطاها ص،یتشخ يبه خطاها

عدم  ایرانندگان  یکیزیف تیاز وضع یناش يو خطاها يعملکرد
 يبندطبقه يها و تخلفات عمدآن يانهیزم ییتجربه/آشنا

  (Asade et al. 2021)شوند.یم
سعه یافته و در حال طور که شهرنشینی در کشورهاي توهمان

نقلیه د، افزایش سریع استفاده از وسایلگیرظهور شتاب می
کلات حمل و هاي نوآورانه براي رسیدگی به مشحلنیازمند راه

براي کاهش  هاي حمل و نقل هوشمندنقل مرتبط است. سیستم
اي که مدیریت هاي پیشرفتهکارگیري فناورياین مسائل با به

کند، اي جاده و مسافران را یکپارچه مینقلیه، اپراتورهیلوسا
توان یشتر این تحقیقات می. با ارزیابی هرچه باندتوسعه یافته

 تصادفات میزان کاهش نوع و شدتبر مؤثر عوامل دریافت که در 
ها خلاءهاي تحقیقاتی مشاهده این پژوهش و تخلفات ترافیکی

اند و صورت کامل اشباع نشدهتحقیقات بهگردد و این می
پژوهش حاضر با تمرکز بر یکی از این خلاءهاي پژوهشی تلاش 

  خلاءها داشته است.بر پر کردن 
 
 

 هاي هوشمند کنترل ترافیکسیستم -2-1

نقش مهمی در مدیریت  هاي کنترل ترافیک هوشمندسیستم
کنند. می ءایفا ترافیکفیک شهري و افزایش ایمنی در جریان ترا

ها از فناوري پیشرفته براي رسیدگی به مشکلات این سیستم
مواجه هستند، به ویژه در فزاینده تراکم ترافیکی که شهرها با آن 

مناطقی که به سرعت در حال شهرنشینی هستند مانند مالزي و 
 .کنندایران، استفاده می

 
 هاي کنترل ترافیک هوشمندمزایاي سیستمالف. 

 تاثیر زیست محیطی

ها براي کاهش انتشار پتانسیل آن ITCS یکی از مزایاي قابل توجه
کیفیت هوا است. این اي خودرو و بهبود گلخانهگازهاي 

هاي بیکاري سازي جریان ترافیک و کاهش زمانها با بهینهسیستم
کنند، که براي ها، به مصرف سوخت کمتري کمک میدر تقاطع

مناطق شهري که در معرض آلودگی ناشی از تراکم ترافیک قرار 
 .دارند ضروري است

 
 مزایاي اقتصادي

است. بهبود جریان  قابل توجه ITCS پیامدهاي اقتصادي اجراي
هاي د به کاهش زمان سفر و کاهش هزینهترافیک می توان

عملیاتی خدمات حمل و نقل منجر شود. این کارایی به افزایش 
جمعیت بهره وري براي مشاغل و مزایاي اقتصادي کلی براي 

 .شودمی ختمشهري 
 
 

 مروري بر سیستم هاي هوشمند کنترل ترافیک

ITCS   ها، از جمله مراکز کنترل وسیعی از مؤلفهعمولاً طیف م
هاي هاي سیگنال ترافیک خودکار و فناوريترافیک، سیستم

عنوان مثال، مرکز کنترل کند. بهظارت هوشمند را ادغام مین
، مالزي، با هدف متمرکز کاجنگر د (TCC) ترافیک پیشنهادي

کردن نظارت و مدیریت ترافیک است. این تسهیلات مهندسان 
ها هاي مختلف مانند سیگنالسازد تا بر سیستمترافیک را قادر می

هاي نظارتی نظارت کنند تا از مدیریت کارآمد ترافیک و خوراك
 .در سراسر شهر اطمینان حاصل کنند

 اجزاي کلیديب. 

 (TCC)  مرکز کنترل ترافیک 

TCC  کی هاي ترافیان مرکزي براي مدیریت تمام سیستمعنوهب
یشنهاد پ  TCC، کاجنگکند. درمنطقه تعیین شده عمل میدر یک 



1404 زمستان، 512م، شماره چهار، سال بیست و سوم، دوره فصلنامه علمی جاده  
 

400 

 

واقع  کاجنگ شده است که در ساختمان شوراي شهرداري شهر
هاي آوري دادههاي ترافیکی و جمعسازي سیگنالشود. همگام

 .کندشرایط ترافیک را تسهیل میبلادرنگ در مورد 
 
 کنترل خودکار و هوشمند ترافیک -2-2

هاي ترافیک خودکار از سنسورها و الگوریتمهاي کنترل سیستم
بندي سیگنال به صورت پویا پردازش داده براي تنظیم زمان

ها شرایط ترافیکی را در زمان واقعی کنند. این سیستماستفاده می
کنند و به یک رویکرد پاسخگو براي مدیریت ترافیک ارزیابی می

کاهش دهد دهند که ازدحام در ساعات اوج مصرف را اجازه می
 .و به حوادث غیرمنتظره پاسخ دهد

 
 هاي نظارت هوشمندسیستم -2-3

هاي با کارایی بالا هاي نظارت هوشمند، از جمله دوربینفناوري
 هاي مدیریت ترافیک براي نظارت ها، در سیستمو ریزپردازنده

اند. این وادث یکپارچه شدهبر جریان ترافیک و شناسایی ح
هاي پردازش تصویر براي تجزیه و تحلیل ها از تکنیکسیستم

هاي حیاتی براي مدیریت فیدهاي ویدئویی زنده، ارائه داده
لگوهاي تراکم ترافیک و اطمینان از پاسخ سریع به تصادفات یا ا

 .کنندغیرعادي استفاده می

 هاي کنترل ترافیک هوشمند، آینده سیستم؛ تحولات آینده-

برد، هاي بیشتر را به پیش میهاي فناوري که نوآوريبا پیشرفت
هاي بالقوه شامل ادغام ارتباطات امیدوارکننده است. پیشرفت

هاي نوظهور و استفاده از فناوري (V2X) وسیله نقلیه به همه چیز
 تواند هایی میيمحاسبات لبه است. چنین نوآورو  5Gمانند 
 ثر ؤتر و پاسخی مهاي مدیریت ترافیک شخصیحلبه راه

 .ها منجر شودنقلیه خودران در جادهرو به رشد وسایل به حضور

 :هدف؛ (Optimal Control Theory)ه نظریه کنترل بهین
ها با استفاده از سازي زمان سفر، مصرف سوخت، یا آلایندهکمینه
هاي راهنمایی بر اساس نترل چراغمثال: ک. هاي ریاضیمدل

 .ریزي پویامعادلات دیفرانسیل یا برنامه
تحلیل  : سازي تعاملاتمدل ؛ (Game Theory)بازينظریه 

رفتار رانندگان به عنوان بازیکنانی که براي کمینه کردن زمان سفر 
بینی توزیع ترافیک در پیش :تعادل ترافیکی ،کنندخود رقابت می

 هايبکهش Nash Equilibrium) ش ( شبکه بر اساس تعادل ن
 سازي مبتنی شبیه -سازي ترافیکعصبی مصنوعی و شبیه

هاي سازي رفتار تک تک خودروها در محیطمدل :بر عامل
 : بینی جریان ترافیکیش). پ-SUMO افزارمجازي (مانند نرم

بینی تغییرات ترافیک در هاي عصبی براي پیشاستفاده از شبکه
سازي مدل (Queueing Theory) نظریه صف آینده نزدیک

 ،هاها یا بزرگراهفیکی در تقاطعهاي تراتحلیل طول صف :تراکم
ها براي کاهش محاسبه زمان بهینه چراغ :سازي ظرفیتبهینه

 Complex)هاي پیچیدهشبکه و تراکم ترافیک تجمع

Networks)  بررسی ارتباطات بین  : تحلیل توپولوژي شبکه؛
ارزیابی  : آوري شبکهتاب ، هاها و شناسایی گلوگاهخیابان

 ).یک در برابر اختلالات (مانند تصادفاتمقاومت شبکه تراف
هاي هوشمند کنترل ترافیک در مالزي و ترکیه استفاده از سیستم-

نسبت به ایران، منجر به کاهش معنادارتري در نرخ تصادفات 
 .جادهاي شده است

تر بخش خصوصی در مالزي و ترکیه در طراحی مشارکت فعال-
منجر به نوآوري و هاي کنترل ترافیک، و نگهداري سیستم

 .ها نسبت به ایران شده استتر این سیستمروزرسانی سریعبه
گذاري بیشتر در کشورهاي مالزي و ترکیه به دلیل سرمایه-

هاي ارتباطی، قابلیت اطمینان و هاي دیجیتال و شبکهزیرساخت
هاي کنترل ترافیک هوشمند نسبت به پایداري بالاتري در سیستم

 د.ندهایران نشان می
هاي قانونی شفاف و هماهنگی بین نهادهاي وجود چارچوب-

هاي کنترل تر سیستمدولتی در مالزي و ترکیه، باعث اجراي موفق
 .ترافیک هوشمند در مقایسه با ایران شده است

 

 تحقیق روش -3
 ،است هدف کاربردي از نظر توصیفی و تطبیقی وتحقیق حاضر 

 يهاستمیس یقیتطب یپژوهش شامل بررس نیا يجامعه آمار
 یکیترافمقررات  و نیمجموعه قواندر  کیکنترل هوشمند تراف

مبناي  بر باشد.می هیترک و يمالزو کشورهاي  رانیا موجود در
ه از یکدیگر کاملاً جدا محسوب این روش دو نوع مقایس

ها که دو جامعه را شوند. یکی مقایسه براساس شباهتمی
دهد و مورد بررسی قرار میاختار یکسان س براساس ماهیت و
 ها مانند مقایسه جوامعی که دارايمبنا تفاوت دیگري مقایسه بر

وش ) ر1384کی و مارش، ملک. (ساختار و نظام متضاد هستند
اي و استفاده از کتب، ها مبتنی بر روش کتابخانهوري دادهگردآ
ترین ابزار یعنی و مدارك است، در این روش از مهم اسناد
ها در این آوري دادهمنابع جمع اري  استفاده شده است.دبرفیش

نامه، المعارف، فرهنگچاپی همانند کتاب، دایرهروش همه اسناد 
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ها چاپ شده، متون چاپی نمایه شده ها، مصاحبهمجلات، روزنامه
 .در بانک هاي اطلاعاتی و اینترنت است

 

  تحقیق محدوده -3-1
  )2024–2015در دهه اخیر (شده ء ارهاي اجتمرکز بر پروژه-
شهرهاي بزرگ هر کشور (تهران، کوالالامپور، استانبول)  :مکانی-
 .هاي مطالعاتیعنوان نمونهبه
 هاي کنترل ترافیک مبتنی محدود به سیستم :موضوعی-

 .هاي دیجیتال و هوشمندبر فناوري
 
 هاي تحقیقیافته-4

ورد جوامع مصورت موردي تنظیم شده و هاي تحقیق بهیافته
ه و جوامع صورت موردي تنظیم شدمطالعه نیز به همین ترتیب به

دا وجه مشابه اند. در مورد هریک جوامع ابتمورد مداقه قرار گرفته
هر یک از  هاي هوشمند ترافیکاستفاده از سیستمو افتراق 

با ایران اشاره شده  دهی ترافیکسامانها  در خصوص کشور
 يهاستمیس قالب جدول توصیفی به مقایسهاست؛ و در ادامه، در 
کشورهاي مورد مطالعه در خصوص  کیکنترل هوشمند تراف

ط عوامل اصلی موثر بر ترافیک یعنی عامل انسان، عامل راه و محی
 شود.و عامل وسیله نقلیه پرداخته می

 

کشور  کیکنترل هوشمند تراف يهاستمیس اشتراكنقاط  الف.

 مالزي با ایران
ابهاتی تش هاي هوشمند ترافیکو مالزي در زمینه سیستم ایران

 هاي هر دو کشور براي مقابله دارند که ناشی از تلاش

هاي ترافیکی ناشی از رشد شهرنشینی و افزایش با چالش
 :خودروها است. برخی از این تشابهات عبارتند از

هاي هاي دیجیتال و هوشمندسازي چراغاستفاده از فناوري - 
هاي راهنمایی هوشمند استفاده یی هر دو کشور از چراغراهنما

ها را تنظیم بندي چراغکنند که با تحلیل ترافیک در لحظه، زمانمی
هایی مانند افزایش ایران (مثلاً در تهران)، سیستم. الف. در کنندمی

شده  ءهاي شلوغ اجراهاي هوشمند در تقاطعوري چراغبهره
 Sistemدر مالزي (مثلاً در کوالالامپور)، سیستم . ب. است

Pengurusan Trafik KL  ا کمک هوش مصنوعی و ب
 د.کناي، ترافیک را مدیریت میهاي لحظهداده

هاي دوربین؛ هاي نظارت تصویري و تحلیل ترافیکسیستم- 
گرهاي ترافیکی در هر دو کشور براي رصد تراکم نظارتی و حس

. شوندتخلفات و ثبت تصادفات استفاده میخودروها، شناسایی 
بت (ث هایی مانند سامانه ثبت تخلفات هوشمندایران: پروژه الف.

  Awasمالزي: سیستم و.....،) ب. سرعت، عبور از چراغ قرمز 
 .براي نظارت بر رفتار رانندگان  e-Trafficو
هر دو کشور ؛ رسانی ترافیکهاي مسیریاب و اطلاعاپلیکیشن -

اي براي ارائه اطلاعات لحظه GPS هاي مبتنی بریکیشناز اپل
هایی ایران: اپلیکیشن . الف.کنندترافیک به رانندگان استفاده می

  Wazeمالزي: اپلیکیشنب.  .و بلد (Neshan) مانند نشان
 .انده با همکاري دولت مالزي توسعه یافتهک  MyJalanو
مالزي هر دو از ایران و  هاي عوارضی الکترونیکیسیستم -

 )هاي الکترونیکیا برچسبی RFID( هاي بدون توقففناوري
ایران: ؛ الف. کننداي استفاده میبراي دریافت عوارض جاده

 Touchالزي: سیستم ب. م .هاي اصلیسیستم تندرو در بزرگراه

’n Go   وSmartTAG  اهاهگرر بزرد. 
هر ؛ هوشمندنقل عمومی  و تمرکز بر کاهش ترافیک با حمل- 

 دو کشور براي کاهش وابستگی به خودروهاي شخصی، 
ایران: د؛ الف. اننقل عمومی روي آورده و به هوشمندسازي حمل

هاي ناوبري در تهران و اصفهان با سیستم (BRT) آرتیتوسعه بی
ر کوالالامپور که با د  LRTو  MRTمالزي: خطوط ه. ب. پیشرفت
 .شوندمی هاي کنترل هوشمند مدیریتسیستم

ایران و مالزي براي توسعه  -المللی هاي بینهمکاري با شرکت -
؛ کنندهاي فناوري خارجی همکاري میبا شرکت ITS هايسیستم
جنوبی در  مشارکت با شرکتهاي چینی و کره مالزي:الف. 

هاي اروپایی و ایران: همکاري با شرکت . ب.پروژههاي ترافیکی
 ک.افزارهاي مدیریت ترافیآسیایی در حوزه نرم

هر دو کشور با موانعی مانند کمبود  در هاي مشتركچالش-
ها و مقاومت شهروندان در پذیرش بودجه، فرسودگی زیرساخت

 .رو هستندهاي جدید روبهفناوري
 MARL رویکردهاي هاي کنترل ترافیک هوشمند مالزيسیستم-

هاي مشارکتی آگاه ستراتژيااند، اما بر خود جاي دادهرا نیز در 
هاي توجه گراف پیشرفته تأکید دارند. از منطقه با استفاده از شبکه

این روش امکان مدیریت بهتر قابلیت مشاهده جزئی در بین 
کند و در نتیجه کارایی کلی مدیریت عوامل محلی را فراهم می

هاي کنترل سیستم مالزيو  دهد. در ایرانترافیک را افزایش می
براي مدیریت کارآمد ترافیک شهري توسعه  ندافیک هوشمتر

هاي پیشرفته استفاده کشور از فناوري دواند. در حالی که هر یافته
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هاي فرهنگی منحصر ها و زمینهلشها چاکنند، رویکردهاي آنمی
 .کندبه فرد را منعکس می

طور به، مالزيو  هاي فرهنگی ایرانزمینه؛ تأثیر پویایی فرهنگی-
هاي ترافیکی هوشمند توجهی بر پذیرش و عملکرد سیستمقابل

گذارد. در ایران، رفتار ترافیکی اغلب با سطوح بالاي تأثیر می
 تواند د که میشوگرا مشخص میازدحام و طرز فکر جمع

 مالزيکشور با راي فناوري تأثیر بگذارد. این بر پذیرش و اج
نیز در آن نقش دارند، است، جایی که عوامل فرهنگی  یکسان بوده

اما رویکرد فناوري تمایل بیشتري به نوآوري و اجراي سریع 
 .هاي جدید داردسیستم

 یران ضرورت ؛ الف. اهاي حمل و نقل هوشمندسیستم-
هاي را براي رسیدگی به چالش هاي حمل و نقل هوشمندسیستم

هاي ایمنی تشخیص رو به رشد ترافیک از جمله ازدحام و نگرانی
خوان داده است. یک مثال قابل توجه توسعه سیستم پلاك

است که براي کنترل خودکار ترافیک در  'Dezhpol' خودرو
ها طراحی شده است. این سیستم به نقاط ورودي مانند پارکینگ

ها صورت هوشمند دسترسی خودروها را با خواندن پلاك
 تواند کند و بدون نیاز به پرسنل امنیتی میمدیریت می

ساعته کار کند. علاوه بر این، قابلیت ثبت تخلفات  24به صورت 
رانندگی مانند روشن شدن چراغ قرمز را با ثبت تصاویر و ثبت 

 .جریمه دارد
براي بهبود  حمل و نقل هوشمند مالزي همچنین در اجرايب.  

مدیریت ترافیک شهري فعال بوده است. رویکرد مالزي شامل 
خودکار و هوشمند است که از هاي کنترل ترافیک سیستم

سازي علائم ترافیکی و مدیریت درنگ براي بهینههاي بیداده
هایی از هایی توسط تیمکند. چنین سیستمازدحام استفاده می

شود که شرایط ترافیک را نظارت مهندسان ترافیک نظارت می
ایران و . دهندکنند و در صورت نیاز تنظیمات را انجام میمی

 هاي مشابهی در زمینه تراکم ترافیک دو با چالش مالزي هر

تر مالزي و ایمنی روبرو هستند. با این حال، رویکرد سیستماتیک
، حمل و نقل هوشمندت سازي و مدیرینسبت به یکپارچه
طور مؤثر به این سازد که بهپذیر میتر را امکانچارچوبی منسجم

توان مشاهده کرد پردازد. با مقایسه این دو کشور، میمسائل می
هاي خاص گام برداشته است، که در حالی که ایران با فناوري

حمل  نیاز به یک برنامه استراتژیک تري براي تحقق مزایاي کامل
 .است و نقل هوشمند

هاي مهم یکی از چالش ؛هاي نظارتی سفت و سختچارچوب-
در ایران و مالزي،  ترافیک هاي هوشمندسازي سیستمدر پیاده

هاي نظارتی سفت و سخت است که وجود چارچوب
کند. مقامات بزرگراه اغلب به هاي خاصی را الزامی میفناوري

هاي شده مانند دوربینهاي از پیش تعییناستفاده از فناوري
 ، آشکارسازهاي رویداد ویدیویی(CCTV) تلویزیون مدار بسته

(VID) و علائم پیام متغیر (VMS) لی که این نیاز دارند. در حا
دهند، ماهیت ها نظارت و انتشار اطلاعات را افزایش میفناوري

تواند نوآوري و سازگاري را در میان صاحبان ها میتجویزي آن
هاي جدیدتر حلها را براي اتخاذ راهامتیاز خفه کند و توانایی آن
 .و بالقوه مؤثرتر محدود کند

از تشابهات هاي مالی مانع محدودیت ؛محدودیت هاي مالی-
هاي هوشمند سیستم زآمیمهم دیگري براي اجراي موفقیت

اند است، جایی که محققان اشاره کرده مالزيایران و در  ترافیکی
هاي مدیریت ترافیک مبتنی اندازي سیستمهاي اولیه راهکه هزینه

هاي موجود براي بر هوش مصنوعی بالا است. ارتقاء زیرساخت
فناوري هاي پیشرفته نیز ممکن است نیاز به پشتیبانی از این 

همکاري بین  .سرمایه گذاري قابل توجهی داشته باشد
ات تحقیقاتی سهاي فناوري و موسهاي دولتی، شرکتسازمان

گذاري هاي مالی از طریق سرمایهبراي رسیدگی به این چالش
 .اي و تخصص مشترك ضروري استمرحله

رود ادغام هوش انتظار می ؛یاادغام هوش مصنوعی و اینترنت اش-
هاي انقلابی در استراتژي ءهاي اینترنت اشیاوريآمصنوعی با فن

هاي هوش مصنوعی مدیریت ترافیک ایجاد کند. الگوریتم
مانند  IoT هايهاي دستگاهتوانند حجم وسیعی از دادهمی

ها را تجزیه و تحلیل کنند و امکان گرها و دوربینحس
کننده در بینیزمان واقعی و تجزیه و تحلیل پیشگیري در تصمیم

 .مدیریت ترافیک را فراهم کنند

بینی تواند شرایط ترافیک را پیشبراي مثال، هوش مصنوعی می
هاي راهنمایی را متناسب با آن تنظیم کند، کند و الگوهاي چراغ

رساند و جریان ترافیک را بهینه در نتیجه ازدحام را به حداقل می
 .کندمی
امکان توسعه  ءافزایی هوش مصنوعی و اینترنت اشیاهم

صورت پویا کند که بههاي راهنمایی هوشمند را فراهم میچراغ
شوند و پاسخگویی به با الگوهاي تغییر ترافیک سازگار می

شرایطی مانند رویکردهاي وسایل نقلیه اضطراري را افزایش 
 .دهندمی
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هوشمند ترافیکی ایران و کنترل هاي نقاط افتراق سیستم ب.

 مالزي
هاي هوشمند ترافیک هاي کلیدي سیستمدر این بخش به تفاوت

رو در هاي پیشپژوهی و نوآوريایران و مالزي و همچنین آینده
هاي هوشمند هاي کلیدي در سیستمتفاوت ؛پردازیماین حوزه می

 چه ایران و مالزي در برخی رویکردها مشابهت دارند، ترافیک اگر
 .هاي قابل توجهی نیز وجود داردتفاوت

مالزي به دلیل همکاري ؛ الف. مقیاس و پیشرفت فناوري -
و   Huaweiالمللی (مانند هاي بینگسترده با شرکت

Siemens ،(مانند هاي پیشرفتهسازي فناوريدر پیاده) تر
ایران  . ب.روتر استپیشء). هاي ابري و اینترنت اشیافرمپلت

ها، بیشتر بر توسعه داخلی و همکاري با کشورهاي تحریمدلیل به
غیرغربی (مانند چین و روسیه) تکیه دارد که گاهی باعث 

 .شودهاي روز میمحدودیت در دسترسی به فناوري
  LRTو  MRTمالزي با سیستم ؛ الف.نقل عمومی و سهم حمل-
 040/0نقل عمومی را به  و یشرفته در کوالالامپور، سهم حملپ
شهرهاي ایران این سهم عموماً زیر که در کلانحالی ست، درا

 ت.سا 0./20
هاي مالزي از طریق مشارکت ؛ الف.مشارکت بخش خصوصی-

PPP (Public-Private Partnership)گذاري ، سرمایه
در ایران، ب. کند. هاي ترافیکی را جذب میخصوصی در پروژه

 .عمدتاً دولتی هستند هاتر است و پروژهرنگ ها کماین مشارکت
هاي ترافیکی هر دو کشور به هاي آینده در سیستمنوآوري .4

. هاي نوین براي کاهش ترافیک هستندسازي فناوريدنبال پیاده
در حال  V2X هاي خودران واتومبیلالف. مالزي با استفاده از 

: آزمایش خودروهاي بدون راننده در مناطق ویژه مانند
Cyberjaya)هاي آزمایشی در ایران نیز پروژه ب. ست) ا

 .هاي فناوري دارد، اما هنوز در مراحل اولیه استپارك
ایران: توسعه شهر  . الف.هاي یکپارچه مدیریت شهريفرمپلت. 5

هاي هوشمند در مناطق مانند پردیس و هشتگرد با ادغام سیستم
 2030کوالالامپور  ايمالزي: پروژه . ب.ترافیک، انرژي و امنیت

هاي با هدف تبدیل شهر به یک مرکز هوشمند با استفاده از داده
انجام داده  کننده بینیهوش مصنوعی پیش (Big Data) بزرگ

کننده براي مدیریت ترافیک در  بینیهاي پیشالگوریتماست. 
 باشد.می رویدادهاي خاص (مانند تعطیلات یا بارش شدید

اینکه هاي هوشمند ترافیک در ایران و مالزي با وجود سیستم-
هاي کنند. مالزي با تکیه بر فناوريمسیرهاي متفاوتی را طی می

هاي بلندتري برداشته است، گذاري سنگین، گامجهانی و سرمایه
اي، هاي منطقهحالیکه ایران با تکیه بر توان داخلی و همکاري در

ها در هر آمیز این سیستمتآینده موفقی .در حال پیشروي است
ها، جذب مشارکت مردمی دو کشور، نیازمند تقویت زیرساخت

هایی مانند هوش مصنوعی و اینترنت اشیا و استفاده از نوآوري
  .است

دهد که تحقیقات نشان می ؛ذیرش کاربر و واریانس عملکردپ -
تواند به طور قابل توجهی هاي کنترل ترافیک میعملکرد مدل

این دو کشور متفاوت باشد. براي مثال، در حالی که هدف بین 
دهد هر دو سیستم بهبود جریان ترافیک است، مطالعات نشان می

هاي پذیرش فناوري در میان کاربران که قدرت توضیحی مدل
 تر است، پایین و ترکیایی با کاربران مالزیایی ایرانی در مقایسه

دهی تعامل اي در شکلدهد عوامل فرهنگی و زمینهکه نشان می
ین امر ضرورت رویکردهاي ا .کاربر با فناوري حیاتی هستند

متناسب را که پویایی فرهنگی محلی را هنگام طراحی و اجراي 
 .کندگیرد، برجسته میهاي کنترل ترافیک در نظر میسیستم

 
کنترل هاي نقاط اشتراك ایران و ترکیه در خصوص سیستمج. 

 هوشمند ترافیک
عنوان دو کشور با شهرهاي بزرگ و پرترافیک، و ترکیه بهایران 
نجام اهاي هوشمند ترافیک هاي مشابهی در توسعه سیستمتلاش

هاي مشترك مانند رشد اند. این تشابهات ناشی از چالشداده
شهرنشینی، افزایش خودروهاي شخصی و نیاز به کاهش آلودگی 

این حوزه بررسی  ها درهواست. در ادامه، مهمترین تشابهات آن
 .دشومی
هر دو کشور از ؛ هاي راهنمایی هوشمنداستفاده از چراغ-

 کنند که هاي راهنمایی استفاده میهاي تطبیقی چراغسیستم
ها را تنظیم بندي چراغاي ترافیک، زمانبر اساس تراکم لحظه

در شهرهایی مانند تهران و اصفهان، : ایران . الف.کنندمی
 . اندهاي شلوغ نصب شدههوشمند در تقاطعهاي چراغ

راي ب  İSBAKهایی مانند در استانبول و آنکارا، سیستم :ترکیه ب.
 رودکار میها بهمدیریت هوشمند چراغ

هر دو کشور از ؛ هاي نظارت تصویري و ثبت تخلفاتسیستم - 
هاي هوشمند براي شناسایی تخلفات (مانند سرعت دوربین

. کنندچراغ قرمز) و مدیریت ترافیک استفاده می غیرمجاز، عبور از
هاي ثبت تخلفات هوشمند با قابلیت تشخیص سامانه: ایرانالف. 
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نظارت تصویري ( MOBESEسیستم : ترکیه. پلاك خودروها
 .طور گسترده فعال استشهري و ترافیکی) که در استانبول به

شور هر دو ک؛ رسانی ترافیکهاي مسیریاب و اطلاعاپلیکیشن-
براي ارائه اطلاعات ترافیکی به  GPS هاي مبتنی براز اپلیکیشن

  هایی مانند نشاناپلیکیشن :ایران. الف. برندرانندگان بهره می
(Neshan)هاي اپلیکیشن :ترکیه. ب.لاین، بلدي و ترافیک

Yandex.Navigator ،BiTaksi  وTrafi  توسط  که
 .شوندها پشتیبانی میشهرداري

ایران و ترکیه براي  ؛(ETC)ی هاي عوارضی الکترونیکسیستم - 
هاي بدون توقف استفاده ها، از فناوريکاهش ترافیک در بزرگراه

 RFID هايسیستم تندرو با استفاده از تگ :ایران: الف. کنندمی

 HGS (Hızlı Geçişسیستم  :ترکیه. ب. هاي اصلیدر بزرگراه

Sistemi)  وOGS  کننده مشابه تندرو عمل میک. 
هر دو کشور براي کاهش ؛ هوشمندنقل عمومی  و توسعه حمل -

نقل عمومی پیشرفته  و وابستگی به خودروهاي شخصی، حمل
در تهران و مشهد،  آرتیسیستم بی :ایران : الف.اندرا توسعه داده

شبکه گسترده  :ترکیه . ب.شهرهاکلانو توسعه خطوط مترو در 
هاي ناوبري متروبوس) با سامانه(  BRTمتروي استانبول، تراموا و 

 .هوشمند
هر دو کشور مراکز  ؛هاي یکپارچه مدیریت ترافیکفرمپلت-

هاي ترافیکی را از منابع اند که دادهرا ایجاد کرده  مدیریت ترافیک
آوري و تحلیل جمع گرها، کاربران)ها، حسمختلف (دوربین

مرکز کنترل ترافیک تهران با همکاري  :ایران . الف.کنندمی
مرکز مدیریت ترافیک  :ترکیه. ب. هاي فناوري داخلیشرکت

 .بردهاي اروپایی بهره میکه از فناوري (İTÜ) استانبول
دنبال استفاده ایران و ترکیه هر دو به؛ هاي نوینتمرکز بر فناوري-

بینی و راي پیشب (IoT) اءو اینترنت اشی (AI) از هوش مصنوعی
هاي آزمایشی در پروژه :ایران ؛ الف.مدیریت ترافیک هستند

پروژه شهر هوشمند  :ترکیه . ب.هاي فناوري مانند پردیسپارك
 .هاي بلادرنگگرها و دادهاستانبول با استفاده از حس

توسعه  ترکیه و ایران براي؛ المللیهاي بینهمکاري با شرکت -
 .کنندهاي خارجی همکاري میبا شرکت ITS هايسیستم

و   Siemensهاي اروپایی مانندهمکاري با شرکت :ترکیه الف. 
Thales .هاي چینی و روسی مانند مشارکت با شرکت :ایران. ب

Huawei)  (دارند. هاي فناورانهپروژه 
 

هوشمند  کنترل هاينقاط افتراق ایران و ترکیه در سیستمد. 

 ترافیک

هاي هوشمند با توجه به بحث قبلی درباره تشابهات سیستم
هاي کلیدي، ترافیک ایران و ترکیه، در این بخش به تفاوت

ها بین دو کشور هاي آتی و راهکارهاي بهبود همکارينوآوري
هاي هوشمند ترافیک هاي کلیدي در سیستمتفاوت ،پردازیممی

هاي و ترکیه اشتراکاتی دارند، تفاوت چه ایران ایران و ترکیه اگر
 .گیري نیز وجود داردورانه چشمآساختاري و فن

هاي ترکیه با همکاري شرکت؛ الف. وريآسطح بلوغ فن- 
هاي دسترسی به فناوري ) Thalesو  Siemensاروپایی (مانند
تري در حوزه هوش مصنوعی و هاي پیشرفتهروز، سیستم

ها، بیشتر بر توسعه دلیل تحریمایران به . ب.هاي بزرگ داردداده
افزارهاي ساخت داخل) هاي بومی (مانند نرمداخلی و فناوري

 .تر استتکیه کرده است که گاهی از استانداردهاي جهانی عقب
نقل عمومی  و ترکیه سهم حمل : الف.نقل عمومی و سهم حمل -

 رسانده است  ٪45در شهرهایی مانند استانبول را به 
در حالی که در تهران  )،BRT شبکه گسترده مترو، تراموا و(با 

 . .است ٪25این عدد حدود 
ترکیه از مدل ؛ الف. گذاري و مشارکت خصوصیسرمایه -
،PPP ،Public-Private Partnership) راي جذب ) ب

هاي ترافیکی (مانند ساخت سرمایه بخش خصوصی در پروژه
در ایران،  ب. .کندمی ها) استفادههاي هوشمند و بزرگراهپل

هاي ترافیکی عمدتاً دولتی هستند و مشارکت بخش پروژه
 . .خصوصی محدود است

هاي هوشمند ترافیک در ترکیه سیستمالف.  ؛پوشش جغرافیایی -
اغلب در شهرهاي بزرگ (استانبول، آنکارا، ازمیر) متمرکز 

اصفهان اند، اما در ایران، حتی شهرهاي متوسط مانند مشهد و شده
 .اندها مجهز شدهنیز به این سیستم

دنبال هر دو کشور به ITS هاي آینده در حوزهنوآوري-
الف. ترکیه  :تر براي مدیریت ترافیک هستندهاي پیشرفتهفناوري

در حال آزمایش  -V2X خودروهاي خودران و ارتباط با
 Silicon Valleyخودروهاي بدون راننده در مناطق ویژه (مانند 

Istanbul) هاي آزمایشی در ایران نیز پروژه. ب. ست) ا
هاي فنی، پیشرفت دلیل محدودیتهاي فناوري دارد، اما بهپارك

 .کندتر است
ترکیه: پروژه شهر هوشمند ؛ الف. شهرهاي هوشمند یکپارچه-

ایران:  ب. .هاي ترافیک، انرژي و امنیتاستانبول با ادغام سیستم
توسعه شهر هوشمند پردیس با تمرکز بر مدیریت ترافیک مبتنی 

https://yandex.navigator/
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استفاده از هوش مصنوعی  ه.کنند بینیهاي پیشفرمپلت IoT بر
بینی ترافیک در رویدادهاي خاص (مانند مسابقات براي پیش

 ).ورزشی یا تعطیلات
ها و محدودیت تحریم :ایران؛ الف. هاي خاص هر کشورچالش -

نبود بودجه کافی براي ، سختافزارهاي پیشرفتهدر واردات 
رشد سریع جمعیت شهري و  :ترکیه . ب.هانوسازي زیرساخت

وابستگی به فناوري خارجی و ، هاي موجودفشار بر سیستم
 .هاي امنیت سایبريچالش

 هاي منحصردر مسیر هوشمندسازي ترافیک، با وجود چالش-
رسی ترکیه با دستالف. فرد، نقاط قوت و ضعف متفاوتی دارند. به

 .روتر استگذاري سنگین، پیشهاي جهانی و سرمایهبه فناوري
ي هاسازي سیستمدر حالی که ایران بر توسعه داخلی و مقاومب. 

 .تمرکز کرده است داخلی
 

سه کشور ایران، ترکیه و مالزي و خلاءهاي  نقاط ضعفو. 
 هوشمند ترافیکی کنترل هايدر خصوص سیستم

 هاي هوشمند ترافیک ایران، مالزي ومطالعه تطبیقی سیستمدر 
شتر ها و نقاط ضعفی وجود دارد که نیازمند توجه بیءترکیه، خلا

ها ءبراي بهبود و همگرایی با استانداردهاي جهانی است. این خلا
وري، مدیریتی، زیرساختی و فرهنگی قابل آهاي فندر حوزه

 :اندبررسی
محدودیت در دسترسی به : ایران .الف نه؛ورآهاي فنءخلا-

هاي گرهاي دقیق یا سیستممانند حس(افزارهاي پیشرفته سخت
افزارهاي وابستگی به توسعه نرم، هادلیل تحریمه) بV2X ارتباطی

 . داخلی که گاهی با استانداردهاي جهانی همخوانی ندارند
هاي وارداتی و تمرکز بیش از حد بر فناوري :مالزي ب.
هاي چالش :ترکیه. ج. توجهی به توسعه راهکارهاي بومیکم

و اینترنت  (Cloud) هاي مبتنی بر ابرامنیت سایبري در سیستم
 . (IoT) اشیا

 ؛ هاداده و یکپارچگی سیستم هايءخلا-
آوري و هاي یکپارچه ملی براي جمعفرمنبود پلت: ایران الف.

هاي ترافیکی داده، هاي ترافیکی از شهرهاي مختلفتحلیل داده
 .اغلب پراکنده و غیرشفاف هستند

نقل عمومی و  و هاي حملعدم هماهنگی بین داده: مالزي ب. 
 .هاي ترافیکی شخصیسیستم

) و ها در شهرهاي بزرگ (مانند استانبولتمرکز داده :ترکیه ج. 
 .توجهی به شهرهاي کوچکبی
 ؛سیاستگذاري و مدیریتی هايءخلا -

نبود قوانین شفاف براي مشارکت بخش خصوصی  :ایران الف. 
بوروکراسی سنگین در تصویب و اجراي  ITS هايدر پروژه

 .هاي هوشمندپروژه
هاي فیزیکی و تمرکز بیش از حد بر زیرساخت: مالزيب. 

 .توجهی به آموزش شهرونديکم
هاي خارجی تضاد منافع بین نهادهاي دولتی و شرکت :ترکیه. ج

 .بزرگهاي در پروژه
 ؛مشارکت عمومی و فرهنگی هايءخلا - 

 نقل و مقاومت فرهنگی در برابر استفاده از حمل :ایرانالف. 
هاي جدید (مانند خودروهاي عمومی یا پذیرش فناوري

 ).خودران
وابستگی شدید شهروندان به خودروهاي شخصی  :مالزي ب.

 BRT رغم توسعه مترو وعلی
و افزایش تقاضا براي رشد سریع جمعیت شهري  :ترکیهج. 

 .هاي هوشمندخودروها، همگام نشدن فرهنگ رانندگی با فناوري
 ؛ايهاي زیرساختی و بودجهءخلا-
ها و هاي موجود (مانند جادهفرسودگی زیرساخت :ایران الف. 

 ها) و نبود بودجه کافی براي نوسازيپل
 ) و (MRTمانند هاي کلانتمرکز بودجه بر پروژه :مالزي ب.
  .هاي موجودسازي سیستمتوجهی به بهینهکم

 ها گذاري عظیم براي تطبیق زیرساختنیاز به سرمایه :ترکیهج. 
 .با رشد سریع جمعیت

 ؛ هاي پژوهشی و آموزشیءخلا-
بینی هاي کاربردي در حوزه پیشهر سه کشورکمبود پژوهش

ضعف   ITSو  محیطیترافیک با هوش مصنوعی یا اثرات زیست
 هاي پیچیدهنیروي متخصص براي مدیریت سیستمدر آموزش 

ITS . 
 ؛ اي در مطالعات تطبیقیهاي مقایسهءخلا -

مطالعات موجود  :عدم بررسی عمیق تعاملات فرهنگیالف. 
ن) اغلب فنی هستند و نقش عوامل فرهنگی (مانند رفتار رانندگا

 شودنادیده گرفته می حمل ونقل هوشمند در موفقیت
ه شد هاي استانداردنبود شاخص: هاي قابل مقایسهکمبود دادهب. 

 ITS (مانند نرخ کاهش ترافیک یا آلودگی) براي سنجش عملکرد
 .در کشورهاي مختلف

 تمرکز مطالعات  : غفلت از شهرهاي متوسط و کوچک ج.
 توجهی شهرها (تهران، کوالالامپور، استانبول) و بیبر کلان
 .ترهاي شهرهاي کوچکبه چالش

 
 
 

 



1404 زمستان، 512م، شماره چهار، سال بیست و سوم، دوره فصلنامه علمی جاده  
 

406 

 

 هاي هوشمند ترافیکیشناسایی نقاط قوت و ضعف سیستم. 1جدول 

 نقاط ضعف نقاط قوت کشور

 هاي پیشرفتهمحدودیت فناوري هاهزینه پایین اجرا در برخی پروژه ایران
 نبود هماهنگی بین نهادها شهرهاتجربه در مدیریت ترافیک کلان

 وابستگی به فناوري خارجی دیجیتال پیشرفتهزیرساختهاي  مالزي
 ها در شهرهاي بزرگتمرکز پروژه مشارکت قوي بخش خصوصی

 هاي بزرگچالشهاي مالی در پروژه ونقل عمومی هاي ترافیک با حملادغام سیستم ترکیه
 نابرابري در توسعه بین مناطق شهري و روستایی هاي مسیریابینوآوري در اپلیکیشن

 
 وفاق و خلاف کشورهاي موضوع تحقیق در خصوص سیستمهاي هوشمند ترافیکی بندي مواضعجمع. 2جدول 

 مواضع وفاق سه کشور
 

 مواضع خلاف سه کشور

هاي، ه همه کشورها کاهش ترافیک، افزایش ایمنی جاد :اهداف کلان
هاي کنترل عنوان اهداف اصلی سیستمو کاهش آلودگی هوا را به

 .دانند ترافیک هوشمند می

هوش  مالزي و ترکیه: استفاده گسترده از :سطح بلوغ فناوري

هاي ایران: تمرکز بر فناوريدر  اینترنت اشیاو  مصنوعی
 .هاي مالیها و محدودیتدلیل تحریم سادهتر به

سنسورهاي ، هاي نظارتیدوربیناستفاده از  :هاي پایهفناوري -
 .در هر سه کشور پذیرفته شده است هاي هوشمندچراغ، و ترافیکی

مالزي و ترکیه: همکاري موفق با  :مشارکت بخش خصوصی
ایران: نگرانی از  -هاآپهاي خصوصی و استارتشرکت

نقش دولت در مقابل : اختلاف -هاي امنیتی و حاکمیتیریسک
 بخش خصوصی

رشد شهرنشینی، کمبود بودجه، و نیاز به  :هاي ساختاريچالش
 شوندهاي مشترك شناخته میعنوان چالشها بهزیرساختنوسازي 

ها را عامل اصلی ها تحریمبرخی پژوهش :هاتأثیر تحریم
 ضعف مدیریت داخلیبرخی دیگر  .دانندماندگی ایران میعقب

 .دانندرا علت اصلی می فساد اداريیا 

 .سطح پذیرش فناوري و رفتار ترافیکی
 ها گسترش سیستم ،ترکیهمالزي و  در عدالت در توسعه

ها روي ایران: تمرکز پروژه - به شهرهاي کوچک و روستاها
 .گرفتن مناطق محرومشهرها و نادیدهکلان

 نبود شفافیت آماري در برخی کشورها در مدیریت ترافیک الگوهاي جهانیشناسایی 
 المللیهاي بینبراي همکاري چارچوب مشتركایجاد 

 
و قوانین  هاي سیاسی، اقتصادينظام: هاي ساختاريتفاوت

 حاکمیتی
 تأثیر رفتار رانندگان و سطح اعتماد به  :نقش فرهنگ عمومی

 .ها مورد توافق استهاي هوشمند بر عملکرد سیستمسیستم
 ها در ایراننابرابري در توسعه زیرساخت

مترو،  ونقل عمومیهاي ترافیکی با حملادغام سیستمتلاش براي 
) BRT (افزایش کارایی جهت 

 نقش مثبت  نقش مثبت در نوآوري مشارکت خصوصی
 در نوآوري

  هاي خارجیوابستگی به فناوريو  ايهاي بودجهمحدودیت
 ).ویژه در ایران و مالزيبه(

 علل واقعی شکاف تر درباره هاي عمیقنیاز به پژوهش
 در ایران فناوري

 
هستند  هاي مشتركاهداف و چالشدهنده نشان مواضع وفاق- 

 مواضع خلاف و کنندکه همکاري بین کشورها را تسهیل می
اند که هاي ساختاري، فرهنگی، و سیاسیتفاوتدهنده  بازتاب

  .هاي اختصاصی هستندحلنیازمند تحلیل دقیق و ارائه راه
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کند تا از ترکیب این دو مفهوم، به پژوهشگران کمک می
 .ارائه دهند مبتنی بر شواهدهاي پرهیز کرده و تحلیل گوییکلی

هاي همگرایی و واگرایی در درك بهترِ زمینه این توصیف به
کند و راه را براي ارائه هاي مورد مطالعه کمک میسیستم

اهداف مشترك،  :هاشباهت .سازدپیشنهادات کاربردي هموار می
هاي ساختاري (شهرنشینی، هاي پایه، و چالشاستفاده از فناوري

هایی مانند آموزش در حوزه انتقال تجربهامکان  ه) کهبودج
شکاف  :هاتفاوت کند ورا فراهم می هاي سادهعمومی یا فناوري

 نیاز ایران ، فناوري و مدیریتی بین ایران با مالزي و ترکیه

بهبود ، و تقویت مشارکت خصوصی، گذاري هدفمندسرمایهبه 
 .کندرا فراهم می انونیهاي قچارچوب

 

 

 گیرينتیجه -5
حوادث ترافیکی به عنوان یک پدیده جهانی، همواره یکی از 

اي جاده هاي مهم در حوزه ایمنی عمومی و حمل و نقلچالش
تنها زندگی و امنیت افراد را تهدید اند. این حوادث نهبوده
هاي بهداشت و درمان و کنند، بلکه بار سنگینی را بر سیستممی

کنند. در این زمینه، شناخت عوامل اقتصادي جوامع تحمیل می
هاي خصوص میزان تأثیر سیستمموثر بر وقوع تصادفات و به

هوشمند بر کاهش حوادث ترافیکی است که عوامل مختلفی 
رگذار باشند، و توانند در کاهش وقوع و شدت تصادفات تأثیمی

توانند از جمله رفتارهاي رانندگان، وضعیت این عوامل می
ها، شرایط آب و هوایی و حتی قوانین و مقررات حاکم بر جاده

هاي هوشمند تکنولوژي و سیستمحوادث رانندگی باشند. 
گیري عنوان یک معیار مهم براي اندازهترافیکی ممکن است به

در وقوع یک حادثه معین مورد میزان مسئولیت و نقش هر طرف 
از ابزارهاي مختلفی  بررسی قرار گیرد. در بسیاري از کشورها، 

هاي سیستمشود، از جمله استفاده می دهی ترافیکسامانبراي 
ی مانند سرعت، سیستم ترمز، و هاي فن، شاخصخودران خودرو

هاي دهد مالزي و ترکیه با تکیه بر همکارينشان می نتایج ،....
اند، هاي مؤثرتري برداشتهتر، گامهاي پیشرفتهالمللی و فناورينبی

سازي در برابر که ایران با تکیه بر توسعه داخلی و مقاومحالی در
هاي بهبود سیستم، ها، مسیر متفاوتی را طی کرده استتحریم

هوشمند ترافیک در ایران، ترکیه و مالزي نیازمند رویکردي 
سازي و وري، زیرساخت، فرهنگآچندبُعدي است که فن

ها المللی را پوشش دهد. موفقیت این سیستمهاي بینهمکاري
پذیري در تطابق با شرایط محلی، در گروي انعطاف

گذاري پایدار و مشارکت فعال شهروندان است. با اجراي سرمایه
اي توانند به الگوهاي موفق منطقهاین راهکارها، این کشورها می

 .افیک تبدیل شونددر مدیریت تر

هاي هوشمند کنترل ترافیک سیستماي در نهایت، بررسی مقایسه
ابزار و تجهیزات دهد که در کشورهاي مورد مطالعه  نشان می

 ساماندهی ترافیک وتوانند نقش مهمی در فعال و کارآمد می
طورکلی، کنند. بهتعداد و شدت حوادث رانندگی ایفاء کاهش

 هاي هوشمند کنترل ترافیکز شدن سیستمروبهتوجه به بهبود و 
ها و تواند یکی از راهکارهاي کلان براي افزایش ایمنی جادهمی

 حمایت از سلامت عمومی در جوامع باشد.

 پیشنهادها 
هاي تشکیل کنسرسیوم :ايهاي همکاري منطقهایجاد چارچوب-

 .پژوهشی بین ایران، مالزي و ترکیه براي تبادل تجربه و فناوري
هاي مشترك براي توسعه پروتکل :هااستانداردسازي داده-

 .هاي ترافیکیآوري و تحلیل دادهجمع
الگوبرداري از مالزي و  ؛ دولتی -تقویت مشارکت خصوصی-

 .هاي خارجی و داخلیگذاريترکیه در جذب سرمایه
هاي استفاده از کمپین :سازيآموزش شهروندي و فرهنگ-

  .هاي هوشمندپذیرش سیستماي براي افزایش رسانه
هاي مبتنی بر توسعه اپلیکیشن :هزینههاي کمتمرکز بر نوآوري-

ویژه در به( .هوش مصنوعی با استفاده از نیروي متخصص داخلی
 ).ایران

راي پشتیبانی از ) ب5Gهاي ارتباطی پرسرعت (ایجاد شبکه-
 .ایران در ت).رتباط خودرو با زیرساخ(ا V2X هايسامانه

ها مصرف و مقاوم در برابر تحریمهاي کماستفاده از فناوري-
 ).GPSي جاهاي مبتنی بر رادار به(مانند سیستم

فرم ملی ایجاد پلت :ایراندر ها ها و سیستمسازي دادهیکپارچه -
نقل عمومی،  و هاي حملمدیریت ترافیک براي ادغام داده

 .هوایی و اي و اطلاعات آبترافیک جاده
ها و شهروندان با توسعه داشبوردهاي هوشمند براي شهرداري-

 . هاي بازاستفاده از داده
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ها بین کشورها استانداردسازي فرمت داده :ايهمکاري منطقه-
هاي کریدورهاي براي تسهیل تبادل تجربه (مثلاً در پروژه

 .ترانزیتی
گذاري جذب سرمایه ی:تقویت مشارکت عمومی و خصوص -

هاي مالیاتی مانند معافیت(با ارائه امتیازات مالی بخش خصوصی 
 ی).هاي فناور ترافیکبراي شرکت

اي براي آموزش قوانین ترافیکی و هاي رسانهاندازي کمپینراه -
گنجاندن ). هاي هوشمند (مثلاً کاهش تصادفاتمزایاي سیستم

استفاده از  و هاآموزش ترافیک هوشمند در مدارس و دانشگاه
هاي اجتماعی براي ترویج فرهنگ اینفلوئنسرها و شبکهظرفیت 

 .نقل عمومی و استفاده از حمل
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ABSTRACT 
A comparative study of Intelligent Traffic Control Systems (ITCS) in Iran, Malaysia and 
Turkey examines the effectiveness and adaptability of advanced traffic management 
technologies in addressing urban congestion challenges. As cities around the world grapple 
with increasing vehicle volumes and urbanization complexities, intelligent traffic systems have 
emerged as critical solutions to increase traffic flow, reduce travel times and improve traffic 
safety. Therefore, the aim of this study is to examine how adaptive approaches can optimize 
traffic management in rapidly urbanizing areas. The present study is descriptive and 
comparative and applied in purpose. The statistical population of this study includes a 
comparative analysis of the different approaches adopted by Iran, Turkey and Malaysia in 
implementing ITCS and reveals similarities and differences. While the Malaysian market for 
ITS is rapidly expanding through the adoption of artificial intelligence and big data analytics, 
Turkey has focused on integrating various technology applications to optimize traffic flow. The 
data collection method is based on the library method and the use of books, documents and 
records.The results showed that most traffic issues are similar and less different from other 
countries in the world, where various factors can affect the amount and type of traffic (light, 
heavy), and these factors can include driver behaviors, infrastructure conditions, weather 
conditions, technology and even laws and regulations governing traffic accidents. Advanced 
technology, active and efficient laws and regulations can play an important role in reducing the 
number and severity of traffic accidents. In general, paying attention to improving technology 
and properly implementing urban infrastructure can be one of the major solutions to increase 
road safety and support public health in communities. 
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