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  چکیده
اي براي ایجاد برنامهافتد، کماکان قزوین اتفاق می -ها و بیشترین تلفات در آزادراه کرجترین ترافیککه یکی از سنگینبا وجود این 

 اي را به ریل منتقل نماید. تا از میزان تلفات کاسته و ترافیک جاده ،آهن شمال غرب در دست اقدام نیستالسیر در راهخطوط سریع
استفاده شده است. متغیرهایی که دراین تحقیق بررسی خواهند شد،  1396تا  1392هاي مربوط به سالهاي از داده ،در این تحقیق

بینی تقاضا براي حمل و نقل مسافر در این مسیر به منظور برآورد  عبارتند از: آمار حمل و نقل مسافر در محور موردنظر، پیش
ت سرمایه با آنالیز حساسیت نرخ هاي اجراي طرح، بررسی تعرفه خدمات، برآورد درآمدهاي طرح، تخمین نرخ داخلی بازگشهزینه

دهد که نـرخ  داخلـی بازگشـت سرمایه طی بیست سال نخست هاي اجتماعی. نتایج این تحقیق نشان می بازگشت و تخمین هزینه
 باشد. در صورت دو برابر شدن و  می -0,01و در حالت سناریوي دست بـالا % 0,32برداري در حالت سناریو دست پایین %بهره
هاي نهایی خارج شود. کاهش هزینههاي تملیک اراضی ایستگاه، تغییر محسوسی در نرخ بازگشت سرمایه ایجاد نمیصف شدن هزینهیـا ن

میلیارد ریال برآورد  45تبریز بالغ  بر -برداري به واسطه راه اندازي راه آهن سریع السیر تهراناز حمل و نقل در سال  نخست بهره
تکنولوژي  ،وري بهینهآهن ایران در سه سطح بهره برداري در سال نخست خواهد شد. راههاي بهرهدرصد هزینه 50شود که  تقریباً می

پاي سایر قسمتهاي صنعتی کشور توسعه نیافته است و نیاز مبرمی وجود دارد تا با بهره گیري از تکنولوژي مناسب و ایجاد رفاه انسانی هم
که از جدیدترین وجود آید. این میسر نیست مگر آنهتجدید نظر اساسی در روند حرکتی راه آهن ب ،مناسب و متناسب با مقتضیات زمان

 گردد. گیري از قطارهاي سریع السیر یک ضرورت ملی تلقی می بهره ،ود. از زاویه توسعه متوازنشهاي موجود دنیا استفاده تکنولوژي
 

 تبریز-بازگشت، تعرفه، راه آهن تهرانالسیر، مصرف سوخت، نرخ قطار سریع کلیدي: هايواژه
 

 مقدمه -1
براي جستجو، اکتشاف منابع و معادن، تجارت و داد و ستد، ر سف

ها و موارد مختلف دیگري همگی نمودهاي کشیجنگها و لشگر
باشد که از همان نقل میاز گستردگی و وسعت موضوع حمل و 

 امروزه پس از گذشت  و اندابتداي پیدایش انسان مطرح بوده
 هاي متمادي پیشرفت هاي عظیمی که در صنایع گوناگون قرن

به دست آمده، بر پیچدگی مسائل مربوط به حمل و نقل افزوده 
رود که براي جابجایی است. در جوامع پیشرفته انتظار می

سهولت وجود داشته باشد، و همچنین چشم افرادوانتقال کالا 
دهد که توسعه هوشمندانه، شکل دهنده اندازي به جهان، نشان می

مطالعات و تحقیقات حمل و نقل ریلی در کشورهاي پیشرفته 

بوده است. در قرن بیستم تقریباً همه بر این باور بودند که 
 جایگزینی براي غول هواپیما در صنعت حمل و نقل مسافر پیدا
نخواهد شد. البته این نگرش امروزه مغلوب تحولات شگرف 

اي ، که در قرن بیست و یکم شتاب ویژهحمل و نقل ریلی شده
سازد که محاسبات به خود گرفته است و هر لحظه، آشکارتر می

امکان سنجی این نوع از حمل و نقل ریلی تا چه حدي سود آور 
تواند ي، سرعت میو مفید است. در بحث تغییر و تحول تکنولوژ

به عنوان شاخصی کلیدي تلقی گردد. حمل و نقل نیز از این 
قاعده مستثنی نبوده به نحوي که شاخص سرعت در ناوگان حمل 

اي اقتصادي و همچنین کمیته و نقل ریلی نقـش بسزایی در
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باشـد. تاریخچـه مطالعات کیفیـت فرهنگـی و اجتماعی دارا می
 ایران به قبل از انقلاب اسلامی باز راه آهـن سریع السیر در 

گردد اما تاکنون زیرساختهاي لازم جهت ارتقاء سرعت در می
تاریخچه مطالعات . حد استانداردهاي جهانی ایجاد نگردیده است

مربوط به قطارهاي سریع السیر در ایران به قبل از انقلاب اسلامی 
مشهد  -تهران(مطالعات مقدماتی مربوط به خط  گرددایران بر می

بعد از  (JARTS) توسط شرکت مشاوره توسعه راه آهن ژاپن
 70انقلاب، با توجه به نیاز کشور به این سیستم، در اوایل دهه 

اصفهان توسط شرکت  -قم -شمسی کار مطالعات خط تهران
مترا انجام شده و توجیه اجتماعی و اقتصادي این طرح نیز در 

اکان این خط به دلیل مشکلات همین سال به اتمام رسید. اما کم
(بیشتر مالی) دولت ناکام مانده است. این در حالی است که در 

 ایران پیش بینی شده که سه خط   1400طرح راه آهن 
تبریز در این سال  -اصفهان و تهران  –مشهد و تهران -تهران

 کیلومتر بر ساعت باشند.  350داراي قطار سریع السیري 
 کیلومتر  550ت قطارها در دنیا از مرز در حالیکه رکورد سرع

کیلومتر بر ساعت است.  350بر ساعت و در قسمت مسافري 
سوالی که مطرح است این است که با وجود اینکه بیشترین 

ترین و بیشترین تلفات در آزادراه کرج قزوین ترافیک و سنگین
هاي شمال و هست (که دلیل آن استفاده مسافران انبوه جنگل

اي باشد) چرا برنامهشمال غرب کشور از این محور می مسافران
آهن شمال غرب نیست تا  براي ایجاد خطوط سریع السیر در راه

اي را به ریل منتقل تلفات و ترافیک کم شود و ترافیک جاده
کند؟(مخصوصا که تعداد زیادي از مردم تهران آذري و شمالی 

-استفاده نمی هستند). و نیز چرا حتی از ظرفیت خطوط معمولی
 80کیلومتر بر ساعت متوسط سرعت  160شود و بجاي سرعت 

 کیلومتر  160کیلومتر بر ساعت هست؟ که همین سرعت 
کیلومتر بر ساعت  120بر ساعت خطوط معمولی از سرعت 

ها بیشتر بوده و باعث انتقال بار جاده و مسافر بخطوط آزادراه
به سوالات فوق،  گویی شود. بنابراین به منظور پاسخ ریل می

سنجی بکارگیري سیستم  نیاز به تحقیق جامعی در زمینه امکان
 باشد.  السیر در کشور از جنبه فنی و اقتصادي می قطار سریع

تبریز (به عنوان -ها بر روي مسیر تهراندر این تحقیق، بررسی
ریزي شده براي سالهاي آتی) به عنوان  هاي برنامه یکی از پروژه

آنچه به مسائل حمل و نقل  .متمرکز شده استمطالعه موردي 
دهد نقش حساس آن در آمایش سرزمین، توزیع  اهمیت می
آوردهاي حاصل از توسعه اقتصادي، جبران  یکسان ره

نابرابریهاي کافی و تسهیل حرکات انسان و کالاست. در مطالعات 
 گیري از قتصادي عامل ارتباط سریع و بهره-جامع عمرانی

نوین ارتباطی به عنوان یکی از مهمترین  هايتکنولوژي
. شوداجتماعی تلقی می-محورهاي تاثیرگذار بر بافت فرهنگی

زیرا با تحول تکنولوژي و گذر از یک مرحله به مرحله تکاملی 
بعدي تمامی ساختهاي موجود اجتماعی، فرهنگی، اقتصادي و 
. آزمایشی دستخوش تغییر شده و مسائل و عوارض را بهمراه دارد

اگر این مطالعات به صورت جامع و هماهنگ انجام پذیرد 
عوارض ناشی از آن به خوبی کنترل شده و به مراتب تحول 
اجتماعی و رفاه مدنی بهتري ایجاد مینماید. نیاز به تکنولوژي 
قطارهاي سریع السیر به دنبال نیاز فراوان جامعه صنعتی به مواد 

تولید شدت یافت و دنیاي اولیه انبوه و دسترسی سریع به منابع 
 جدید به دنبال ابزاري است تا در کمترین زمان ممکن به بهره
وري اقتصادي انبوه دست یابد زیرا هر جریان اقتصادي که بتواند 
زمان کمتري صرف جریان تولید کند، در دستیابی به سود موفقتر 

. افزایش سریع سطح اشتغال، دستیابی به تسهیلات و است
شتر، رشد عمومی شهرها، رشد عمومی درآمدها، کالاهاي بی

 انتقال سریع اطلاعات و تکنولوژي و ایجاد نوعی تعادل منطقه
اي در تبادل اطلاعات، ایجاد خطوط ارتباطی جدید، بافتهاي 

هاي جدید، تغییر در ساختار اجتماعی  ارتباطی و تراکم شبکه
ت جمعیت، تغییر فیزیکی شهرها، رفاه اجتماعی، تحکیم ثبا

سیاسی و امکانات دفاعی، توسعه فکري و فرهنگی همه و همه 
در توسعه صنعتی عامل  .دهدانسان را به سمت پیشرفت سوق می

ارتباط به عنوان زیر بناها داراي نقش اساسی بوده و عامل سرعت 
به عنوان امري ذاتی در ارتباطات نقش مهمی در شکوفایی 

ترسی به خدمات و اجتماعی دارد هر قدر سرعت دس -اقتصادي
اقتصادي سریعتر انجام  -تسهیلات بیشتر باشد تحول اجتماعی

هاي کمتر  خواهد پذیرفت قطارهاي سریع السیر با توجه به هزینه
العاده آنها اکنون  نسبت به خطوط هوایی و زمینی و سرعت فوق

. ژاپن و فرانسه به عنوان دو قطب مورد توجه دنیاي پیشرفته است
اخت توربو ترنها، اکنون سعی دارند تا با طراحی بزرگ صنعتی س

کیلومتر در ساعت  500هاي بیش از هاي سریع با سرعتترن
مسافت زمانی و مکانی را به سرعت کاهش دهند تا به نتایج 

(جعفرپور،  حاصل از ارتباط سریع بیشتر از گذاشته دست یابند
1390(. 

تکنولوژي مناسب و وري بهینه  آهن ایران در سه سطح بهره راه
ایجاد رفاه انسانی همپاي سایر قسمتهاي صنعتی کشور توسعه 

گیري از تکنولوژي  نیافته است و نیاز مبرمی وجود دارد تا با بهره
مناسب و متناسب با مقتضیات زمان تجدید نظر اساسی در روند 

آهن بوجود آید. این میسر نیست مگر آنکه از حرکتی راه
هاي موجود دنیا استفاده نمود. از زاویه جدیدترین تکنولوژی
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گیري از قطارهاي سریع السیر یک ضرورت  توسعه متوازن بهره
  1393علیمرادي و همکاران در سال  دد.گرملی تلقی می

 آهن سریع به بررسی امکان افزایش سرعت و پیاده سازي راه
السیر در مناطق با محدودیتهاي عوارضی و توپوگرافی پرداختند. 

این مقاله، روشی ارائه شده است که در آن با تقسیم بندي در 
اي هاي با شرایط منطقهآهن موجود به زیربخش محور راه

مختلف، یک استراتژي ترکیبی جهت ارتقاي سرعت، مورد 
گیرد. با اعمال این استراتژي، افزایش سرعت در استفاده قرار می

جغرافیایی،  اي ورود که شرایط منطقههر بخش تا حدي پیش می
اجازه اعمال تغییرات را فراهم نماید. با تکیه بر مطالعه موردي 

میانه به عنوان مسیري با محدودیتهاي  -آهن موجود تهران راه
آهن سریع السیر، موضوع افزایش  متنوع در برابر پیاده سازي راه

سرعت قطارها درآن محور مورد ارزیابی فنی قرار گرفته و 
فزایش سرعت عبور قطارها در بخشهاي تاثیرات ناشی از ا

مختلف مسیر، تحت سناریوهاي مختلف مطالعه شده است. 
متدولوژي مورد استفاده جهت تعیین ظرفیت خط در شرایط ارتقا 

سیر است که مبتنی بر روابط دینامیک  -زمان -یافته، روش نیرو
حرکت قطارها (رابطه دیویس) در شرایط هندسی مختلف 

در نهایت زمان سیر قطار و ظرفیت نهایی خطوط ریلی است. 
عبور قطارها از خط ریلی، براي وضعیت موجود و سناریوهاي 
افزایش سرعت مورد بررسی و مقایسه قرار گرفته است. نتایج 

دهد که افزایش سرعت عبور قطارها در این تحقیق نشان می
بخشهاي بحرانی مسیر، سبب کاهش قابل توجه زمان سیر و در 

فزایش تعداد زوج قطارهاي عبوري از خط خواهد شد و نتیجه ا
ظرفیت کل محور و شبکه را تا حد امکان ارتقاء خواهد داد. 
استراتژي پیشنهادي این مقاله تحت عنوان افزایش تدریجی 
سرعت در محورهاي ریلی موجود، الگوي مناسبی براي 
کریدورهاي فعلی کشور ایران است که عموماً داراي تلفیقی از 

هاي جغرافیایی، عوارض، نقاط اجباري و غیره هستند. حدودیتم
ها و ارتقاي همچنین اعمال این سیاست باعث کاهش هزینه

برداري و در نهایت تبدیل شدن کریدور تدریجی شرایط بهره
(علیمردانی و  شودالسیر می آهن سریع فعلی به زیرساخت راه

  ).1393همکاران، 
به بررسی معیارهاي طراحی 1393سال نژاد و وداودي در  هاشمی

و ضوابط هندسی خطوط بدون بالاست براي استفاده در راه آهن 
اند. با رشد جمعیت و افزایش تقاضا جهت سریع السیر پرداخته

جابجایی کالا و مسافر، نیاز به حمل و نقل ریلی به خصوص راه 
شود. نظر به این که آهن سریع السیر بیش از پیش احساس می

هاي بدون لب خطوط راه آهن سریع السیر دنیا از نوع روسازياغ

برداري مناسب و  باشد، به منظور تامین شرایط بهرهبالاست می
ها براي استفاده ایمنی بالا، لازم است تا در طراحی این سیستم

السیر معیارها و فرضیات خاصی مدنظر باشد.  آهن سریع در راه
هاي بدون ی بهتر انواع سیستمدر این تحقیق، به منظور شناسای

بندي جامعی از سیستم هاي بدون  بالاست و رفتار آنها، طبقه
بالاست و انواع به کارگرفته شده در خطوط راه آهن دنیا ارائه 
گردیده است. در ادامه ي تحقیق، تعدادي از مهمترین معیارهاي 
طراحی، ضوابط هندسی، ضوابط مربوط به زیرسازي و معیارهاي 

ابی کارآیی طراحی خطوط بدون بالاست ارائه و عوامل مؤثر ارزی
بر تغییرات آنها شناسایی شده است. در این راستا تلاش شده 
است تا روند بررسی معیار هاي طراحی، مسیري منطقی را جهت 

السیر،  کاربرد مهندسان شاغل در صنعت حمل و نقل ریلی سریع
 .)1393 (هاشمی نژاد و همکاران،دنبال کند 

ي راهکارهایی براي ایجاد به ارائه 1393خلیلی و اسدي در سال 
السیر موفق در ایران پرداختند. خلاصه  یک سیستم قطار سریع

تحقیق آنها بدین صورت است: با توجه به هزینه بسیار بالاي 
ساخت، بهره برداري و نگهداري خطوط راه آهن سریع السیر و 

پذیر است، که داراي  توسعه آن در کشورهایی بیشتر توجیه
شرایط لازم از جمله چگالی جمعیتی بالا و تقاضاي سفر مناسب 
 باشند. کشور ما از جمله کشورهایی است که به نظر 

رسد با توجه به وجود برخی از قطبهاي جمعیتی و شرایط می
خاص کشور از لحاظ امکانات و ضعف در ایمنی حمل و نقل 

مسیرها،  استفاده از  قطار سریع اي و هوایی، در برخی از جاده
توجیه پذیر می باشد. با این حال، این کار باید با دقت صورت 
گرفته و با توجه به شرایط ویژه کشور به طور کامل از نظر فنی 

ها و اقتصادي مطالعه شده و با در نظر گرفتن تهدیدها و فرصت
 هاي و الزامات خاص، احداث این نوع خطوط که به مراقبت

اي نیاز دارد درخصوص امکان احداث این نوع خطوط در یژهو
ایران و مسیرها و روشهاي مناسب احداث آن تصمیم گیري نمود. 
پس از امکان سنجی پیاده کردن این سیستم در برخی از نقاط 
کشور، باید راهکارهایی در جهت تقویت هرچه بیشتر آن براي 

اي و بزرگراهی  هرقابت با حمل و نقل هوایی و مکمل شبکه جاد
ها در نزدیکی ارائه نمود. راهکارهایی چون قرار دادن ایستگاه

 مراکز شهرها و مراکز پرتردد شهري، ایجاد عدالت در 
ها، ارائه خدمات هرچه بیشتر و بهتر در قطارها همچون دسترسی

ها به نرم افزارهایی چون کامپیوتر، آموزش زبان مجهز نمودن آن
ها و جذب ن براي ارائه خدمات بهتر به خارجیانگلیسی به کارکنا

توریست و غیره. مع الوصف، با مطالعه تجربیات جهانی و 
کشورهاي آسیایی باید به شناخت ساز و کارهاي این نوع از 
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سیستم حمل و نقل پرداخت و با بومی سازي و منطبق ساختن 
 و فرهنگی کشور،  اجتماعی آن با شرایط اقلیمی، اقتصادي،

ت اجراي هرچه موفق تر این سیستم در کشور گام در جه
سیوکی و ملاوردي در سال  ).1393(خلیلی و همکاران، برداشت

هاي قطار سریع به تجزیه و تحلیل تاثیرات اقتصادي پروژه 1392
السیر پرداختند. پرسش اصلی در این تحقیق این است، که چگونه 

رشد و توسعه در هاي اقتصادي و تواند با موفقیتسرعت بالا می
کند. در این راستا ارتباط باشد و چه نقشی در این زمینه بازي می

اي، تفاوت این تکنولوژي با سایر ضمن انجام یک تحلیل مقایسه
هاي حمل و نقل بررسی شده است. در ادامه با تشریح روش

مختصر تکنولوژي طراحی و ساخت این نوع قطارها، به بررسی 
لی ایجاد شده در این زمینه پرداخته و تحلیل فرصت هاي شغ

شد. پرسشی دیگر این که، اثرات اقتصادي کوتاه مدت و بلند 
وري، تولید، رقابت در کسب و بر بهره HSR هايمدت پروژه

کار و گسترش بازار چگونه خواهد بود و چگونه قابل اندازه 
گیري آثار اقتصادي هاي مختلف اندازهاست؟ روش گیري

در این زمینه تشریح شده است. در این بررسی  HSR هايسیستم
طیف گسترده اي از آثار اقتصادي مطالعه و مشاهده شده در 

هاي بکار رفته براي اندازه گیري آنها سراسر جهان و متدولوژي
مرور شده و این مساله تشریح می شود که چگونه قطار سریع 

در این  تواند به عنوان شتاب دهنده توسعه عمل کند.می السیر
هاي کشورها در این راستا به ذکر پاره اي از تجارب و موفقیت

 ).1392مهدوي سیوکی و همکاران،(زمینه پرداخته شده است 
 TGV معرفی خط )Bonnafous )1987 با توجه به تحقیق 

بین پاریس و لیون،به ایجاد نگرانی براي هتلداران در لیون تبدیل 
تواند کسب و کار خود را در یک شد، از آنجا که مردم پاریس می
همان روز به پاریس   TGV روز انجام داده و با استفاده از

برگردند. این واقعیت منجر به زیان اقتصادي براي صاحبان هتل 
لیون خواهد شد؛ با این حال صنعت گردشگري قادر به تولید 

ارتباط  TGV سود در مناطق دیگري که با پاریس با همان خط
 د. داشتند، بو

در مسیر خود باعث ایجاد کسب و کارهاي  TGV همچنین خط
بزرگ و متوسط در بازار پاریسمی شود. با این حال، با توجه به 

الگوي مکانی صنایع  ،)Meunier et al, 2002(تحقیق
مختلف به وسیله عوامل اقتصادي وسیع تر ایجاد شده است و 

وسعه اقتصادي السیر نفوذ بسیار مهمی در ت آهن سریعخدمات راه
 ها در مورد مزایا و ژاپنی و منطقه اي در فرانسه داشت.

السیر  هاي تولید شده توسط خدمات راه آهن سریعپیشرفت
 Okada شینکانسن بسیار خوشبین هستند. با توجه به تحقیق

et al, 1994) (،  کیلومتر  230شینکانسن در شهر کیکگاوا، که
درصد افزایش  8میزان اشتغال را دور از توکیو واقع شده است، 

اي داده است. با این حال، دیگران نسبت به این تاثیرات منطقه
کمتر اعتماد دارند؛ اگر چه آنها بر این باورند که خدمات ارائه 

، با این حال شده توسط شینکانسن این اثرات را افزایش داده
این  معتقدند نه تنها شینکانسن بلکه دلایل دیگر ممکن است در

 اگرچه خدمات قطارهاي سریع .افزایش اشتغال نقش داشته باشند
اي و شهري را افزایش دهند، بلکه توانند بهبود منطقهالسیر می

. توانند صرفا توسعه اقتصادي خودشان را ایجاد کنندمی
Vickerman   کند که خدمات راه آهن این باور را انکار می

مستقل مسایل حمل و نقل و توسعه تواند به طور السیر می سریع
 اي را حل کند. او معتقد است، که خدمات راه آهن سریعمنطقه

 هاي اقتصادي السیر عمدتا تغییرات را در توزیع فعالیت
 .)Vickerman, 1999(به جاي تولید آنها ایجاد کرده است

هاي جایگزین براي بهبود خدمات مسافري کشورهاي دیگر راه 
اند به عنوان مثال، انگلستان شهري را انتخاب کردهراه آهن بین 

و سوئد راه آهن رایج خود را با استفاده از شبکه رایج، افزایش 
کیلومتر در ساعت، استفاده  200سرعت در مسیرهاي موجود تا 

از قطار تیلتینگ در صورت لزوم به دلیل انحناي مسیر ارتقا دادند. 
لندن و ادینبورگ، براي ، بین HSRدر حال حاضر، به اصطلاح
در حال مطالعه  السیر آهن سریع معرفی یک مسیر جدید راه

 .است
SR   کیلومتر بسیار  600-400توجه به سهم بازار در مسیرهاي با

کند اما با سایر پارامترهاي کلیدي که به برخی خوب عمل می
گذاري بالا مرتبط با هاي سرمایهها براي جبران هزینهحداقل

رسند، مناسب نیستند. بسیاري این زیرساخت ریلی نمیساخت 
از خطوط به شدت مستلزم یارانه هستند، بنابراین فاکتور بار زیاد 
و سهم بازار با بازده ضعیف اجتماعی سازگار است. این تعجب 

در میان سیاستمداران و  HSR آور نیست که سرمایه گذاري
 Levinson)است عموم مردم بیشتر از اقتصاددانان مورد قبول 

et al, 1997). 
تعادل درحمل و نقل مسافري را تغییر  HSRسرمایه گذاري در 

دهد. اکثر این مسیرها در کشورهاي توسعه یافته در حال اجرا می
از معرفی قطارهاي سریعتر، تغییر  HSRهاي هستند و پروژه

اي بیشتر هزینه عمومی سفر با توجه به وضعیت غالب، پروژه
 ).De, 2009(نیستند
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 روش تحقیق -2
وزارت راه دستور داشت براي ایجاد ارتباط بین  1316در سال 

استان آذربایجان با مرکز، راه آهن احداث نماید. لذا در سال 
طول این خط  تبریز آغاز شد.–ساختمان خط آهن تهران 1317
و دست اندرکاران، آن  کیلومتر تخمین زده شد که مهندسین 736

قطعه تقسیم کردند تا ریل گذاري سهل و آسان شود.  21را به 
در آن زمان که هنوز امکانات لازم مخصوصاً از جهت حمل ریل 

هاي چوبی که باید در زیر ریلها قرار آهن و حتی الوارها و تخته
می گرفت، وجود نداشت و مخصوصاً اینکه مسیرهاي مشخص 

ارتباطی  هايتبریز گاهی از جاده–شده در طول خط آهن تهران
ها در یک نقطه دورتر تخلیه شدند و لذا الوارها و تختهدورتر می

شدند و همه آنها توسط انسانها به قسمت مورد نیاز حمل می
شد. براي این کار مسئولان راه آهن کارگران مختلفی از می

شهرهاي کشور استخدام کرده بودند که بیشتر آنها بعدها در راه 
ی اکثر مردم از اشتغال به کار دولتی دوري آهن استخدام شدند. ول

آغاز  1318می کردند. نوشته اند ریل گذاري تا کرج از اول مرداد 
گردید و در بیست و سوم شهریور همان سال به اتمام رسید، که 

 1318این قسمت از راه آهن با حرکت قطار در شانزدهم آبانماه 
و در هیجدهم  افتتاح شد. مجدداً کار ریل گذاري، ادامه یافت

به قزوین رسید که این خط هم در بیست و هفت  1318اسفندماه 
 ).De, 2009(اسفندماه توسط مسئولین وقت افتتاح شد 

   
 شبکه راه اهن ایران-2-1

کیلومتر خط آهنی که در  459هزار و  10 در حال حاضرایران با
 جهانی را به خود اختصاص داده است. این 25رتبه  اختیار دارد،

تر از رکورد ما را بالاتر از مجارستان، پاکستان و شیلی و پایین
 224دهد. آمریکا با کوبا، ترکیه و جمــهوري چــــک قرار می

کیلومتر  9ترین و لیختن اشتاین با تنها کیلومتر بزرگ 792هزار و 
تهران  ).De, 2009(کمترین خط آهن دنیا را در اختیار دارند

ران است و چهار محور زیر از آن منشعب مرکز شبکه راه آهن ای
 شود:می

 ـمشهد ـ سرخس که به شبکه راه آهن ترکمنستان  ـ محور تهران 
 شود.متصل می

 ـ محور تهران ـ تبریز که در مرز رازي به شبکه راه آهن ترکیه و
 جلفا به شبکه راه آهن آذربایجان بـا فاصله ریل عریض متصل  در
 گردد.می

 ـ اهواز ـ بندر امام و خرمشهر ـ محور تهران
 ـ محور تهران ـ اصفهان ـ بافق ـ بندر عباس 

حمل و نقل کالاي فله در مسافت طولانی نقش مهمی است که 
، تناژ بار 1394راه آهن در اقتصـاد کشـور دارد. در سـال 

تن کیلومتر 2میلیون  تن  با  35بارگیري شده توسط راه آهن به 
 ـکیلومتر رسید. در این سال درآمد میلی094/25بار معادل  ون  تـن 

درصد  90میلیارد ریال بود که حدود  9730حاصل از حمل بار
 ).1388 مار،آ(دفتر  دادآهن  ایران را تشکیل  میکل درآمد راه

 آهن از کل حمل مسافر در کشوربا وجود سهم کم راه
درصد) بخـش عمده اي از فعالیت راه آهـن اختصاص به  1/3(
میلیون  مسافر بین  4/24تعداد  1394مل مسافر دارد. در سال ح

 اند.شهري توسط راه آهن جابجا شده
درآمد حاصل از حمل مسافر تنها ده درصد از کل درآمد راه آهن 

 ,Amouzadeh Omrani, et al, 2024( دهدرا تشکیل می

Amouzadeh Omrani, et al, 2023( دولت   1372. از سال
مربوط به بهره برداري از شبکه راه آهن را قطع کرده است یارانـه 

هاي جاري خـود را تامین و شرکت راه آهن به طور مستقل هزینه
 ).1388 مار،آ(دفتر نماید می

 
 تبریز-مشخصات فنی و هندسی راه آهن تهران-2-2

 کیلومتربر ساعت  620حداکثر سرعت  طرح :  -
 تن) 25کیلو نیوتن ( 250بار محوري:  -
ــت و خطوط  نیروي برق  از نوع  بالا  - ــش : برقی اس نوع  کش

 کیلو وات می باشد. 25سري 
ــی خط: این  راه آهن دو خطه  می - ــد وعرض مقطع  عرض باش

 متر است. 12قسمت فوقانی خاکریز 
 در هزار 15حداکثر شیب طولی :  -
هاي متر اســت. براي قوس 4000ها: حداقل شــعاع قوس قوس -

از کلوتوئیـد استفاده شده است و  5000کمتـر از افقی بـا شـعاع  
متر نیازي به  منحنی اتصـــال   5000هاي بیشـــتر از براي شـــعاع

 نیست.
شـیب شـیروانی خاکریزي و خاکبرداري : در خاکریزها حداقل  -
ها شیب در نظـر گرفتـه  شـده  اسـت و در خاکبرداري 5/1به  1

 گردد.شیروانی با توجه به نوع زمین تعیین می
سته با ابعاد  - شک سنگهاي  ست: از  میلیمتر مطابق  55تا  52بالا

ستاندارد راه  صات مندرج در ا شخ ست زیر م ضخامت بالا آهن و 
 سانتیمتر باشد. 30تراورس باید 

ها ریل هاي اتحادیه  بین المللی راه آهنریل : بر اساس  توصیه -
ورت شــود. اتصــال ریلها باید به صــپیشــنهاد می UIC60از نوع 

 انجام  شود. جوشکاري درز ریل
 پابند: از نوع فنر لاستیکی -
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ـــیر از نوع  - عداد  B-70تراورس: در طول مس به ت یده  پیش تن
ـــتگاه 1600 ها از تراورس چوبی اصـــله در هر کیلومتر و در ایس

 )1388(مرکز امار، استفاده می شود.
 

 تبریز -السیر تهراناهمیت خط سریع -2-2-1
اط اهداف احداث و بهره برداري راه آهن در نقیکی از مهمترین 

مختلف جهان انتقال و جابجیی بار و مسافر به شکلی راحت و 
ستا باشد، که سالهاست در این راسریع با ایمنی بسیار بالا می

ه برخی از کشورهاي پیشرفته در جهت دستیابی به اهداف قید شد
ي هاموفقیتاند در این راه نیز تلاشهاي فراوانی انجام داده

ر حمل و نقل تبریز از نظ -اند. محور تهرانبیشماري کسب نموده
حور ماي برخوردار است. در رابطه  با این مسافر از اهیمت ویژه

با توجه به اینکه در این محور شهرهاي مهم مانند قزوین، 
اشند و بتاکستان، ابهـر، زنجـان، میانه، مراغه و تبریز موجود می

باشند کـه جمله شهرهاي صنعتی و کشاورزي می این  شهرها از
ان از لحاظ  تعداد مسافر، بار صنعتی و بار کشاورزي، کارشناس

 کنند. بینی میآینده درخشانی را  پیش
 

مل-2-3 مار ح ـــافر در محور بررســی آ قل مس  و ن
 تبریز -تهران

تبریز ناوگان -و نقل مسافر در محور تهران هاي حملیکی از راه
 شود.عمومی است که در ذیل بـه آن اشاره می ايجاده

 
 اي عمومیناوگان جاده

ـــافر  ـــیرها هر قدر مبداء مقصـــد مس ـــافرین این مس  براي مس
 تبریز نزدیکتــــر باشد تمایل -به ایستگاههاي راه آهــــن  تهران

به استفاده از قطار سریع السیر بیشتر خواهد بود. به همین جهت 
سری ســــیرعتمایل به انتخاب راه آهن  سافر جهت  ال سط م تو

سه  صد به  سافت مابین مبداء مق شی از م پیمودن تمامی و یا بخ
 :درجه تقسیم  شده است

 مسافرین مسیرهاي ردیف یک:-
 باشد.مسافرینی که مبداء و مقصد آنها تهران و تبریز می

 مسافرین مسیرهاي ردیف دو:-
قصد سفر مسافرینی که از استانهاي آذربایجان غربی و کردستان 

 به تهران و بالعکس دارند.

 
 اي عمومی به هزار نفر برآورد تعداد کل مسافر جابجا شده توسط ناوگان جاده. 1جدول 

 زنجان (رفت و برگشت) -زنجان و تهران-مسیر تهران

 1394 1393 1392 1391 سال
 12971 11204 10392 9373 مسیرهاي ردیف یک
 12626 12979 14932 11936 مسیرهاي ردیف دو

 زنجان (رفت و برگشت)-تبریز و تبریز-مسیر زنجان

 1394 1393 1392 1391 سال
 15792 14802 11793 13821 مسیرهاي ردیف یک
 12794 10739 11941 10379 مسیرهاي ردیف دو

 
 ونقل توسط سواري شخصیحمل -2-3-2
گیرد و وسایل نقلیه مسافري در این محور صورت می مسافر سواري شخصی در محور تهران ـ تبریز بـر مبناي تردد شماريبرآورد تعداد  

 :هاي ذیل در نظر گرفته شده استبراي این منظور انگاره
 شود.باشد و تنها در این ردیف منظور میمسافرین سواري شخصی منحصر به مسیرهاي ردیف یک می-
 ساعته در نظر گرفته شده است. 24هر ساله در آبان  براي یک  دوره  تردد شماري-
 باشد. متوسط مسافر جابجا شده در هر سفر توسط وسیله  نقلیه عمومی مسافر در سطح کشور در محـور مـذکور نیـز صادق می-
 متوسط تعداد سرنشین سواري شخص در محور مذکور دو نفر در نظرگرفته شده است.-
 باشد. نسبت سواري کرایه به کل وسایل نقلیه  عمومی مسافري در محور مذکور برابر با همین نسبت در سطح  کشور می -

ـان می 3جدول  ـت را نش ـت و برگش ـ تبریز در رف ـی در محورهاي تهران  برآورد  3دهد. در جدول برآورد تعداد مسافر سواري شخص
 تبریز نشان داده شده است.-تعداد مسافر سواري شخصی در محور تهران
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 تبریز به هزار نفر برآورد تعداد مسافر سواري شخصی در محورهاي تهران ـ .2جدول 

 1394 1393 1392 1391 سال
 9284 8589 7702 6578 زنجان -محور تهران
 8093 6970 7833 5679 تبریز -محور زنجان

 

 ونقل ریلی مسافرحمل-2-3-4
تعداد مسافرینی که از شبکه راه آهن ناحیه زنجـان در  3جدول 

دهد. این اند، را نشان میاسـتفاده کرده 1394تـا  1391سـالهاي 
درصد کل مسافرینی است که در محور  4تعداد مسافر کمتر از 

بودن تعداد این کنند. به دلیل محدود تـردد می تبریز-تهران
 شود، مسافرین و در اختیار نداشتن آمار دقیق فرض می

 .اندتبریز را طی کرده -این  تعـداد مسافر کل مسیر تهران
 

 .اندکردهاستفاده  1394تا  1391هاي غرب (زنجان) در سال آهن ناحیه شمالتعداد مسافرینی که  از شبکه راه. 3جدول 

 تعداد مسافر به هزار نفر سال
1391 2073 
1392 2161 
1393 2309 
1394 2803 

 
ملپیش-2-4 ـــا براي ح قاض ـــافر بینی ت قل مس  ون

 تبریز -در مسیرهاي تهران
سافر در محور تهران ضاي حمل م شیوه بریز  کهت-تقا هاي اکثر 

اي با ناوگان گیرد (حمــــل و نقــــل جادهحمل را در بر مــــی
پیش بینی  1404عمومی مسافري و با سواري شخصی)، تا افق 

 گردد.می

 
هاي ســناریوهاي تحول آتی جمعیت و شـــاخص-2-4-1

 اقتصادي
ـــناریو  براي تحول آتی جمعیت و تولید ناخالص داخلی دو س

ــایین و دســـت بالا). براي هر تهیه شده است (سناریو دست  پـ
 دو ســـناریو کل دوره مطالعات اقتصـــادي افزایش کل جمعیت

ست 7/1  شده  ا سال  در نظر گرفته  صد در  . اگرچه  نرخ  در
حدود  1394تا  1391متوســط  رشــد جمعیت  بین ســالهاي 

ـت. عدد 3/1 ـده اس ـرآورد ش ـد ب درصد از یک سو 3/1درص
ــال  ــت که بانک مرکزي براي س ــب با برآوردي اس  1395متناس

ست (% ست 35/1ارائه داده ا سوي دیگر برابر با نرخی ا ) و از 

ــد جمعیت  2032که از سازمان ملل متحد  ــراي رشـ میلادي بـ
 .ایران برآورد کرده  است

 
     بریز ت -                     معرفی مسیر فعلی تهران - 5 - 2

ترین و کیلومتر یکی از مهم 626تبریز به طول  -راه آهن تهران
ترین مســیرهاي ریلی ایران اســت که از شهرهاي دیدنی

شمسی  1291کند. راه آهن آذربایجان در سال متعددي عبور می
به عنوان اولین راه آهن رسمی کشور فعالیت خود را آغاز کرد. 
کرج، هشــتگرد، قزوین، تاکستان، زنجان، میانه، مراغه و عجب 

آهن تبریز در ادامه هاي مهم این مســیر است. راهایستگاه شیر از
 آهن ترکیه متصل مسیر خود به ایستگاه رازي و به شبکه راه

آهن ایران در ترین پلهاي راهشود. پل قطــور یکی از معروفمی
نزدیکی شهرستان خوي قرار دارد. این پل متصل کننده راه ریلی 

جلفا  -نین راه آهن برقی تبریزاروپاست. همچ ایران به ترکیه و
کیلومتر در این مسیر قرار  146آهن برقی ایران به طول تنها راه

در شهر تبریز در سال » قونقا«دارد. اولین ترامواي ایران به نام 
تبریز را  –مسیر ریلی تهران  3 شکل شمسی به راه افتاد. 1280

 دهد.نشان می
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 تبریز-مسیر ریلی تهران. 1 شکل

 
                 هاي تحلیل آماري          ها و آزمون   روش

ــتفاده  از تکنیک ها نها،آزموبا  توجه  به  اینکه روش تحقیق،اس
ــتو تحلیل ــی این . هاي آماري اس  ها وآزموندر ادامه به بررس

 شود.ه میتهاي آماري پرداختحلیل

 
 ضریب  آلفاي  کرونباخ

ضریب آلفاي کرونباخ توسط کرونباخ ابداع شده و یکی 
هاي اندازه گیري اعتماد پذیري و یا پایائی ازمتداولترین روش

هاست. منظور از اعتبار یا پایایی پرسش نامه این است پرسش نامه
با همان وسیله و تحت شرایط هاي مورد سنجش که اگر صفت

گیري شوند، نتایج مشابه و در زمانهاي مختلف مجددا اندازه
ضریــب آلفــاي کرونبــاخ، براي  شود.تقریبا یکسان حاصل

بـکار  بعدي بودن نــگرشها، عقاید و ...سنـجش میــزان تک 
خواهیم ببینیم تا چه حد برداشت پاسخگویان در واقع می رودمی
 سوالات یکسان بوده است اساس این ضریب بر پایه مقیاسهاز 

اي از اعداد که بر روي یک است. مقیاس عبارتند از دسته
پیوستاربه افراد، اشیا یا رفتارها در جهت به کمیت کشاندن 

ترین مقیاس که در رایج شودها اختصاص داده میکیفیت
قیاس تحقیقات اجتماعی بکار می رود مقیاس لیکرت است در م

ها استوار است فرض هم وزن بودن گویه لیکرت اساس کاربر
براي مقیاس  5 تا 1از بدین ترتیب به هر گویه نمراتی (مثلاً

شود که مجموع نمراتی که هر فرد از اي) داده میگویه 5لیکرت
آلفاي  کرونباخ  گیرد نمایانگر گرایش او خواهد بود.ها میگویه

محاسبه  2 و 1 هايیکی از  فرمولبطور کلی با استفاده از  
 شود. می

 )1(    
 

 
(2)          

واریانس مجموع کلی سوالات   ام، iواریانس سوال   تعداد سوالات،  Kکه در این روابط   

)2002(برگرفته شده از آلن و ین باشند.واریانس میانگین سوالات می  میانگین واریانس بین سوالات، و     
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  :توان نتیجه گرفتبا استفاده از تعریف آلفاي کرونباخ می
اي ) هر قدر همبستگی مثبت بین سوالات بیشتر شود میزان آلف1(

) هر قدر واریانس 2( ،بالعکس کرونباخ بیشتر خواهد شد و
هد میانگین سوالات  بیشتر شود آلفاي کرونباخ کاهش پیدا  خوا

ه به ) افزایش تعداد سوالات تاثیر مثبت و با منفی (بست3( کرد،
نوع همبستگی بین سوالات) بر میزان آلفاي کرونباخ خواهد 

) افزایش حجم نمونه باعث کاهش واریانس میانگین 4( گذاشت،
جه باعث افزایش آلفاي کرونباخ خواهد شد. سوالات در نتی

 باشد، نزدیکتر 1 بدیهی است هرقدر شاخص آلفاي کرونباخ به
ها همگن همبستگی درونی بین سوالات بیشتر و در نتیجه پرسش

سط را متو75%را کم،  45کرونباخ ضریب پایایی % ترخواهند بود.
است را زیاد پیشنهاد کرده بدیهی  95و قابل قبول، و ضریب %

ف پایین بودن مقدارآلفا، بایستی بررسی شود که با حذ درصورت
 توان افزایش داد.ها مقدارآن را میکدام پرسش

 
     SPSS نرم افزار   -2-7  

یل دادهقابلیت انجام تحلیل انواع آزمونها و تحل  Spssنرم افزار 
ان هاي  آماري را  دارد  و یادگیري  و آموزش آن براي دانشور

جا کدر  واقع هر   انسانی بسیار با  اهمیت و ضروري است.علوم 
اسی نقش اس Spssها استفاده  شود ها و آزمونکه از  پرسشنامه

ه بر شود علاوها دارد و نیاز به آن احساس میبراي  تحلیل داده
 هاي  مهندسی، ، رشتههاي علوم  انسانی و اجتماعیرشته
ل این نرم افزار براي  تحلیهاي پزشکی و سلامت نیز از رشته
 کنند.هاي خود استفاده میداده

 
تدوین پرسشنامه-2-8  

در این تحقیق جهت بررسی موضوع از پرسشنامه استفاده گردید 
باشد بخش  اول  مربوط به  . پرسشنامه مشتمل بر دو بخش می

هاي  فردي و  عمومی است و  در  بخش دوم سوالات  سوال
تاثیر  ،موثر در  اجراي این  طرح و بالعکسمربوط  به  عوامل  

باشد. در این تحقیق اجراي  این طرح بر  محیط  پیرامونی  ما  می
استفاده شده است.  1396تا  1392هاي مربوط به سالهاي از داده

متغیرهایی که دراین تحقیق بررسی خواهند شد عبارتند از: آمار 

ینی تقاضا براي حمل بحمل و نقل مسافر در محور موردنظر، پیش
هاي اجراي و نقل مسافر در این مسیر به منظور برآورد هزینه

طرح، بررسی تعرفه خدمات، برآورد درآمدهاي طرح، تخمین 
نرخ داخلی بازگشت سرمایه با آنالیز حساسیت نرخ بازگشت و 

هاي اجتماعی. در این تحقیق در گام اول پرداختن تخمین هزینه
آهن قطارهاي سریع السیر، موانع موجود هبه مسأله سرعت در را

آهن و ضرورت برقی کردن در دستیابی به سرعتهاي بالا در راه
آهن، مزایاي استفاده از سیستم قطارهاي سریع السیر خطوط راه

، Tiltingشود. سپس با معرفی سیستم برقی کـاملا روشن می
حهاي معرفی قطارهاي سریع السیر دنیا و نگاهی به بزرگترین طر

ها قید هاي مهم این طرحسریع السیر دنیا سعی شده است تا جنبه
شود. بخش اصلی تحقیق حاضر به ارزیابی فواید و مزایاي 

تبریز به عنوان -بکارگیري راه آهن سریع السیر در مسیر تهران
غرب اختصاص خواهد یافت.  آهن شمالمسیر اصلی خطوط راه

السیر در این مسیر، آهن سریعاهدر این راستا با بیان پیشینه طرح ر
بینی نظر و پیش بررسی آمار حمل و نقل مسافر در محور مورد

هاي تقاضا براي حمل و نقل مسافر در این مسیر به برآورد هزینه
اجراي طرح، بررسی تعرفه خدمات، برآورد درآمدهاي طرح، 
تخمین نرخ داخلی بازگشت سرمایه با آنالیز حساسیت نرخ 

  هاي اجتماعی پرداخته شده است.هزینهبازگشت و 
مدت و بلندمدت در رابطه با استفاده از مدت، میانبرنامه کوتاه

تبریز و -آهن تهرانالسیر در مسیر راهسیستم قطارهاي سریع
اقدامات در حال اجرا و انجام شده در این زمینه و همچنین 
 مشخصات هندسی و فنی مسیر مذکور با مراجعه به اداره کل

غرب و مصاحبه با مسئول مربوطه و بررسی مدارك  آهن شمالراه
شود. سپس آمار حمل و نقل مسافر در مرتبط مشخص می

مسیرهاي مورد مطالعه از مراجع مرتبط بدست آمده و سناریوهاي 
گردد. در بینی تقاضاي مسافر در مسیرهاي موردنظر ارائه میپیش

السیر در مسیر موردنظر یعنهایت نیز تاثیرات استفاده از قطار سر
 با آنالیز حساسیت نرخ بازگشت سرمایه نسبت به متغیرهاي پایه

(تعرفه خدمات مسافري، هزینه تملیک اراضی، نرخ برابري ارز 
 هاي اجتماعی یا و نرخ تورم و نرخ بهره) و ارزیابی هزینه

 .هاي خارج از حمل و نقل بررسی خواهد شدهزینه
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 نتایج و بحث -3
 بررسی پایایی-3-1

روش استفاده ازضریب آلفاي کرونباخ رابراي تعیین پایایی یک 
توان استفاده پرسشنامه یا آزمون باتاکید برهمبستگی درونی می

هاي پرسشنامه براي سنجش قسمتاین روش اجزا یا  در کرد.
 میزان الفاي کرونباخ  روند.می ضریب پایایی آزمون به کار

شود، عدد بر اساس میزان همبستگی درونی متغیرها مشخص می
 0,9 خیلی خوب و 0,9 تا 0,8خوب، 0,8تا 0,7الفاي کرونباخ 

 45باشد. به منظور تعیین پایایی پرسشنامه تعداد عالی می 1 تا
هاي آن گردآوري شد. پرسشنامه در جامعه آماري توزیع و داده

است و هرچه  1و  0میزان آلفاي کرونباخ همواره عددي بین 

نزدیک تر باشد، بیانگر قابلیت  %100درصد به دست آمده به 
 همچنین این امکان در . اعتماد بیشتر پرسشنامه است

ؤال را از وجود دارد که بتوان وضعیت هر س   SPSSنرم افزار
نظر پایایی در مجموعه سؤالات بررسی کرد. تا بتوان اثر حذف 
سؤال را بر ضریب آلفا معین نموده و در مورد حذف سؤالات 
 اضافه تصمیم گیري کرد. مقدار پایایی مربوط به تک تک سؤالات 

 قابل مشاهده است.  4در جدول شماره 
آلفاي در صورت حذف هریک از متغیرها  5همچنین در جدول 

 .کرونباخ مورد بررسی قرار گرفته است

              
 جدول ضریب اعتبار پرسشنامه تحقیق بر اساس ضریب آلفاي کرونباخ. 4جدول                                    

 نوع ضریب تعداد تکمیل کنندگان تعداد سوالات ضریب محاسبه شده

 آلفاي کرونباخ 45 15 664/0
 

 قابلیت اطمینان .5 جدول
Cronbach’s 

Alpha if Item 
Deleted 

Corrected 
 Item-Total 
correlation 

Scale variance 
If Item Deleted 

Scale Mean if 
Item Deleted 

 

 1سوال  54,10 21,210 -.115 .669

 2سوال  54,00 20,878 -.055 .664

 3سوال  53,86 19,930 .125 .645

 4سوال  53,60 18,735 . 262 .628

 5سوال  53,57 18,836 .276 .626

 6سوال  53,57 19,031 .264 .628

 7سوال  53,88 17,717 .358 .612

 8سوال  53,71 17,624 .395 .606

 9سوال  53,81 17,693 .355 .613

 10سوال  53,48 19,134 .193 .638

 11سوال  53,47 18,881 .318 .622

 12سوال  53,79 17,831 .323 .618

 13سوال  53,64 16,869 .525 .584

 14سوال  53,79 17,587 .400 .605

 15سوال  53,81 18,207 .191 .645
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 هاي اجراي طرح هزینه2-3-
 اراضی است.هاي اجراي طرح  هزینه تملیک از جمله هزینه

 
 هزینه تملیک اراضی1-2-3-

مســـیر از اراضـــی بایر عبور می کند و اگر در معدود شـــرایط  
ـد  نسبت  به ـته باش ـراه داش ـه  هم ـه ب   تملیک  اراضی هزین

 دهد و دراي رقم  اندك را تشــکیل  میهاي ســرمایهکل  هزینه
ــه با خطا در برآورد هزینه ــت.مقایس ک هزینه  تملی ها ناچیز اس

ند و دههاي میان راه نیز رقم اندکی را تشکیل میاراضی ایستگاه
زینه ها مستتر هستند. لازم است تأثیر هدر هزینه ساخت ایستگاه

ـــتگاه مسافري در ارزیابی اقتصادي بررسی  تملیک اراضی ایسـ
شود. این سهم در بخش آنالیز حساسیت توجیه اقتصادي طرح 

  )Haddad, 2003(انجام خواهد شد
 

  هاي زیرسازيهزینه2-2-3-
ــته راه، باند هزینه ــت بهاي رش ــاس فهرس ــازي براس هاي زیرس

 برآورد شده است. طبق 1396آهن سال فرودگاه و زیرسازي راه
بالغ  1396هاي زیرسازي بـــه ارزش سال ایـــن برآوردها هزینه

 میلیارد ریال است. 862 بر
 

 کردن برقیهاي روسازي، علائم و ارتباطات و هزینه3-2-3-
ـــت تا راهاین هزینه آهن اندازي راهها از اجراي لایه اول  بالاس

 گیرند و شامل موارد زیر است:السیر برقی را در بر میسریع

 گذاري مسیرـ ریل
 ها)ها (اجراي ترکیب ایستگاهـ ریل و سوزن در ایستگاه

 و ساختمان صنعتی ها، کارخانجاتـ ساختمان ایستگاه
 ـ علائم 

 ـ ارتباطات 
 ـ و برقی کردن 

 

 برداريهاي بهرههزینه4-2-3-
در کتب آمار فعالیت 1396هاي راه آهن تنها تا سال آمار هزینه

هاي هاي راه آهن  منظور شده است. بنابراین براي بررسی هزینه
کنیم. اکتفا می 1396و  1395، 1394برداري به سالهاي بهره

به پنج قسمت تقسیم کرده  است.  هاي راه آهن راهزینـه 6 جدول
اي ها به  میزان سرمایههاي استهلاك: این هزینه) هزینه1( بخش

نحوه محاسبه استهلاك  ها منظور شده است و بـهکه دارایی
هایی ) هزینه5) و (2بخش ( امکانات و تجهیزات بستگی دارد.

هاي ثابت بهره برداري محسوب هستند که به طور عمده هزینه
 باشند.شوند و متناسب با طول خطوط میمی

هاي بازرگانی و ) هزینه مصرف سوخت و هزینه4) و (3بخش (
نه یابی. این هزی مل تغییر بازار حد ح با میزان وا ـــب  ناس  ها مت

 شوند.هاي متغیر بهره بردار محسوب میکنند و هزینهمی

 )1393(رحمانی و همکاران،  هاي راه آهنبهربرداري طبق  آمار فعالیتهاي هزینه  6.جدول

 1396 1395 1394 اقلام هزینه

 درصد میلیارد ریال درصد میلیارد ریال درصد میلیارد ریال

 %6/7 75/201 %4/8 75/198 %1/13 209 )1( استهلاك

 %9/84 75/2246 %9/85 5/2040 %5/82 5/1312 )2( برداريداري و بهرهنگه

 %2 5/52 %6/1 75/37 %8/1 5/28 )3( مصرف سوخت (عملیاتی)

 %1 75/25 %7/0 5/17 %8/0 5/13 )4( بازرگانی و بازاریابی

 %5/4 75/119 %5/3 75/82 %8/1 29 )5( متفرقه

 %100 5/2646 %100 25/2377 %100 5/1592 جمع کل هزینه
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نه 5-2-3- طارهاي هاي ســرمایههزی اي براي خرید ق

 السیر برقیسریع
هره بتبریز از آن -تعیین مشخصات قطار برقی که در مسیر تهران

 برداري خواهد شـد از اهـداف مطالعات حاضر نیست و به همین
جهت مشخصاتی که در این مطالعه در نظر خواهیم  داشت  

 ترین قطار برقی است. مربوط به متداول
کاروان  مسافري و دو واگن محرك در هر  8شامل  TGVقطار 

ک دو انتها است. کاروانهاي مسافري از نوع اقتصادي و درجه ی
 است. واگن میان به عنوان بوفه استفاده می شود. 

در دو انتهاي قطار نیز جا براي بـارگیري توشه، خرده بار و 
فته شده است. پنج کاروان مسافري محموله هاي پستی در نظر گر

مسـافر که صندلیها بصورت اتوبوسی  60با ظرفیت  هر کـاروان
صندلی قرارداده شده است. در ایـن  4است و در هر ردیف 

مسافر در  36آرایش سه کاروان درجه یک با ظرفیت هر کدام 
صندلی قرار دارد.  3نظر گرفته خواهد شد که در هر ردیف 

مسافر را دارد و هزینه  440خاب شده گنجایش آرایش قطار انت

میلیون دلار) براي  1/4میلیارد ریال ( 175این نوع  قطارها حدود 
هر دستگاه می باشد. در مواقعی که به ظرفیت بیشتري نیاز است 

نفر  880توان دو قطـار را بهـم وصل کرد و ظرفیت را به می
 رساند. 

 

 السیر موردنیازتعداد قطارهاي سریع
توان  دو یا سه  نفر است و می 440ظرفیت  یک  مجموعه  قطار 

مجموعه را بهم متصل کرد. متوسط  ضریب اشغال  سالیانه  یک  
درصد است. کارکرد سالیانه قطارهاي سریع   80قطار مسافري 

السیر برقـی بـیش  از قطارهـاي دیزل ـ الکتریک  مسافري است 
هزار کیلومتر  360ابر بابطور معمول در هر سال کارکردي بر

 دارنـد در صـورتی که کارکرد متوسط سالیانه قطارهاي 
هزار کیلومتر در سـال   180دیزل ـ الکتریک مسافري در ایران 

 هزار کیلومتر در سال در معیارهاي بین المللی).  120اسـت (
با مشخصاتی که  ذکر شد کارکرد یـک قطـار سـریع السـیر 

 باشد. میلیون  مسافر ـ کیلومتر می 25سال تواند در برقـی می

 
 برداريهاي جاري در بیست سال نخست بهرههزینه6-2-3-

 انـد. تبریز بـه چهار بخش تقسـیم شـده-آهن  سریع السیر تهرانهاي بهره برداري از راههزینه  
 ایـن تقسیم بندي شامل :

 هاي نگهداري، ترمیم و مدیریت تاسیسات زیر بناییـ هزینه 
 هاي نگهداري، تعمیر و مدیریت  ناوگان ـ هزینه

 ـ هزینه مصرف  سوخت 
 هاي بازاریابی و بازرگانیـ هزینه

 اند.اي بـرآورد شدههاي سـرمایهدرصـد هزینه 5/2هاي نگهداري و ترمیم تاسیسات زیربنایی هزینه
 درصد هزینه  خرید آنهاست. 3تعمیر ناوگان هاي نگهداري و هزینه

 
ا یک در سناریو دست پایین هزینه بازرگانی و بازاریابی برابر ب

ریو درصد کـل درآمـد حمـل  بـار و مسـافر خواهد بود و در سنا
 دست  بالا که یک بازاریابی فعال براي جلب مسافر و خـرده 

ور درصد درآمد کل منظ 2ها ار را مـد نظر دارد ایـن هزینهبـ
خواهد شد. مصرف متوسط انرژي برقی براي قطارهاي مسافري 

کیلو وات ساعت براي هـر صد  5سریع السیر برقی حدود 
میانگین نرخ فروش  1396باشند. در سال مسافرـ کیلومتر می

 ر ال براي هری 390انرژي برقی بـراي مصـارف صـنعتی بـالغ بـر

 
ریال براي هر  409کیلو وات ساعت و براي مصارف  عمومی 

در مطالعات حاضر نرخ انرژي  کیلو وات  ساعت بوده است.
برقی خریداري شده توسط راه آهن را برابر با نرخ  فروش انرژي 

ریال  390برقی براي مصارف صنعتی در نظر خواهیم گرفت. 
و به قیمت سال  1396ال براي هر کیلووات ساعت نرخ  پایه س

باشد. دو جزء عمده تعیین کننده قیمت فروش برق می 1396
هاسـت و دیگـري هزینـه یکی هزینه سوخت مصرفی نیروگاه

 ها و شبکه انتقال برق.  نگهداري و استهلاك نیروگاه
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 بررسی تعرفه خدمات 3-3-
السیر میبراي بررسی تعرفه خدمات حمل و نقل  قطار سریع

 توان موارد زیر را در نظر گرفت.
 

السیر در سامانه آهن سریعتعیین جایگاه راه1-3-3-

 ونقل مسافريحمل
ونقل السیر در سامانه حملآهن سریعبراي تعیین جایگاه راه

توان مد نظر داشت: جلب مسافرین مسافري این سیاست را می
 اي. که بر اساس آمارهاي جمع آوري شده،و نقل جادهحمل

اي عمومی درصد از مسافرین این خط از ناوگان جاده 78 
درصـد از  16درصـد از سواري شخصی و  6کنند و استفاده می

 )Shao et al, 2015( نمایندهاي ریلی استفاده  میسیستم
 

 ايونقل جادهمسافرین حملسیاست جلب 
 84تبریز حدود  -حمل و نقل جاده اي مسافر در مسیر تهران

درصد مسافرین  78دهد (درصد کل مسافر را تشـکیل مـی
درصد مسافرینی کـه از سواري  6ناوگان عمومی جاده اي و 

در بخشی که بـه بررسی آمـارحمـل  شخصی اسـتفاده میکنند).
رین بـه دو دسته تقسیم شـدند. و نقـل پرداختـه شد مساف

تبریز) که  مسافر حداقل   -مسافرین مسیرهاي ردیف یک (تهران
توقف ادامه مسـیر و تعـویض وسـیله حمـل را دارد به راحتی 
جلب راه آهن سریع السیر می شـود. جلب مسـافرین مسیرهاي 
ردیف دو بسـتگی بـه ادامـه مسیر و تعویض وسیله براي آنها 

اهـد شـد. مسافرینی کـه از سواري شخصی استفاده فراهم خو
مـیکننـد در صـورتی که  مبدا و مقصد آنها در مسیرهاي ردیف 
یک باشد راه آهن سریع  السیر جایگزین مناسبی براي سواري 
شخصـی خواهد بود. نظر به اینکه  عمده مسافرین این مسیر 

کننـد. ده میاي اسـتفاآنهایی هستند که از ناوگان  عمومی جـاده
اي باشـد کـه  آهن سریع السیر باید به گونـهتعرفه خدمات راه

ایـن  بخـش از مسـافرین را بـه  خـود جلـب کنـد. بنابراین  
سیاست تعیین تعرفه خدمات مبتنی برقیمت متعادل و تعداد هر 

 چه  بیشتر مسافر خواهد شد.
 

 السیر آهن سریعقیمت بلیط مسافري راه 2-2-3-

 تبریز -تهران
درصـد مسافرینی که از مسـیر  84همانگونه که در بالا اشاره شـد 

 کنند از ناوگـان  عمـومی جاده اي اسـتفاده تبریز عبـور می-تهران

تبریز بایـد -کنند. قیمـت بلـیط راه آهـن سریع السیر تهرانمی
بـه گونه اي باشد که بیشترین  تعداد از این مسافرین را به خود 

 مسیر تبریز به تهران  VIPلب کند. قیمت  بلیط  اتوبوس ج
کیلومتري این دو شهر و قیمت بلیط  626 (با توجه به فاصله

 ـکیلومتر اسـت  735هزار تومان)  46اتوبوس  ریـال براي هر نفر 
 626و قیمت سفر با سواري مسافرکش (با توجه به فاصله 

هزار تومان)  88کیلومتري این دو شهر و قیمت بلیط اتوبوس 
ریـال براي هر نفر ـ کیلومتر است. در بازار حمل و نقل  1405

تبریز مابین اتوبوس و سواري -السیر تهرانآهن سریعمسافر، راه
 1300تواند خدمات خود را با گیرد و میمسافرکش قرار می

 کیلـومتر ارائـه دهـد. -ریـال بـراي هـر نفـر
 

 نرخ داخلی بازگشت سرمایه  4-3-
یک طرح زمانی توجیه  اقتصادي دارد که از نظر سرمایه گذار 

قابل  قبول بودن و  نرخ بازگشت سرمایه آن قابل قبـول باشـد.
یا نبودن نرخ بازگشت سرمایه بستگی به این دارد که طرح  
مذکور مربـوط بـه کـدام  بخـش  از فعالیتهاي اقتصادي است. 

حداقل قابل قبول نرخ در هر بخش از فعالیتهاي اقتصادي 
بازگشت سرمایه منوط است به درجه ریسک سرمایه گذاري در 

هاي زیربنایی، که بر بخش عمومی آن  بخش و در مورد طرح
هاي اقتصادي، است که از این طرح پشتیبانی کند، به غیر از جنبه

منوط است به اینکه این فعالیت تا چه اندازه منافع اجتمـاعی در 
ه مقدار براي اقتصاد و کلان کشور اهمیت دارد. پـی دارد و چ

هاي زیربنایی به دلیل  کنترل بر تعرفه خدمات نرخ بازگشت طرح
سرمایه اندك و یا منفی دارند و به همین دلیل نیاز به پشتیبانی 

تبریز -آهن سریع السیر مسافري تهرانمالی دولت است. طرح راه
تواند نرخ بازگشت نمی ونقلبه دلیل پایین بودن تعرفه هاي حمل

سرمایه دلپسندي داشـته باشد. بررسی توجیه  اقتصادي طرح  
تبریز بواسطه ارزیابی نـرخ داخلـی -آهن سریع السیر تهرانراه

بازگشـت سرمایه صورت خواهد گرفت. این نرخ برابر با نرخ 
ها و درآمدهاي طرح را برابر اي است که ارزش حال هزینهبهره
شود زیرا این نرخ اینجا از نرخ داخلی صحبت میسازد. در می

شود و ها و درآمدهاي طرح  محاسبه میبراساس برآورد هزینه
 در حال حاضر برابر با نرخ رایج در بازار مالی نیست 
(نرخ خارجی بازگشت سرمایه). روش دیگر این است کـه 
حداقل قابل قبول نرخ بازگشت سرمایه از پیش مشخص شود و 

ي آن تعرفه خدمات مسافري براي دستیابی به نرخ مذکور بر مبنا
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پردازیم محاسبه شود. در قسمت بعد که به آنالیز حساسیت می
تغییر نرخ بازگشت سرمایه نسبت به تغییر تعرفه خدمات مسافري 
بررسی خواهد شد. ارزیابی نرخ داخلی بازگشت سرمایه 

قوانین  ها و درآمدهاي واقعی که طبق عرف وبـراساس هزینه
شود. به طور مثال گیرد انجام میحاکم در جامعه صورت می

شود و تا زمانی که صرفه جویی در سوخت درآمد محسوب نمی
 طبق ضوابط قانونی معادل وجه آن بـه صورت پـاداش و 
یـا یارانه مستقیم به طرح منتقل نشود جزو درآمدهاي طرح 

 ندارد.شود و تأثیري بر گردش نقدي طرح محسوب نمی
باشند ارزیابی این  نوع منافع یا زیان ها که حائز اهمیت نیز می  

هاي اولیه داده 7اجتماعی مد نظر قرار خواهند گرفت. جدول 
آهن سریع السیر براي نرخ داخلی بازگشت سرمایه طرح راه

نرخ داخلی بازگشت  8 دهد. جدولتبریز را نشان می-تهران
محاسبه نرخ  9ایین و جدول سرمایه در حالت سناریو دست پ

 داخلی بازگشت سرمایه در حالت سناریو دست بالا را نشان 
دهد. طبق ایـن محاسـبات نـرخ  داخلـی بازگشـت سرمایه می

طی بیست سال نخست بهره برداري در حالت سناریو دست 
باشد. می -0,01و در حالت سناریوي دست بـالا % 0,32پایین %

ریال به ازا هـر نفـر  1300ـدمات مسافري بنابراین با تعرفه خـ
کیلومتر در انتهاي بیست سال نخست بهره برداري ارزش  

ماند. با علم به اینکـه تعیـین تعرفه نسبت داراییهاي طرح ثابت می
ریال براي هر نفر کیلومتر)  VIP)735 بـه قیمت بلیط اتوبوس 

 کیلومتر)ریـال براي هر نفـر 1530و قیمت بلیط سواري (
توجیه پذیر است وبه خاطر اینکه حمل و نقل ریلی و بخصوص   

 قطارهاي سریع السیر مسافري در دیگر کشورها همواره 
هاي دولت نیاز دارند نرخ بازگشت سرمایه فوق الذکر به یارانه

 باشند. مناسب می
 مانده در ارزیابی اقتصادي نرخ سود براي برآورد ارزش باقی

درصد گرفته شده است در صورتی  3هیزات  برابر با ها و تجسازه
  باشدکه نرخ داخلی بازگشت سرمایه  نزدیک به صفر می

و در حالت سناریو دست  -%1(در حالت سـناریو دسـت پـایین 
+) این اختلاف میان دو نرخ به این خاطر است کـه انتظار %1بالا 
ت بهرهسال نخس 20رود نرخ داخلی بازگشت سرمایه پس ازمی

برداري افزایش یابـد. افزون بـر این در محاسـبات نـرخ داخلی 
هاي ثابت برابر بازگشت سرمایه افزایش ارزش اراضی به قیمت

% در سال در نظر گرفته شده است کـه موجب افزایش واقعی 2با 
ها در شود در صورتی که این افزایش داراییهاي طرح میدارایی

کند از این روي احتمال دارد نقدینگی نمیحسابهاي مالی ایجـاد 
برداري با مسئله کسري نقدینگی روبرو که طرح در دوره بهره

شود. بنابراین تنها ملاك براي ارزیابی اقتصادي دستیابی به یک 
نرخ قابل قبول بازگشت سرمایه نیست بلکه توازن در حسابهاي 

رداري نیز باید مالی و برآوردن نقدینگی مورد نیاز در دوره  بهره ب
 مد نظر باشد. 

 

 تبریز-براي برآورد نرخ داخلی بازگشت سرمایه طرح راه آهن سریع السیر تهران هاي اولیهداده .7 جدول

 طول  مسیر
 کیلومتر 626  تهران ـ تبریز  

 دوره  مطالعات  اقتصادي
 برداريسال نخست بهره 20

 عمر اقتصادي اجزاء عمده  طرحطول 
 سال  50  زیرسازي و ساختمانها 

 سال  35  روسازي 
 سال  35  علائم و ارتباطات 

 سال  35  تأسیسات برقی 
 سال  30  ادوات ناقله 

 هاي تخریب به ارزش اولیه  در پایان عمر اقتصاديها و تجهیزات منهاي هزینهنسبت  ارزش  اسقاطی سازه
 ارزش  اولیه   0%     ها ساختمانزیرسازي و 

 ارزش  اولیه  7%      روسازي 
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 ارزش  اولیه  1%   علائم  و ارتباطات 
 ارزش  اولیه  1%   تأسیسات  برقی 

 ارزش  اولیه  3%   ادوات  ناقله 
 4200نرخ برابري ارز (ریال به ازاء هر دلار): 

 قطار سریع السیر برقی مسافري
 + لکوموتیو1واگن  مسافري  8لکوموتیو +  1قطار: آرایش یک مجموعه 

 نفر 440  ظرفیت                     
 %80     ضریب اشغال                   
 کیلومتر 360,000کارکرد سالیانه                                                       
 میلیارد ریال  525قیمت یک مجموعه                                                 

 هاي بهره برداريهزینه
 ايهاي سرمایههزینه %5/2       هاي نگهداري از زیربناها هزینه
 ايهاي سرمایههزینه %3   هاي نگهداري از ناوگان هزینه
 هاي بازرگانی و بازاریابیهزینه

 کل  درآمد حمل  1,0%      در حالت  سناریو دست  پایین 
 کل  درآمد حمل  2,0%      در حالت  سناریو دست  بالا 

 کیلووات  ساعت  5,0  مسافر کیلومتر  100مصرف  انرژي براي 
 هاي طرح در دوره احداثهزینه

 1397 1396 1395 سال
 2/991 5/3910 80/3211 هاي ریالی (میلیارد ریال)هزینه
 0 462 231 هاي ارزي (میلیون دلار)هزینه
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پایینمحاسبه نرخ داخلی بازگشت سرمایه در حالت سناریو دست .8جدول   
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 تعمیر و مدیریت  ..........................................................................................................................هزینه هاي  نگهداري،

قی
 بر
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انر
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ریا
ازا
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افر
مس
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بار
ل 

حم
 

 ناوگان زیربناها

1 1395 28/999 
       

28/999- 
2 1396 66/1496 66/1496- 
1 1397 

 

10500 320 303 50 3/9 930 11 10241,3- 
2 1398 0 320 303 4/52 6/9 948 6/11 274,6 
3 1399 0 320 303 8/54 9/9 972 2/12 296,5 
4 1400 525 320 6/312 2/57 2/10 1002 8/12 210,2- 
5 1401 0 320 6/312 6/59 5/10 1038 4/13 348,7 
6 1402 0 320 2/322 62 8/10 1080 14 379 
7 1403 525 320 2/322 4/64 1/11 1122 6/14 91,9 
8 1404 0 320 8/331 8/66 4/11 1170 2/15 455,2 
9 1405 0 320 8/331 2/69 7/11 1220 8/15 503,1 
10 1406 525 320 4/341 6/71 12 1264 4/16 10,4 
11 1407 0 320 4/341 74 3/12 1298 17 567,3 
12 1408 0 320 351 4/76 6/12 1342 6/17 599,6 
13 1409 525 320 351 8/78 9/12 1388 2/18 118 
14 1410 0 320 6/360 2/81 2/13 1440 8/18 683,8 
15 1411 525 320 6/360 6/83 5/13 1488 4/19 204,7 
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16 1412 0 320 2/370 86 8/13 1556 20 786 
17 1413 525 320 2/370 4/88 1/14 1612 6/20 314,9 
18 1414 0 320 8/379 8/90 4/14 1672 2/21 888,2 
19 1415 525 320 8/379 2/93 7/14 1728 8/21 417 
20 1416 0 320 4/389 6/95 15 1780 4/22 982,4 

شود. ارزش آتی اراضی ایستگاه مسافري با نرخ واقعی سود  نقدي آخرین سال افزوده می گردشدر سال محاسبه و به  3و با نرخ واقعی سود  %1392ها و تجهیزات در انتهاي دوره محاسبات اقتصادي به میلیارد ریال  ارزش باقیمانده سازه
 شود.در سال محاسبه می %2

 ارزش آتی اراضی ایستگاه مسافري               تأسیسات زیربنایی          ناوگان               کل ارزش باقیمانده
289,5                               7763,4                  7268,4                    15321 

 -%1 1392هاي ثابت نرخ بازگشت سرمایه براساس قیمت
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 محاسبه نرخ  داخلی بازگشت سرمایه در حالت  سناریو دست بالا . 9جدول 
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 تعمیر و مدیریت   ..................................................................................................................................................... هزینه هاي  نگهداري،

قی
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بار
ل 
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 ناوگان زیربناها

1 1395 4942,8        4942,8

- 

2 1396 8638,2 8638,2

- 

1 1397  18375 320 551,4 105 33,9 1669,5 20,4 17715- 

2 1398 1575 320 598,8 116,1 36,3 1788,6 22,2 855- 

3 1399 1050 320 630,3 128,4 39,3 1939,2 24 224,4- 

4 1400 1575 320 677,7 141,3 42,3 2087,7 26,1 662,1- 

5 1401 1575 320 725,1 156,6 45,9 2265 28,2 549- 

6 1402 2100 320 788,1 174 49,8 2460,9 30,9 959,7- 

7 1403 1050 320 819,6 186,6 52,8 2603,4 33 187,8 

8 1404 1050 320 851,1 197,3 55,8 2749,5 35,1 286,8 
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9 1405 1575 320 898,5 216,6 59,1 2913 37,8 138- 

10 1406 1050 320 930 232,8 62,4 3086,7 40,5 512,4 

11 1407 1575 320 977,4 250,2 66,3 3270,9 43,5 105,9 

12 1408 1575 320 1024,8 269,7 70,5 3470,7 47,1 238,5 

13 1409 1575 320 1072,2 289,8 75 3700,5 51 400 

14 1410 1575 320 1119,6 312 80,1 3951 55,5 580,2 

15 1411 1575 320 1167 335,7 86,1 4242 61,2 799,2 

16 1412 1575 320 1214,4 361,8 93 4587,6 66,3 1070,1 

17 1413 2100 320 1277,4 389,4 97,2 4794,6 72,9 663,9 

18 1414 1575 320 1324,8 418,5 101,7 4989 80,4 1324,8 

19 1415 2100 320 1387,8 451,5 106,5 5238,6 89,1 943,3 

20 1416 2100 320 1450,8 485,4 111,3 5468,1 99 1080 

سازه صادي به میلیارد ریال  ارزش باقیمانده  سبات اقت سود  %1392ها و تجهیزات در انتهاي دوره محا سبه و به گردش 3و با نرخ واقعی  سال محا سال افزوده می در  سود  %نقدي آخرین  سافري با نرخ واقعی  ستگاه م ضی ای سال  2شود. ارزش آتی ارا در 

 میشود.محاسبه 

 ارزش آتی اراضی ایستگاه مسافري               تأسیسات زیربنایی          ناوگان               کل ارزش باقیمانده

                   289,5                               7763,4                  26321,7                 34374,3 

 %1,1 1392هاي ثابت قیمتنرخ بازگشت سرمایه براساس 
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آنالیز حساسیت بازگشت سرمایه نسبت به -3-5

 متغیرهاي پایه 
سبت به متغیرهاي پایه  سرمایه ن شت  سیت نرخ بازگ سا آنالیز ح
ــه تملیک اراضی  ــافري و هزینـ ــدمات مسـ از جمله تعرفه خـ

 گرفت که عبارتند از: انجام
 

سبت به  -3-5-1 سرمایه ن شت  سیت نرخ بازگ سا آنالیز ح

 تعرفه خدمات مسافري
در محاسبات نرخ اولیه بازگشت سرمایه تعرفه خدمات مسافري 

ـال یا  1300 ـت. بدیهی 130ری ـده اس ـه ش ـرگرفت تومان درنظ
اســـت تغییر این تعرفه منجر به تغییر نرخ بازگشـــت ســـرمایه 

ـت سرمایه  با تعرفه  2خواهد شد. شکل  ـرخ  بازگش ـه ن رابط
اس حداقل بر اس 10 خدمات مسافري را نشان می دهد و جدول

شخص می سرمایه م شت  اي کند چه تعرفهقابل قبول نرخ بازگ
باید براي خدمات مسافري تعیین  گردد.

  

 
رابطۀ نرخ بازگشت سرمایه با تعرفه خدمات مسافري .2شکل   

 
تعیین تعرفه خدمات مسافري نسبت به حداقل قابل قبول نرخ بازگشت سرمایه. 10 جدول  

 %8 %7 %6 %5 %4 %2 %2 %1 %0 -%1 نرخ بازگشت سرمایه

 تعرفه مسافري به تومان براي هر نفر کیلومتر

 330 303 277 251 227 205 182 160 140 120 سناریو دست پایین

 225 208 191 176 161 146 133 118 106 94 سناریو دست بالا

ــد ــفر درص ــرمایه ص ــت س  اگر حداقل قابل  قبول نرخ  بازگش
ندن ارزش دارایی ما بت  ثا ـــود، یعنی  خاب ش هاي طرح در انت

انتهاي بیســت  ســال  نخســت  بهره برداري، تعرفه  خدمات  
تومان و در حالت  140مسـافري در حالت  سـناریو دسـت بالا 

تومان  به  ازا هر نفر کیلومتر خواهد  106ســناریو دســت پایین 
 65100و 49290بود و قیمت بلیط  تهران به تبریز بـــه ترتیـــب

تومان خواهد شد. اگر حداقل  قابل قبول نرخ بازگشت سرمایه 
تومان  176و  251% انتخاب  شود تعرفه خدمات مسافري بین 5

هد بود و قیمت بلیط  تهران يبه ازا تبریز  -هر نفر کیلومتر خوا

ـــین  تومان خواهد شد. همانگونه که قبلاً  116000و  81840بـ
ــان  83بحث شد به این دلیل  که  ــافرین از ناوگـ درصد از مسـ

ستفاده می ـــومی جاده ا کنند. تعرفه خدمات راه آهن سریع عمـ
ــومی السیر باید به  گونه ــان عمـ ــه مسافرین ناوگـ  اي باشد کـ

ـــت تعیین تعرفه خدمات جاده ـــیاس اي را بخود جلب کند و س
 بر قیمت متعادل و تعداد هر چه  بیشتر مسافر باشد. مبتنی 

ود افزایش قیمت بلیط راه آهن  بســـتگی به کیفیت با این  وج
خدماتی است کـــه حمل و نقل  ریلـــی مسافري به متقاضیان  

 دهد. ارائه می
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 آنالیز حساسیت نرخ بازگشت سرمایه نسبت به هزینه تملیک اراضی -3-5-2
ستگاه  سی به ای ستر سافري مهمترین عامل در جلب سهولت د م

سی به  معناي  ستر سهولت د ستگاه باري  ست. براي ای سافر ا م
ست.  شهري ا سبت به راههاي ارتباط  برون  ستگاه ن موقعیت ای
سی برابر با به حداقل  ستر سهولت د سافري  ستگاه م در مورد ای
رساندن جابجایی مسافر براي رسیدن به ایستگاه  است. موقعیت 

سافري ستگاه م شد که از خدمات  حمل  و  ای باید به گونه اي با
ست  سافري میانه  قرار ا ستگاه م شد. ای شهري برخوردار با نقل  

ها  مسافر (بسته  به  سناریو) را به خود جلب کند سالیانه میلیون
ـان  ـت مک به یک قطب مهم شهر تبدیل خواهد شد و لازم  اس

هاي برنامه اي انتخاب شــود که بافت شــهر وهایســتگاه به  گون
هـــاي احـــداث راه توسعه شهر همخوانی داشته  باشد. هزینـــه

ـــریع ـــیر برقی تهرانآهن س بالغ بر  -الس یارد  13500تبریز  میل
میباشند و هزینه  خرید اولین  سري قطارهـــاي ســـریع السیر 

ـــافري حدود  به   18000تا  10500مس ـــته   یارد ریال (بس میل
یر قیمت متر مربع اراضــی تاث 11ســناریو) خواهند شــد. جدول 

ــان  ــرمایه  نش ــت س ــافري میانه را بر نرخ  بازگش ــتگاه مس ایس
 دهد. می

 

 

تأثیر قیمت متر مربع اراضی ایستگاه مسافري اصفهان بر نرخ بازگشت سرمایه. 3 شکل  

 

تأثیر قیمت متر مربع اراضی ایستگاه مسافري میانه بر نرخ بازگشت سرمایه .11جدول   

 منطقه  صنعتی آهن  میانه  درقیمت  پایه  مترمربع  اراضی  ایستگاه  مسافري  راه

 10 7,5 5 2,5 0,5 قیمت مترمربع اراضی به میلیون ریال

 نرخ بازگشت سرمایه

 % -0,4 % -0,53 % -0,66 % -0,82 % -1 سناریو دست  پایین

 %1,14 %1,1 %1,07 %1,05 %1,04 سناریو دست  بالا
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 شود همانگونه  که  در شکل و جدول فـــوق مشـــاهده مـــی
ـــا نصف شدن هزینه هاي تملیک در صورت دو برابر شدن و یـ

اراضی ایستگاه تغییر محسوسی در نرخ  بازگشت سرمایه ایجاد 
ستگاه در مکانی که  قیمت  شود.نمی صورت قرار گرفتن ای در 

ـی شده  ـیش بین اراضی آن ده برابر مکانی که  در حال حاضر پ
ـد ( ـ ـت  2است باش ـ میلیون ریال  براي هر متر مربع) در حال

ــرخ  بازگشت سرمایه  از  ـــ ــایین نـ ــت پـ ــناریو دسـ  %  -1سـ
ــه  ــی می -0.66بـ ــالا کند و در حالت  سناریو دست  ب% ترقـ ـ

ــدا می ــزایش مختصري پیـ کند. دلیل نرخ  بازگشت سرمایه  افـ
تاثیر مثبت ارزش زمـین اینست  کـه بـه  قیمـت خریـد اراضی 

ــک  از هزینه ـــ ــه  60هاي تملیـ ــارد ریال  600میلیارد بـ میلیـ
هاي درصدي افزایش هزینه 12خواهند رسید که منجر به افزایش

خواهد شـــد. موقعیت  الســـیر این خطاحداث راه آهن ســـریع
ایستگاه نسبت بــه شهر، عامل مهمی در موفقیــت  یــا عــدم 
موفقیت طرح  اسـت و محـدود بـودن منابع مالی معضل. طرح 
صادي دارد که بخش  ـــانی توجیه اقت سیر زمـ سریع  ال راه آهن 
مهمی از مسافرین این مسیر را بخود جلب کند و نباید موقعیت 

، به عدم استقبال از قطار سریع السیر نامناسب ایستگاه  مسافري
 بیانجامد. 

 

نه-3-6 نههزی یا هزی ماعی  خارج هاي اجت  هاي 

 و نقل از حمل 
 ها در مورد آثار مخرب فعالیتهاي انسانی با افزایش نگرانی

بر محیط زیست، بهداشت جامعه، و هم چنین با گسترش روز 
متعددي در هاي مطالعاتی افزون تقاضاي حمل و نقل، پروژه

زمینه ارزیابی هزینـه هـایی کـه  سـامانه حمل و نقل  بر جامعه  
 کنند انجام  گرفته  است. تحمیل می

 

 ونقل هاي خارج از حملهزینه-3-6-1
) ایمنی: هزینه هاي مربوط به ایمنی خسارتهاي مادي و جانبی 1

ـــــه ترمیم  را در بر می گیرد. خســـارتهاي مادي برابر با هزینـ
ـــارتهاي جانبی هزینهخرابی ـــت. خس هاي درمان  و حمل  هاس

گیــــــرد. براي مجروح و هم  چنین  ارزش  جان  را در بر می
شورهاي اروپایی ارزش  جان  میلیون  یورو در نظر گرفته  1,5ک

 شده  است.

ست و 2 ضعی: به طور عمده آلودگی هوا مد نظر ا ) آلودگی مو
ـلامت ـر س ـان دارد وهم   آثار نامطلوبی که  این آلودگی ب انس

 رساند. چنین  خسارتهاي مادي و آسیب هایی که به  گیاهان می
صدا به 3 صوتی: اثرات مدت، فرکانس و منظم  بودن  ) آلودگی 

درستی قابل  اندازه گیري نیست و ارزش  گذاري بر آنها مسئله  
ست با پایین آمدن  شده ا ست. در هر صورت  سعی  مضاعفی ا

ساختمان صــــدا ها بدلقیمت  صدا هزینه اثر  سر و   یل  تولید 
 بر سلامتی انسان در نظر گرفته  شود. 

 خطر تغییر شـــرایط اقلیمی: مقصـــود گرم  شـــدن کره زمین  -
 اي افزایش  مقدار گاز کربنیک در جو است.به دلیل اثر گلخانه

ـــیب  به طبیعت و مناظر طبیعی: معیار برآورد هزینه - هاي آس
میلادي مبناي وضــعیت مطلوب  1950ســالباشــد. در ترمیم می

ست و هزینه سبه ا سال مبنا محا ضعیت  سبت به  و هاي ترمیم ن
 شده  است. 

نه- مده این هزی به  طور ع ـــهري:  ها اتلاف  وقت  تاثیرات ش
گیرد کـه  گسـترده شـدن زیر بناهاي عابرین  پیاده را در بر می

 د. گردحمل و نقل و افزایش حجم  ترافیک موجب  آن می
ستی) هزینه7 ستی و بالاد ست شامل هزینه: هاي پایین د هایی ا

گیـــرد مانند که  قبل  و بعد از مصرف  سوخت صـــورت مـــی
هاي حمل  و نقل  و انبار کردن ســوخت، دفع  ضــایعات  هزینه

ها و سوخت  مصرف شده براي احداث زیربناهاي اتمی نیروگاه
 . و نقل حمل

ــوخت - ــوع سـ مصرفی: مقدار آلودگی هوا وابسته به مقایسه نـ
ـــاي  سایل نقلیه  دارد. این اختلاف میان قطارهـ سوخت و نوع 
دیزلـی و برقـی محسوس است. تولید بـرق در نیروگاه حرارتی 

گیـــرد و در در نقاطی دور از تمرکز جمعیت صــــــورت مـــی
کند. ضـمن آلودگی کمتري نسبت بــه موتور محرك ایجـاد می

بـــا اســـتفاده از گاز طبیعی براي تولید برق، قطارهاي در ایران  
ند داشـــت. هاي دیزلی خواه طار  برقی برتري بیشـــتري بر ق

ـــده   در حمل  و نقل جاده اي اختلاف میان آلودگی ایجاد ش
 توسط  نفت گاز و بنزین محسوس نیست. 

هاي ناشــی از اتلاف وقت به  دلیل  کند شــدن جریان ) هزینه9
ها نشانگر اسـتفاده  نـامؤثر از زیربناهاي هزینه این: حمل  و نقل

 موجود حمل و نقل  است. 
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 هاهروش محاسبه هزین-3-6-2
شور  17براي  شورهاي اتحادیه اروپا و دو ک شور اروپایی (ک ک

در نظـــر گرفته شده  است  1995سوئیس و نروژ) سال میلادي 
ـــیوه ها مختلف حمل و نقل انجام  گرفته و مطالعات  براي ش

 است. 
شین  • سیکلت، ما صی، موتور  شخ سواري  حمل و نقل جاده : 

 اي سبک و کامیون.آلات جاده
 حمل و نقل ریلی : جابه جایی مسافر جابه جایی بار •
 : جابه جایی مسافر جابه جایی بارحمل و نقل هوایی  •
 .حمل و نقل در آب هاي داخل : جابه جایی بار •

 هاي کل خارج  از حمل وبراي هر یک از شیوه هاي فوق هزینه
اي ههاي نهایی که نشان دهنده هزینهو هزینه 1995نقل در سال 

ناشی از افزایش یک  واحد حمل در سامانه حمل و نقل است 
تواند مبناي سیاست ها میمحاسبه شـده اسـت. ایـن هزینه

ها هسطح مالیات  برآلایندهاي حمل و مبناي تعیین گذاري تعرفه
 باشد. 

 

 هاي کلیهزینه -3-6-3
اختلافات زیادي میان  هزینه هاي محاسبه شده در کشورهاي    

شمگیري  شور اختلافات چ مختلف وجود دارد. حتی در یک ک
یان   فاوت م قاتی وجود دارد. ت تایج  مراکز مختلف تحقی یان ن م

ـــد. براي این نیز می 10به  1برآوردها تا  ها دو دلیل تفاوترس
عمده وجود دارد. اول  اینکه نتیجه محاســبات منوط به شــیوه  
برآورد می باشــــد، بــــه ایــــن ترتیب که شیوه هاي گوناگون 
برآورد همچون برآورد بر مبناي جایگزینی، ترمیم خسارات و یا 
شخص  ضوع م سی نتایج مختلفی در مورد یک  مو  همـــــه پر

هاي از روش بـرآورد برمبناي هزینهدهند. دوم اینکه، بـه غیر می
هاي دیگر برآورد مانند تعیین معادل تـرمیم خسارات مادي شیوه

ـــه صورت عینی  پولی آزردگی به خاطر صدا تقریبی است و بـ
کشـــور یاد شـــده کل  17تواند اندازه گیري کرد. در جمع نمی

ستثناء هزینه شی از هزینه هاي خارج از حمل و نقل به ا هاي نا
ـــت به دلیل  کند شدن جریان حمل و نقل، در سال اتلا ف وقـ

هاي ایمنی بــــا شود. هزینهمیلیارد یورو می 530، بالغ بر1995
هاي خارج از حمل و نقل مهمترین بخش را % از کل هزینه29

هاي مربوط به آلودگی موضــعی هوا و دهد، هزینهتشــکیل می
ـــرایط اقلیمی در مجموع  نه 48خطر تغییر ش کل هزی ها را % 

ــه تنهایی دهد، حمل و نقل جادهتشکیل می اي (مسافر و بار) بـ
ـــاص می% کل  هزینه92نزدیک به  دهند، ها را به خود اختص

% و حمل و نقل 2%، حمـل  نقـل ریلـی 6حمل  و نقل  هوایی 
شامل می% کل  هزینه0,5هاي داخلی در آب  شود. جدول ها را 

هاي و نقل را براي شیوه حمل هاي متوسط خـــارج ازهزینه 12
 دهد. نشان می 1995مختلف حمل  مسافر در سال 
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جایی مسافربراي جابه خارج  از حمل و نقل هاي متوسطهزینه .12جدول   

 (واحد: یورو براي هر هزار مسافر ـ کیلومتر)

 مزاحمتنوع آلودگی و  سواري شخصی اتوبوس آهنراه هواپیما

 ایمنی 35 3 0,5 0,5

 آلودگی موضعی هوا 17 20 4 2

 آلودگی صوتی 6 1,5 4,5 3,5

 خطر تغییر شرایط اقلیمی 16 8 5 35

 آسیب به طبیعت و مناظر طبیعی 2,5 1 0,5 2

 (مزاحمت براي عابرین پیاده) تاثیرات شهري 1,5 0,5 0,5 0

 هاي پایین دستی و بالادستیهزینه 9 5 5 5

 جمع کل 87 38 20 48

 

هاي شود هزینههمانگونه  که در جدول فوق مشاهده می
 و در 1995اجتماعی جابه جایی مسافر توسط راه آهن  در سال 

هاي حمل و کشور اروپایی به  مراتب کم تر از دیگر شیوه 17
 باشد.نقل  می

 

 ییهاي نهاهزینه-3-6-4
ـــی از افزایش یا واحد هزینه هاي نهایی برابر با هزینه هاي ناش

هاي نهایی هزینه 13حمل در سامانه حمل و نقل  است. جدول 
ـــافر را براي مجموع  خارج از حمل و نقل براي جابه جایی مس

کشور اروپایی یـاد شـده نشان می دهد. در بسیاري از موارد  17
تب بزرگ تر از هزی به مرا هایی  هاي ن نه  ـــط نههزی هاي متوس

ــــی باشــد و نشــان دهنده این اســت که در ســال هاي آینده مـ
ـــط رو به افزایش خواهند بود. در این جدولهزینه  ،هاي متوس

هاي نهایی خارج از حمل و نقل با حد پایین و حد بالا هزینه
اند. دلایلی که  اختلاف  فاحش میان حد پایین نشــان داده شــده

 باشد.از قرار زیر میدهند وحد بالا را توضیح می
ها گوناگون  ــــ همانگونه که در مورد هزینه هاي کلی ذکر شیوه

دهند و برآورد نتایج مختلفی در مورد یک موضوع  مشخص می
ـــت  عادل  پولی آزردگی تقریبی اس عددي تعیین م  در موارد مت

توان انـــدازه گیـــري کرد. اضافه بر آن و به صورت عینی نمی
 .گی در جوامع  مختلف  متفاوت  استارزیابی کیفی آزرد

سایل نقلیه در هر  - شی از انواع مختلف و آلودگی و آزردگی نا
 هاي حمـل  و نقـل  مسـافرت متفـاوت است. یک از شیوه

این  ارقام  براي حمل  و نقل برون شــهري و درون شــهري -
 باشد.یکسان نمی

 

جایی مسافر  (واحد: یورو براي هر هزار مسافر ـ کیلومتر)ونقل براي جابهنهایی خارج از حملهاي هزینه. 13جدول   

 نوع آلودگی و مزاحمت سواري شخصی اتوبوس آهنراه هواپیما

 ایمنی 35 163-44 0 1-0

 آلودگی موضعی هوا 17 118-28 6,8 2-0,8

 آلودگی صوتی 6 496-5,3 1,6-0,1 17-2,3

 خطر تغییر شرایط اقلیمی 16 134-125 5,3-4,2 42-36

 آسیب به طبیعت و مناظر طبیعی 2,5 23-0 5,3-4,2 2,9-0

 (مزاحمت براي عابرین پیاده) تاثیرات شهري 1,5 83-75 0,3-0 0

 هاي پایین دستی و بالادستیهزینه 9 72-40 3,4-0,4 4,6-4,1
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 هاي خارج از مورد هزینهدر کشور ما مطالعات جامع در 
 تحقیقحمل و نقل صورت نگرفته است. به همین جهـت در این 

شود. به مطالعات انجام  شده در کشورهاي اروپایی اکتفا می
اند در کشور هایی که در این مطالعات ذکر شدهبدیهی است هزینه

ما صادق نیست زیرا از یک طرف اختلاف زیادي میـان سـطح 
 ها در این کشورها وجود دارد و از طرف دیگر، قیمت

هاي ناشی از گذاري برآزردگیدر هر جامعه معیارهاي ارزش
اثرات منفی حمل و نقل  متفاوت است. با این  وجود این هزینه 

هاي خارج  از حمل  و نقل را با شرایط طرح راه آهن سـریع  
 تبریز  -تبریز تطبیق خواهیم داد. محور تهران -السـیر تهران

کنـد و بـه همین به طور عمده دور از مراکز مسکونی عبور مـی

جهت تأثیرات شهري (مزاحمت براي عابرین پیاده) را در نظر 
هاي زیست محیطی در ایران و کشورهاي شود. دغدغهگرفته نمی

اروپایی متفاوت است و ایران تعهدي در مقابل جامعه بین الملل  
کربنیـک ناشی از مصرف انرژي ندارد  براي کـاهش مقـدار گـاز

و نقل مربوط به  خطر  و به همین جهت هزینه ها خارج از حمل
 گیریم. تغییر شرایط  اقلیمی را نیز در نظر نمی

ونقل را با تغییراتی که در هاي خارج از حملدر نهایت هزینه
در نظر خواهیم گرفت و  ،شـرح داده شـده است 14جدول 
ونقل، که در این ایی خارج از حملهاي نههزینه 15جدول 

 دهد. را نشان می ،گزارش به آنهـا استناد خواهد شد

تبریز-ونقل با شرایط مسیر تهرانهاي نهایی خارج از حملتطبیق هزینه .14جدول   

 هواپیما

 آهنراه

 اتوبوس
سواري 

 شخصی
قطار دیزل  نوع آلودگی و مزاحمت

 الکتریک

اسیر قطار سریع

 برقی

 ایمنی رقم حد بالا رقم حد بالا رقم حد بالا رقم متوسط رقم متوسط
 آلودگی  موضعی  هوا رقم حد پایین رقم حد پایین رقم حد پایین رقم حد بالا رقم متوسط

 آلودگی  صوتی رقم حد پایین رقم حد پایین رقم حد پایین رقم حد بالا رقم حد پایین
 خطر تغییر شرایط  اقلیمی ایران تعهدي در مقابل جامعه بین اللمل ندارد

 آسیب  به  طبیعت  و مناظر طبیعی رقم متوسط رقم متوسط رقم متوسط رقم متوسط رقم متوسط
 تأثیرات  شهري  کندتبریز به طور عمده دور از مراکز مسکونی عبور می-محور تهران

 (مزاحمت براي  عابرین  پیاده )
 هاي  پایین  دستی  و بالا دستیهزینه رقم متوسط رقم متوسط رقم متوسط رقم متوسط رقم متوسط

 

 تبریز -نهایی خارج  از حمل و نقل  براي جابه جایی مسافر در محور تهران يهاهزینه .15جدول 

 )(واحد: یورو براي هر هزار مسافر ـ کیلومتر، مطابق  معیارهاي اروپایی

 هواپیما

 آهنراه

 اتوبوس
سواري 

 شخصی
قطار دیزل  نوع آلودگی و مزاحمت

 الکتریک

اسیر قطار سریع

 برقی

 ایمنی 360 163 0 0 0,5

 آلودگی موضعی  هوا 12 28 1 6,8 1,4

 آلودگی صوتی 0,6 5,3 0,1 1,6 2,3

 خطر تغییر شرایط  اقلیمی 0,9 11,5 0,2 0,2 1,5

 مناظر طبیعی آسیب به طبیعت  و 4 56 1,9 1,9 4,4

 هاي پایین  دستی  و بالا دستیهزینه 377,5 263,8 3,2 10,5 10,1
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هاي حمل، جذب  تعداد مسافري که از دیگر شیوهبا این فرض که 
درصد مقداري است  50شـود، آهن سریع السـیر برقـی مـیراه

کند. نقل استفاده میها مختلف حمل و که در حال حاضر از شیوه
هاي نهایی خارج از حمل و نقل در سال نخست کاهش هزینه

تبریز -برداري بواسطه راه اندازي راه آهن سریع السیر تهرانبهره
هاي درصد هزینه 50میلیارد ریال می شود که  تقریباً  45بالغ  بر 

باشد که  مبلـغ  قابـل  تـوجهی برداري در سال نخست میبهره
ضمنا این اعداد اهمیت راه اندازي این پروژه را بیش از است. 

دهند. در این محاسبات ضریب اشغال سواري پیش  نشان می
مسافري حدود دو برابر سواري شخصـی و تعیـین هزینـه نهـایی 
سواري شخصی دو برابر سواري مسافري در نظر گرفته شده 

 است.
 

 جویی در مصرف سوخت صرفه
ارهاي سریع  السیر در مصرف سوخت صرفه با استفاده  از قط

جویی به عمل خواهد آمـد کـه  داراي منـافع اقتصادي و زیست 
 محیطی خواهد بود.

 میزان مصرف سوخت وسائل نقلیه 
ــار 17 و جــدول 16جــدول   DIW )Deutschen از آم

Instituts  fuir Wirtschaftsforschung(  صرف انرژي م
اســتخراج  1999ان، ســال در بخش حمل و نقل در کشــور آلم

شکل شده سائل نقلیه آخرین  صرف  انرژي نهــــایی و اند و م
شــود و مصــرف انرژي اســت، که وســیله نقلیه با آن تغذیه می

شده انرژي اولیه وسائل نقلیه که دربر گیرنده کل انرژي مصرف 
ست (پالایش و حمل  سیله نقلیه ا در زنجیره تبدیل و حمل تا و

قال  براي انرژي برق) را هاي براي فرآورده ید و انت نفتی و تول
ــان می ــاهده مینش ــود دهد. همانگونه که در این جداول مش ش

مصـــرف ســـوخت در حمل و نقل ریلی کمتر از حمل  و نقل 
 اي و هوایی است. جاده

ونقل در آلمان مصرف انرژي نهایی در حمل .16جدول   

 هواپیما

 آهنراه

قطار دیزل  سواري شخصی اتوبوس

 الکتریک

 قطار 

 سیر برقیلاسریع

 کیلو ژول براي هر مسافر کیلومتر و تن کیلومتر
1703 210 381 551 2047 

 تن کیلومتر100مسافر کیلومتر و  100معادل نفت گاز به لیتر براي هر  
4,75 0,6 1,05 1,55 5,7 

     

ونقل در آلمان مصرف انرژي اولیه در حمل .17جدول   

 هواپیما
 آهنراه

 سواري شخصی اتوبوس
 سیر برقیلاقطار سریع قطار دیزل الکتریک

 کیلو ژول براي هر مسافر کیلومتر و تن کیلومتر
1837 408 736 711 2208 

 تن کیلومتر100مسافر کیلومتر و 100معادل نفت گاز به لیتر براي هر 
5,15 1,15 2,05 2 6,2 

 

در ایران به دلیل بالا بودن عمر وسایل  نقلیه جاده ارقام مربوط 
باشد. به اتوبوس و سواري شخصی بیش از ارقام این  جدول  می

هاي طبق دفتر فن آوري اطلاعات سازمان حمل و نقل و پایانه

عمومی مسافري متوسط عمر وسایل نقلیه  1392کشور در سـال 
سـال  16% این وسایل بـیش از 63سال بوده است حدود  18

دهد که مصرف انرژي اولیه اند. آمار آلمان نشان میعمـر داشته
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لیتر معادل نفت و  2,0در جابه جایی مسافر با اتوبوس حدود 
 100لیتر معادل  نفت گاز براي هر  6,2گاز و سواري شخصی 

زم به ذکر است کـه ضریب اشغال باشد. لامسافر کیلومتر می
وسائل  نقلیه در آلمان کم تر از ایران است به طور مثال ضریب 

 نفر می باشد و  1,3اشغال سواري شخصی در آلمان حـدود 
% شبکه ریلی 80در ایران احتساب دو نفر معمول است. در آلمان

حمل و نقل برقی هستند و ارقام این جدول بیشتر نشان دهنده 
 مصرف انـرژي قطارهاي برقی است. 

بالا بودن مصرف انرژي براي جابه جایی یک مسافت نسبت بـه 
یـک تـن محمولـه دلایـل متعددي دارد. ابتدا اینکه ضریب 

 قطارهاي مسافري کمتر از قطارهاي باري است و سرانهاشغال  
ت جـا شده قطارهاي مسافري بالا است دوم، سرعوزن مرده جابه

بالاي قطارهاي مسافري مصرف انرژي بیشتري را نسبت به 
طلبد. آخر اینکه قطارهاي سرعت پایین  قطارهاي باري می

 ..) ، روشنایی .مسافري مصرف داخلی انرژي (گرمایش، تهویه
 شود.نیز دارند که شامل حال قطارهاي باري نمی

آهن جمهوري اسلامی مصرف سوخت لکوموتیوهاي راه

 ایران 
ـاي راه  18ل جدو ـط لکوموتیوه مصرف متوسط نفت گاز توس

ـین سال هاي  ـران ب ـلامی ای ـوري اس ـن جمه  1396-1392آه
صرف  شان می دهد. م صد واحد  1,01را ن لیتر نفت  گاز براي 

مصرف انرژي نهایی  ،حمل که در این  جدول آورده شده است
می باشد و براي مقایسه آن با مصرف انرژي اولیه که  در جدول 

انرژي مصرف شده  براي پالایش  بایستی ،ذکر شـــده است 17
ــلامی ایران و حمل نفت  گاز را به  آمار راه  آهن  جمهوري اس

سط انر صرف متو صحیح م ضافه کرد. با این ت سط  ا ژي اولیه  تو
لیتر  1,25لکوموتیوهـاي راه آهن جمهوري اسلامی ایران حدود 

قابل مقایسه  19لیتر جدول  1,15که با  ،شودمعادل  نفت گاز می
 است.

 

آهن جمهوري اسلامی ایرانمصرف متوسط نفت گاز توسط لکوموتیوهاي راه .18جدول  

 براي  صد واحد حمل (لیتر) مصرف  نفت  گاز 1,01

 مصرف  نفت  گاز براي  یک  کیلومتر جابه جایی  لکوموتیوهاي  دیزل  الکتریک (لیتر) 4,72
 

 میزان مصرف سوخت وسائل نقلیه مسافري در ایران 3-7-3-
سوخت  صرف  سایل نقلیه در ایران مطالعات جامع در مورد م و

ـــین دلیل  مصرف  ـــت و به  همـ مسافري صورت نگرفته اسـ
سبه  صورت تخمینی محا سافري را به   سائل نقلیه  م سوخت و

هاي آماري موجود خواهیم کرد و حدود صـحت  آن را بـا داده

(راه آهن) و مطالعات انجام  شـــده در دیگر کشـــورها ارزیابی 
ـــدول ـــرد. جـ ـــواهیم  کـ مینی را نشان این برآورد تخ 19 خـ

دهد. می

مصرف سوخت وسائل نقلیه مسافري. 19جدول   

 هواپیما
آهن  برقی راه

 السیر سریع

آهن  دیزل  راه 

الکتریک سرعت  

 متعارف

سواري 

 شخصی

سواري 

 مسافري
 اتوبوس

 

 ظرفیت  مسافر (نفر) 35 (+راننده) 5 5 880 440 -

 ضریب  اشغال (%) 85% 80% 40% 80% 80% -

 مصرف سوخت در مسیر لیتر  60 15 15 600 500 -

 کیلومتر 100(معادل نفت گاز) 

 اضافه  مصرف  وسیله  نقلیه (%) 20% - - 10% 5% -

 مصارف  جانبی (%) - - - 10% 15% -

مسافر  100مصرف سوخت به لیتر براي هر  2,4 3,75 7,5 1,05 1,7 0,5

 کیلومتر
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 هاي نفتیمیزان صرفه جویی در مصرف فرآورده 4-
ه با کیکی از مزایاي راه آهن  برقی این است که  با انرژي برقی 

زش شود. اراستفاده از گاز طبیعی تولیـد خواهـد شـد تغذیه می
و  گاز طبیعی به دلیل  اینکه  صادرات آن به سهولت  نفت  خام

لید در هاي توبا هزینه هاي نفتی امکان پـذیر نیست برابرفرآورده
 داخل کشور است در صورتی که ارزش نفت گاز برابـر بـا ارزش

تبریز  -باشد، بنابراین  راه آهن سریع السیر تهرانصادرات آن می
ه با ایجاد صرفه جویی در مصرف  فرآورده هاي نفتـی منجـر بـ

شـود. محاسـبات سـاده افزایش درآمدهاي ارزي کشور مـی
زان  افـزایش درآمـدهاي ارزي کشـور را مشخص اهمیـت میـ

هن می کند. افزایش درآمد ارزي کشور بواسطه راه اندازي راه آ
 1400ال نخست بهره بردار بین تبریز در سـ -سریع السـیر تهران

ر) است. ریال  به  ازاء هر دلا 8000میلیارد ریال (نرخ برابري ارز 
نخست  بهره برداري این افزایش درآمـد ارزي کشور در سال  

هاي احداث طرح است با توجه درصد هزینه 25الی  14حدود 
توان گفت که این  طرح به محاسبات ساده  و سرانگشتی می

راي ب بخشداراي توجیه اقتصادي بوده و با توجه به اینکه در این 
 ها و درآمدهايمحاسبه نرخ بازگشت سرمایه داخلی فقط هزینه

سرمایه داخلی مناسبی براي این صنعت  نقدي دخیل بودند نرخ
 در این طرح بدست آمد.

 

 گیرينتیجه -5
ــت، بلکه یک  ــیر یک نیاز نیس ــریع الس امروزه دیگر راه آهن س
سیر فقط کاهش زمان  سریع ال ست. فواید راه آهن  ضرورت ا
 ســفر و افزایش ســرعت نیســت. در بازار حمل و نقل مســافر، 

تبریز مابین -الســیر تهرانســریعآهن از لحاظ هزینه خدمات، راه
 .گیرداتوبوس و سواري مسافرکش قرار می

 مهترین نتایج حاصل از پژوهش حاضر، به شرح زیر است:
نرخ داخلی بازگشت سرمایه طی بیست سال نخست بهره وري -

% ودرحالت سناریوي دست بالا  32درحالت سناریو دست پایین 
 .باشدمی – 0، 0 %1 

قبول نرخ  بازگشت سرمایه صفر درصد اگر حداقل قابل -
هاي طرح در انتهاي انتخاب شود، یعنی ثابت ماندن ارزش دارایی

بیست  سال  نخست  بهره برداري، تعرفه  خدمات  مسافري در 
تومان و در حالت سناریو دست   140حالت  سناریو دست بالا 

تومان به ازاي هر نفر کیلومتر خواهد بود و قیمت  106پایین 
تومان خواهد  66356و 87640لیط  تهران به تبریز بـه ترتیـبب

% انتخاب  5شد. اگر حداقل  قابل قبول نرخ بازگشت سرمایه 
هر  يتومان به ازا 176و  251تعرفه خدمات مسافري بین  ،شود

 157126تبریز  بـین -نفر کیلومتر خواهد بود و قیمت بلیط  تهران
 تومان خواهد شد.  110176و 
هاي تملیک رت دو برابر شدن و یـا نصف شدن هزینهدر صو-

د تغییر محسوسی در نرخ  بازگشت سرمایه ایجا ،اراضی ایستگاه
  شود.نمی

 در صورت قرار گرفتن ایستگاه در مکانی که  قیمت اراضی آن-
ـد ده برابر مکانی که  در حال حاضر پـیش بینـی شده است باشـ

ـت میلیون ریال  براي هر متر مربع) در حالــت سـناریو دس 2(
% ترقـی  -0,66% بـه  -1پـایین نــرخ  بازگشت سرمایه  از 

  نرخ  بازگشت سرمایه میکند و در حالت  سناریو دست  بـالا
 کند.پیـدا می کمیافـزایش 

هاي نهایی خارج از حمل و نقل در سال  نخست کاهش  هزینه-
 السیر  آهن سریعاندازي راهواسطه راهبرداري بهبهره

درصد  50شود که  تقریباً میلیارد ریال می 45بر تبریز بالغ -تهران
 باشد. برداري در سال نخست میهاي بهرههزینه

یع واسطه راه اندازي راه آهن سرافزایش درآمد ارزي کشور به-
میلیارد  1400ال نخست بهره بردار بین تبریز در سـ -السـیر تهران

  ریال  به  ازاء هر دلار) است. 8000ریال (نرخ برابري ارز 
 ،این افزایش درآمـد ارزي کشور در سال  نخست  بهره برداري

 هاي احداث طرح است. هزینهدرصد  25الی  14حدود 

 
 
 
 
 
 



 1405، تابستان 127دوم، شماره  ، سال بیست و چهارم، دورهفصلنامه علمی جاده

317 

مراجع-6
). 1396سن (طاهرخانی، ح وحسن ، زاهدي، مامینبیات، ر-

مقایسه فنی سیستم حمل و نقل سریع السیر مغناطیسی و ریلی 
 ی،المللی حمل و نقل ریلشانزدهمین همایش بیندر هزاره سوم، 

 تهران.
ی اهداف و عملکرد حمل و نقل ریل ).1390( میرجعفرپور، ا -

میزگرد تخصصی بررسی . در برنامه چهارم و پنجم توسعه
ز مرکعملکرد حمل و نقل ریلی در گروه پژوهشی امور زیربنایی، 

 .تشخیص استراتژیک مجمع تشخیص مصلحت نظام
کار شناخت ساز و ). 1393( ، شتیلااسدي رتضی وخلیلی، م -

ستم و ارائه راهکارهایی براي ایجاد یک سی قطارهاي سریع السیر
یش اولین هماموفق در ایران با مروري بر تاریخچه آن در جهان، 

 .، تهران، اردیبهشتملی راه آهن سریع السیر در ایران
یتهاي آمار فعال .آمار و خدمات  ماشینی راه آهن  ایران دفتر -

 .1396تا  1388سالهاي در  آهن  ایرانراه
 ینتدو .)1393(محسن  یدي،و حم ینالعابد ینز ی،رحمان -

 يدر جمهور یلیر یرالس یعسر يقطارها یريبکارگ ياستراتژ
، مشماره سویازدهم، سال  ،پژوهشنامه حمل و نقل یران،ا یاسلام
497-481. 

یثم م، نعیمی، بدالحمیدنیاي جهرمی، ع، اشراقهراعلیمرادي، ز -
 رائه مدلی براي افزایش تدریجی). ا1393( اهانکوچنانی، مو 

ي سرعت سیر در راه آهن مبتنی بر طراحی سناریو، مطالعه مورد
 ،شماره سوم، سال هفتمل، ندسی حمل و نقمه .میانه -مسیر تهران

e11514. 
  حمل رآماکشور،  هواپیمایی  سازمان رسانی اطلاع و آمار مرکز -
 ايساله در زنجان ـ تهـران مسیر در مسافر و بار هوایی  نقل و
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ABSTRACT  
Despite the fact that the Karaj–Qazvin freeway experiences one of the most severe traffic 
congestions and the highest accident-related fatalities, there has been no effective plan to 
develop high-speed railways along the Northwest Railway route. Such development could 
reduce road fatalities and shift traffic from roads to rail. This study utilizes data from 2013 to 
2017. The variables analyzed include passenger transport statistics for the targeted corridor, 
demand forecasting for passenger travel on this route to estimate project implementation costs, 
assessment of service tariffs, revenue estimation, calculation of the internal rate of return (IRR) 
with sensitivity analysis, and social cost estimation. The results indicate that the internal rate of 
return over the first twenty years of operation is approximately 0.32% under the lower-bound 
scenario and around -0.01% under the upper-bound scenario. Doubling or halving land 
acquisition costs for station properties does not significantly alter the IRR. Moreover, reducing 
non-transportation overhead costs in the first year of operation—specifically through the launch 
of the Tehran–Tabriz high-speed railway—is estimated at around 45 billion Rials, constituting 
nearly 50% of the initial year's operating costs. Iran’s rail industry, in terms of optimal 
productivity, appropriate technology, and human welfare, remains underdeveloped compared 
to other industrial sectors of the country. There is an urgent need for fundamental reassessment 
of railway development strategies, with an emphasis on adopting modern, context-appropriate 
technologies. Achieving this is only possible through the utilization of the latest global 
technological advancements. From a perspective of balanced national development,  
the exploitation of high-speed trains is considered a national imperative. 
 

Keywords: High-Speed Train, Fuel Consumption, Internal Rate of Return, Tariff,  
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