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 چکیده
 ،یکیلجست يندهایفرآ يسازنهیدر به یونقل کالا است که نقش مهمو حمل نیتأم رهیزنج تیریدر مد یاز ارکان اساس یکی يبندبسته

و  یکیزیف يهابیعلاوه بر محافظت از کالا در برابر آس يبندمناسب بسته ی. طراحکندیم فایا يوربهره شیو افزا هانهیکاهش هز
 يریبارگ اتیعمل لیو تسه عاتیکاهش ضا ،یمنیا شیمحموله، افزا دمانیونقل، بهبود چحمل يهانهیهز شموجب کاه ،یطیعوامل مح

را بهبود  نیتأم رهیدر زنج یونقل را کاهش داده و هماهنگاز حمل یاستاندارد، خسارات ناش يبندبسته نی. همچنشودیم هیو تخل
ونقل صنعت حمل یاصل يهاتیاز اولو یکیبه  افتیو قابل باز داریپا يهايبندبستهتوسعه  ،یطیمحستیز يهاینگران شی. با افزابخشدیم

 انیبهتر م یاز اتلاف منابع، به هماهنگ يریضمن جلوگ يبندبسته یدر طراح یالمللنیب يشده است. استفاده از استانداردها لیتبد
مؤثر در  يارهایمع يبندتیپژوهش با هدف اولو نی. اکندیکمک م یدر سطح جهان کنندگانعیو توز دکنندگانیتول کنندگان،نیتأم

 یاصل اریاستفاده شد و چهار مع  یمراتبسلسله لیمنظور از روش تحل نیا يآن انجام شده است. برا نهینوع به نییو تع يبندانتخاب بسته
 ،»یکیپلاست« يبندبسته نهیچهار گز يبرا »یابیرد تیو قابل يهوشمند«و  »يداریپا«، »عملکرد و حفاظت« ،»نهیهز«شامل 

 نیشتریب 0,55با وزن  »نهیهز« ارینشان داد که مع جیقرار گرفتند. نتا یابیمورد ارز »ریپذبیتخرستیز«و » هوشمند« ،»ییمقوا/يکاغذ«
انگر آن است که اگرچه مباحث یب افتهی نیشد. ا ییشناسا نهیبه نهیعنوان گزبه 0,505 ییبا وزن نها یکیپلاست يبندرا دارد و بسته تیاهم

عامل در  نیترکنندهنییهمچنان تع يدارند، در عمل ملاحظات اقتصاد دیو هوشمند تأک داریپا يهايبندبسته ندهیفزا تیبر اهم ينظر
 .هستند يبندانتخاب بسته

 

 بندي، مدیریت زنجیره تأمینونقل کالا، زنجیره تأمین، طراحی بستهبندي، حملبسته: هاي کلیديواژه

 

 مقدمه-1
بندي نقشی فراتر از یک در دنیاي لجستیک و زنجیره تأمین، بسته

بندي در کند. بستهپوشش ساده براي محافظت از کالا ایفا می
هایی اطلاق حمل و نقل به مجموعه فرآیندها، مواد و تکنیک

سازي کالا جهت حمل، نگهداري، انبار و شود که براي آمادهمی
هاي جامع، تمامی جنبه رود. این تعریفتحویل به کار می

گیرد که براي انتقال ایمن و عملیاتی و لجستیکی را در بر می
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 کارآمد کالا از نقطه مبدا به مقصد ضروري است 
)García-Arca et al., 2017; Saghir, 2004(. بندي بسته

ها و شرایط حافظت از کالاها در برابر آسیبنه تنها وظیفه م
 توجهی نامساعد محیطی را بر عهده دارد، بلکه تأثیر قابل

هاي ونقل، مدیریت موجودي و کاهش هزینهبر کارایی حمل
. )Pålsson & Hellström, 2016(زنجیره تأمین دارد 

هاي مختلفی گره بندي در زنجیره تأمین به جنبهاهمیت بسته
بندي به بهبود فرآیندهاي لجستیکی کمک خورده است. بسته

نماید و اد میاي در انبار و وسایل نقلیه ایجکند، فضاي بهینهمی
شود. علاوه بر این، باعث کاهش ضایعات ناشی از آسیب کالا می

تر محصولات، تواند به شناسایی سریعبندي مناسب میبسته
ونقل و سازگاري با مقررات ردیابی مؤثرتر در طول مسیر حمل

المللی کمک کند. در کنار این مزایا، مختلف ملی و بین
از به کاهش استفاده از مواد مضر محیطی و نیهاي زیستنگرانی

بندي هاي نوین و بستهبندي، اهمیت استفاده از فناوريدر بسته
 .)Sultana & Akter, 2022(پایدار را دوچندان کرده است 

تأمین ونقل یکی از ارکان اساسی زنجیره بندي در حملبسته
آید که نقش کلیدي در حفظ کیفیت و ایمنی کالاها شمار میبه

ها اي از طراحیجایی دارد. این مفهوم به مجموعهدر جریان جابه
و تدابیر اشاره دارد که براي محافظت از کالا در برابر خطرات 

هاي مکانیکی، عوامل محیطی و دیگر مختلف از جمله آسیب
بندي مناسب نه تنها شود. بستهه میکار گرفتشرایط نامطلوب به

کند، بلکه از طریق تسهیل در از کیفیت محصول حفاظت می
ها، به بهبود عملکرد زنجیره فرآیندهاي لجستیکی و کاهش هزینه

 .)García-Arca et al., 2014(کند تأمین کمک می
دهند، ها بر اساس کاربرد و سطح محافظتی که ارائه میبنديبسته

بندي اولیه، ثانویه و ثالثیه. شوند: بستهبه سه دسته اصلی تقسیم می
تري ها تأثیر مستقیمد اول اهمیت بیشتري دارد، زیرا آنکه دو مور

بندي اولیه و ثانویه به طور هماهنگ بر محصولات دارند. بسته
ها رخ دهد، کالا بنديکنند و اگر نقص در هر کدام از بستهکار می

 .)Soroka, 2020(را به خطر می اندازد 
ت که مستقیماً با محصول بندي اولیه، اولین لایه محافظتی اسبسته

در تماس بوده و به ظرف کالا نیز معروف است، معمولاً از مواد 
شود. این نوع مقاوم به رطوبت، هوا و تغییرات دما ساخته می

ی و دارویی بندي معمولاً براي محصولاتی مانند مواد غذایبسته
ضروري است و نقش مهمی در حفظ سلامت و کیفیت کالا ایفا 

اي، کیسه، کند. قوطی فلزي و پلاستیکی، تیوپ، بطري شیشهمی

هاي متداول گونی، پاکت، سیلندر، سطل، گالن و بشکه از نمونه
 اند. بندي اولیه هستند که مستقیماً با کالا در تماسبسته
هاي بندياي از بستهاي است که مجموعهبندي ثانویه، لایهبسته

ونقل و گیرد و معمولاً براي تسهیل حملاولیه را در بر می
 بندي علاوه شود. این نوع بستهدهی به کالاها طراحی مینظم

بر ارائه حفاظت بیشتر، به یکپارچگی کالاها کمک کرده و احتمال 
دهد. کارتن، صندوق یه را کاهش میهاي اولبنديآسیب به بسته

چوبی، رول، بشکه، و سایر تمهیداتی که چندین کالا را در خود 
بندي ثانویه هستند. این هاي بستهدهند، از نمونهجاي می

بندي اولیه تر از بستهتر و مقاومها معمولاً سختبنديبسته
ندي ب بندي ثالثیه که به بستهدر نهایت، بسته شوند.طراحی می
جایی و شود، براي جابهو نقل نیز شناخته می براي حمل

بندي شامل شود. این نوع بستهانبارداري مقیاس بزرگ طراحی می
ها و کانتینرهاست که نقش مهمی استفاده از ابزارهایی مانند پالت

 ,Paine & Paine(کند ونقل انبوه کالاها ایفا میدر حمل

2012; Yam & Lee, 2012(. 
 

 و ثانویه اولیهبندي  شرایط عمومی بسته-1-1

با کالا در تماس  ماًیاست که مستق ياهیلا نینخست هیاول يبندبسته
 فهیتنها وظنه يبندبسته نی. اکندیبوده و از آن محافظت م

عنوان محصول را بر عهده دارد، بلکه به تیفیو حفظ ک ينگهدار
 يمثبت برا ياتجربه جادیو ا يمؤثر در جلب توجه مشتر یعامل

متناسب با نوع  دیبا هیلا نیا یراح. طکندیکننده عمل ممصرف
 یبا محصول هماهنگ هایژگیکالا باشد و از نظر جنس، شکل و و

با نوع مصرف کالا  دیبا هیاول يبندبسته ن،یداشته باشد. همچن
را فراهم کند (مانند  مدتیطولان ينگهدار تیسازگار بوده و قابل

 ،یتو بهداش یمنیا ياستانداردها تیکنسرو). رعا يهایقوط
 يمختلف و درج اطلاعات ضرور يجو طیمقاومت در برابر شرا
نوع  نیالزامات ا گریها و هشدارها) از د(مانند دستورالعمل

 یلوکس، طراح يموارد، مانند کالاها یاست. در برخ يبندبسته
فرد باشد تا ارزش جذاب و منحصربه دیبا هیاول يبندبسته

-Chen et al., 2020; Cholewa( دهد شیمحصول را افزا

Wójcik & Kawecka, 2014(. 
ونقل، در حمل يدیدوم، نقش کل هیعنوان لابه هیثانو يبندبسته

معمولاً شامل  يبندبسته نیدارد. اکالا  عیو توز يانباردار
واحد  نیمحافظ است که چند يهاهیلا ریسا ایها ها، پالتکارتن

 دیبا هیثانو يبندبسته ی. طراحردیگیاز محصول را در بر م
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 يهاآسان (مانند وجود دسته ییجابهباشد که امکان جا ياگونهبه
ونقل را حمل طیکارتن) و مقاومت در برابر شرا يرو یبرش

 فیممکن است ظر هیاول يهايبندفراهم کند. از آنجا که بسته
محافظت از کالا  يبرا یاستحکام کاف دیبا هیثانو يبندباشند، بسته

درج  ن،یداشته باشد. همچن یاحتمال يهابیدر برابر ضربه و آس
مانند تعداد کالا، مشخصات محصول و علائم استاندارد  یاطلاعات
 لیونقل را تسهانبار و حمل تیریمد ه،یثانو يبندهبست يبر رو

 & García-Arca et al., 2016; Hellström( کندیم

Nilsson, 2011(. و ساخت  یاصول طراح تیدر مجموع، رعا
کالا و جلب  تیفیتنها به حفظ کنه هیو ثانو هیاول يبندبسته
 يهانهیبلکه موجب کاهش هز کند،یکمک م يمشتر تیرضا
 .دهدیم شیشده و سهم بازار محصول را افزا عیو توز دیتول

 

 تحقیقپیشینه -2
خود با عنوان  يدر مطالعه مورد) 2022عاصم و همکاران (

 رهیاز منظر زنج يمطالعه مورد کی: داریپا يبندبسته تیاهم"
 کی يبنددر بسته يداریاصول پا قیتطب یعمل ی، به بررس"نیتأم

بود که  یفیک قیتحق نیا یپرداختند. روش شناس یشرکت واقع
 يو مشاهدات برا پاسخباز افتهیساختارمهین يهامصاحبه قیاز طر

شرکت  نیتأم رهیو زنج يبندبخش بسته یفعل يندهایدرك فرآ
Midas Safety يداریپا سازگاري يآن برا يهاو برنامه 

را  يمتعدد یاتیعمل يراهکارها ج،یو نتا هاافتهیاستفاده کرد. 
ها آن نیترنمود که مهم ییشناسا یستیز طیکاهش اثرات مح يبرا

حذف  ان،یتمام مشتر يبرا يبندبسته يشامل استانداردساز
 یطراح رییتغ ،یمحل کنندگاننیتوسعه تأم ،یچوب يهاپالت
 يتر شدن آن، و کاهش ردپاتر و سبکفشرده يبرا يبندبسته

مطالعه  نیبود. ا ییهوا يبه جا ییایتجارت در قیکربن با تشو
هم به عوامل  داریپا يبنددر توسعه بسته تیگرفت که موفق جهینت

بادوام و  يمانند کاغذها نیگزی(مانند استفاده از مواد جا یداخل
(مانند در  ی) و هم به عوامل خارجییحبابدار مقوا يهايبندبسته

) وابسته است. یمحل کنندگاننیتأم ییدسترس بودن و توانا
شرکت واحد است که  کیمطالعه، تمرکز بر  نیا تیمحدود

را محدود  جیسترده نتاگ يریپذمیدارد، اما تعم یفیک ياگرچه غنا
 .)Asim et al., 2022( کندیم

با  کیستماتیس يمطالعه مرور کی) در 2022و همکاران ( ژو
مرور  کی: یاقتصاد چرخش يبرا يبندبسته یطراح"عنوان 

حوزه  نیدانش موجود در ا يو ساختاربند قی، به تلف"مندنظام

مند مرور نظام کیانجام  ق،یتحق نیا یپرداختند. روش شناس
 یطراحدر حال رشد در مورد  یپژوهش اتیگسترده بر ادب

منجر  جیو نتا هاافتهیبود.  یدر رابطه با اقتصاد چرخش يبندبسته
 یچرخش يبندبسته یطراح يچارچوب جامع برا کیبه ارائه 
که  ی) عواملi: (کندیرا در سه بخش خلاصه م هاافتهیشد که 

) راهبردها، رهنمودها و ii( کنند،یم نییانتخاب مواد را تع
و توسعه  یمفهوم یطراح مراحلدر  دیکه با یملاحظات طراح

 يبرا ییها) ابزارها و شاخصiiiدر نظر گرفته شوند، و ( یطراح
بودن  یچرخش یابیو ارز یطراح یکمک به اعتبارسنج

سنگ  يبندبسته یکه طراح کندیم دیمقاله تأک نی. ايبندبسته
اقتصاد  ستمیس کیبه  یفعل یگذار از مدل خط يبرا یاساس يبنا

در  قیتحق ندهیآ يهاشیگرا نیهمچن سندگانیاست. نو یچرخش
 افت،یباز لیتسه يبرا یطراح د،یمانند مواد جد ییهانهیزم

را  يگذاراستیو س یآموزش طراح ،یطراح یابیارز يابزارها
چارچوب  کیارائه  لیمقاله به دل نیو بحث کردند. ا ییشناسا

محققان و متخصصان صنعت  يبرا ینقشه راه افته،یساختار
 .)Zhu et al., 2022( آوردیم مفراه
 رهیزنج تیریدر مد يدیاز ارکان کل یکیبه عنوان  يبندبسته

 هانهیکاهش هز ،یکیلجست ییدر کارا ياکنندهنیینقش تع ن،یتأم
 کردیرو ر،یاخ يها. در سالکندیم فایا داریو بهبود عملکرد پا

 قیتلف يراجامع ب یبه عنوان چارچوب داریپا يبندبسته کیلجست
 دیو توسعه محصول جد کیلجست تیریمد ،يبندبسته یطراح

 يا) در مطالعه2017آرکا و همکاران (-ایمطرح شده است. گارس
و  يداریپا نی: ارتباط بداریپا يبندبسته کیلجست«با عنوان 

 کپارچهینقش  یبه بررس »نیتأم يهارهیدر زنج يریپذرقابت
پرداختند.  ییو کارا يداریبه عنوان محرك بهبود پا يبندبسته

 کیو  اتیمند ادباز مرور نظام یبیپژوهش ترک نیا یروش شناس
در بخش  یکیپرسشنامه الکترون عیتوز قیاز طر یدانیمطالعه م

نشان داد که توسعه  جیو نتا هاافتهیبود.  ایاسپان يبازاسباب یصنعت
به صورت فعالانه  "داریپا کیلجست يبندبسته" کردیو استقرار رو
مورد  يهاجنبه یتمام باًیدر تقر داریعملکرد پا يمنجر ارتقا

و  کیلجست ییاز جمله کاهش مصرف مواد، بهبود کارا ،یبررس
بر  دیتأک ،يدیکل يهاافتهیاز  یکی. شودین مکرب يکاهش ردپا

 کردیرو کی ردایپا کیلجست يبندبستهموضوع بود که  نیا
و  یبه صورت تجرب اتینوآورانه است که فقدان آن در ادب

 توانیمطالعه م نیا يهاتی. از محدودشدیاحساس م کپارچهی
کشور اشاره  کی) و يبازصنعت خاص (اسباب کیبه تمرکز بر 
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 نی. ادهدیر قرار میرا تحت تأث جینتا يریپذمیکه تعم کرد
 یمطالعات آت يبرا هیپا یچارچوب مفهوم کیپژوهش به عنوان 

 .)García-Arca et al., 2017(در نظر گرفته شده است 
 کیلجست«با عنوان  يا) در مطالعه2016و هلمستروم ( پالسون

مبادلات و  ،یفعل تی: وضعنیتأم رهیدر عمل زنج يبندبسته
 یواقع يهاها و فرصتدر چالش قیبه کاوش عم» بهبود لیپتانس

 یمطالعه مبتن نیا یپرداختند. روش شناس يبندبسته يهاستمیس
 رهیزنج 22چندگانه بود که در آن  يمطالعه مورد کردیرو کیبر 
 فروش) و خرده کنندهعیتوز دکننده،یکامل (شامل تول نیتأم

 لیتحل ردمو افتهیساختار يهاو مصاحبه يبردارنقشه قیاز طر
را در  يدیها و مبادلات کلشکاف ج،یو نتا هاافتهیقرار گرفتند. 

 یماتیکرد؛ به عنوان مثال، تصم ییشناسا يبندبسته يهاستمیس
ممکن  رد،یگیخود م نهیهز يسازنهیبه يبرا دکنندهیتول کیکه 

کند.  جادیفروش اخرده يرا برا یقابل توجه يهانهیاست هز
 يریدرنظرگ قیبزرگ بهبود از طر لیمهم، پتانس يهاافتهیاز  یکی
 یطراح ندیکه در فرآ یآنان یحت گران،یباز یتمام يازهاین

 میتسه يبرا ییهاندارند، بود. محققان مدل ینقش يبندبسته
دادند  شنهادیمبادلات پ نیدرباره ا يریگمیو تصم دهیفا-نهیهز
)Pålsson & Hellström, 2016(. 

با عنوان  يگرید قی) در تحق2014آرکا و همکاران (-ایگارس
 »نیتأم يهارهیدر زنج داریپا ییکارا جی: ترويبندبسته کیلجست«

 کیلجست يبندبسته يبرا یاتیمدل عمل کی لیبه اجرا و تحل
از مطالعه  یقیپژوهش تلف نیا یپرداختند. روش شناس داریپا

 رهیتحول در زنج ندیبود که در آن فرآ یو اقدام پژوه يمورد
 کنندگاننیاز تأم یکیو » مرِکادونا« یفروششرکت خرده نیتأم

منجر به  جیو نتا هاافتهیشد.  یو همراه یبررسآن به دقت  یاصل
 يسازکپارچهی( یشامل چهار رکن اصل ییمدل اجرا کی یطراح
 يریگاندازه ،یبخش نیب یو محصول، هماهنگ يبندبسته یطراح

) و سه مرحله نیتأم رهیدر زنج يها و همکارمشترك شاخص
. دید) گرياو ادغام شبکه یرونیبهبود ب ،ی(بهبود درون یتکامل

 يداریو پا ییمنجر به ادغام کارا کردیرو نینشان داد که ا جینتا
  دهدیم شیرا افزا نیتأم رهیزنج يریپذشده و رقابت

)García-Arca et al., 2014(. 
در  ينوآور«با عنوان  يا) در مطالعه2011( لسونیو ن هلمستروم

» IKEAدر  ي: مطالعه موردکیبا محرك لجست يبندبسته
 يمحرك نوآور کیرا به عنوان  يبندبسته کیاستراتژ لیپتانس

مطالعه  کی قیتحق نیا یکردند. روش شناس یبررس کیدر لجست

بود  IKEAحامل واحد بار در شرکت  ينوآور يبر رو يمورد
 در سطوح مختلفآن در طول زمان و  راتیتأث یابیکه امکان رد

 نینشان داد که ا جیو نتا هاافتهی. کردیرا فراهم م نیتأم رهیزنج
در تمام  يوربر بهره یشگرف راتیمحور، تأث-کیلجست ينوآور

در فروشگاه و  یابیونقل تا بازو حمل يسازرهیمراحل، از ذخ
 کیلزوم اتخاذ  ،يدیکل افتهی کیداشت.  يتجربه مشتر

در  يو منافع نوآور هانهیدرك کامل هز يبرا یستمیانداز سچشم
نقطه ممکن است باعث  کیدر  يسازنهیبود، چرا که به يبندبسته

 يبندمقاله بسته نیشود. ا رهیاز زنج يگریدر نقطه د يناکارامد
 یمعرف یرقابت تیمز جادیا يبرا کیمؤلفه استراتژ کیرا به عنوان 

 .)Hellström & Nilsson, 2011( کندیم
 ينوآور«خود با عنوان  قی) در تحق2007( سیو لوئ ورگس

  »نیتأم رهیزنج کردی: رویصنعت يبنددر بسته یطیمحستیز
 یواقع يداریبه پا یابیدست يبرا يضرورت همکار یه بررسب

 کیو  اتیبر مرور ادب یمبتن قیتحق نیا یپرداختند. روش شناس
 رهیزنج نیبود که در آن چند ایدر استرال یشینما-یقاتیبرنامه تحق

داد که  شانن جیو نتا هاافتهیمورد مطالعه قرار گرفتند.  نیتأم
 یتصنع يبندبر بسته ياندهیطور فزابه یستیز طیمقررات مح
 کردیرو کی مستلزمحوزه  نیدر ا ياند و نوآورمتمرکز شده

 قیاستدلال کردند که تنها از طر هاآنتعاونی است.  نیتأم رهیزنج
همزمان به کاهش  توانیمشترك م يسازنهیو به يهمکار

 نی. اافتیدست  یستیز طیتاثیر مح اهشو ک يتجار يهانهیهز
 يبندبسته يبود که به صراحت بر رو یمطالعات نیمقاله از نخست

به  یابیدست يبرا نیتأم رهیدر زنج يو لزوم همکار یصنعت
 .)Verghese & Lewis, 2007( تمرکز کرد يداریپا

 کیمفهوم لجست«خود با عنوان  قیحق) در ت2004( ریساغ
مفهوم نوظهور پرداخت. روش  نیا نییو تب فیبه تعر »يبندبسته
در صنعت  يشامل مطالعات مورد قیتحق نیا یشناس
 يهاتیپارامترها و فعال ییشناسا يسوئد و هلند برا یفروشخرده

نشان  جیو نتا هاافتهیبود.  کیلجست يبندبسته ندیدر فرآ يدیکل
 اریبس کیتدر لجس يبندبسته لیو پتانس تیاز اهم یداد که آگاه

و  یلیتحل يهابه توسعه مدل ازیبر ن قیتحق نیاست. ا نییپا
 نیتأم رهیمرتبط در طول زنج يهاتیکه بتوانند تمام فعال یابیارز

 يبرا یمدل مفهوم کی ت،یکرد. در نها دیتأک رند،یرا در نظر بگ
 .)Saghir, 2004( ارائه شد کیلجست يبندبسته
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 قیروش تحق-3
مسئله که  تیت و ماهاس يبه هدف پژوهش که کاربردباتوجه
و  يحاضر از نظر هدف، کاربرد قیاست، روش تحق ارهیچندمع

است.  ربرديکا - یفیها، توصداده يگردآور ياز نظر نحوه
 يهاها، استفاده از روشداده لیحاکم بر تحل کردیرو

 ق بر اساسیتحق نیا يهااست. داده ارهیچندمع يریگمیتصم
 یشدند. چارچوب اصل يخبرگان گردآور یفیک يهاقضاوت

 تیاهم نییتع يبرا تحلیل سلسله مراتبی استفاده از روش ل،یتحل
 است.  هاگزینه یینها يبندو رتبه ارهایمع
از  روش تحلیل سلسله مراتبیانجام محاسبات مربوط به  يبرا
 نیا ي. جامعه آماردیاستفاده گرد Expert Choiceافزار نرم

 ک،یلجستفعال در حوزه  نپژوهش را متخصصان و خبرگا
 .دهندیم لیتشک یبازرگان ن،یتأم رهیزنج

 

 هاداده يابزار گردآور-1-3
نامه پژوهش، پرسش نیها در اداده يگردآور یاصل ابزار
روش تحلیل  يعنوان هسته مرکزبود که به یزوج ساتیمقا

مورداستفاده  هالیمحاسبات و تحل هیانجام کل يبراسلسله مراتبی 
شد که امکان ثبت  یطراح ياگونهنامه بهپرسش نیقرار گرفت. ا

و  ارهایمع یزوج يهاسهیخبرگان در مورد مقا يهاقضاوت
 نیا یاصل تیمز .آوردیژوهش را فراهم ممختلف پ يارهایرمعیز

 یفیک يهاقضاوت لیتبد يآن برا یینامه در تواناپرسش
 یاضیمحاسبات ر يبرا ازیموردن یکم يهاکارشناسان به داده

 نهفته است.  روش تحلیل سلسله مراتبی
انجام شد  یساعت يانقطه 9 اسینامه بر اساس مقپرسش یطراح

از  کیهر  تیارجح زانیتا م شدیکه در آن از خبرگان خواسته م
 ) يمساو حی(ترج 1 اسیدر مق يگریبه د نسبترا  ارهایمع
که به طور  اسیمق نی. اندیمطلق) مشخص نما حی(ترج 9تا 

مورداستفاده  روش تحلیل سلسله مراتبیگسترده در مطالعات 
نسبت به  اریمع کی حیترج زانیامکان سنجش م رد،یگیقرار م

. دینمایم ریپذبالا امکان يریپذرا با دقت و انعطاف گرید اریمع
 ارائه شده است. 1در جدول  اسیمق نیا اتیجزئ

 

 یزوج ساتیمورداستفاده در مقا يانقطه 9 یساعت اسیمق .1 جدول

 مقدار عددي تعریف توضیح

یکسانی دارند.دو عامل اهمیت   1 اهمیت کاملاً مساوي 
دهد.تر نشان میتجربه و قضاوت، عامل اول را کمی مهم  3 اهمیت کمی بیشتر 

دهد.تر نشان میتجربه و قضاوت، عامل اول را مهم  5 اهمیت بیشتر 
تر مهم است و برتري آن در عمل اثبات شده است.عامل اول بسیار قوي  7 اهمیت خیلی بیشتر 

صورت مطلق اثبات شده است.عامل اول به اهمیت  9 اهمیت مطلق 
8, 6, 4, 2 مقادیر میانی براي مواقعی که نیاز به مصالحه بین دو قضاوت وجود دارد.  

 

 .شامل سه بخش است نامهپرسش
سن،  ت،یجنس دهندگان مثل،پاسخ یبخش اول، اطلاعات عموم 

 .یو نقش شغل لجستیکسابقه کار در صنعت  لات،یسطح تحص
 يارهایکه مع یاصل يارهایمع نیب یزوج ساتیدوم، مقا بخش

 شامل: یاصل
 نهیهز-
 یابیرد تیو قابل يهوشمند-
 و حفاظت عملکرد-
 يداریپا-

از  کیهر تحت  يهاگزینه نیب یزوج ساتیبخش سوم، مقا و
 .است ادامه که به شرح یاصل يارهایمع
 یکیپلاست-
 ییمقوا/يکاغذ-
 هوشمند-
 ریپذبیتخرستیز-
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 هاداده لیوتحلهیروش تجز-2-3
 ساتیمقا يهانامهپرسش قیها از طرداده يآوراز جمع پس
 نیپژوهش در چند نیها در اداده لیوتحلهیتجز ندیفرا ،یزوج

شده انجام گرفت. در گام  يزیردقت برنامهو به یمرحله متوال
شده  لیتکم يهانامهخام حاصل از پرسش يهانخست، داده

وارد و  Microsoft Excelافزار نرم طیتوسط خبرگان، در مح
خبرگان با  يهالازم بود قضاوت کهییشدند. ازآنجا یسازمانده

نظرات آنان  یهندس نیانگیشود، از روش م قیتلف گریکدی
 نی. ادیاستفاده گرد یزوج سهیهر مقا يبرا یینها اریعنوان معبه

 لیتحل ندیروش فرا اتیاضیبا ر یذات يسازگار لیروش به دل
از حد از  شیب يریرپذیاز تأث يریجلوگ نیو همچن یمراتبسلسله

 ياتکا براروش استاندارد و قابل کیعنوان به ،ینظرات افراط
 یمراتبمدل سلسله کیمرحله بعد،  در آرا انتخاب شد. عیتجم

هدف  کیشده که شامل  ییکامل منطبق بر ساختار عوامل شناسا
 بود،  چهار گزینه تحت هرمعیارو  اصلی اریمع چهار ،یاصل

. دیگرد جادیا 11نسخه  Expert Choice یافزار تخصصدر نرم
 هیواردکردن کل يبرا هیپا یعنوان چارچوبمدل به نیا

 يفایعوامل ا ییمحاسبه وزن نها ت،یو در نها یزوج يهاقضاوت
هر  يمحاسبه شده برا یهندس نیانگیم رینقش کرد. سپس، مقاد

 افزار مذکور وارد شد. دقت در نرمبه ،یزوج ساتیاز مقا کی
 يهاقضاوت ییایپا یبررس ند،یفرا نیدر ا یاتیاز مراحل ح یکی

منظور، پس از واردکردن هر مجموعه  نیوارد شده به مدل بود. بد
. دیافزار محاسبه گردتوسط خود نرم ينرخ ناسازگار سات،یاز مقا

نرخ  روش تحلیل سلسله مراتبی یشناسمطابق با اصول روش
داد تا یرا نشان م 0,1کمتر از  يمقدار ستیبایم يناسازگار
برخوردار  یقابل قبول یدرون يها از ثبات و سازگارقضاوت

نرخ از حد استاندارد فراتر  نیکه ا يد. در موارد محدودباشن
 ه،یها و محاسبات اولنامهپرسش يهادر داده ینیبا بازب رفت،یم

لازم از  نانیها اقدام شد تا اطمداده يسازنهینسبت به اصلاح و به
افزار با مرحله، نرم نیا در .دیحاصل آ جیااعتماد نت تیقابل
هر  ییوزن نها ژه،یو ریبر مقاد یمبتن يهاتمیالگور يریکارگبه
صفر  نیب يها که اعدادوزن نیاز عوامل را محاسبه نمود. ا کی

هر  ینسب تیو اولو تیاهم انگریب میهستند، به طور مستق کیو 
. در ادامه، شوندیمحسوب م یینها يریگمیتصم ندیعامل در فرا

به  نیشتریشده، از بمحاسبه ییوزن نها يعوامل بر مبنا هیکل
 شدند. يبندوزن، رتبه نیکمتر

 

 ونقلبندي در حملاصول طراحی بسته-4

هاي حیاتی در زنجیره تأمین و بندي مناسب یکی از جنبهبسته
ها، زمان تواند تأثیر زیادي بر هزینهونقل کالاهاست که میحمل

بندي نه تحویل و ایمنی کالاها داشته باشد. طراحی صحیح بسته
کند، بلکه موجب به محصولات جلوگیري میتنها از آسیب 

هاي هاي لجستیکی و بهبود کارایی در سیستمکاهش هزینه
هاي بنديشود. علاوه بر این، استفاده از بستهونقل میحمل

 ,Igilar(دهد استاندارد، اطمینان مشتریان را نیز افزایش می

2023; Verghese & Lewis, 2007(. 
 

 ونقلکاهش آسیب به محصولات در طول حمل-1-4
ونقل، بندي در حملاي ترین اصول طراحی بستهیکی از پایه

 ونقل است. کاهش آسیب به محصولات در طول حمل
اي باشد که بتواند محصولات را در برابر بندي باید به گونهبسته

محافظت کند؛ و تغییرات دمایی و رطوبتی ضربه، لرزش و فشار 
ها و ارتعاشات ونقل کالاها معمولاً شامل تکانهچرا که، حمل

هاي احتمالی هاي دستی یا سقوطناشی از وسایل نقلیه، جابجایی
ها اي طراحی شوند که این تکانهها باید به گونهبندياست و بسته

-García(دیدگی کالا جلوگیري کنند را جذب کرده و از آسیب

Arca et al., 2014(دار و هاي حباببندي. براي مثال، بسته
هاي مقاوم و یا تغییر در یا پلاستیک استایرنپلیگیرها، ضربه

توانند بندي براي جذب و توزیع انرژي ضربه میساختار بسته
 هاي فیزیکی به کالاها داشته باشند. تأثیر زیادي در کاهش آسیب

المللی، به دلیل طولانی بودن مسافت، محصولات در تجارت بین
ار اغلب در معرض تغییرات دمایی، رطوبت و نور خورشید قر

ها باید مقاوم بنديگیرند. براي حفظ کیفیت و ایمنی کالا، بستهمی
. )Schaefer & Cheung, 2018(به آب و هوا باشند 

ونقل تواند از فساد کالاها در حین حملبندي مناسب میبسته
المللی جلوگیري کند و فرآیندهاي گمرکی را تسهیل نماید. بین

ونقل باید به مسائل مربوط به علاوه بر این، در این نوع حمل
ونقل هاي حملاي شود تا هزینهوجه ویژهبندي تابعاد و وزن بسته

 ,.Asim et al., 2022; Tosun et al(اضافی کاهش یابد 

اي هاتیلن، لایههاي پلی. استفاده از مواد مقاوم مانند فیلم)2019
 تواند مفید باشد.هاي ضدآب میچندگانه و پوشش
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 هاسازي فضا و کاهش هزینهبهینه-2-4
سازي فضاي بندي، بهینهیکی از اهداف اصلی طراحی بسته

اي بندي باید به گونهها است. بستهونقل و کاهش هزینهحمل
طراحی شود که فضاي کمتري را اشغال کند و در عین حال از 

تواند منجر آسیب به محصول جلوگیري کند. طراحی مناسب می
هاي ونقل و کاهش هزینهبه کاهش تعداد بارهاي حمل

بندي باید از نظر ابعاد متناسب سازي شود. به علاوه، بستهذخیره
ونقل (مانند کامیون، کشتی یا هواپیما) باشد تا با وسایل حمل

ونقل استفاده هاي حملفضاي اضافی در خودروها و محفظه
 .)Stock & Lambert, 2001(نشود 

 
 محیطیپایداري و مسائل زیست-3-4

محیطی در هاي اخیر، توجه به پایداري و مسائل زیستدر دهه
بندي اهمیت بیشتري یافته است. استفاده از مواد طراحی بسته

بارمصرف به یکی از هاي یکبازیافتی و کاهش مصرف پلاستیک
بندي تبدیل شده است. هاي اصلی در طراحی بستهاولویت

زیست کمک محیط هاي قابل بازیافت نه تنها به حفظبنديبسته
هاي مرتبط با مواد اولیه را نیز کاهش کنند، بلکه هزینهمی
ونقل محیطی در حملهاي زیستبنديدهند. استفاده از بستهمی
محیطی و همچنین تواند تأثیر مثبتی بر کاهش اثرات زیستمی

 ,.Ashrafian et al(ها داشته باشد بهبود تصویر برند شرکت
2019; Meherishi et al., 2019; Rajesh & 

Subhashini, 2021(. 
 

 ونقلسازي حملبندي در بهینهنقش بسته
ونقل است سازي حملبندي یکی از عوامل کلیدي در بهینهبسته

وري، ها، بهبود بهرهتوجهی بر کاهش هزینهتواند تأثیر قابلکه می
 باشد.محیطی داشته و کاهش اثرات زیست

 
 ونقلهاي حملکاهش هزینه

ونقل تأثیر هاي مختلف حملتواند در جنبهبندي مناسب میبسته
هاي مرتبط داشته باشد. استفاده از توجهی در کاهش هزینهقابل
ها کمک هاي سبک و مقاوم به کاهش وزن کلی محمولهبنديبسته
ی که ونقل هوایی و دریایویژه در حملکند که این موضوع بهمی

شوند، اهمیت زیادي دارد؛ ها بر اساس وزن محاسبه میهزینه
هاي مربوط به ابعاد و هاي اضافی مانند جریمهتواند از هزینهمی

تر ونقل را اقتصاديوزن اضافی جلوگیري کند و فرآیند حمل
دیدگی هایی که به کاهش آسیببنديسازد. علاوه بر این، بسته

هاي ناشی از کنند، هزینهمک میونقل ککالاها در طول حمل

 Gámez A et(دهند خسارت و تعویض کالا را کاهش می
al., 2015; Gezerman & Erişmiş, 2012( . 

 
 سازي فضاي انبار و وسایل نقلیههینهب

اي دارند، هایی که شکل و ابعاد منظم و فشردهبنديطراحی بسته
هایی بنديتواند فضاي انبار و وسایل نقلیه را بهینه کند. بستهمی

استفاده بهتر از فضاي عمودي  که قابل انباشت هستند، امکان
حمل مقادیر  کنند که باعث امکانانبارها و کانتینرها را فراهم می

شوند. این ت در یک وسیله نقلیه فراهم میبیشتري از محصولا
شود میها هزینهامر منجر به کاهش تعداد سفرها و 

)Hellström & Nilsson, 2011; Pålsson & 
Hellström, 2016(ونقل کانتینري، . براي مثال، در حمل

بارگیري  هاي مکعبی و بدون فضاي خالی، امکانبنديبسته
کنند. در انبارداري، حداکثري کالاها را در کانتینرها فراهم می

استاندارد به کاهش فضاي هاي بنديها و بستهاستفاده از پالت
 کند.مورد نیاز و بهبود دسترسی به کالاها کمک می

 
 تخلیه کالا وبارگیري  ،سهولت در جابجایی

حمل باشند هاي قابلهایی که مجهز به دستگیره یا محلبنديبسته
جا شوند راحتی با تجهیزات استاندارد جابههایی که بهیا بسته

هایی که قابلیت چیدمان بنديبسته پالت)،(مانند لیفتراك یا جک
تر را دارند، فرآیندهاي بارگیري، تخلیه و بهتر و مدیریت آسان

سهولت در جابجایی، کنند. این امر به انبارداري را تسهیل می
کند هاي نیروي انسانی کمک میجویی در زمان و هزینهصرفه

)Mahalik, 2009; Tosun et al., 2019(. 
 

 رسانی و ردیابی کالاهااطلاع
ها به شناسایی بنديگذاري دقیق و واضح روي بستهبرچسب

جابجایی را کاهش کند و احتمال خطا در سریع کالاها کمک می
شود. وري زنجیره تأمین میدهد و باعث افزایش بهرهمی

، کدهاي RFIDهايهاي مجهز به بارکد، برچسببنديبسته
QR ونقل شناسایی و ردیابی کالاها در تمام مراحل حمل امکان

ها اطلاعاتی درباره مبدا، مقصد و کند. این فناوريرا فراهم می
شدن یا تأخیر کالاها جلوگیري ند و از گمدهشرایط حمل ارائه می

جویی در کنند. مزایاي اصلی شامل افزایش شفافیت، صرفهمی
 ;Chen et al., 2020(ها است زمان، کاهش هزینه

Fernandez et al., 2023(. 
 

 زیستسازگاري با محیط
در ساخت و تولید پذیر تخریبزیست استفاده از مواد بازیافتی،

به کاهش مصرف منابع طبیعی زیست بندي سازگار با محیطبسته
هاي کند. جایگزینی پلاستیکو تولید ضایعات کمک می
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بارمصرف با مواد چندبارمصرف یا بازیافتی، باعث کاهش یک
شود. ونقل میردپاي کربنی و انرژي مصرفی در تولید و حمل

هاي زیست، هزینهاین رویکرد علاوه بر حفاظت از محیط
وري زنجیره تأمین را افزایش لجستیکی را کاهش داده و بهره

 Meherishi et(کند ونقل پایدار کمک میدهد و به حملمی
al., 2019; Verghese & Lewis, 2007; Zhu et al., 

2022(. 
 

 دي انواع بسته بن
محصول، جلب  تیفیدر حفظ ک ياکنندهنیینقش تع يبندبسته

ونقل دارد. انتخاب روش مناسب سهولت حمل ي وتوجه مشتر
 نه،یاز جمله نوع محصول، هز يبه عوامل متعدد يبندبسته

 نجای. در ارددا یبازار بستگ يازهایو ن یطیمحستیملاحظات ز
و  بیمعا ا،یمزا ،يبندمختلف بسته يهاجامع روش یبه بررس
 .میپردازیم کیهر  يکاربردها

 
 یکیپلاست يبندبسته
مقاومت در برابر رطوبت و  ،یسبک لیبه دل یکیپلاست يبندبسته

ها روش نیاز پرکاربردتر یکی ن،یینسبتاً پا دیتول نهیضربه، و هز
 ییبالا يریپذانعطاف يبندنوع بسته نیمختلف است. ا عیدر صنا

 PET، مورد استفاده کینواع پلاستنوع محصول ا؛ بسته به دارد
 .یدنیآب و نوش يهايبطر يبرا که ترفتالات) لنیات ی(پل

HDPE شامپو و  ر،یظروف ش يبرا بالا) یبا چگال لنیات ی(پل
 ییغذاي بندبسته ي) برادیکلر لینیو ی(پل PVC .ندهیمواد شو

 ي) برانییپا یبا چگال لنیات ی(پل LDPE روغن. يهايو بطر
 نیحال، بزرگتر نیبا ا .زریفر يهاسهیدار و کحباب يهالونینا

 هاکیاز پلاست ياریبس رایاست، ز ستیزطیمح یچالش آن آلودگ
  دشوار است زین هاآناز  یبرخ افتیهستند و باز ریناپذهیتجز

)Marsh & Bugusu, 2007(. 
 

 ییو مقوا يکاغذ يبندبسته
و  ستیزطیبا مح يسازگار لیبه دل ییو مقوا يکاغذ يبندبسته
محسوب  کیپلاست يبرا یمناسب نیگزیبالا، جا افتیباز تیقابل

محصولات خشک مانند  يبندبسته يروش برا نی. اشودیم
یا  انواع کاغذوزن مناسب است. سبک يغلات، داروها و کالاها

 ای یمحصولات صنعت يمقاوم برا ت،کرافمورد استفاده،  مقوا
 يگلاسه برا کاغذ، دار (کارتن)موج يمقوا خشک. ییغذا

 تیفیآن، امکان چاپ با ک یاصل يایاز مزا یکی. لوکس يهاجعبه
حال، مقاومت کم در  نیجذاب است. با ا يهایاحطر يبالا برا

و  شودیآن محسوب م يهاتیاز محدود یبرابر رطوبت و پارگ
 ,Onwulata( دارد یاضاف یمحافظت يهابه پوشش ازین یگاه

2014(. 

 ياشهیش يبندبسته
مواد  يبندبسته يبالا، برا یمنیبودن و ا یرواکنشیغ لیبه دل شهیش

است.  آلدهیا یبهداشت-یشیو محصولات آرا ییدارو ،ییغذا
 گرینامحدود و ظاهر لوکس آن، از د افتیباز تیقابل ن،یهمچن

 نهیهز شه،یش یروش است. اما وزن بالا و شکنندگ نیا يایمزا
 ییدر جابجا ژهیبه مراقبت و ازیو ن دهدیم شیونقل را افزاحمل
 .)Onwulata, 2014( دارد

 
 يفلز يبندبسته
مقاومت بالا  لیبه دل یومینیآلوم يهايبندو بسته يفلز يهایقوط

مانند  یمحصولات يبرا ژن،یدر برابر ضربه، دما، نور و اکس
. شوندیاستفاده م هايگازدار و اسپر يهایدنیکنسروها، نوش

 شتریو وزن ب دیتول نهیدارند، اما هز ییبالا افتیباز تیفلزات قابل
روش محسوب  نیا بیکاغذ، از معا و کینسبت به پلاست هاآن
 .)Saeed et al., 2023( شودیم
 

 ریپذهیتجزستیز يبندبسته
 يهايبندبسته ،یکیپلاست یدرباره آلودگ هاینگران شیافزا با

مانند نشاسته یا پلیمرهاي  و گیاهی از منابع طبیعیشده از ساخته
و جلبک مورد  شکریمانند نشاسته ذرت، ن یاهیمواد گزیستی 

در  یراحتپس از مصرف به هايبندبسته نیاند. اتوجه قرار گرفته
و دوستدار  کیمحصولات ارگان يو برا شوندیم هیتجز عتیطب
. )Sani et al., 2021( مناسب هستند ستیزطیمح

فیبرکربن یا هاي سبک و مقاوم که از ترکیباتی مانند کامپوزیت
دلیل وزن کم و مقاومت بالا در برابر ضربه آلومینیوم نازك به

بندي کالاهاي حساس کاربرد دارند. شوند، و در بستهساخته می
هاي قابل بازیافت که تولیدشده از الیاف بازیافتی هستند یا کارتن

گیرند و نه تنها به بندي کالاها مورد استفاده قرار میو براي بسته
هاي تولید را نیز کاهش کند، بلکه هزینهش ضایعات کمک میکاه
 ;Rajesh & Subhashini, 2021( دهدمی

Thulasisingh et al., 2022(. 
 

 بندي هوشمندبسته
ترین بندي هوشمند به یکی از مهمبا پیشرفت فناوري، بسته

هاي بنديونقل تبدیل شده است. بستهها در حوزه حملنوآوري
هاي مبتنی ، و فناوريRFIDهاي هوشمند به حسگرها، برچسب

 نظارت  ها امکانبر اینترنت اشیا مجهز هستند. این فناوري
 کنند. ونقل را فراهم میدر طول مسیر حمل بر شرایط کالا

شده به عنوان مثال، کنترل دما و رطوبت توسط حسگرهاي تعبیه
 بندي مواد حساس مانند داروها یا محصولات غذایی، در بسته

توانند تغییرات دما و رطوبت را ثبت کرده و اطلاعات را که می
 Chen et(هاي مرکزي ارسال کنند صورت زنده به سیستمبه
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al., 2020; Igilar, 2023; Schaefer & Cheung, 
  RFIDها با استفاده از . ردیابی و شناسایی بسته)2018

ها ثبت شده و به شناسایی بنديکه بر روي بسته QRیا کدهاي 
سریع کالا و ردیابی موقعیت جغرافیایی آن در زنجیره تأمین 

ریسک هاي دیگر که علاوه بر کاهش کند. و فناوريکمک می
خرابی کالاها، به بهبود کارایی و شفافیت در زنجیره تأمین منجر 

 .)Kaushani et al., 2022(شوند می
 

 پذیر هاي ماژولار و انعطافبنديبسته
تانداردي است که به هاي ماژولار شامل واحدهاي اسبنديبسته
طور منظم در کنار هم راحتی بهشوند که بهاي طراحی میگونه

هاي قرار بگیرند، مانند قطعات لگو، و با انواع مختلف روش
ونقل (زمینی، هوایی، دریایی) سازگار باشند. این حمل
طور منظم ها معمولاً داراي ابعاد استاندارد هستند که بهبنديبسته

کانتینرها یا وسایل نقلیه قرار گیرند و فضاي  و هماهنگ در
 Ashrafian et al., 2019; Pienimaa(کمتري اشغال کنند 

et al., 2004(ها که قابلیت تغییر بنديپذیري این بسته. انعطاف
هاي ونقلاستفاده در حمل شکل یا اندازه را دارند، امکان

اي ها به گونهبنديکنند. همچنین این بستهدوجهی را فراهم میچن
اند که در برابر شرایط مختلف محیطی و فیزیکی طراحی شده

 Philipp(ها، تغییرات دما و فشار هوا مقاوم باشند مانند تکانه
et al., 2020(. 
منحصر به فرد خود،  يهایژگیبا توجه به و يبندهر روش بسته

 یخاص يکاربردها يدارد که آن را برا یخاص بیو معا ایمزا
 نه،یمانند هز یبه عوامل نهیانتخاب روش به. سازدیمناسب م

و نوع محصول  یطیمحستیملاحظات ز ،یمحافظت يازهاین
 يهاروش نیجامع ب ياسهی، مقا1دارد. در جدول  یبستگ

 ي آورده شده است.بندمختلف بسته
 

 يبندمختلف بسته يهاروش سهیمقا. 2جدول
 بنديبسته

 معیار
 فلزي ايشیشه کاغذي/مقوایی پلاستیکی

 زیست

 پذیرتجزیه
 هوشمند

 ماژولار/

 پذیرانعطاف

 بالا-متوسط بسیار بالا بالا بالا بالا متوسط کم هزینه تولید

 متوسط-سبک متغیر متوسط-سبک سنگین سنگین سبک بسیار سبک وزن

 بالا متغیر پایین-متوسط بسیار بالا شکننده متوسط بالا مقاومت مکانیکی

محافظت از 

 محصول
 متوسط عالی عالی متوسط خوب

 عالی 

 (با نظارت)
 عالی-خوب

مقاومت در برابر 

 رطوبت
 عالی-خوب متغیر متوسط عالی عالی ضعیف عالی

 خوب-متوسط محدود پذیرتجزیه عالی عالی عالی محدود قابلیت بازیافت

تأثیر 

 زیستیمحیط
 نسبتاً مثبت متغیر بسیار مثبت نسبتاً مثبت مثبت مثبت منفی

 کاربردي مدرن ساده صنعتی لوکس عالی متنوع ظاهر و طراحی

کاربردهاي 

 اصلی

مواد غذایی، 
کالاهاي 
 مصرفی

محصولات خشک، 
 بندي ثانویهبسته

مواد غذایی، 
 دارویی، لوکس

کنسروها، 
 هانوشیدنی

محصولات 
 ارگانیک

داروها، 
محصولات 

 حساس

ونقل حمل
 چندوجهی

 طولانی بسته به فناوري متوسط-کوتاه بسیار طولانی طولانی متوسط طولانی عمر مفید

 لیو تحل هیو تجز هاافتهی
 ينمونه آمار کیدموگراف يهایژگیها، وداده يپس از گردآور

 کننده،مشارکته خبر 15 انیقرار گرفت. از م یمورد بررس
 لات،یدرصد زن بودند. از نظر سطح تحص 20درصد مرد و  80 

 بودند که یمدرك دانشگاه يدهندگان داراپاسخ ۀهم
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درصد در مقطع  26,7ارشد و  یدرصد در مقطع کارشناس 53,3 
درصد از  66,7 ،يکار ۀکرده بودند. از نظر سابق لیتحص يدکتر

 ةریو زنج کیلجست ةسال تجربه در حوز 5حداقل  يافراد دارا
 يهادرصد) در شرکت 46,7آنان ( تیبودند و اکثر نیتأم

 ةدهندنشان ب،یترک نیداشتند. ا تیفعال کیونقل و لجستحمل
اعتماد به  تیابلق شیو افزا ينمونه آمار یو عمل یتخصص يغنا

 لیو تحل هیحاصل از تجز جینتا. شده استارائه يهاقضاوت
 یکیبه صورت گراف 1 در شکلکه  روش تحلیل سلسله مراتبی

 یاصل اریچهار مع انینشان داد که از م، داده شده است شینما
 اریمع نیترمهم 0,55ی با وزن نسب »نهیهز« اریمع ،یمورد بررس

خبرگان است. پس از آن به  دگاهیاز د يبنددر انتخاب نوع بسته
 »يداریپا«)، 0,223» (عملکرد و حفاظت« يارهایمع بیترت

) قرار گرفتند. 0,079( »یابیرد تیقابلو  يهوشمند«) و 0,149(
و  يدهنده آن است که ملاحظات اقتصادنشان يبندتیاولو نیا

و فناورانه، وزن  یطیمحستیبا ملاحظات ز سهیدر مقا يعملکرد
 يبندبسته ها،نهیسطح گز در دارند. يریگمیدر تصم يشتریب

 ییشناسا نهیگز نیترنهیبه عنوان به 0,505 ییبا وزن نها یکیپلاست
عمدتاً  يبرتر نینشان داد که ا یموضع يهاوزن یشد. بررس

 ) 0,278( نهیهز يارهایدر مع نهیگز نیا ياز عملکرد قو یناش
 ییمقوا/يکاغذ يبند) است. بسته0,113و عملکرد و حفاظت (

دهنده در رتبه دوم قرار گرفت که نشان 0,267 یینها نبا وز
 يبندمختلف است. بسته يارهایتر آن در مععملکرد متعادل

در  بی) به ترت0,082( ریپذبیتخرستی) و ز0,147هوشمند (
وزن  سهیمقا 2؛ در شکل سوم و چهارم قرار گرفتند يهارتبه
نتایج تحلیل براساس  اریتحت هر مع يبندبسته يهانهیگز یینها
از آن  یحاک هاافتهی نیا افزار آورده شده است.خروجی نرمو 

 يهايبندبسته تیموضوع بر اهم اتیاست که اگرچه در ادب
و  يعمل، ملاحظات اقتصاد . درشودیم دیو هوشمند تأک داریپا

 يبندعوامل در انتخاب بسته نیترکنندهنییهمچنان تع يعملکرد
 نه،یهز اریدر مع نیگزیجا يهانهیگز فیهستند. عملکرد ضع

 دگاهید از .رودیبه شمار م هاآنگسترده  رشیپذ درمانع  نیترمهم
 يریگمیکه تصم دهدینشان م جینتا نیا ن،یتأم رهیزنج تیریمد

 ،ياهداف اقتصاد نیتوازن ب ازمندین ،يبنددر مورد انتخاب بسته
 يبندبسته ،یکنون طیاست. در شرا یطیمحستیو ز يعملکرد

 نهیو عملکرد، گز نهیهز يارهایدر مع يبرتر لیبه دل یکیپلاست
 . شودیمحسوب م نهیبه
و  یطیمحستیتوجه به مسائل ز شیحال، با توجه به افزا نیا اب

 شودیم هیتوص نده،یدر آ تررانهیسختگ نیامکان وضع قوان
را  دارتریپا يهايبنداستفاده از بسته نهیزم جیها به تدرسازمان

 فراهم آورند.

 
 AHP جیبر اساس نتا هانهیو گز ارهایمع یینها يبندتیاولو. 1 شکل

 
 ي تحت هر معیاربندبسته يهانهیگزیی وزن نها سهیمقا. 2شکل 

0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0.3

پلاستیکی مقوایی/کاغذي هوشمند زیست تخریب پذیر

هزینه هوشمندي و قابلیت ردیابی عملکرد و حفاظت پایداري



 1405، تابستان 127دوم، شماره  ، سال بیست و چهارم، دورهفصلنامه علمی جاده

 

91 
 

 گیرينتیجه -5

ونقل کالا، نقشی حملبندي در مدیریت زنجیره تأمین و بسته
کند. این فرآیند نه تنها به پوشی ایفا میاساسی و غیرقابل چشم

کند، بلکه به ونقل کمک میحفظ کیفیت کالا در طول حمل
سازي زمان و فرآیندهاي لجستیکی و ها، بهینهکاهش هزینه

بندي مؤثر باید قادر انجامد. بستههمچنین ارتقاء تجربه مشتري می
هاي احتمالی محافظت کند و در عین حال را از آسیبباشد کالا 

المللی تطابق داشته باشد تا فرآیندهاي با استانداردهاي بین
ونقل را تسهیل نماید. در دنیاي امروز، با توجه به حمل

زیست، هاي فناوري و نیاز به حفاظت بهتر از محیطپیشرفت
عنوان بهسازگار بندي هوشمند و استفاده از مواد زیستبسته

ها نه تنها به کاهش اند. این فناوريراهکارهایی نوین مطرح شده
کنند، بلکه موجب افزایش محیطی کمک میاثرات منفی زیست

بندي شوند. از طرفی، بستهکارایی در مدیریت زنجیره تأمین می
ونقل و هاي خاص کالا، شرایط حملباید با توجه به ویژگی

 اي داشته باشد.تا عملکرد بهینهنیازهاي مشتري طراحی شود 
 روش تحلیل سلسله مراتبی لیو تحل هیحاصل از تجز يهاافتهی

) 0,55( یبا وزن نسب ياز آن است که ملاحظات اقتصاد یحاک
خبرگان  دگاهیاز د يبنددر انتخاب نوع بسته اریمع نیترمهم

)، 0,223عملکرد و حفاظت ( يارهایصنعت است. پس از آن مع
 ) 0,079( یابیرد تیو قابل ي) و هوشمند0,149( يداریپا

مختلف،  يهانهیگز انیم در قرار گرفتند. يبعد يهاتیدر اولو
 نیترنهی) به عنوان به0,505( ییبا وزن نها یکیپلاست يبندبسته

از عملکرد برتر آن در  یامر عمدتاً ناش نیشد. ا ییشناسا نهیگز
 نیشکاف ب جه،ینت نیاست. ا یکیزیو حفاظت ف نهیهز يارهایمع

و  داریپا يهايبندبسته ندهیفزا تی(که بر اهم يمباحث نظر
صنعت را  يو اقتصاد یعمل يهاتیدارند) و واقع دیتأک شمندهو

 يهایآگاه شیافزا رغمیکه عل دهدیو نشان م سازدیآشکار م
 رشیدر پذ یهمچنان به عنوان مانع اصل نهیهز ،یطیمحستیز

 توانیم انیپا در .کندیعمل م نیگزیجا يهايبندگسترده بسته
 ست،ین یپوشش حفاظت کیتنها  گرید يبندکرد که بسته دیتأک

 تیریو مد یاست که در صورت طراح يابزار راهبرد کیبلکه 
 ها،نهیکاهش هز يبرا يدیکل یبه عامل تواندیهوشمندانه، م

 یرقابت تیو کسب مز يداریبهبود پا ،يمشتر تیرضا شیافزا
 شود. لیتبد نیتأم رهیدر زنج داریپا
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ABSTRACT 
Packaging plays a crucial role in supply chain management and freight transportation by 
optimizing logistics, reducing costs, and enhancing productivity. Effective packaging design 
protects goods from damage and environmental factors, reduces transportation costs, improves 
cargo arrangement, increases safety, minimizes waste, and facilitates loading and unloading. 
Standardized packaging also enhances storage efficiency and coordination within the supply 
chain. Recently, environmental concerns have driven a growing focus on sustainable and 
recyclable packaging. Applying international standards in packaging design helps prevent 
resource waste and strengthens global coordination among suppliers, manufacturers, and 
distributors. This research aimed to identify and prioritize the key criteria influencing packaging 
selection and to determine the optimal packaging type for freight transportation. Using the 
Analytic Hierarchy Process (AHP), four main criteria, cost, performance and protection, 
sustainability, and intelligence and traceability, were evaluated alongside four packaging 
alternatives: plastic, paper/cardboard, smart, and biodegradable. The results show that cost, 
with a weight of 0.55, is the most influential criterion, while plastic packaging, with a final 
weight of 0.505, emerged as the optimal choice. Although sustainability and smart technologies 
are increasingly emphasized in theory and policy, practical decision-making in packaging 
selection remains primarily driven by economic considerations. 
 

Keywords: Packaging, Freight Transportation, Supply Chain, Packaging Design, Supply Chain 
Management 
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