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 چکیده

 اصلاح هايگزینه بررسی ضرورت دامغان، شهر نزدیکی در دامغان حصار تپه تاریخی محوطه مجاورت از مشهد–عبور خط ریلی تهران
 هندسه اصلاح ایستگاه، جاییجابه شامل مختلف هايگزینه پژوهش، این در. است ساخته مطرح حفاظتی و اقتصادي فنی، منظر از را مسیر
 تداخل احداث، هزینه ها،قوس شعاع قطار، دستیابی قابل سرعت نظیر هاییشاخص از استفاده با غیرهمسطح هايسازه اجراي و مسیر
 ایجاد و سنگین بسیار گذاريسرمایه به نیاز دلیل به هاگزینه برخی داد نشان نتایج. شدند ارزیابی نگهداري هايهزینه و برداريبهره

هاي مبتنی بر اصلاح هندسی مسیر یا تردد، فاقد توجیه اجرایی هستند؛ در حالی که گزینهپر محور برداريبهره در توجهقابل اختلال
اند الزامات عملکردي مسیر را تأمین کنند. برآوردها نشان داد مراتب کمتر، توانستهگذاري بهانتقال محدود ایستگاه، با سطح سرمایه

اي هاي اصلاح مسیر است، در حالی که برخی اصلاحات هندسی با هزینهاز گزینهمراتب بالاتر اي بهانتقال کامل ایستگاه مستلزم هزینه
تر، ها از مقادیر کم به مقادیر بزرگمدیریت قابل اجرا هستند. همچنین افزایش شعاع قوساي قابلتر و در محدودهمراتب پایینبه

شود. بر این اساس، جویی زمانی در سیر قطار میفههاي تعمیر و نگهداري و صرموجب بهبود راندمان حرکت قطار، کاهش هزینه
گذاري مورد نیاز، شرایط ، سطح سرمایهبا ارتقاي سرعتگیري میان توسعه خطوط هاي تصمیمانتخاب گزینه بهینه وابسته به اولویت

هاي یار در پروژهچارچوبی تصمیمعنوان تواند بهبرداري موجود و الزامات حفاظت از میراث فرهنگی بوده و نتایج این مطالعه میبهره
 .هاي تاریخی مورد استفاده قرار گیردریلی واقع در مجاورت محوطه

 

 ، حفاظت میراث فرهنگیهاي مسیراصلاح مسیر ریلی، تپه حصار دامغان، ارزیابی فنی و اقتصادي، واریانت :کلیدي هايهواژ

 

 مقدمه -1

پرترافیک هاي کلیدي در مسیر ایستگاه دامغان، یکی از ایستگاه
 362 فاصله در ،)Shakibayifar et al., 2018(مشهد –تهران

 این است. شده واقع دامغان شهر جنوب در و تهران از کیلومتري
 نقش کشور، ریلی شبکه حیاتی نقاط از یکی عنوانبه ایستگاه
 هزاران روزانه و دارد باري و مسافري نقل و حمل در مهمی

 و ایستگاه از بخشی. کنندمی عبور آن از بار تن صدها و مسافر
 عرصه و حریم محدوده در مشهد سمت به ریلی خط ادامه

 عبور). )1(شکل (است  گرفته قرار حصار تپه تاریخی محوطه
 هايآسیب ایجاد بر علاوه تاریخی، محدوده این از ریلی خطوط
ر د متعددي اجرایی و فنی مشکلات میراثی، بافت به مستقیم
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 کند و نیازمند بررسیبرداري خطوط ایجاد مینگهداري و بهره
دقیق مهندسی و اقتصادي براي اصلاح مسیر است. مطالعات اولیه 

دهد که ارتعاش و صدا ناشی از عبور قطارها، تماس نشان می
چرخ و ریل، ناهمواري مسیر و عملیات نگهداري خطوط 

ها، سلامت انسان و حفاظت از میراث تواند بر پایداري سازهمی
 ,Casazza & Barone( فرهنگی تأثیر منفی داشته باشد

2024; Ouakka et al., 2022; Popa et al., 2025; 
Thompson, 2008; Vogiatzis & Kouroussis, 

تر هاي باستانی حساس. این اثرات به ویژه براي محوطه)2017
است و نیازمند مدیریت مهندسی دقیق است تا ضمن حفظ 

فتحعلی و ( ارزش تاریخی، عملکرد خطوط ریلی مختل نشود
 .)1405کبیري نصرآباد، 

 

 
 محدوده عرصه و حریم مجموعه تاریخی تپه حصار .1 شکل

تپه حصار دامغان، واقع در دو کیلومتري جنوب شرق شهر، یکی 
هاي باستانی برجسته ایران با قدمت حدود هفت هزار از محوطه

آثار ملی به در فهرست  1310شهریور  24سال است و در تاریخ 
 ,.Afshar, 2014; Antonson et al( ثبت رسیده است

. این محوطه براي نخستین بار توسط اریش اشمیت از )2010
مورد کاوش قرار گرفت و  1312دانشگاه پنسیلوانیا در سال 

نوسنگی مشخص شد که داراي سه دوره اصلی فرهنگی از اواخر 
 تا پایان عصر مفرغ است. 

هاي توسط تیم 1373و  1355هاي هاي بعدي در سالکاوش
هاي پنسیلوانیا و تورین و مرکز شناسی دانشگاهباستان
ها شامل بررسی مواد شناسی ایران انجام شد و یافتهباستان

بندي فرهنگی و شناسایی آمده، بازنگري دورهدستبه
 .)Anisi, 2021( جاري منطقه بودهاي تولیدي و تفعالیت

هاي اند که تپه حصار در هزارهشناسی نشان دادهمطالعات باستان
عنوان یکی از مراکز مهم تولید چهارم و سوم قبل از میلاد، به

فلزي در فلات مرکزي  انواع اقلام صادراتی مانند اشیاي سنگی و

هاي نبشتهاي داشته است. همچنین کشف گلایران نقش برجسته
 و میلاد از قبل 2000–2200میخی بابلی با قدمت حدود 

 تاریخی اهمیت) میلاد از قبل 550 تا 1500( آهن عصر گورستان
 ,Afshar(دهد می نشان وضوحبه را محوطه این فرهنگی و

2014; Anisi, 2021; Meybodi, 2021( .هايیافته 
 تا حصار تپه در سکونت استمرار بیانگر همچنین شناسیباستان
 با مرتبط مردگان دفن هايآیین و میلاد از قبل 1700 حدود

دهنده پیچیدگی ء همراه آنها است که نشاناشیا و خورشید
 هاي مختلف استفرهنگی و اقتصادي این منطقه در دوره

)ANDAROODI & Aghaeimeybodi, 2021; 

Khazaiee, 2018(ها و . علاوه بر این، کشف گچبري
متر از تپه حصار،  200هاي دوره ساسانی در فاصله حدود سازه
هاي پس دهنده اهمیت تاریخی و معماري منطقه در دورهنشان

 .)Farokhnia & De Graef, 2020( از عصر مفرغ است
اي بهینه است که ضمن حفظ هدف اصلی این مطالعه، ارائه گزینه

ارزش تاریخی و فرهنگی تپه حصار، عملکرد و ایمنی خطوط 
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 حساسیت دلیل به. نماید تضمین را مشهد–ریلی پرترافیک تهران
 & Casazza(صدا  و ارتعاش به نسبت تاریخی هايمحوطه

Barone, 2024; Coulier et al., 2014; Hanson et 
al., 2012(، گزینه، هر اقتصادي ارزیابی و دقیق مهندسی تحلیل 

 موقعیت تغییر و مسیر اصلاح روش بهترین انتخاب شرطپیش
 هايداده بر مبتنی گیريتصمیم امکان رویکرد این. است ایستگاه

 که کندمی تضمین و کندمی فراهم را فرهنگی و اقتصادي فنی،
 ایران ملی میراث از حفاظت با ریلی هايزیرساخت توسعه

 .باشد راستاهم
هاي با این حال، تحقیقات در زمینه تعامل بین توسعه زیرساخت

هاي تاریخی بسیار اندك است و ریلی و حفاظت از محوطه
هاي اي در زمینهویژه در منابع داخلی، خلا تحقیقاتی عمدهبه

سی زیرساخت وجود دارد. فرهنگی و مهنداي میراث رشتهبین
این کمبود اطلاعات علمی، نیاز به مطالعات جامع و 

هاي فنی، اقتصادي و یار مبتنی بر دادههاي تصمیمچارچوب
 .کندفرهنگی را دوچندان می

براي ارائه ارزیابی اقتصادي قابل مقایسه و بدون استفاده از مقادیر 
بندي نسبی مبتنی سطحنظام  عددي مطلق، در این مطالعه از یک

نمایانگر  G استفاده شده است. در این چارچوب،  Gبر نماد

هاي مشابه ریلی در شرایط اجرایی سطح مبناي هزینه پروژه
صورت افزایشی یا کاهشی نسبت منطقه است و سایر نمادها به

 ،  +Gطوري که سطوحی مانند شوند؛ بهبه این مبنا تعریف می

G++   اي هزینه نسبت به سطح مبنا و افزایش مرتبهبیانگر
دهنده هزینه کمتر از سطح مرجع هستند. نشان  -Gسطوحی مانند

ها از منظر اقتصادي را بدون این شیوه، امکان مقایسه شفاف گزینه
کند و قابلیت تعمیم نتایج به وابستگی به اعداد مطلق فراهم می

 .دهدهاي مشابه را نیز افزایش میسایر پروژه

هاي اي دارد. هزینهها اهمیت ویژهارزیابی اقتصادي گزینه
احتمالی شامل عملیات خاکی، زیرسازي، روسازي، تجهیزات 

 ها ایستگاهی، خطوط بالک، برقی کردن مسیر و ایجاد تقاطع
گیري بر اساس برآوردهاي پروژه محاسبه شده است تا تصمیم

 هايداده به توجه با. شود انجام فایده–مبتنی بر منطق هزینه
 براي جامع چارچوبی مطالعه این فنی، و فرهنگی تاریخی،
 میراث از حفاظت و ریلی زیرساخت توسعه همزمان مدیریت

 در ریلی مسیر اصلاح هايگزینه بررسی و دهدمی ارائه ملی
 سایر براي الگویی تواندمی دامغان حصار تپه تاریخی محدوده
ر مسیر توسعه د که باشد ایران تاریخی هايمحوطه

 .هاي حمل و نقل قرار دارندزیرساخت

 

 مسیر هاي پیشنهادي اصلاحمعرفی واریانت -2
هاي مختلف اصلاح موقعیت ایستگاه و منظور بررسی گزینهبه

خطوط بالک در محدوده دامغان، هشت واریانت پیشنهادي 
ها با هدف مطالعه قرار گرفته است. این واریانتتعریف و مورد 

کاهش اثرات عبور خط ریلی از محدوده تاریخی، بهبود شرایط 
برداري و امکان ارتقاي سرعت حرکت قطارها طراحی بهره
هاي پیشنهادي شامل جابجایی ایستگاه، اصلاح اند. گزینهشده

ي هاها و استفاده از سازههندسه مسیر، افزایش شعاع قوس
 شوندبندي میباشند که به شرح زیر دستهغیرهمسطح می

 :)1401 ،یلیر و ي(شهرساز
 )1شرق (واریانت انتقال ایستگاه به سمت شمال-
شرق با آرایش هندسی متفاوت انتقال ایستگاه به سمت شمال-

 )2(واریانت 
 )3انتقال ایستگاه به جنوب موقعیت فعلی (واریانت -
بدون جابجایی کامل ایستگاه  اصلاح انتهاي خطوط ایستگاهی-

 )4(واریانت 

 ها اصلاح انتهاي ایستگاه همراه با افزایش شعاع قوس-
 )5(واریانت 

 )6دوران کامل ایستگاه (واریانت -
صورت روگذر اجراي ایستگاه و مسیر در محدوده تاریخی به-

 )7(واریانت 
 )8صورت زیرگذر (واریانت اجراي ایستگاه و مسیر به-

توضیح است که بررسی دقیق فنی و اقتصادي هر یک از لازم به 
اي ها نیازمند مطالعات تفصیلی هندسی، عملیاتی و هزینهگزینه

صورت اولیه و با ها بهاست. در این مرحله، مقایسه واریانت
ها برآوردهاي تقریبی انجام شده است تا امکان غربالگري گزینه

 ایی فراهم گردد. هاي داراي قابلیت اجرو تمرکز بر گزینه
هاي داراي صعوبت اجرایی یا در ادامه، پس از حذف گزینه

هاي هاي غیرقابل توجیه، مقایسه تفصیلی میان گزینههزینه
 .منتخب از منظر فنی و اقتصادي انجام شده است
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شرق ایستگاه : انتقال ایستگاه به شمال1واریانت -1-2

 موجود

دامغان به سمت شمال و  ، کل ایستگاه تشکیلاتی1در واریانت 
جا شده در حدفاصل ایستگاه موجود و محدوده شهري جابه

است. در طراحی این گزینه تلاش شده است مسیر جدید با 
ها و ویژه ساختمانهاي موجود، بهحداقل میزان تلاقی با کاربري

هایی با شعاع مناسب باغات، انتخاب شود و در عین حال از قوس
راي تأمین الزامات هندسی خط استفاده متر) ب 2000(حدود 

هاي موجود مشاهده گردد. با وجود این، در سه نقطه تلاقی با راه
شود که مستلزم احداث تقاطع غیرهمسطح یا اصلاح مسیر می
برآورد و هاي دسترسی خواهد بود. مشخصات کلی هندسی راه

 ) ارائه شده و نماي1هزینه تقریبی اجراي این گزینه در جدول (
) نشان داده شده است. طول خطوط 2شماتیک آن در شکل (

  متر 13٬960ایستگاهی در این واریانت در مجموع حدود 
 برآورد متر 6٬000 به نزدیک موردنیاز بالاست طول و) خط دو(

 و زیرسازي عملیات توجه قابل مقیاس بیانگر که شودمی
 .است گزینه این در روسازي

 

 1مشخصات هندسی و برآورد هزینه واریانت  .1 جدول

 توضیحات ) G( نهیسطح هز مقدار واحد پارامتر / آیتم هزینه

 مشخصات هندسی مسیر — 2,000 متر شعاع قوس افقی

 مشخصات هندسی مسیر — 8 ‰ حداکثر شیب مسیر

 مشخصات هندسی مسیر — km/h 200 سرعت سیر قطار

 هزینه قابل توجه اجرایی +G 19,960 متر طول احداث زیرسازي

 هزینه بالا در سازه مسیر ++G 19,960 متر طول احداث روسازي

 ايهزینه متوسط سازه G 3 دستگاه ابنیه فنی (تقاطع غیرهمسطح)

 اثر در کل پروژههزینه کم -G — — جابجایی علائم و سیگنالینگ

 ساختمانیهزینه قابل توجه  +G — — احداث ایستگاه جدید

 بیشترین فشار مالی پروژه +++G 51 هکتار تملک اراضی

 گذاري پروژهسطح کلی سرمایه ++G — — هاجمع کل هزینه

 

 
 1شماره  انتیاز وار ییشما .2ل شک
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 شرق ایستگاه موجود : انتقال ایستگاه به شمال2واریانت  -2-2
، کل ایستگاه تشکیلاتی دامغان 1، مشابه واریانت 2در واریانت 

به سمت شمال و در حدفاصل ایستگاه موجود و محدوده شهري 
انتقال داده شده است، با این تفاوت که آرایش مسیر در بخش 
شرقی ایستگاه اصلاح شده تا ضمن حفظ الزامات عملکردي، 

برسد. در طراحی  هاي موجود به حداقلمیزان تلاقی با کاربري
متر استفاده  2000هایی با شعاع حدود این گزینه نیز از قوس

 برداري تأمین شود. شده است تا شرایط مناسب هندسی و بهره
هاي موجود، با این حال، مسیر پیشنهادي در چهار نقطه با راه

هاي ها و باغات تلاقی دارد که اجراي تقاطعساختمان
سازد. هاي محلی را ضروري مییغیرهمسطح یا اصلاح دسترس
این واریانت  هايو براورد هزینه مشخصات کلی طرح هندسی

) نمایش داده 3) ارائه شده و نماي آن در شکل (2در جدول (
 شده است. 

 2مشخصات هندسی و برآورد هزینه واریانت  .2جدول 

هزینه سطح (G)  مقدار واحد پارامتر / آیتم هزینه  توضیحات 

 مشخصات هندسی مسیر — 2,000 متر شعاع قوس افقی
 مشخصات هندسی مسیر — 8 ‰ حداکثر شیب مسیر
 مشخصات هندسی مسیر — km/h 200 سرعت سیر قطار
 هزینه قابل توجه اجرایی +G 18,280 متر طول احداث زیرسازي

مسیرهزینه بالا در سازه  ++G 18,280 متر طول احداث روسازي  

اي قابل توجههزینه سازه +G 4 دستگاه ابنیه فنی (تقاطع غیرهمسطح)  

 هزینه کم در مقیاس پروژه -G — — جابجایی علائم و سیگنالینگ

 هزینه ساختمانی قابل توجه +G — — احداث ایستگاه جدید

 بیشترین سهم هزینه پروژه +++G 48 هکتار تملک اراضی
هاجمع کل هزینه  — — G++ گذاريسطح کلی سرمایه  

 

 
 2شماره  انتیاز وار ییشما .3ل شک
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 انتقال ایستگاه به جنوب ایستگاه موجود: 3واریانت -3-2

، کل ایستگاه تشکیلاتی دامغان به سمت جنوب و 3در واریانت 
اي دورتر از محدوده شهري منتقل شده است. در این در فاصله

هایی با شعاع حدود گیري از قوسگزینه، تلاش شده است با بهره
اي طراحی شود که ضمن تأمین متر، مسیر جدید به گونه 2000

ن میزان تلاقی با برداري، کمتریالزامات هندسی و بهره
هاي موجود را داشته باشد. با این وجود، مسیر پیشنهادي کاربري

ها و باغات تلاقی دارد هاي موجود، ساختماندر دو نقطه با راه

هاي غیرهمسطح یا اصلاحات موضعی در که اجراي تقاطع
و  سازد. مشخصات کلی طرح هندسیها را ضروري میدسترسی

) ارائه شده و تصویر آن 3این واریانت در جدول ( براورد هزینه
) نمایش داده شده است. لازم به ذکر است که با 4در شکل (

توجه به فاصله بیشتر ایستگاه از محدوده شهري در این گزینه، 
ها کمتر برآورد هاي استملاك زمین نسبت به سایر واریانتهزینه

ت نسبی براي این تواند از منظر اقتصادي یک مزیشود که میمی
 .گزینه محسوب شود

 3مشخصات هندسی و برآورد هزینه واریانت . 3جدول 

(G)  مقدار واحد پارامتر / آیتم هزینه سطح هزینه   توضیح 

 مشخصات هندسی مسیر — 2,000 متر شعاع قوس افقی
 مشخصات هندسی مسیر — 3 ‰ حداکثر شیب مسیر
 مشخصات هندسی مسیر — km/h 200 سرعت سیر قطار
 هزینه اجرایی قابل توجه +G 17,104 متر طول احداث زیرسازي

 هزینه بالا در ساخت مسیر ++G 17,104 متر طول احداث روسازي

ايهزینه متوسط سازه G 2 دستگاه ابنیه فنی (تقاطع غیرهمسطح)  

 سهم کم در کل پروژه -G — — جابجایی علائم و سیگنالینگ

 هزینه ساختمانی قابل توجه +G — — احداث ایستگاه جدید

 بیشترین فشار مالی پروژه +++G 45 هکتار تملک اراضی
هاجمع کل هزینه  — — G++ گذاريسطح کلی سرمایه  

 

 

 3 شماره انتیاز وار ییشما .4شکل 
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 اصلاح انتهاي ایستگاه به سمت مشهد: 4واریانت  -4-2
، آرایش کلی خطوط بالک ایستگاه دامغان 4در واریانت 

اي حفظ شده است که امتداد خطوط به سمت تهران بدون گونهبه
تغییر اساسی باقی مانده و تنها خطوط انتهایی در جهت مشهد 

اند. در این گزینه، مسیر جدید پس از طراحی دو اصلاح شده
متر و  500قوس متوالی (قوس نخست با حداقل شعاع حدود 

 متر) از محدوده حریم  600قوس دوم با حداقل شعاع حدود 
و مرزهاي خط فرعی موجود در محدوده تاریخی تپه حصار 

شود. بر این عبور کرده و مجدداً به خط بالک موجود متصل می
اساس، در این واریانت نیاز به استملاك زمین جدید وجود 

ها یا آبروها راه نداشته و همچنین تقاطع غیرهمسطح جدیدي با
بینی نشده است که این موضوع از منظر اقتصادي و اجرایی پیش

شود. براي تأمین پیوستگی هندسی یک مزیت مهم محسوب می
هاي داخلی نیز و اصلاح انحراف خطوط داخلی ایستگاه، قوس

اي که حداقل شعاع قوس در محدوده گونهاند؛ بهبازطراحی شده
در نظر گرفته شده، هرچند در برخی متر  450ایستگاه حدود 

متر نیز وجود دارد که  500خطوط امکان استفاده از شعاع حدود 
 کیلومتر  100تواند سرعت عبوري قطارها را تا حدود می

و براورد  بر ساعت تأمین نماید. مشخصات کلی طرح هندسی
) ارائه شده و تصویر آن در 4این واریانت در جدول ( هزینه

 .یش یافته است) نما5شکل (
 4مشخصات هندسی و برآورد هزینه واریانت . 4جدول 

(G) مقدار واحد پارامتر / آیتم هزینه سطح هزینه   توضیح 

 مشخصات هندسی مسیر — 500 متر شعاع قوس افقی بلاك
 مشخصات هندسی مسیر — 3 ‰ حداکثر شیب مسیر
برداريمشخصات بهره — km/h 100 سرعت سیر قطار  

 هزینه اجرایی محدود -G 5,350 متر طول احداث زیرسازي

 هزینه متوسط مسیر G 5,350 متر طول احداث روسازي

 عدم نیاز به سازه خاص --G 0 دستگاه ابنیه فنی (تقاطع غیرهمسطح)

 هزینه بسیار کم در مقیاس پروژه --G — — جابجایی علائم و سیگنالینگ

ایستگاه جدیداحداث   — — G-- بدون هزینه احداث ایستگاه 
 بدون نیاز به تملک --G 0 هکتار تملک اراضی
هاجمع کل هزینه  — — G- گذاري پایینسطح کلی سرمایه  

        
 4 شماره انتیاز وار ییشما .5شکل 
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 قوساصلاح انتهاي ایستگاه و افزایش شعاع : 5واریانت  -5-2 
، آرایش اصلی خطوط بالک 4، مشابه واریانت 5در واریانت 

ایستگاه دامغان در سمت تهران حفظ شده و اصلاحات عمدتاً 
 در امتداد خطوط انتهایی به سمت مشهد انجام گرفته است. 
در این گزینه، مسیر پس از طراحی قوس نخست با حداقل شعاع 

متر از محدوده تپه حصار عبور کرده و سپس با یک  700حدود 
متر مجدداً به خط  2000تر در حدود قوس دوم با شعاع بزرگ

منظور تأمین پیوستگی هندسی و شود. بهبالک موجود متصل می
ها در طراحی قوساصلاح انحراف در خطوط داخلی ایستگاه، باز

محدوده ایستگاهی نیز مدنظر قرار گرفته و حداقل شعاع قوس 
متر در نظر گرفته شده است. در این  450در این محدوده حدود 

واریانت، یک تقاطع غیرهمسطح جدید در انتهاي ایستگاه موجود 
بینی شده است که از نظر اي پیشو در محل تقاطع با مسیر جاده

بر هزینه ساخت و پیچیدگی عملیات تأثیرگذار تواند اجرایی می
این گزینه  هاو براورد هزینه باشد. مشخصات کلی طرح هندسی

) نمایش یافته 6) ارائه شده و تصویر آن در شکل (5در جدول (
 .است

 

 5مشخصات هندسی و برآورد هزینه واریانت . 5جدول 

(G) مقدار واحد پارامتر / آیتم هزینه سطح هزینه   توضیح 

 مشخصات هندسی مسیر — 700 متر شعاع قوس افقی بلاك
 مشخصات هندسی مسیر — 3 ‰ حداکثر شیب مسیر
برداريمشخصات بهره — km/h 100 سرعت سیر قطار  

 هزینه اجرایی متوسط G 7,062 متر طول احداث زیرسازي

مسیر هزینه قابل توجه +G 7,062 متر طول احداث روسازي  

 سازه محدود ولی اثرگذار G 1 دستگاه ابنیه فنی (تقاطع غیرهمسطح)

 سهم اندك در کل پروژه --G — — جابجایی علائم و سیگنالینگ

 بدون هزینه احداث ایستگاه --G — — احداث ایستگاه جدید
 عامل اصلی افزایش هزینه این گزینه +G 7 هکتار تملک اراضی

هاجمع کل هزینه  — — G گذاري متوسطسطح کلی سرمایه  

 

 
 5 شماره انتیاز وار ییشما .6شکل 
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 دورزدن ایستگاه: 6واریانت -6-2
اي گونه، آرایش ایستگاه تشکیلاتی دامغان به6 در واریانت

بازطراحی شده است که مجموعه خطوط ایستگاهی حول محور 
خود دوران یافته و امتداد خط بالک به سمت مشهد از محدوده 
عرصه و حریم تاریخی تپه حصار خارج شود. در طراحی این 
گزینه، براي خط بالک در جهت مشهد از قوسی با حداقل شعاع 

متر استفاده شده است که امکان عبور مناسب  1200ود حد
کند؛ برداري را فراهم میهاي بهرهقطارها و کاهش محدودیت

همچنین شعاع قوس در امتداد قبلی خط بالک به سمت تهران 
متر در نظر گرفته شده است. این تنظیم هندسی  2000حدود 

ه هاي سکونتی مجاور، از جملسبب کاهش تلاقی با محدوده

شود، با این حال در این واریانت احداث روستاهاي اطراف، می
ناپذیر اي اجتنابدو تقاطع غیرهمسطح جدید با مسیرهاي جاده

تواند بر هزینه اجرایی طرح اثرگذار باشد. مشخصات است که می
) ارائه شده 6آن در جدول (و براورد هزینه هاي  کلی هندسی

. نمایش داده شده است) 7تصویر این گزینه در شکل ( و است
شایان ذکر است که به دلیل تلاقی خطوط پیشنهادي با محدوده 
ایستگاه موجود، اجراي این واریانت از نظر عملیاتی با 

هاي قابل توجهی همراه بوده و نیازمند احداث خطوط دشواري
بندي دقیق در زمان ساخت خواهد ریزي مرحلهموقت و برنامه

هاي اجرایی آن را نسبت به برخی گزینهبود، موضوعی که ریسک 
 .دهددیگر افزایش می

 

 6مشخصات هندسی و برآورد هزینه واریانت . 6جدول 

(G) مقدار واحد پارامتر / آیتم هزینه سطح هزینه   توضیح 

 مشخصات هندسی مسیر — 1,200 متر شعاع قوس افقی
هندسی مسیرمشخصات  — 3 ‰ حداکثر شیب مسیر  

برداريمشخصات بهره — km/h 160 سرعت سیر قطار  

 هزینه اجرایی قابل توجه +G 14,390 متر طول احداث زیرسازي

 هزینه بالا در ساخت مسیر ++G 14,390 متر طول احداث روسازي

هاي اثرگذار در هزینهسازه +G 2 دستگاه ابنیه فنی (تقاطع غیرهمسطح)  

سیگنالینگجابجایی علائم و   — — G- سهم محدود در مقیاس کل پروژه 

 هزینه ساختمانی قابل توجه +G — — احداث ایستگاه جدید

 یکی از عوامل اصلی هزینه ++G 28 هکتار تملک اراضی
هاجمع کل هزینه  — — G+ گذاري نسبتاً بالاسطح کلی سرمایه  

 

 
 6 شماره انتیاز وار ییشما .7شکل 
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 ایستگاه روگذر: 7واریانت -7-2
، گزینه خروج مسیر ریلی از محدوده تاریخی تپه 7در واریانت 

حصار از طریق اجراي روگذر در مجاورت ایستگاه دامغان 
بررسی شده است. هدف اصلی این گزینه، انتقال مسیر از حریم 
اثر تاریخی بدون ایجاد تغییرات گسترده در جانمایی کلی ایستگاه 

ي شیب و فراز خطوط هااست؛ با این حال، به دلیل محدودیت
برداري، طراحی این ریلی در نزدیکی ایستگاه و الزامات فنی بهره

واریانت مستلزم احداث یک سازه روگذر با طول قابل توجه و 
هاي کنترلی است تا شرایط عملکردي خطوط حفظ شود. شیب

این موضوع موجب افزایش طول مسیر اصلاحی و نیاز به 
دسترسی و مانوري ایستگاه هایی از خطوط بازطراحی بخش

این گزینه  و براورد هزینه گردد. مشخصات کلی طرح هندسیمی
) ارائه شده شده است. با توجه به تردد بالاي خطوط 7در جدول (

تواند با اختلال در در محدوده ایستگاه، اجراي این واریانت می
بینی خطوط موقت برداري جاري همراه باشد و مستلزم پیشبهره

بندي پیچیده عملیات ساخت است؛ از این رو، حلهو مر
شود هاي اجرایی و ریسک عملیاتی آن نسبتاً بالا ارزیابی میهزینه

برداري چندان و امکان اجراي آن بدون تمهیدات ویژه بهره
 .رسدمحتمل به نظر نمی

 7مشخصات هندسی و برآورد هزینه واریانت . 7جدول 

تر / آیتم هزینهپارام (G) مقدار واحد  سطح هزینه   توضیح 

 مشخصات هندسی مسیر — 2,000 متر شعاع قوس افقی
 مشخصات هندسی مسیر — 12.5 ‰ حداکثر شیب مسیر
برداريمشخصات بهره — km/h 200 سرعت سیر قطار  

 عدم نیاز به عملیات گسترده زیرسازي --G 10,200 متر طول احداث زیرسازي

روسازياحداث   هزینه معمول مسیر G 10,200 متر طول 

 عامل اصلی هزینه بسیار سنگین پروژه ++++G 91,000 مترمربع ابنیه فنی (روگذر)

 سهم کم در مقیاس کل -G — — جابجایی علائم و سیگنالینگ

 بدون هزینه احداث ایستگاه --G — — احداث ایستگاه جدید
به تملکبدون نیاز  --G — هکتار تملک اراضی  

هاجمع کل هزینه  — — G++++ گذاري بسیار سنگینسطح کلی سرمایه  

 : ایستگاه زیرگذر8واریانت -8-2
، مسیر ایستگاه دامغان و خطوط بالک در 8-2در واریانت 

صورت زیرگذر طراحی شده محدوده مجاور محوطه تاریخی به
است تا مسیر از حریم اثر تاریخی خارج گردد و کمترین تداخل 

هاي حساس ایجاد شود. طراحی این گزینه با توجه به با محوطه
تگاه، مستلزم الزامات شیب و فراز خطوط ریلی در نزدیکی ایس

شده است تا شرایط فنی و اجراي سازه زیرگذر طولانی و کنترل
 برداري خطوط حفظ شود. بهره

 
 
 
 
 

هاي اجرایی، این به دلیل طول قابل توجه سازه و پیچیدگی
اي مانند هاي ساخت مرحلهواریانت نیازمند استفاده از روش

کند. می براست که اجراي آن را پیچیده و زمان” کند و پوش“
شود که اجراي این گزینه براي خطوط این ویژگی باعث می

ریزي پرتردد با ریسک بالاي عملیاتی همراه باشد و برنامه
برداري موقت و مدیریت دقیق ترافیک ریلی ضروري گردد. بهره

این واریانت در  ورد هزینه هايآو بر مشخصات کلی هندسی
 است.) ارائه شده 8جدول (
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 8مشخصات هندسی و برآورد هزینه واریانت . 8جدول 

(G)  مقدار واحد پارامتر / آیتم هزینه سطح هزینه   توضیح 

 مشخصات هندسی مسیر — 2,000 متر شعاع قوس افقی
 مشخصات هندسی مسیر — 12.5 ‰ حداکثر شیب مسیر
برداريبهرهمشخصات  — km/h 200 سرعت سیر قطار  

 عملیات محدود زیرسازي -G 10,200 متر طول احداث زیرسازي

 هزینه معمول مسیر G 10,200 متر طول احداث روسازي

 عامل اصلی هزینه بسیار سنگین پروژه ++++G 91,000 مترمربع ابنیه فنی (زیرگذر)

 سهم اندك در کل پروژه -G — — جابجایی علائم و سیگنالینگ

ایستگاه جدیداحداث   — — G-- بدون هزینه احداث ایستگاه 
 بدون نیاز به تملک --G — هکتار تملک اراضی
هاجمع کل هزینه  — — G++++ گذاري بسیار سنگینسطح کلی سرمایه  

 اهواریانت اقتصادي–مقایسه و تحلیل فنی -3
واریانت پیشنهادي براي اصلاح مسیر ریلی در این مطالعه، هشت 

دامغان و محدوده تاریخی تپه حصار بررسی شدند. تحلیل نهایی 
شود. ابتدا بر اساس این مشخصات و ملاحظات اجرایی انجام می

هاي با پیچیدگی اجرایی بالا مورد بررسی قرار گرفتند و واریانت
ادي صورت اجراي فنی و اقتصهاي قابلسپس تمرکز بر واریانت

 .گرفت
 

هاي پرهزینه و با صعوبت اجرایی تحلیل واریانت -1-3

 بالا

هاي اجرایی ها و چالشداراي محدودیت 8و  7، 6هاي واریانت
سازد. ها را دشوار میسازي آناي هستند که عملاً امکان پیادهویژه

که بر دوران ایستگاه و انتقال آن تمرکز دارد، نیازمند  6واریانت 
ث یک ایستگاه موقت و جایگزینی کامل ایستگاه موجود احدا

، با توجه +Gاي است. این اقدام ضمن قرارگیري در سطح هزینه
 عملیاتی هايمحدودیت با مشهد،–به تردد بالاي محور تهران

 حذف نهایی هايبررسی از دلیل همین به و است مواجه جدي
 برداريبهره سرعت و هندسی نظر از واریانت این هرچند. شد

 به نیاز و اجرایی مشکلات اما دارد، قبولی قابل فنی شرایط
 .کندمی خارج داراولویت هايگزینه از را آن موقت، ایستگاه
هاي غیرهمسطح در نیز به دلیل اجراي سازه 8و  7هاي واریانت

قرار  +++G ايمحدوده تاریخی تپه حصار، در طبقه هزینه
گیرند. علاوه بر این، اجراي این مسیرها با تداخل شدید با می

صورت به 7برداري ایستگاه همراه خواهد بود. واریانت بهره

توجه تراز مسیر در محدوده ایستگاه روگذر، نیازمند افزایش قابل
است که علاوه بر تغییر هندسی مسیر، مستلزم احداث ابنیه فنی 

کند. واریانت ملیاتی موجود را مختل میگسترده بوده و شرایط ع
هاي حفاري صورت زیرگذر طراحی شده و نیازمند روشنیز به 8

اي و اجراي سازه زیرزمینی است که با ترافیک بالاي مرحله
برداري همزمان با اجراي قطارها همخوانی ندارد و امکان بهره

بر این اساس، این سه  .سازدشدت محدود میپروژه را به
ریانت از فیلتر تحلیل فنی و اقتصادي حذف شدند و تمرکز وا

قرار گرفت که از نظر اجرایی،  5تا  1هاي مطالعه بر واریانت
تري قرار مدیریتاي قابلبرداري در سطوح هزینهاقتصادي و بهره

 .دارند
 

 5تا  1هاي تحلیل واریانت -2-3
 تحلیل فنی -1-2-3

از نظر تأمین الزامات فنی و سرعت سیر  3و  2، 1هاي واریانت
داراي عملکرد مشابهی هستند. در هر سه واریانت، شعاع قوس 

در هزار  8تا  4متر و حداکثر شیب مسیر بین  2000افقی برابر 
کیلومتر بر  200است که امکان عبور قطار با حداکثر سرعت 

ا ضمن حفظ سطح فنی هکند. این واریانتساعت را فراهم می
مطلوب، به دلیل قرار گرفتن ایستگاه جدید در مجاورت محدوده 

برداري نیز داراي مزیت هستند؛ چراکه شهر دامغان، به لحاظ بهره
تداخل با عملیات اجرایی ایستگاه حداقل است. تفاوت اصلی 
میان این سه واریانت، موقعیت ایستگاه و طول خطوط 

که انتقال کامل ایستگاه به سمت  3نت جدیدالاحداث است. واریا
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دهد، طول خطوط جدید جنوب ایستگاه موجود را پیشنهاد می
متر دارد. این واریانت  57متر و افزایش مسافت سیر تنها  17104

از نظر هزینه استملاك زمین نیز  2و  1هاي نسبت به واریانت
کند. میهاي مجاور شهر کمتر استفاده تر است، زیرا از زمینبهینه

متر، افزایش  18280و  19960با طول خطوط  2و  1هاي واریانت
مزیت نزدیکی به شهر و سهولت ، متر 674و  733مسافت سیر 

دسترسی را دارند اما نیازمند استملاك زمین بیشتر و احداث 
، اصلاح 5و  4هاي واریانت. ایستگاه تشکیلاتی جدید هستند
دهند. واریانت ی مدنظر قرار میانتهاي ایستگاه را در محدوده فعل

متر و حداکثر سرعت  500داراي شعاع قوس داخلی ایستگاه  4
 700با شعاع قوس  5کیلومتر بر ساعت است و واریانت  100

متر در قوس دوم، سرعت قابل ارتقا  2000متر در قوس اول و 
دهد. این دو واریانت مزیت کیلومتر بر ساعت را ارائه می 200تا 

د را در کاهش هزینه استملاك و حفظ ایستگاه موجود اصلی خو
 دهند. استفاده از قوس با شعاع بالاتر در واریانتنشان می

علاوه بر ارتقاي سرعت سیر در بخش دوم قوس، مزایاي فنی  5 
هاي نگهداري مسیر و ناوگان و متعددي شامل کاهش هزینه

قیق کند. تحلیل دبهبود راندمان حرکت قطار را فراهم می
دهد متري نشان می 1200و  530هاي هاي علائم در فاصلهچراغ

هاي که با طراحی صحیح قوس دوم و رعایت محدودیت
توان کاهش سرعت مؤثر و روان قطارها را تضمین سرعتی، می

. بنابراین ))8شکل (( هاي ناگهانی جلوگیري کردنمود و از توقف
برتري دارد، هرچند  4از نظر فنی نسبت به واریانت  5واریانت 

 .برآورد شده است 4هزینه احداث آن تقریبا دو برابر واریانت 
 

 اقتصاديتحلیل -2-2-3

به دلیل نیاز به احداث  3تا  1هاي از منظر اقتصادي، واریانت
اي تر، در سطوح هزینهایستگاه جدید و تملک اراضی گسترده

این حال، این گیرند. با ها قرار میبالاتري نسبت به سایر گزینه
برداري بالا را فراهم هاي بهرهها امکان تأمین سرعتواریانت

کرده و مزیت نزدیکی بیشتر به شهر و کاهش زمان دسترسی 
در  3دهند. در میان این سه گزینه، واریانت مسافران را ارائه می

گیرد تري نسبت به دو گزینه دیگر قرار میاي پایینسطح هزینه
دهنده الاحداث آن نیز کمتر است که نشانو طول خطوط جدید

تر بودن نسبی آن از منظر اقتصادي است؛ هرچند فاصله بهینه
برداري تواند بر سهولت دسترسی و بهرهبیشتر ایستگاه از شهر می

از نظر هزینه احداث و تملک  5و  4هاي واریانت. اثرگذار باشد
رایطی که گیرند و براي شقرار می G تا -G اراضی در سطوح

برداري ایستگاه فعلی مدنظر باشد، حداقل تداخل با بهره

ها ضمن حفظ شوند. این واریانتهاي مناسبی محسوب میگزینه
ایستگاه موجود، امکان اصلاح مسیر در محدوده ایستگاه را فراهم 

دهد که در کنند. تحلیل هزینه و مزایاي عملیاتی نشان میمی
س دوم موجب بهبود راندمان سیر ، افزایش شعاع قو5واریانت 

 شود. هاي نگهداري در بلندمدت میقطار و کاهش هزینه
که در سطوح بالاي  8تا  6تر هاي پرهزینهدر مقایسه با واریانت

اي قرار دارند، این دو گزینه از نظر اقتصادي هزینه
برداري واقعی تر بوده و قابلیت اجرا در شرایط بهرهصرفهبهمقرون

 .رندرا دا
 

 هاارزیابی جامع و مقایسه واریانت-3-2-3

 دهد که انتخاب واریانت نهایی باید تحلیل جامع نشان می
گیرنده تعیین شود. اگر هدف اصلی هاي تصمیمبر اساس اولویت

مشهد باشد، -ارتقاي سرعت سیر خطوط برقی و پرسرعت تهران
سرعت  متر و حداکثر 2000با شعاع قوس  3و  2، 1هاي واریانت

به دلیل هزینه  3کیلومتر بر ساعت اولویت دارند. واریانت  200
تر خطوط، در شرایط اقتصادي بهینه محسوب کمتر و طول کوتاه

شود، هرچند فاصله بیشتر ایستگاه نسبت به شهر باید در نظر می
گرفته شود. از سوي دیگر، اگر هدف اصلی حداقل تداخل با 

هاي استملاك باشد، هزینهبرداري ایستگاه و کاهش بهره
با شعاع بالاتر  5تر هستند. واریانت مناسب 5و  4هاي واریانت

رغم هزینه بالاتر، مزایاي فنی و قوس و بهبود راندمان سیر، علی
ریزي بلندمدت تواند در برنامهدهد و میعملیاتی بیشتري ارائه می

دهد ینشان منتایج همچنین، تحلیل . ونقل ریلی مؤثر باشدحمل
که هرچه شعاع قوس افزایش یابد، امکان افزایش سرعت و 

 ها بیشتر خواهد شد، کاهش نیروهاي وارد بر ریل و واگن
تر باعث محدودیت سرعت و هاي کوچکدر حالی که قوس

 هايشوند. در مورد واریانتهاي نگهداري میافزایش هزینه
  ومترکیل 120–100، با وجود محدودیت سرعت اولیه (5و  4 

 امکان هندسی اصلاحات اعمال و دقیق طراحی ،)ساعت بر
 مقابل در. است کرده فراهم را مناسب عملیاتی عملکرد به رسیدن

 اجراي موقت، ایستگاه به نیاز دلیل به ،8 تا 6 هايواریانت
 و اقتصادي نظر از بالا، العادهفوق هايهزینه و روگذر یا زیرگذر

 . توجیه هستندهاي غیرقابل لیاتی گزینهعم
 

 ها یافته -4
دهد که هاي فنی و اقتصادي نشان میدر نهایت، بررسی

، با توجه به پارامترهایی نظیر شعاع قوس، 5تا  1هاي واریانت
حداکثر شیب مسیر، طول خطوط جدیدالاحداث، میزان تداخل 

سطح و برآورد هاي غیرهمبا حریم تپه حصار، تعداد تقاطع
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صرفه براي اصلاح بهایی عملی و نسبتاً مقرونهها، گزینههزینه
مسیر ریلی دامغان در محدوده تاریخی تپه حصار محسوب 

هاي بندي مزایا و معایب گزینهشوند. بر این اساس، جمعمی
هاي فنی، اقتصادي و اجرایی، در جدول منتخب، حاصل از تحلیل

ت دهد که انتخاب واریان) ارائه شده است. نتایج نشان می9(
زمان معیارهاي فنی، اقتصادي و نهایی مستلزم در نظر گرفتن هم

هاي گیري باید با لحاظ سیاستبرداري بوده و تصمیمبهره
آهن، ملاحظات مدیریت شهري و شرایط عملیاتی شرکت راه

 .مسیر انجام پذیرد
 

 
5و  4هاي واریانت فنیمقایسه . 8 شکل  

 هاگیري واریانتهاي تصمیمبندي شاخصجمع. 9جدول 

 معایب مزایا واریانت

 1واریانت 

 در خطوط بلاك 200تأمین سرعت سیر  -1
 نزدیکی به شهر -2
 يبرداربهرهعدم تداخل عملیات اجرایی با  -3
 1400حذف قوس موجود در قبل از ایستگاه با شعاع  -4

 احداث یک ایستگاه تشکیلاتی جدیدنیاز به  -1
 ي مجاور شهرهانیزمنیاز به استملاك  -2
 عدم امکان استفاده از ایستگاه موجود -3
 هزینه احداث بالا -4

 2واریانت 

 در خطوط بلاك 200تأمین سرعت سیر  -1
 نزدیکی به شهر -2
 يبرداربهرهعدم تداخل عملیات اجرایی با  -3
 1400از ایستگاه با شعاع حذف قوس موجود در قبل  -4

 نیاز به احداث یک ایستگاه تشکیلاتی جدید -1
 ي مجاور شهرهانیزمنیاز به استملاك  -2
 عدم امکان استفاده از ایستگاه موجود -3
 هزینه احداث بالا -4

 3واریانت 

 در خطوط بلاك 200تأمین سرعت سیر  -1
 يبرداربهرهعدم تداخل عملیات اجرایی با  -2
 ترنییپااستملاك  نهیهز -3

 1400حذف قوس موجود در قبل از ایستگاه با شعاع  -4

 نیاز به احداث یک ایستگاه تشکیلاتی جدید -1
 عدم امکان استفاده از ایستگاه موجود -2
 هزینه احداث بالا -3
 دور شدن ایستگاه نسبت شهر -4
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 معایب مزایا واریانت

 4واریانت 

 استملاك و اجرا به لحاظ ترنییپاهزینه  -1
 یستگاه تشکیلاتی موجودحفظ ا -2
 در محدوده ایستگاه ازیموردنتأمین سرعت سیر  -3
 در محدوده ایستگاه ازیموردنتأمین حداقل شعاع  -4
 يبرداربهرهتداخل کم عملیات اجرایی و  -5

کیلومتر بر ساعت در  100تأمین سرعت سیر حداکثر  -1
 محدوده ایستگاه و مجاور آن

 5واریانت 

 استملاك و اجرا به لحاظ ترنییپاهزینه  -1
 حفظ ایستگاه تشکیلاتی موجود -2
 در محدوده ایستگاه ازیموردنتأمین سرعت سیر  -3
 در محدوده ایستگاه ازیموردنتأمین حداقل شعاع  -4
 يبرداربهرهتداخل کم عملیات اجرایی و  -5

کیلومتر بر ساعت در  100تأمین سرعت سیر حداکثر  -1
 آن محدوده ایستگاه و مجاور

 

 گیرينتیجه -5
سنجی اصلاح مسیر ریلی در محدوده تاریخی تپه مطالعات امکان

حصار دامغان، با بررسی هشت واریانت مختلف، نشان داد که 
هاي اجرایی و اقتصادي، ها به دلیل محدودیتبرخی گزینه

به دلیل  8و  7، 6هاي واریانتقابلیت عملیاتی پایینی دارند. 
برداري، نیاز به احداث ایستگاه هاي ساخت و بهرهپیچیدگی

موقت و جایگزینی کامل ایستگاه موجود، تداخل با عملیات 
هاي بسیار بالاي اجراي مسیر از مجموعه جاري و هزینه

هاي نهایی حذف شدند. این یافته، اهمیت بررسی گزینه
گیري هاي اقتصادي در تصمیمی و هزینهجانبه قابلیت اجرایهمه

براي اصلاح مسیرهاي ریلی حساس به محیط تاریخی را برجسته 
 .سازدمی

و  2، 1هاي ، مشخص شد که گزینه5تا  1هاي از میان واریانت
 200با تأمین الزامات فنی و امکان حرکت قطار تا سرعت  3

و برقی کیلومتر بر ساعت، براي ارتقاي عملکرد خطوط پرسرعت 
با انتقال کامل ایستگاه به  3مناسب هستند. در این میان، واریانت 

هاي اجرایی و جنوب ایستگاه موجود، به دلیل کاهش هزینه
سهولت تملک زمین، از منظر اقتصادي گزینه برتري محسوب 

با هدف کاهش تداخل با  5و  4هاي شود. در مقابل، واریانتمی
گاه موجود و کاهش نیاز به تملک برداري موجود، حفظ ایستبهره

برداري فعلی به هاي عملیاتی بهینه براي شرایط بهرهزمین، گزینه
ها، امکان حرکت ، با افزایش شعاع قوس5آیند. واریانت شمار می

هاي تعمیر و با سرعت بالاتر در قوس دوم، کاهش هزینه

کند، هرچند نگهداري و بهبود راندمان سیر قطار را فراهم می
 .تقریباً دو برابر است 4هزینه احداث آن نسبت به واریانت 

گیري نهایی در اصلاح دهد که تصمیماین مطالعات نشان می
ادي، مسیر ریلی دامغان، مستلزم توازن میان معیارهاي فنی، اقتص

عملیاتی و حفاظت از میراث فرهنگی است. انتخاب مسیر 
آهن، اهت رهاي کلان شرکمناسب باید با توجه به سیاست

مدیریت شهري، سهولت تملک اراضی، توسعه آینده خطوط 
عبارت ریلی و اهمیت حفظ محدوده تاریخی صورت گیرد. به

گیرندگان باید بین ارتقاي عملکرد فنی و کاهش دیگر، تصمیم
برداري موجود و حفاظت هاي بهرههاي عملیاتی، اولویتهزینه

قرار کنند تا اصلاح مسیر ناسبی برهاي تاریخی، تعادل ماز ارزش
 .وري تحقق یابدریلی با کمترین ریسک اجرایی و حداکثر بهره

 

 سپاسگزاري -6
 (آقاي مهندس کلانتر از همکاران محترم بخش حمل و نقل ریلی

 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازي که در در نیستانکی)
 ههاي میدانی همکاري موثري را ارائبرداشت انجام مطالعات و

ره اداهمچنین از همکاري موثر  نمودند، کمال قدردانی را دارد.
ویژه آقایان به استان سمنان يو گردشگر یفرهنگ راثیکل م

مهندس رستگاران و مهندس یغماییان کمال تشکر و سپاس را 
 دارد.
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ABSTRACT 
The passage of the Tehran–Mashhad railway corridor from the vicinity of the historic site of 
Tappeh Hesar near the city of Damghan has necessitated the examination of route modification 
alternatives from technical, economic, and conservation perspectives. In this study, different 
options—including station relocation, track geometry improvement, and the construction of 
grade-separated structures—were evaluated using indicators such as attainable train speed, 
curve radius, construction cost, operational interference, and maintenance expenses. The results 
indicate that some alternatives lack practical feasibility due to the need for extremely high 
capital investment and the significant disruption they would cause to operations on this heavily 
trafficked corridor between Tehran and Mashhad. In contrast, options based on geometric 
alignment improvements or limited station relocation, requiring substantially lower investment 
levels, were able to satisfy the functional requirements of the line. Cost estimates show that full 
station relocation would require far greater expenditure than alignment modification options, 
while certain geometric corrections can be implemented at considerably lower and more 
manageable costs. Furthermore, increasing curve radii from small to larger values improves 
train operational efficiency, reduces maintenance costs, and results in travel time savings. 
Accordingly, the selection of an optimal alternative depends on decision-making priorities 
among high-speed rail development goals, required investment levels, existing operational 
conditions, and cultural heritage protection requirements. The findings of this study can serve 
as a decision-support framework for railway projects located near historical and archaeological 
sites. 
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