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 چکیده 
ستفاده از تلفن همراه در ح شیافزا شورها کیتراف یمنیمهم ا يهااز چالش یکیبه  یرانندگ نیا سعه يدر ک ست.  لیتبد افتهیتو شده ا

 ) امکیاز اسـتفاده از تلفن همراه (اعم از مکالمه و ارسـال پ یرانندگان ناشـ یپرتحواس ییفضـا لیو تحل ییمطالعه با هدف شـناسـا نیا
ستان مونتگومر شهر ست. داده الاتیا لندیمر التیا ،يدر  شده ا صادفات رانندگ يهامتحده، انجام   2021تا  2015 يهاسال یط یت

سارت یمحل سیپل یاطلاعات گاهیاز پا  سته خ سه د ستخراج و در  سپس دادهدیگرد يبندطبقه یو فوت یجرح ،یا افزار نرم طیها به مح. 
 يشد. برا ییتصادفات شناسا یپراکندگ یمکان يهسته، الگوها یچگال نیمنتقل و با استفاده از روش تخم ییایاطلاعات جغراف يهاسامانه

س ،یپرتشدت حواس لیتحل ستفاده گرد  ییایجغراف یوزن ونیاز مدل رگر شرا يهایژگیچون و ییرهایو متغ دیا  ،یطیمح طیراننده، 
شاخص يهایژگیو صادف، در قالب  شدت ت شدند. نتا شدهلنرما يهاخودرو و  شان داد که لکه جیوارد مدل  شدت بالا يهان  يبا 

ــ یپرتحواس ــال پ یناش ــتند. در مقابل،  يهاتیناطق با فعالو م دیاطراف مدارس، مراکز خر یعمدتاً در نواح امکیاز ارس متمرکز هس
 یمکان لیپرتردد دارد. تحل يمترو و مراکز تجار ستگاهیدر مجاورت ا ،يمرکز هیتمرکز را در ناح نیشتریشدت مکالمه با تلفن همراه ب

 کیتراف ادیو حجم ز تیجمع يمختلط، تراکم بالا يکاربر يپرخطر در مناطق دارا يرفتارها نینشـــان داد که ا یپرتحواس يالگوها
ستیس یدر طراح يشهر رانیبه مد تواندیپژوهش م نیا يهاافتهی. ابندییبروز م شتریب هدفمند  یمنیا تو مداخلا رانهیشگیپ يهاا

 .دیکمک نما سکیدر نقاط پرر

 

اطلاعات  يهاسامانه ،ییایجغراف یوزن ونیرگرس ،هسته یچگال نیتخم ،یرانندگ نیتلفن همراه ح ،راننده یپرتحواسهاي کلیدي: واژه

  ییایجغراف
 

مقدمه   -1
است  نشان داده هینقل لیتصادفات وسا نهیدر زم ریمطالعات اخ 

در  یرانندگ یمنیبر ا يشتریب یمنف ریرانندگان تأث یپرتکه حواس
 یاز مصرف الکل و خستگ یناش یمست رینظ یبا عوامل سهیمقا

ونقل حمل یمنیا یسازمان مل). Qin et al., 2019دارد (
 یتیرا هرگونه فعال یدر رانندگ یپرت، حواسکایآمر يهابزرگراه

 منیا یکه باعث انحراف توجه راننده از رانندگ کندیم فیتعر
 National Highway Traffic Safetyشود (

Administration, 2020 .(انواع  نیترجیاز را یکی
 یدست یپرتاست. حواس یدست یپرتراننده، حواس یپرتحواس

فرمان  يخود را از رو يهادست ندهکه ران دهدیرخ م یزمان
 نی. در اپردازدیم یبا رانندگ رمرتبطیغ يبرداشته و به انجام کار

استفاده از تلفن همراه،  رینظ یاقدامات ،یپرتدسته از حواس
استفاده  ،يناوبر ستمیکار با س و،یراد میتنظ نان،یحبت با سرنشص

 ءیش تنبرداش يدرون خودرو و خم شدن برا زاتیتجه ریاز سا
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راننده در  یپرتنوع از حواس نی. ارندیگیعقب قرار م یدر صندل
 یتمام ،یطور کل. بهردیگیقرار م زین هیثانو يکارها يبنددسته
منحرف  یرانندگ یعنی یاصل فهیکه راننده را از وظ ییهاتیفعال

به عنوان  شوند،یمحسوب نم یاصل فهیاز وظ یبخش ای کنندیم
 & Ferdinand( شوندیم ختهشنا هیثانو يکارها

Menachemi, 2014; Liang & Yang, 2021; 
Moslemi et al., 2021; Sun et al., 2021 .( امروزه

از  یکیبه  یرانندگ نیهمراه در حاستفاده گسترده از تلفن 
شده است.  لیتبد یدر سطح جهان یمنیا يهادغدغه نیترمهم

نشان داده  یرانندگهنگام  هیثانو يکارها تیریدر مد هایبررس
است که استفاده از تلفن همراه، از جمله مکالمات، استفاده از 

طور قابل به ریاخ يهاسال یط امک،یو ارسال پ هاشنیکیاپل
استفاده ). Huemer et al., 2018است ( افتهی شیافزا یجهتو

متحده  الاتیدر ا 2022در سال  یاز تلفن همراه هنگام رانندگ
مورد جراحت در  26٬000از  شیب نفر، 402باعث مرگ 
 ياقتصاد نهیدلار هز اردیلیم 10و  ،يموتور هینقل لیتصادفات وسا

) شده یپزشک يهاتیو خدمات فور یدرمان يهانهی(شامل هز
 .)Wu et al., 2022است (

از استفاده از تلفن همراه،  یناش ژهیوراننده، به یپرتمسئله حواس
 یمنیا يهارا در پژوهش یتوجهدهه گذشته توجه قابل یط

آثار نامطلوب  يبه خود جلب کرده است. مطالعات متعدد کیتراف
بر نرخ تصادفات و شدت  یرانندگ نیاستفاده از تلفن همراه ح
 اند. جراحات را مستند کرده

و  یدست ،ياز تلفن همراه شامل ابعاد بصر یناش یپرتحواس
 لهیوس منیراننده در کنترل ا ییتوانا یاست که همگ یشناخت

 تیمالک شی). افزاWu et al., 2022( کنندیم فیرا تضع هینقل
همراه موجب  نترنتیبر ا یمبتن يهوشمند و کاربردها يهایگوش
در سطح  یرتپاز حواس یناش یحوادث رانندگ وعیش دیتشد

) 2024هرناندز و رحمان ( ریاخ يهایجهان شده است. بررس
تلفن همراه و  گنالینشان داده است که مناطق تحت پوشش س

 یبر نرخ تصادفات ناش یتوجهقابل ریتأث ،ياجاده کیحجم تراف
شبکه و حجم  يشش بالاپو کهيطوردارند؛ به یپرتاز حواس

و شدت جراحات  ادفتص سکیر شیها با افزاتماس يبالا
 . )Hernandez & Rahman, 2014( دارد یهمبستگ
) با استفاده از 2018و همکاران ( اتزویگار ها،افتهی نیا لیدر تکم

 ییایاطلاعات جغراف يهابر سامانه یمبتن یتیجمع يبردارنقشه
 میطور مستقتلفن همراه به کیحجم تراف شینشان دادند که افزا

 یمرتبط است و شواهد تجرب یفوت فاتبا نرخ بالاتر تصاد

 کندیفراهم م یمداخلات هدفمند مکان يرا برا يارزشمند
)Gariazzo et al., 2018( ادغام .GIS یمنیا يهادر پژوهش 

 يتصادفات را برا یو زمان یمکان يالگوها لیامکان تحل ک،یتراف
  GISبر  یمبتن يهالیپژوهشگران فراهم کرده است. تحل

 یپرتحواس ییایجغراف عینقاط پرخطر و درك توز ییدر شناسا
و  ی). مطالعات لShahi, 2022دارند ( يراننده نقش مؤثر

 يحسگرها يهاداده بیرا با ترک کردیرو نی) ا2019همکاران (
 يهاصحنهند توسعه دادند و توانست GIS يتلفن همراه و بسترها

کنند که  ییصورت فردمحور شناساپرخطر را به یرانندگ
جاده ارائه  یمنیا یشخص شیپا يبرا ریپذاسیمق يکردیرو
مند جامع توسط نظام مرور کی. )Li et al., 2019( دهدیم

داده،  يگردآور يهاروش ی) به بررس2022( همکارانحسن و 
مرتبط  يامداخله يتصادفات و راهبردها لیتحل يهاچارچوب
 کپارچهیراننده پرداخت و بر ضرورت ثبت  یپرتبا حواس

داده  يهاگاهیمانند استفاده از تلفن همراه در پا هیثانو فیوظا
 ن،ی. علاوه بر ا)Hasan et al., 2022( کرد دیتصادفات تأک

 تالیجید يهايفناور تی) ظرف2022تورباغان و همکاران (
 بر تلفن همراه)  یراننده مبتن شیپا يهانوظهور (شامل سامانه

برجسته کردند.  یآن صورتهب یپرتحواس سکیرا در کاهش ر
 ) 2022( توسط حسن و همکاران شتریب یتجرب يهالیتحل

 عوامل مؤثر یبررس يبرا ختهیآم تیلاج يهامدل با استفاده از
انجام شد و نشان  یوجرسیدر ن یپرتاز حواس یبر تصادفات ناش 

طور داد که رفتار راننده در ارتباط با استفاده از تلفن همراه به
 يدر مناطق شهر ژهیواحتمال وقوع تصادف را به يمعنادار

 يهاافتهی. )Torbaghan et al., 2018(دهدیم شیافزا
) ارائه شد که 2021و همکاران ( رویهر-ایتوسط گارس یمشابه

به تخلفات  ياز فناور یناش يهایپرتنشان داد چگونه حواس
منجر  تصادفاتشدت  شیافزا تیو در نها یرانندگ

 .)Garcia-Herrero et al., 2021(شوندیم
نسبت به خطرات استفاده از تلفن همراه  یعموم یبا وجود آگاه

در درك ابعاد  یهقابل توج يهاهنوز شکاف ،یرانندگ نیح
عمدتاً بر  نیشیوجود دارد. مطالعات پ دهیپد نیا یو مکان ییفضا

 راتیکه تأث یاند، در حالمتمرکز بوده یشناختروان ای يعوامل فرد
در بروز  یمکان يهاو شدت ییایجغراف يهاتیموقع ،یطیمح

 رو،نیقرار گرفته است. از ا یتصادفات کمتر مورد بررس
 تواندیم GISمانند  ییفضا لیتحل ياز ابزارها يریگبهره

نقاط پرخطر و درك بهتر  ییدر شناسا يدیجد ياندازهاچشم
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 نیرانندگان ارائه دهد. هدف ا یپرتحواس یمکان يالگوها
از  یناش یپرتحواس یشدت و پراکندگ ییفضا لیپژوهش، تحل

 ،یطیمح يهایژگیارتباط آن با و یاستفاده از تلفن همراه و بررس
 ونیو مدل رگرس GIS کردیو راننده با استفاده از رو هینقل لهیوس
 ) است.GWR( ییایجغراف یوزن

 

 محدوده مورد مطالعه-2
را شامل  لندیدر مر يمطالعه شهرستان مونتگومر نیا يحدوده

که در  لندیدر مر تیجمع نی. شهرستان با بالاترشودیم
 مساحت. است شده واقع غرب 77°12'15" شمالی 08°39'11"
 تختیمربع است و در مجاورت پا لیما 497شهرستان  نای
قرار دارد. بر اساس گزارش  یس يمتحده، واشنگتن د الاتیا

ادف از سال تص 59000از  شیب ،يونقل مونتگومراداره حمل
جراحت  1200از  شیرخ داده است که منجر به ب 2019تا  2015

کشته شده است  150 باًیو تقر یکننده زندگ دیتهد
)Transportation MCDO, 2019(یابی. به منظور ارز 

که  ياقهاز استفاده از تلفن همراه، منط یراننده ناش یپرتحواس
 بود به عنوان محدوده مورد مطالعه فتصاد يادیتعداد ز يحاو

 .دهدیمحدوده مورد مطالعه را نشان م 1جدا شد. شکل 
 
 
 

 هاداده-3
 يداده تصادفات شهرستان مونتگومر گاهیپژوهش، از پا نیدر ا

سامانه خودکار ثبت تصادفات  قیاستفاده شده است که از طر
 2021تا  2015 یدر بازه زمان لندیمر التیا سیمتعلق به پل

. دهدیم شینقاط تصادفات را نما 2شده است. شکل  يگردآور
انتخاب  کیتراف یمنیمؤثر بر ا یمطالعه، سه عامل اصل نیدر ا

 یرامونیپ طیو مح هینقل لهیشدند: راننده، وس
)Sathyanarayana, 2013(کیعوامل،  نیاز ا کیهر  ي. برا 
 ياریهوش يرهایعامل راننده، متغ يانتخاب شد. برا ریچند متغ ای

راننده (از نظر مصرف الکل، دارو و مواد روان گردان) و 
ه، ینقل لهیعامل وس يراننده در نظر گرفته شد؛ برا یپرتحواس

آن انتخاب  زاتیو سالم بودن تجه هینقل لهیسن وس يرهایمتغ
 تیوضع يرهایمتغ ،یرامونیپ طیعامل مح يو برا د؛یگرد
لحاظ  ییروشنا تیراه و وضع يسطح روساز طیوهوا، شراآب

 يشنهادهایبر اساس پ ر،یسنجش شدت هر متغ يشد. برا
 هاختصاص داد کیصفر تا  نیب يعدد ریکارشناسان، به هر متغ

قاعده مستثنا بود؛ چرا  نیراننده از ا یپرتحواس ریشد. تنها متغ
عدم وقوع نوع  ایو فقط وقوع  ستیکه شدت آن مشخص ن

 رها،یمتغ ریثبت شده است. بر اساس سا یپرتاز حواس یخاص
از  یراننده ناش یپرتشدت حواس یابیمطالعه ارز نیهدف ا

 ه بود.استفاده از تلفن همرا

 

 
 یو محدوده مطالعات ينقشه شهرستان مونتگومر. 1شکل 
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 یتصادفات در محدوده مطالعات عیتوز. 2شکل  

 
 

 هسته یچگال نیتخم -4
و  فیدر توص یتوجهنقش قابل یآمار مکان دنیکش ریبه تصو
کمک  يبرا ياریبس یمکان يدارد. ابزارها یمکان يدادهایارائه رو

نقاط در دسترس است.  يالگوها يایجغراف رییبه درك تغ
هسته است که عموماً  یچگال نیابزارها، تخم نیا نیترمناسب

ندارد  یبه دانش قبل يازیو ن دهدیرا ارائه م یقیدق جینتا
)Anderson, 2009; Özcan & Küçükönder, 2020; 

Polat & Ozden, 2006ییهسته به توانا یچگال نی). تخم 
با توجه به  دادهایرو یبر اساس چگال یمکان يالگوها ییشناسا

 نیمشهور است. با استفاده از تخم دادیهر نقطه و رو نیفاصله ب
محل رخداد بلکه در هر نقطه  رنه تنها د يانقطه يالگو ،یچگال

 یچگال نیاست. روش تخم یچگال يدارا یمطالعات ياز محدوده
صفحه  کیرا در  دادهایکه رو دهدیامکان را به ما م نیهسته ا

روش  نی. امیبکش ریرا به تصو یمکان يهامدل کرده و خوشه
 تواندیاست که م نیآن ا یاصل تیدارد، اما مز يادیز يایمزا

به منطقه  سکیبزند. گسترش ر نیتصادف را تخم رگسترش خط
اشاره دارد که در آن تصادف به  شدهفیخوشه تعر کیاطراف 

علاوه، وقوع دارد. به يبرا يشتریشانس ب یمکان یوابستگ لیدل
همگن  ییواحد فضا کیتا  دهدیبه ما اجازه م یروش چگال نیا

 يبندو طبقه سهیکه امکان مقا میکن فیتعر لیتحلوهیتجز يرا برا
به ما امکان  نیهسته همچن یچگال نی. روش تخمکندیرا فراهم م

 کدامچیه ای یجرح ،یشدت تصادف را بر اساس فوت دهدیم
 Hashimoto et al., 2016; Shafabakhsh( میکن یابیارز

et al., 2017; Yücel, 2020.( 
 

قرار  يسطح متقارن را در نقطه مرکز کیهسته  یچگال نیتخم
 یابیتصادف را ارز يهاو مکان ينقطه مرکز نیتا فاصله ب دهدیم

با  نیمحل تصادف مع کیتمام سطوح در  ،یابیارز نیکند. در ا
ها آن ریکردن مقادو سپس جمع یاضیتابع ر کیاستفاده از 

  ،ینقاط متوال يبراروش  نی. پس از تکرار اشودیم یابیارز
 يبرا یچگال نیتخم کیهر مشاهده،  يها روکردن هستهبا جمع

 ,.Fotheringham et al( دیآینقاط تصادف به دست م عیتوز
2000.( 

 .کندیم فیهسته را تعر یچگال نیتخم یتابع کل کی) 1معادله (

)1( 
2

1

1
( , )

n
i

i

d
f x y K

nh h=

=  
 
 

∑ 

نشــان  )x,y( را در مکان یچگال نیتخم f(x,y) معادله، نیدر ا
ــت n ؛دهدیم ــادفات اس ــاره  يبه پهنا h ؛تعداد کل تص باند اش

 کندیتابع هسته است که اثر کاهش فاصله را محاسبه م K ؛دارد
کند یم نییرا تع امiو تصـــادف  )x,y( مکان نیفاصـــله ب id و
)Levine, 2004(. 

از  یکیعنوان به هسته یچگال نیمطالعه، از روش تخم نیادر 
 نییتع يبرا ArcGIS در یمکان يهاپردازش داده يهاتیقابل

انجام  ریکار با کمک فرمول ز نیشد. ا شدت تصادفات استفاده
 شده بود. شنهادیحوزه پ نیتوسط متخصصان ا ترشیگرفت که پ

)2(  Severity=0.5012 +0.3520 I+0.1468 PAccident F× × ×  
ــان Fفرمول  نیدر ا ــادفات فوتنش ــان I ،یدهنده تص دهنده نش

 است. یدهنده تصادفات خسارتنشان Pو  یتصادفات جرح
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 ییایجغراف یوزن ونیرگرس
 ونیرگرس يهابا استفاده از روش توانیرا م يعدد يهاداده
 کیتکن کی ییایجغراف یوزن ونیکرد. رگرس لیو تحل يسازمدل
 لیناهمگن است و به دل یمکان يندهایفرآ يسازمدل يبرا دیجد
 جیبودن، قادر است نتا گرااتیبالا و جزئ لیوتحلهیتجز تیقابل
 ونی). روش رگرسAhmadi et al., 2018را ارائه دهد ( یقیدق

 ونیدر رگرس ییایپارامتر جغراف کی بیبا ترک ییایجغراف یوزن
 یوزن ونیمدل رگرس بی). ضراChu, 2012شد ( داریپد یجهان

 يهااست، برخلاف مدل یکه بر اساس مختصات مکان ییایجغراف
 یدر کل محدوده مطالعات ،یحداقل مربعات معمول ونیرگرس

در علوم  ییایجغراف یوزن ونیبار از رگرس نی. اولماندیثابت نم
کاربرد آن به علوم  افتن،ی تیاستفاده شد و با محبوب یاجتماع

 يهانهیروش در زم نی. امروزه از اافتیگسترش  زین یعیطب
 ،يشهرساز ،یعیعلوم طب ،یمانند علوم انسان یمختلف مطالعات

و علوم  يسنجش از دور، علوم کشاورز ،یطیعلوم مح
ارتباط  ییایجغراف یوزن ونی. رگرسشودیاستفاده م یشناسنیمز
هر نمونه  ییایجغراف تیمربوط به موقع ییایجغراف يرهایمتغ نیب

 یصورت محلمربوطه را به يپارامترها تواندیو م کندیرا فراهم م
 یمکان راتییتغ ییایجغراف یوزن ونیرگرس ن،یکند. بنابرا یابیارز

 يهاروش رینسبت به سا ،یمحل تابع کیرا بهتر، به عنوان 
 ییایجغراف یوزن ونیرگرس ن،ی. علاوه بر ادهدیارائه م یعموم

را  ییایجغراف يرهایمتغ مانند رثابتیغ یروابط مکان تواندیم
) مدل 3). معادله (Nazarpour et al., 2022کند ( ییشناسا
 :کندیم فیرا تعر ییایجغراف یوزن ونیرگرس

)3( 
0 ( , ) ( , )i i i k i i ik ik

y u v u v xβ β ε= + +∑  
)i,viu( دهنده محل نقطه نشانi ؛در فضا است 𝛽𝛽0   محل تقاطع

مســتقل اســت که با هر نقطه  يرهایمتغ بیضــر 𝛽𝛽𝑘𝑘 اســت؛
𝜀𝜀𝑖𝑖 و کندیم رییتغ يریگنمونه صادف يبه خطا   هر نقطه  يبرا یت

ــه اشــــاره دارد ــون ــم  ;Nazarpour et al., 2022( ن
Fotheringham et al., 2009( . 

 یپرتحواس زانیم ینیبشیپ يروش برا نیمطالعه، از ا نیدر ا
استفاده از تلفن همراه، بر اساس شدت تصادف و  یراننده ناش

 عوامل مرتبط با تصادف استفاده شد. ریسا
راننده در اثر استفاده از  یپرتاز حواس يامطالعه، نقشه نیدر ا

 کیعنوان نقشه به نیارائه شده است. ا یرانندگ نیتلفن همراه ح
 اریرا در اخت يو ارزشمند يمحصول نوآورانه، اطلاعات کاربرد

به  تواندیو م دهدیقرار م يشهر رانیو مد رندگانیگمیتصم
کمک کند.  یمنیاقدامات ا يزیرمهنقاط پرخطر و برنا ییشناسا

و اجرا  یطراح یهدف، مراحل مشخص نیبه ا یابیمنظور دستبه
 یدر بازه زمان يتصادفات شهرستان مونتگومر يهاشد. ابتدا، داده

و  یجرح ،یو به سه دسته فوت يآورجمع 2021تا  2015

 طیتصادفات به مح نی. سپس اطلاعات ادیگرد میتقس یخسارات
GIS  امکان  لیتبد نیشد. ا لیتبد یمکان يهاهیبه لا ومنتقل

تصادفات را فراهم  یمکان يالگوها ییو شناسا ییفضا لیتحل
هسته،  یچگال نیکرد. در مرحله بعد، با استفاده از روش تخم

ها با نقشه نی. ادیگرد هیپراکنش تصادفات ته يرستر يهانقشه
کرده و  ییرا شناسا ینقاط بحران ،یمحل طیدر نظر گرفتن شرا

دادند؛  شینما کیصفر و  نیب کسلیهر پ يشدت تصادف را برا
شدت است.  نیو صفر کمتر نیشتریدهنده بنشان کی کهيطوربه

تصادفات و  یمکان عیتوز يالگو ییمرحله، امکان شناسا نیدر ا
 فراهم شد.احتمال وقوع تصادف  نیشترینقاط با ب

از استفاده  یراننده ناش یپرتحواس ریتحت تأث يهادر ادامه، مکان
 شدت یابیارز يبرا GWRو از روش  ییاز تلفن همراه شناسا

 یپرتمرحله، دو نوع حواس نیاستفاده شد. در ا یپرتحواس نیا
طور مجزا به امکیشامل صحبت کردن با تلفن همراه و ارسال پ

صورت جداگانه به کیهر  يبرا هالیتحل هیدر نظر گرفته شد و کل
و  یمکان يهاتفاوت یامکان بررس کیتفک نی. ادیانجام گرد

مؤثر بر  يرهایرا فراهم کرد. متغ یپرتشدت اثر هر نوع حواس
 نیو همچن طیمح ه،ینقل لهیشامل عوامل راننده، وس کیتراف یمنیا

راننده بر اساس  ياری. پارامتر هوشدیگرد لیشدت تصادفات تحل
شد و اطلاعات هر  فیالکل، مواد مخدر و دارو تعر رفمص

داده  گاهیپا کیو در  يآورجمع لندیمر سیتصادف توسط پل
صفر  اسیها بر اساس نظر کارشناسان به مقشد. سپس داده رهیذخ
دهنده نشان کیعدد  کهيطوربه د؛یگرد يسازنرمال کیتا 

سن  ه،یقلن لهیاست. در بخش وس ریتأث نیو صفر کمتر نیشتریب
آن به عنوان شاخص انتخاب و به  زاتیخودرو و سالم بودن تجه

 کیصفر و  نیب زین رهایمتغ نیداده شد. ا صیهر تصادف تخص
شدند. عامل  رهیمجزا ذخ يهاهیصورت لاو به ياستانداردساز

 ییسطح جاده و روشنا تیوهوا، وضعآب طیشامل شرا یطیمح
 لیتبد کیصفر تا  اسیقعوامل به م ریبود که مشابه سا طیمح

وهوا در پارامتر آب کیبه  کیطور مثال، مقدار نزدشد؛ به
آن بر احتمال تصادف است. روش  ریتأث نیشتریدهنده بنشان

GWR از استفاده  یراننده ناش یپرتشدت حواس ینیبشیپ يبرا
کار گرفته شد. شکل تصادف به يهااز تلفن همراه در تمام مکان

 امکیاز ارسال پ یناش یپرتحواس يرا برا لیتحل نیا جینتا 4و  3
 ي. در راهنمادهدیم شیو صحبت کردن با تلفن همراه را نما

صفر (حداقل  نیب یپرتها، مقدار پارامتر حواسشکل
شده است.  می) ترسیپرت(حداکثر حواس کی) و یپرتحواس

در  اراننده ر یپرتشدت حواس نیشتریبا ب ینقاط قرمز نواح
 .دهندیمنطقه مورد مطالعه نشان م

از  یناشی پرتنشان داد که حواس یمکان لیحاصل از تحل جینتا
و به نظر  کندیرا دنبال م یمشخص یمکان يالگو امکیارسال پ

 یدر نواح یانسان يهاتیو فعال نیزم يکاربر نوعکه با  رسدمی
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از  یحاک GWR حاصل از مدل يهامختلف مرتبط باشد. لکه
و  یمراکز آموزش رامونیرفتار پرخطر در مناطق پ نیتمرکز ا

 Glenmont ،Richardی نواح ژهیواست. به يتجار
Montgomery High School و Kensington 

Shopping Center  یپرتشدت حواس نیشتریب يدارا 
همچون تراکم  ییهایژگیو يدارا عموماً ینواح نیاند. ابوده
و وجود  يتجار-یآموزش يهايکاربر بیبالا، ترک یتیجمع
استفاده از تلفن  حتمالا شیهستند که به افزا یکیتراف يهاگره

ها معمولاً با افزایش این ویژگی .انجامدیم یهمراه هنگام رانندگ
اند که احتمال تعاملات اجتماعی و نیاز به ارتباط تلفنی مرتبط

 نیا .دهداستفاده از تلفن همراه در حین رانندگی را افزایش می
هرناندز و  ) و2018و همکاران ( اتزویگار جیبا نتا هاافتهی

 يهاتیم فعالتراک ریراستا است که تأثهم) 2024همکاران (
نرخ تصادفات  شیتلفن همراه را بر افزا گنالیو پوشش س یانسان
 ;Anderson, 2009( دانکرده دییتأ یپرتاز حواس یناش

Özcan & Küçükönder, 2020(. 
تمرکز را  نیشتریب یاز مکالمه تلفن یناش یپرتدر مقابل، حواس

 يمنطقه دارا نی. ادهدینشان م Wheaton يمرکز هیدر ناح
پرتردد  دیمترو و مراکز خر ستگاهیمتراکم، وجود ا يکاربر بیترک

 يهاتماس شیو افزا شتریتوقف ب يهازمان سازنهیاست که زم
اند که نشان داده نیشیپ لعات. مطاشودیم یرانندگ نیدر ح یتلفن

باعث کاهش  ،یو تداوم زمان یسبب بار شناختبه یمکالمه تلفن
 شودیم یرانندگ يزمان واکنش و خطاها شیافزا ،يداریتوجه د

)Boboc et al., 2022; Cuentas-Hernandez et al., 
آن  انگریب زیبا شدت متوسط ن رنگیآب يهالکه عی). توز2024

 یمتوسط، مکالمه تلفن يبا تراکم کاربر قاست که در مناط
تر مداوم تیماه لیاحتمالاً به دل دهد؛یتر رخ مصورت گستردهبه
 يزیراز نظر برنامه جینتا نیا .امکیرفتار نسبت به ارسال پ نیا
امکان تمرکز  رایدارند، ز یقابل توجه تیاهم کیتراف یمنیا

نظارت  شیهشدار، افزا يمانند نصب تابلوها یاقدامات کنترل
در نقاط پرخطر فراهم  یآموزش يهانیکمپ يو اجرا سیپل
از  یناش یپرتحواس يهانقشه سهیمقا ن،یبرا. علاوهشودیم

اقدامات  يبندتیدر اولو تواندیم امکیپ رسالو ا یتماس تلفن
 مؤثر باشد. رانهیشگیپ

 
 امکیاز ارسال پ یشدت تصادف ناش. 3شکل  

 
 از صحبت کردن با تلفن همراه یشدت تصادف ناش. 4شکل      
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 امکیاز ارسال پ یناش یپرتشدت حواس نیشتریمناطق با ب. 5شکل 

 

 
 از صحبت کردن با تلفن همراه یناش یپرتشدت حواس نیشتریمناطق با ب. 6شکل 

 

 گیرينتیجه -5
 نیتراز مهم یکیعنوان به یرانندگ نیاستفاده از تلفن همراه در ح

 نی. در اشودیشناخته م کیتراف یمنیعوامل مؤثر بر کاهش ا
 یرانندگان ناش یپرتشدت حواس ییفضا لیمطالعه، با هدف تحل

در  یتصادفات رانندگ يهااز استفاده از تلفن همراه، داده
با  لیتحل نیشد. ا یبررس لندیمر التیا يشهرستان مونتگومر

 یچگال نی، تخمییایاطلاعات جغراف ستمیس ياستفاده از ابزارها

انجام گرفت و تمرکز  ییایجغراف یوزن ونیهسته و  مدل رگرس
پرخطر رانندگان بود.  يرفتارها یمکان يالگوها ییآن بر شناسا

 در شتریب امکیاز ارسال پ یناش یپرتنشان داد که حواس جینتا
  Glenmontمانند  يو تجار یاطراف مراکز آموزش ینواح

از  یناش یپرتکه حواس یمتمرکز است، در حال Rockvilleو 
 يهايو کاربر کیتراف يبا تراکم بالا یدر مناطق یمکالمه تلفن
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 نیدارد. ا يشتری، شدت بWheatonدر منطقه  ژهیوبه ،یبیترک
 يو الگوها یطیمح يهایژگیو کنندهنیینقش تع انگریتفاوت ب

 يهاافتهیاست.  یپرتدو نوع حواس نیدر بروز ا نیزم يکاربر
 ییشناسا ،يشهر یمنیا يزیراستفاده در برنامه تیقابل ق،یتحق

هدفمند را دارند.  یکنترل يهااستیس نیو تدو سک،ینقاط پرر
از  قیدق يرفتار يهانبود داده رینظ ییهاتیوجود، محدود نیبا ا

از استفاده تلفن همراه،  يااطلاعات لحظه بودرانندگان و ن
 قرار دهد.  ریرا تحت تأث هالیاز تحل یبخش تواندیم
 یمکان-یزمان يهااز داده نده،یآ يهادر پژوهش شودیم شنهادیپ

استفاده شود  یاسیچندمق يهالیسوابق رانندگان، و تحل تر،قیدق
به  انندهر یپرتمؤثر بر حواس از عوامل يترتا شناخت جامع
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ABSTRACT 
The increasing use of mobile phones while driving has become one of the major traffic safety 
challenges in developed countries. This study aimed to identify and spatially analyze driver 
distraction caused by mobile phone use (both talking and texting) in Montgomery County, 
Maryland, United States. Traffic crash data from 2015 to 2021 were obtained from the local 
police database and classified into property-damage-only, injury, and fatal crashes. The data 
were then imported into a Geographic Information System (GIS) environment, and spatial 
crash distribution patterns were identified using the Kernel Density Estimation (KDE) method. 
To analyze distraction severity, a Geographically Weighted Regression (GWR) model was 
applied, incorporating variables such as driver characteristics, environmental conditions, 
vehicle attributes, and crash severity in the form of normalized indices. The results indicated 
that high-intensity distraction hotspots related to texting were primarily concentrated around 
schools, shopping centers, and areas with clustered activities. In contrast, mobile phone 
conversations while driving showed the highest concentration in the central area, particularly 
near metro stations and high-traffic commercial centers. Spatial analysis of distraction patterns 
revealed that these risky behaviors were more prevalent in areas with mixed land use, high 
population density, and heavy traffic volumes. The findings of this study can support urban 
managers in designing preventive policies and implementing targeted safety interventions in 
high-risk locations. 
 
Keywords: Driver Distraction, Mobile Phone Use While Driving, Kernel Density Estimation 
(KDE), Geographically Weighted Regression (GWR), Geographic Information Systems (GIS) 
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